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6o  ivi(  frCTWtnfcb  fli-fe  nun  Crgane  fctafft,  um  bic  !Ratur  ju  betragen  unb  ben  engen 
Slaum  fctnc«  flflcfetigm  ^nfctnl  ju  übcrfcbretten ,  irlc  er  ntcbt  mc^t  blo#  beoba(fetet,  fonbern 
9rfd>elnungen  unter  beflimmien  Scbingungen  benorjunifen  »cifi ,  rele  enbltcb  bie  V^tlo« 
fopMc  ber  RatuT ,  Üirem  alten  bid;tcrif(4cn  Okivanbc  entzogen ,  ben  etnften  Gbaratter  einer 
bentenben  SetraAtang  be#  Scobacbtctcn  Annimmt ;  treten  Rare  (£rlenntntS  unb  Segrenjung 
an  bie  Ctcde  bumpfer  »bnbungen  unb  unpoUWnbiger  3nbuctionen.  ^te  bogmrttlf(ftcn 
«nflcbtni  ber  porigen  3abrbunbtrte  leben  bann  nur  fort  in  ben  Borurtbeltcn  be«  »ol»  unb 
In  gewiffen  3)ifrii>ltnen ,  bie  in  bem  9eivu6tfetn  ibrer  iE(bn«^<be  fl<b  gern  in  ^unfclbeit 
büflcn.  — 

2ier.  9.  IQumbolbi  im  jt  o  «  m  o  f ,  I.  C  5. 
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1)  0  r  »  0  r  i 

SDie  ©d^öjpfungÄgcfd^id^te  crfd^icn  jum  ctflcn  3KaIc  im  3a]prc 
1843,  alfo  i)or  bc«  großen  SRciftcr«  Äo^mo«  (1845)  unb  erhielt 
fid^  bic  glctd^  anfaiig«  crtootBene  Icfcl^aftc  S^l^eilnal^mc  ncBen  bicfem 
unb  bcn  3a]^Ircid;en,  fcIBfl  6t^  ju  Plagiaten  gcftctgertcn  9?ad^a]^:= 
mnngen  nun  faft  ein  ÜStcrteljal^rl^unbert  l^inburd^*  SDicfcn  ungc:= 
toöl^nltd^cn  Scifatt  tocrbanit  fic  bcr  glüdfftd^en  SluStoal^I  bet  toid^== 
ttgflen  unb  anjiel^enbften  ©egenftänbe  oxi%  bcnt  tociten,  ntelprfetttg 
unftd^ercn  5<>tf^wng«gebiete,  tote  nid^t  minber  ber  tief  eingel^cnbcn 
unb  i}orutt^eiI«freicn  Sdeud^tung  aßet  fd^tDierigen  fjragcn  unb  . 
ber  il^rcr  l^ol^en  Sebeutung  toürbigcn,  meijlcrl^aftcn  SDarjlcHung» 
®ie  Dermicb  ftreng  atte«  SSIenbtoerf  in  SBort  unb  33ilb,  baö  nur 
auf  flüd^tigc  Unterl^altung  unb  fd^neU  t)erraufd^cnben  ©eifaß  oBcr== 
fläci^Kci^er  ?efer  gerid^tet  ift  — 

ÜDie  toieberl^olten  ^orfd^ungörcifen  bc«  SSerfaffer«  nad^  ®üb== 
amerila  unb  bic  fd^Iie§Kd^e  UcBerftebelung  nad^  S3ueno8  Slirc«, 
too  er  feine  unermüblid^e  2;]^ätiglcit  ^u^>tfäd^Iid^  ber  l^öd^ft  eigen== 
tl^üntlid^en  ÜDiluioialfauna  erfolgreid^  jutoenbet,  geftatteten  ilpm 
nid^t  mel^r  toie  frül^er  ben  aßfeitigen  ^ortfd^ritten  auf  beut  ®e* 
fantmtgebiete  ber  9taturtoiffenfd^aften^  auf  benen  bie  (Sd^o^jfungö- 
gefc^id^te  bafirt,  mit  ungetl^eilter  Slufmerffamleit  ju  folgen  unb 
fo  üfcertnig  er  mir,  bem  burd^  langjäl^rigen  engen  SSerlelpr  mit 
feiner  toiffenfd^aftlid^en  JRid^tung  3Sertrauten ,  bie  ^crauögaBe  ber 
toieber  notl^toenbig  getoorbeiten  neuen  Sluflage,  ftd^  felbft  nur 
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bie  SRctoifiott  bc8  (Bä^tn^lapitcU  ü6er  ben  SWenfd^en  toorbel^altenb. 
SWeine  Sttufgabc  toar  burd^  ben  SBcifatt,  toeld^en  bie  feitl^erigen 
Sluflagen  fid^  ertoorben  unb  bie  toorliegenbe  ju  httoa^xtn  "fyat,  genau 
i)orgejcid^net:  feine  Slenberungen  in  ber  ijottenbeten  ^ornt  bet 
©arfteßung ,  feine  in  bem  jtoecfmägig  abgegrenjten  Umfange  bt^ 
^nl^alte«  unb  ber  tDiffeufd^afttid^en  9tid^tung  beffelben,  überl^au^)! 
feine  bie  Originalität  ber  2lrbeit  berül^renbe,  ijielmel^r  nur  fold^e, 
toeld^e  bie  fortfd^reitenbe  toiffenfd^aftlici^e  ^orfd^uug  in  ber  ®e^ 
toinnung  neuer  S^l^atfac^en  unb  ber  au^  biefen  unmittelbar  ftd^ 
ergebenben  (3d^Iu§foIgeu  erl^eifd^t,  um  ben  l^eutigen  Slnforbemngen 
be8  toiffenfd^aftlid^  gebilbeten  ?efer«  ju  genügen.  ®ie  erl^eb^^ 
lid^flen  Sttenberungen  in  biefer  2luflage  befd^ränlen  fid^  bal^er 
^u^)tfäd^Iici^  auf  bie  Slbfd^nitte  geognofüfd^en  unb  ))aIäontoIogifd^en 
3in^Ite^  unb  finb  im  Uebrigen  nur  mel^r  ijereinjelte.  Slße  neuen 
3nfä§e  unter  bem  X^te  tourben  burd^  ©terne  ijon  bcu  numerirten 
Slnmerfungen  be«  3Serfaffer«  unterfci^ieben.  (Sine  auffäüige  SSer- 
mel^mng  ber  Sßuftrationen  fd^ien  mir  ebenfo  bebenfüd^  für  ben 
Sl^arafter  be8  S3ud^e8  toie  bie  auSfül^rlid^e  Erörterung  neu  aufge^ 
taud^ter  J^age^fragen,  über  toeld^e  bie  enifte  S^orfd^ung  fc^nefl 
l^inh)egjuge]^en  ^)ffegt. 

^atte,  enbeSuIi  1867. 

€.  Riebet. 
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^e%enflanh  hex  l&eixa^tnn%en.  —  ^ef ^obift.  —  "^^eoxien  hex 
^xhtitbnui.  —  ^epiuni^mn^  nnh  ^uthani^mn^. 

©cfd^id^tc  bcr  @cbo<?fung  ipürbcn  ipir  im  ipeitcftcn  ffiortfmnc  eine 
^arftcüung  ber  gefammten  ßrfd&cinungen  nennen  bfirfen,  toelAc  baö 
(Sntfte^en  be^  ®ettatt6  bon  feinem  erftcn  Urf<>runge  bi«  auf  bie  gegen* 
»artige  3"t  begleiteten»  Sine  fo  umfaffenbe  ©d^itbemng  ift  jebod^ 
bicjenige  nid&t,  »cldbe  ^icr  beabfit&tigt  tt)irb*  ©enn  bie  ©rfal^rungcn 
über  ben  Sdan  bcr  ^immetöWrper  im  ©njetnen  fmb  nod^  unbebeutenb, 
unb  tt)cgen  mangelhafter,  nur  auö  }u  großen  Sntfemungen  mit  unju* 
rcid^enben  Hilfsmitteln  mBglidber  SBal^me^mungen  faum  geeignet ,  uns 
über  bie  »>^t?fifc6c  ©efd^affen^eit  biefer  Ä6r<>er  im  ®anjen  aufjuflärcn ; 
gef(^tt)eige  benn  bon  i^rer  ©itbung^gefc^id^te,  itjren  Gntttjitfelungsfata- 
ftre^jl^en  unb  i^rcn  ©eiDol^nern  eine  irgcnb  befriebigenbe  SJorftellung  ju 
f cbaffen»  Unter  f old^en  Umftänben  tt)irb  fid^  ein  SSerfud^,  bie  @ci^ö<>fung«* 
l^ergange  im  allgemeinen  ju  befd^rciben,  »enn  erben  wirf  lid^  beobachteten 
SC^atfac^en  auögel^en  feil,  auf  benjenigen  2öcltf?r<>er  allein  befd^ränfen 
muffen,  teeld^er  bcr  unmittelbaren  Slnfidbt  nicbt  bloß  auf  feiner  Obcrflad^c 
jugSngtid^  ift,  fonbern  un«  felbft  einen  ©lief  in  bie  Jiefe,fe  toeit  bicfelbe 
aufgcfcbleffen  tt)urbe,  geftattet.  Diefer  2öeltf6r»>er  ift  bie  @rbe.  ©ir 
TOcrbcn  bal^er  auf  ben  nacbfolgcnbcn  SSlättcm  ein  ®emälbc  ju  cnttoerfen 
fud&en,  »etc^cö,  bie  gigcnfc^aftcn  ber  Srbe  al«  ^immelöf gr^jcr  unb  ®licb 
beö  ©ennenf^ftcm«  gleich  befanntcn  Il^atfac^cn  borauSfe^cnb,  bie  e^>ec6en 
i^rer  ©ilbung  barjufteüen  fic^  bemüht,  bie  Urfad&en  bcr  Umn^aljung«* 
^)erioben  gu  ermitteln  fud;t,bieffiigcntpmlic^feiten  iebereiniclnenHau<)t* 
|>eriebe  ju  berjeid^nen  ftrcbt  unb  baS  erganifd&e  geben  in  feinen  allgemcinften 
feitcricn  »ä^rcnb  ieber^criebe  ju  bcrgcgcnwSrtigcn  befliffcn  ift*  Unfer 
©ilb  fann  aber  unmSglid^  alle  cinjelncn  9?ebenbingc  erörtern,  toeld^e  bei 
ben  großartigen  (Srfd^cinungen  nur  eine  untergcorbnete  Woßc  f<)ieten ;  e« 
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tann  eben  fo  »enig  iegüd&e«  ©lieb  ber  organifc^en  ©d^ojjfuiifl  hervortreten 
(affen^ metc^ed  in  einer  befonberen ^eriobe  auftritt;  Dielmel^r  to>erben  n>tr 
un^  bemalen ,  ben  Hergang  im  ©anjen  unb  ©rogen  aufjufaffen  unb  bie 
@(i^ö))fung  immer  nac!^  berfenigen  Slid^tung  barjufteQen ,  tpeld^e  in  jeber 
ein}elnen  ^eriobe  bie  d^arafteriftifd^e  unb  »al^r^aft  bejeid^nenbe  be^ 
Silbungdganged  ift 

©ebor  tt)ir  aber  bief e  Darftellung  felbft  beginnen ,  »irb  e«  nBtl^ig 
fein,  un^  über  bie  SKittcI  aufjuftären,  »eld^e  jur  äu^fü^rung  unb  SBoII^ 
enbung  bcrfetben  borliegen;  benn  aud^  biefcr  fobefc^ränfte3n]^aItunferer 
©efd^id^te  ift  immer  nod(^  ein  fel^rumfaffenber*  Dabei  gctoa^rentoirbatb, 
bag  e«  aiHtt^eiCungen  bon  Slugenjeugen ,  »etd^c  ba^  gactum  in  feiner 
©cgebnig  unmittelbar  verfolgen  tonnten,  »ie  »ir  fofd^c  in  bcr  ©efci^id^te 
ber  SSölfer  ate  bie  toid^tigfte  Kritik  unfererÄenntniffe  betrod^ten  muffen, 
nid^t  geben  fonne/fonbem  bag  toirbieUmn)ä(iung^erfd^einungen(ebigIid^ 
au^  ben  9tefuttaten  merben  ableiten  mäffen,  loetd^e  und  bieSrbe  ingegen^ 
»artiger  ^t\i  felbft  barbietet,  Denn  noc^  ^eute  orbeitet  fie,  toic  atte 
toiffenfd^aftlid^en  (Srfal^rungen  beftätigen ,  gan}  mit  benfelben  SVZittetn, 
beren  fie  feit  i^rer  Sfiftenj  im  ffiettraume  ald  inbivibualifirter  Äör<>er 
jur  9(udbi(bung  unb  Umgeftaltung  il^rer  Oberfläche  fic^  bebient  ^at;  nod^ 
jle^t  beränbert  fie ,  toenn  unter  unfern  Slugen  aud^  (angf am  unb  geringe, 
i^r  äußere«  anfeilen  in  einer  ä^nlic^cn  SBeife,  toie  früher*  Die  Saft« 
alleö  ©iff cnß  »irb  atf o  in  il^rcr  ® ef d^id^te  ein  genaue«  ©tubium  ber  ®egen* 
xoart  fein  muffen ,  unb  mit  ben  JRefuttaten  biefer  Unterfud^ungen  au«ge* 
ruftet,  »erben  toir  un«  an  bie  Deutung  unb  Darftettung  frfll^erer^criobcn 
»agen  bürfen,  ffiir  »erben,  »enn  »ir  auf  (Srfc!^einungen  flogen,  »elc^c 
über  SBa^mel^mungen  in  gegenwärtiger  3cit  l^inaudreid^en,  ju  ©rftärungen 
und  »enben,bie  auf  ä(e^nUd^feiten  mit  gegen»ärtigen®egebniffen  rul^en, 
unb  »erben  biefen  äe^nlid^fciten  um  fo  größere  Sa^rfd^einüdf^feit  ber^ 
teilen  fönnen ,  je  attf citiger  »ir  fie  mit  grfd^einungen  ber  ®egen»art  ju 
oergteid^en  unb  burc^  allgemeine  5Waturgefefee  ju  unterftüfeen  im  ©taube 
finb,  ©otc^e  DarfteUungcn ,  benen  »ir  ben  3iamcn  ^l^jjotl^efen 
beilegen,  »erben  in  unferer  ®($ö|)fungdgef(^id^te  immer  eine  große  {Rolle 
\p\Avx  muffen,  unb  auf  i^rcm  ©ebiete,  auf  bem  ber  SSJa^rfd^ eint id^^ 
feit,  »erben  »ir  und  um  fo  me^r  befinben,  je  ferner  ber  3citJ)unft,  ben 
»ir  betrachten,  ber  @egen»art  liegt,  unb  je  »eniger  fein  gactum  burd^ 
J^atfac^en  in  gegen»ärtiger  3rit  fid^  ergrünben  unb  begreifen  laßt,  auf 
fold^e  SBeife  l^aben  Unterfud&ungcn  über  ben  früheren  ^uftonb  unfercd 
erbfort>erd  ftet«  ju  SRefultaten  gefül^rt,  »etd^e  ber  iebtdmaligenöltbmtgd^ 
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füife  be^  ^eobac^tung^bermögend  eben  \c  fe§r,  mie  ben  aQgemeinett 
)>^t^tifattf(^en  Senntniffen  entf)>rac^en* 

(5d  toürbe  eine  intcreffante  ©etrad^tunfl  fein ,  tooKtcn  »ir  bie  Sr^ 
gebnlffe  beiber  ^ilf^mittet ,  »ie  ^i6f  biefetben  mit  ber  ^wna^me  bc« 
einen  ober  bed  anbem  nad^  unb  na<Sf  gefta(tet  ^aben,  ^ier  im3ufammen^ 
^ange  berfolgen,  unb  junäd^ft  eine  menn  an(ff  nur  fur}e  &t\(Sf\äftt  ber 
Slnftd^ten  unb  iDleinungen  einfc^aUen ,  tpeld^e  man  bon  ben  ®d^&^fung^^ 
^ergangen  bte^er  gehabt  l^at;  aüein  bie  ®r86e  unfcrer  Aufgabe  Der* 
ftattet  und  eine  fo(d^e  Slbfc^toeifung  nid^t;  mir  begnügen  und  bielme^r 
mit  bem  SRefuUate,  bag  bie  in  jeber  3^i^  aufgeftedte  Se^re  auf  2tt>ei 
®runbanfid&ten  jurüdgefü^rt  »erben  fSnne,  beren  Unterfcbiebe  »ir  burc^ 
bie  Benennungen  bon  9?et)tuni«m.ud  unb  8JutIani«muö  gn  be^ 
jeidfrnen  t>flegem  — 

Der  n  e  )>  t  u  n  i  ft  i  f  c^  e  n  3lnfid^t  juf olge  toar  ber  Srbf 5rt)er  in  feiner 
frü^eften  ©eftatt  eine  SRifc^ung  im  SBaffer  aufge(9fter  ober  n)entgftend 
f(^tt)ebenber  äßaterieU;  t)on  koelc^en  (entere  burd^  (angfamen  ißieberfd(^Iag 
fd^ic^ttocife  Sagen  bilbcteu;  »ä^renb  SSerbunftung  be«8äSaffcr«  bie  in  i!^m 
aufge(öften  @toffe  nöt^igte^  fid^  in  fefter  ®efta(t  abzufegen  unb  gwifd^en 
jenen  Sagen/ fei  ed  aber  ober  unter  ü^nen^neue  gu  bemirfeu/koorauf  f)>&tere 
fid^  fortbaucmb  nieberfd^tagen  tonnten,  bi«  bie  SKaffe  beiber  ©toffe  ftc^ 
erfcböpft  unb  au«  bem  ffiaffer  abgefegt  ^atte.  !Der  9?cj)tunift  htifavipttt 
ferner,  bafe  atte  Scftanbt^eile  be«  Crbförper«,  bie  im  ©affer  unauflööUd^ 
finb,  fid^  je  nac^  il^rer  ©d^toere  in  ber  d^aotifd^cn  äßifd^ung  aüer  fd^nett 
ober  (angfam  fenften  unb  bie  fd^n)erften  bon  il^nen  gunäd^ft  um  ben  feften 
Sem  fic^  abfegten ,  mäl^renb  bie  (eid^tem  unb  (eidbteften  i^nen  folgten* 
©iefen  feften  Äcrn  ließ  man  burd^  ^ftaüifation  bon  (Stoffen  entfielen, 
bie  im  SSJaffer  bamate  aufgeloft  fein  fottten,  unb  beren  äbfc^eibung  unb 
frVftaUinifc^en  Slnfd^ug  man  baburd^  gu  erflären  badete,  bag  man  bem 
©affer  ben  attmäligen  9Ser(uft  einer  getoiffen  gd^igfeit  gufc^rieb ,  oer* 
mittclft  roetd^er  baffclbc  biefe  Stoffe  aufgutöfen  ober  aufgetöftguentl^alten 
im®tanbc  »ar,  »äl^renb  e«  l^eutigc«  Sage«  biefe  ©ubftangen  nid^t  mcl^r 
auflöfen  fann*  ©otd^e  fr^ftaüinifd^  angcfd^offene  ÜWaterien  bilbeten 
ba«®crüft,  on  »eld&e«  fidb  bie  erbigen  5Rieberfd^t5ge  anlehnten,  unb 
über  TOctd&e  bie  ©giften  unb  3ad(en  ber  frJ^ftallinifd^en  ©toffe  nod^  l^er* 
borragten*  Daran«  erftärte  ber  9?eptunift  ben  Urft)rung  ber  ®ebirge 
unb  bie  fd^id(|tn)eife  Lagerung  ber  erbigen  Seftanbt^eite  am  gußeberfclben 
bi«  in  bieiSbenen,  toe(d^e  enbUd^  ade  @ebirge  umgeben,  S)a«  übrig 
bteibenbe  ffiaffer  erfüüte  bann  bie  aüertiefften  ©teöen,  unb  at«  ft>äter 
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aSerbunftung  unb  SZicbcrfd^Cag  an^  bcrätniofj)]^arc  \xäf  bic  Sage  l^tclten, 
blieb  baö  5Wibeau  bc^9Kecre^  in  unbcränbcrtcr^öl^e  burd^  aßc  fotgcnbcn 
3citcn  ftc^cn» 

@o  lautete  bic  neiptuniftifc^e  §ij))otl^cfe  unb  grünbete  fid^  auf  2:^at^ 
f ad^en,  toeld^e  ntd^t  abguweifen  finb,  fo  lange  mit  gittern  @rf olgc,  aU  man 
nod^  nid^t  im  ©efife  üon  Srfal^rungen  fid^  bcfanb ,  bie  i^rc  älltgcmeinl^eit 
unb  bollftättbigc  ©üttigfeit  für  unmSglid^  ertlären*  Sl^e  xoix  un^  jinr 
Setrad^tung  ber  tefttern  »enben,  ift  ed  nötl^ig,  bieicnigcn  Si:i^atfad&en 
weiter  gu  berfolgen,  toeld^e  ber  ne<)tumftifd^cn  änfid^t  ate  entfd^lebene 
©tüfeen  bienen* 

ällerbing«  jeigt  unö  bie  naivere  Unterfud^ung  ber  @bcne  an  ben 
toiclen  Orten  eine  burdf^au^  fd^icj^ttoeife  Stbfcfeung  i^rer  ©cftanbt^cilc. 
üDicfe  ©d^id^ten  fe^ren  nic^t  blofe  faft  allgemein  micber,  fonbcm  ftc 
folgen  aud^  ba,  too  fie  auftreten,  in  berfelben  JRcil^e  auf  elnanbcr,  unb 
roenn  eö  gleid^  ^aufig  beobad^tct  »orbcn  ift,  bafe  einjelne  ber  ^jaralleten 
©d^icfctcn  in  ber  9tci^enfolge  fel^len^fo  geigt  unö  bicSbcne  bodb  nirgenb^ 
ben  ^aU,  baß  getoiffe  ©dbid^tcn  irgenbtoo  in  einer  anbem  normalen 
gotge  auftreten,  al«  fie  fonft  ober  getoö^nlidb  aufjutreten  ^Jpegen,  9iodb 
me^rabcr,  aW  biefe  gagerung ,  f<)rid^t  für  einen  aHmäligen  äbfa^  ber 
®c^)ic^ten  aud  bcm  SSJaffer  il^re  innere  ©efd^affenl^eit  felbft*  ©eftcl^en  , 
fie  nämlid),  »ie  in  ber  SRegel,  au«  Stoffen,  bie  im  ©affer  unaufloölid^ 
finb ,  f 0  l^aben  fie  gang  entfdfeieben  alle  Sigenfd^aftcn ,  toeld^e  toir  nod^ 
ieftt  an  eben  gcbilbeten  tt>affcrigcn  5Wieberf dalagen,  ben  ©cbimenten, 
toa^me^mcm  3^rc  ©ubftang  ift  eine  fein  gertl^eilte  ober  crbigc,  beren 
©eftanbt^eite  mcd^anifd^  an  cinanber  gefügt  finb,  unb  bie,  je  nad^bcm 
bicfc  3Mfömmenfügung  inniger  ober  lodferer  ift,  einen  berfd^iebcnen  ®rab 
ber  |)arte  unb  geftigfcit  bcfifet.  Smmer  befte^t  bie  SIRaffe  axx^  S^on, 
SWergcl  ober  Äatf,  weld^er  tl^eitö  rein  bleibt,  i^txl^  innig  mit  Duarg^ 
fanbfömcm  fid^  mif(^t,  unb  bamad^,  ob  bie  lefetercn  im  J^one,  SWergel 
ober  Salfc  liegen ,  »erfc^iebene  Benennungen  fü^rt ,  bi«  bie  ©anbfftrner 
fo  übertoiegenb  auftreten,  bag  bie  gange  ©d&id^t  blog  an^  il^nen  gu 
beftel^en  fd^eint*  3n  fic^  felbft  ^aben  bie  eingelnen  ©d^id^ten  ^ufig 
tt)icber  eine  fd^id^ttoeife  Slblagcrung,  bie  balb  bünner  balb  bidter  ift,  ja 
felbft  bi«  gur  feinften  ^lattenbilbung  ge^t,  in  toelc^cm  galle  bie  SWaffe 
ben  9iamen  ©d^icfer  belommt,  ber  je  nad&  il^rer  ©efd^affen^eit  ein 
tl^oniger,  faltiger,  mergeliger  ober  anberer  ©d^icfer  fein  fann*  Ol^nc 
3ti>eifel  toeift  biefe  fd^ieferlgc  Icjrtur  ber  aKaffe  auf  eine  fd^id^ttoeife  äb^ 
fe^ung  ^in,  unb  tiocnn  mir  nun  in  allen  bicfen  Sagen  an  geeigneten 
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Stcöcn  bic  unjmeifcl^aftcn  JRcftc  toon  Organismen  finben,  tocld^c  nur 
imSBaffcr  IcBcn  Wnncn,  alfo  anä}  leben  mußten,  fo  bürfen  toir  mit 
Stecht  annehmen,  ba§  biefe  ©cit^id^tcn  ^Kieberfd^Iagc  aus  bem  JBaffcr 
finb,  unb  ba§  iur  3^^  il^rer  Silbung  baS  ffiaffcr,  aus  bem  fie  nicber* 
liefen,  mit  organifd&en  SÖSefen  bereits  bebölfert  toax.  Denfetben  ©ctoeiS 
fuhren  biefe  JRefte  organifd&er  Ä8rt)er,  belannt  unter  bem  allgemeinen 
9lamen  ber  SSerfteinerungen,  axi(i)  bann,  toenn  fie  nid^t  bon 
3Bafferbctt)o^nem ,  fonbem  bon  8anbgefci^ö))fen  ^erftammen ;  benn  feine 
crganifci^e  ©ubftanj,  fetbft  nic^t  bie  fattige,  aus  tDet($er  bie  ©i^aten  unb  ,^ 
©erufte  ber  Spiere  befte^en,  ift  f euerbeftänbig ,  ober  erhält  fid^  aud^  nur 
einigermaßen  getreu  in  ^o^en  ipifegraben.  9^ic  Wnnen  alfo  Sci^id^ten, 
toelcbc  Serfteinerungen  enthalten,  fid^  in  einem  feurig ^flüffigen  ober 
gefd&moticncn  3"ft^"^^  befunben  ^aben,  fonbern  nur  in  toäfferiger 
Äuflbfung  ober  ÜKifdfcung;  überaü  tt)cifen  fie  auf  einen  iWieberfd^lag 
aus  bem  SBaffer  für  biejenige  ©d^id^t  ^in,  in  »eld^er  man  fie  antrifft» 
3uglcid^  geben  bie  SSerfteincrungen ,  wenn  fie  oon  ?anbgefc^oj)fen  ^er^ 
ftammen ,  ben  fid^erften  ©eiDciS ,  ba§  }ur  ^dt  i^rer  Sjifteni  fc^on  2anb  \ 
öor^anben  toar,  unb  bie  6rbe  nid^t  me^r  bon  einem  einjigen  großen  unb 
ungctl^eitten  SBeltmeer  bebedt  fein  fonntcj  il^re  gunbftätte  aber  unb  bie 
^itbung  ber  ©d^ic^t,  in  meld^er  fie  liegen,  als  ^Tiieberfd&tag  aus  bem 
38affer,  fe^t  eS  außer  aüem  ^toex^el,  baß  baS  SKcer  fid^  bamalS  über 
tiefen  I^eit  beS  ßanbeS  nod^  ausbreitete  imb  bie  CrganiSmen ,  »eld^e 
feine  Süften  bett)o^nten ,  nac^i  i^rem  ÜEobe  in  fid^  aufita^m ;  fei  eS ,  baß 
fte,  natürlichen  JobeS  berblid^en ,  i^m  Don  abfüeßenben  ©etoäffcm  juge^ 
fü^rt  »urben,  ober  baß  baS  ausgetretene  3Weer  fie  ertränfte,  bei  feinem 
Ipatcm  SRürftritt  mit  fid^  fort  fd^wemmte  unb  in  bie  neue  ®äfxi)t  eim 
bettete,  »eldj^e  eS  »äl^renb  biefer  Äataftro<>:^e  aus  fid^  nieberfc^lug»  — 
^laif  fotc^en  unjtoeifel^aften  B^^gen  ift  bie  3lnna^me  eines  ne}>tunifd^en 
Urf^rungS  für  alle  ))arallel  gefd^id^teten  unb  3Jerfteinerungen  enthalten*  ^ 
ben  Sagen  beS  @rbBr<>erS  eine  tt)o^l  begrünbete,  f el^r  natürlid&e  5lnfic^t,  unb 
bie  Unmßglid&feit  irgenb  einer  anbern  §t;pot^efe  für  fie  ganj  fo  ebibent, 
tDie  es  eine  »iffenfd^aftlid^  beglaubigte  2:^tfad^eüber^auj>t  nur  fein  fann* 
aber  ber  (5rblör^>er  beftel^t  nic^t  burd^toeg  aus  gefd^id^teten  Sagen, 
ein  großer  unb  ber  bei  weitem  größere  J^cil  bcffelben  l^at  ein  anbcreS  @e* 
füge,  ein  fr^ftallinifd^eS  ober  berbeS*)»    ©cfteine,  tt?elc^e  biefe 


1)  2)ic  2lu«brü(fc  frpftaUinif c^  uttb  ber 6,  ou«  ber  »iffcnfc^aftUc^en 
Äunftfptad^e  entlehnt ,  bcbürfen  einer  nähern  Srftärung.    Äti?(taUittif4  nennt 
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©cfd^affcnl^clt  jclgeit,  fönncn  fd^on  bcöl^alB  nid^t  ate  mcd^anifd^c  Wicbcr^^ 
f d^tägc  anflcfcl^cn  »erben ;  pe  cnt^atten  jugleid^  fcl^r  feiten  SBerftetnerungen 
unb  nötl^tgen  un^  baburd^  gu  bcr  Annahme,  baß  jur  3«lt  tl^rer  ©itbung 
cnttoebcr  noc^  feine  Organismen  bor^anben  »arcn,  ober  baß  fie  in  einer 
©elfegebilbettourben,  biebemSeftel^enber  organifd^en  ©ubftanj  juwiber 
ift  ©eibe «nnal^men  finb  juläffig,  aber  nid^t  überaß  gtetd&  »al^rf c^einltc^ ; 
benn  ba  toir  fr^ftaUinifd^e  ober  berbe ©efteine  an  bielett ©teilen  auflagen 
aufUegenb  antreffen,  blcSSerfteinerungenentl^atten,  fo  ift  e«  »ol^tnid^ter* 
laubt,  an  bcr  üßogüd^feitbe^organifcben  gebend  jnr^cittl^rer  Auflagerung 
unbSlIbung  ju  jroeifeln;  bie(me^rberanbere®runbtt)al^rfd^einticfter,  baß 
fie  in  einer  SBeife  gebllbct  tourben,  bie  baö  Sr^alten  organifc^erSTOaterie 
in  il^nen  unmögtid^  mad^te*  ginbet  fid^  nun,  baß  auc!^  blcientgen  fr^ftatti^ 
nifd^en  ober  berben  ®efteine,  n)eld^e  tiefer  liegen,  al«  aCe  gefdf)id^teten 
SWaffen,  bief elben  Sigenfc^aften,  baffetbe  ®efflge,  biefelben  ©eftanbt^eile 
^abcn,  toeld&e  tt)ir  an  jenen  f<)ateren,  nidbt  SSerfteinerungen  ent^altenben 
9[uf(agentngen  mal^me^men,  fo  liegt  ed  nal^e,  aud^  il^nen  eine  ä^nlicbe 
©itbuttg  jujufd^reiben,  unb  einen  feurigen  gefcbmoljenenllrjuftanb  bei 
ll^nen  borauöjufe^cn,  ©in  fotdf)er  »irb  aud^  gegenwärtig  für  biefe  ÜÄate- 
rien  eben  fo  aBgentein  angenommen,  ioie  ber  ioafferige  Urfj>rung  für  bie 
gefd^id^teten,  mit  SSerfteinerungen  burd^n)ebten  ?agen,  unb  ba  biefe  An* 
nal^me  jugteid^  über  bie  ÜWögUd^fcit  großartiger  Umtt>aljungen  ber  fd^on 
bor^anbenen  Qrboberfläd^e  ben  beftenSluffc^tuß  ertl^eilt,  fo  l^at  man  einen 
®runb  me^r,  fie  für  Il^atfad^e  ju  erttärem  Der  9SuIfani«muö  tt)irb 
burc^  fie  ebenf o  gered^tf ertigt,  toie  ber  5R  e  t>  t  u  n  i  ö  m  u  6  burd^  jene  frül^eren 
angaben  über  bie  gefd^ic^teten  Srblagen.  — 

3nbeß  begnügt  er  fid^  nid^t  mit  einer  fo  untcrgeorbneten3ntäffigfeit, 
toie  baß  Sluftreten  berfteinerungßtofer  fr^ftattinifd^erSWaffen  an  einjetnen 
©teilen  berßrboberflSc^e  fie  erlaubt;  er  verlangt  bie  Priorität  bei  ber  ©e^» 
ftaltung  bcr  ffirbe  für  fidb  unb  bcl^auptet,  baß  bie  Srbe  anfangt  einmal 


man  ©efieine,  bie  an^  einer  bomogenen,  aü^  bei  ber  genaueren  Untev{u(^ung  hwcäf 
ba«  SWitroff 0^  einfachen  (Subflang  bepe(>en ,  unb  in  intern  3nnern  unfttl^tbore ,  !on= 
ftant  gegen  einanber  gelagerte  St^etlnngdflSc^en  Befi^en ,  naäf  benen  fie  Bei  heftigen 
(Sinn>trhtngen  )>on  ^ußen  ^erfprtngen.  *S)txh  nenne  id^  Bier  alle  nic^t  erbigen 
unb  nic^t  beutUd^  fr^flallintfc^en  ©efteine  unb  unterfi^etbc  ile  )>on  ben  le^tcnt  burc^ 
ben  iD^anget  natürlicher  toerftecfter  2^et(ung«fIS(^en ,  t>on  ben  crftem  burc^  ben 
anangel  einer  in  ftdft  fein  jert^eilten,  erbigen  Sefdj^affen^eit.  ©etoö^nlic^  bejetc^net 
man  inbeß  mit  bem  ^ufbrucf  berB  alle  nid^t  fd^ief erigen  ä^aterten,  n>enn  fie  in 
großen  SD^affen  auftreten. 
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nid^W  Ott  feurig*flüfft8€,  acfd^motjcnc,  t>lcllctcl^t  fctBftbanH)ff8rmifl  audge^ 
be^nte  äßaterie  gmejen  unb  m^  biefem  3uftanbe  nad^  unb  nad^  burd^ 
attmfiügcäbfa^tung  auf  ber  äußeren  ObcrPad^c  tnbcttfeften3uftaubüber^ 
gegangen  feu  (Sr  fud^t  biefe  JBe^uptung  burd^  bie3(ntt>efen^eit  ber  nod^ 
ieiii  t^&tigen  9Su(Iane  unb  bie  Uebereinftimmung  t^rer  %u^n>urfdmaffen 
mit  benfr^ftaUinifd^encberberben;  berftetnerungd(ofen®efteinenbe^(Srb^ 
Uxpet^  ju  bemeifen,  unb  ftü|t  feine  Snfid^t  ebenfofe^r  barauf  /  baß  bie 
2:em)>eratnr  ber@rbe  gunimntt^  ie  me^r  tt)ir  in  bieStiefel^inabfteigen/  att 
auf  bieJBeobad^tungen  bon  t^eitoei^  bunftformigen  ober  in  anberen 'Did^^^ 
tigleitdgraben  il^reräßaterie  noc^  befinbttd^enS3e(ttör)>em  unfere^  eignen 
©onnenfvfteme«^  !Ber  SSuHanift  gc^t  alfo  ebenfatt^  bon  einem  flüffigen 
3uftanbe  be^  (Sxititpex^  au«,  aber  nid^t  bon  einem  toäfferigen,  fon* 
bem  bon  einem  gefd^mo(}enen*  dt  gibt  bie  gleid^m&ßige  älbtage^ 
rung  aQer  anfangt  Pffigen  teUurifd^en  SOtaterie  um  einen  3ßittet)>unft 
nid^t  bloß  JU,  fonbern  er  itifoupttt  bicfctte  att  bie  einjig  mögtid^e,  toenn 
feine  änfid^t  bie  rid^tige  ift*  (5r  Ic^rt  bann  femer  ein  fd^id^ttocifeö  ab* 
fefeen  ber  erfalteten  aWaterien  unb  ein  aufhäufen  berfclbenflbereinanbcrie 
nac^  ben  ®efe^en  il^rer  f^edfifd^en  ®d&toere,  unb  räumt  ein,  baß  gcfdfeid^* 
tete  SSerfteincrungen  umfc^tießenbe  Sagen  att  9?ieberfd^Iäge  an^  bem  Ur^ 
meer  gu  betrad&ten  feien,  »eid^eö  fid^  att  ein  feid^tcre«  gtement  über  ber 
crbigcn  ober  fteinigenJRinbe  ausbreiten  mußte*  aber  er  beftreitet  bieSln* 
fic^t  ber5ßej)tuniften,  baß  fic^  uranfangö  fc^onlri>ftattinifc^eö®efteinftber 
bie  alteften  unb  erften@d^td^ten  ber  {filteren  (Srbrinbeer^ob,  unb  an  biefed, 
toie  an  einen  feften  Äcm,  fld^  bie  gefd^id^tetenJKaffen  abfegten;  benn  er 
be^au^Jtet  bielme^r,  baß  burd?  berfd^iebene Urf ac^en  bie  fcftgetoorbene  SRinbe 
bon  3eit  ju  ^üt  jcrriffen  tourbe,  unb  aix^  ben  entftanbenen  ©Ratten  ge* 
fd^moI}ene3Raterien  ftc^  em)>orbrcingten,  tt>eld^e  in  ber  f  filteren  Umgebung 
erftorrten  unb  eine  fefte  fform  erft  annahmen.  üDiefe  3ßaffen  l^oben,  bei 
fortbauembcrffiirlung,  bie  über  i^nen  üegenbe  gefd^id^tetel)edte  anil^ren 
leiten  in  bie  ^i^t  unb  legten  baö  crfte  8anb  trodten ;  toomit  ber  Untere 
fc^icb  bon  8anb  unbSWeer  gegeben  toar*  !Die  Unebenheit  bc«8anbe«,  ber 
^aü  feiner  ®d^id^en,bebingt  burd^  bie  (Erhebung  ber  @)ebirge,tt>irbfo  eine 
natürtid^e,  bem  bloßen  5Re^)tuniften  freilid^  unbegreifftd^e  (Srfd^einung, 
loetd^e  bon  fi^ntid^en  ober  benoanbten  Urfad^en  auf«  neue  ^erborgerufen, 
1o  lange  toieberfel^rte,  bi«  nadf^  unb  nad^  alle«  heutige  Sanb  über  ben 
3Keere«f^iege(  em})orgeftiegen  toar.  — 

Sßenn  iematt  ]^)^|)ot]^etifd^eSlnna^men,  bereu  em)>irifd^e9egrünbung 
burd^  älugenjeugen  im  Sereic^  ber  Unm&glid^teit  liegt,  burd^  Stl^atfad^en 
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untcrftüfet  tourbcn,  bic  i^ncn  ©üftigfcit  yx  öcrtei^cn  fc^eincn,  fo  fhtb  c^ 

,btcfc  ^icr  eben  üorgctragcncn  3lnfi(^ten  ber  SJuttaniftcn ;  bcnn  aüc  Srfc^^et* 

nungcn  ber  Srboberfläc^e  lommcn  il^nen  ju  §)ülfc  unb  bcftSttgen  fic  auf 

eine  »al^r^aft  übcrrafij^enbc  ©cife»  Darum  bürfentoirbctüulfaniftifc^ett 

y  3tnfic^t  mit  {Rcd^t  bcn  3Sorrang  jucrfennen ,  unb  bie  ncjjtuniftifcl^c  nur  in 

untergeorbueteröebcutung  gelten  taffen*  föir  »erben  i^r  jtoar  bentoitfe* 

tigen  änt^eit^  toetd^en  ba^  SSBaffer  an  ber  ©eftaltung  ber  SrbobcrPad^e 

immer  gehabt  ^at^toeber  megräfonniren  fönnen,noc^  toolten;  wir.  »erben 

üielme^r  gern  jugeben,  ba§  baran  ba«  fcud^te (Stcmcnt  me^r  geformt 

unb  g  e m 0 b  e tt  ]^  a b e,  ate  baö  ^eiße :  aber  »ir  »erben  bod^  immer  ?ur 

©e»egung  jener  SBafferge»aIt  feine  anberen  ateöuIfanifcbeUrfacbcnauf' 

finbcn  Mnnen;  unb  fomit  bie  crfteQueüe  unb  bcn  (Srunb  alter  SRebo- 

^    lutionen  unb  Umgeftattungen  be«  Srbförperö  bem  SJulfani^mu^  an^eim^ 

geben  muffen« 


2. 

^e^anifi^e  ^ixkun^en  be$  Raffers  in  hex  ^e^enwaxi^  nnUx- 
fu^i  an  hen  ^tüffen^  §een  unb  am  ^eexe.  ^ehimentiiftnni. 

!Die  bi^^erlgen  t^eoretifd^en  ©etracbtungcn  fjatten  feinen  anberen 
S'totd,  ate  ben  Öefer  über  bie  {Richtung  im  Sittgemeinen  aufjuftaren^^ 
»elc^e  bei  ©c^itberung  ber  ®c^ö<)fung6^ergänge  ju  nel^men  ift*  !Denn 
bie  (Srfd^cinungen  ber  ®egen»art  fotten  begriffen ,  au«  Il^atfad^en  bie 
Urfad^en  ent»i(feft  unb  ba«  ber»orrene  SSer^ältniß  berfetben  unter  ein* 
anber  fott  fo  bargcftcttt  »erben,  bap  bie  gin^eit  be«  ?ß(ane«  im  ©anjen 
ftar  unb  berftanblid^ ,  bie  aWannigfaftigfeit  ber  ©rfd^einungen  aber  al« 
ba«  not^»enbige  {Refuttat  ber  gefegten  ®runburfad^e  erfannt  »erbe* 
Die«  ift  o^ne  irgenb  eine  Senntniß  ber  cerfd^iebenen  ®runburfac^tti 
überhaupt  unmogüd^,  unb  ba^er  mußten  fie  jucrft  berührt  »erben.  ®ir 
finb  burd^  il^rc  grortcrung  ju  ber  Slnfid^t  gelangt ,  baß  5»ei  Slgenten  in 
ber  ©d^Spfung  bic  §auptrotten  fpiclen,  imb  baß  bem  einen  bon  beiben 
g»ar  ber  3Sorrang  l^infic^tlid^  feiner  ©ebcutung  jugcfc^ricbcn  »erben 
muffe,  bem  anberen  aber  aud^  ein  nid^t  ju  überfel^cnbcr  änt^eil  an  bcn 
©rfd^cinungen  jufomme«  Diefe«  {Refultat  ift  freilidji  ein  öor»egge*^ 
nommene«,  gleid^fam  ein  vorgefaßte«,  tocld^e«  burd^  bie  nad^folgenbe 
I)arftcttung  erft  be»iefen  »erben  fottj  »ir  muffen  un«  alfo  jmr©e»ei«* 
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fü^ning  beffelben  anfc^idtcn,  tnbcm  mx  bicjenigcn  (Knflüffe  nS^cr  untere 
fud^en ;  meldte  in  gegentDärtifler  ^At  auf  bte  ©eftaltung  tinb  ißeränbe^ 
nntg  ber  @rboberfläcl^e  bon  bem  feud^ten  wie  feigen  @(eniente 
ausgeübt  tocrbcn»  S)lcfe  Untcrfud^ung  toirb  un«  ant  bcftcn  jur  ©c* 
urt^ei(ung  bon  ä^nüd^en  (Stfc^einungen  in  frül^eren  ®c^i$))fung^))erioben 
beffi^igen. 

3Ba«  jnnä^ft  bic  I^ätiglcit  bc«  SB  äff  er«  betrifft,  fo  fann 
biefcfbe  eine  bo<><)c(tc  fein,  namüd^  eine  ntecbanifd^e  unb  eine 
c^emif  d^e.  3m  crften  %aüe  »irtt  baö  Sßaffer  bloß  abttjafd^enb  unb 
anf d^n>emmenb ,  äber^au))t  einfadb  beiDegenb;  im  jmeiten  ^atte  bagegen 
löft  eö  ©toffe  auf,  berftattet  in  ber  äuflöfung  jugtcid^  mancherlei  ®n^ 
toirfungen  ber  ÜKaterien  auf  einanber  unb  fc^eibet  bic  eine  ober  bie 
anbere,  )a  enbtid^  aüe,  au«  ber^uf[5fung  baburd^  mieber  ab ,  ba|  e« 
berbuttftet  ober  burc^  2Jerbamj)fung  bei  ^ö^eren  ^i^graben  entfernt 
roitt.  SJon  atten  bicfen  Jl^ätigfeiten  liefert  un«  ba«  Söaffer  nod^  ^eut 
^u  Jage  aller  Crten  auf  ber  (Srboberflädbe  ©eweife. 

48ei  tt)eitem  am  aupttigften  unb  einflufreid^ften  ift  bie  med^anifc^e 
J^ätigfeit;  fie  bilbet  bie  eigentlid^e  ^auj>tmad^t  ber  mobcmen  äJcr* 
anberungcn,  unb  mn^  au«  biefem  ®nmbe  junät^ft  berüdtfidbtigt  merben. 
äud^  entjie^en  ftc^  il^r  laum  bic  l^ärteften  ©efteine,  ja  auf  alle  übt  ba« 
©affer  in  SSerbinbung  mit  ber  atmofj>l^arifc^en  8uft  mäd^tige  Sinpffe 
am.  Ächten  toir  i.  Sd.  nur  auf  ben  fattenben  ©affertro^jfcn,  »ic  er  fic^ 
nad^  ja^retanger  ffiieberl^ofung  enbtid^  eine  ^ö^tung  in  ben  fcften  Stein 
bo^rt,  ben  er  trifft  unb  toie  biefetbe  balb  fÄneüer  balb  tangfamer  ent* 
fte^t,  je  nai^  ber  ^ö^e,  bon  »ctd^er  er  fällt  unb  nac^  ber  §ärte  be« 
®tein«,  ber  i^m  entgegenfte^t»  Die  ©eobacbtung  einer  einjigen  üErauf* 
rei^e,  toie  »ir  fie  am  gufee  atter  ®ebäube,  bereu  ©oben  in  geraumer 
3cit  nid^t  burd^  SD^enfd^l^änbc  beranbert  toarb,  TOa^me^men  Wunen, 
überzeugt  un«,  bafi  ber  ^rtere  ®tein  bem  fallenben  Xtop^tn  länger 
toiberftel^t,  ba§  ber  ©anbftein  bon  allen  am  leic^teften  nad&giebt,  ba§ 
bic  Äalffteinc  fdt^on  mel^r  ©iberftanb  leiften,  baß  bie  gutgebrannten 
3icgel  aud^  biefe  noc^  an  geftigfeit  fibertreffen,  unb  ba§  enblid^  ber 
lodtcrc  glugfanb  nie  an  biefen  ©teilen  haftet,  fonbem  nad^  jebem  SRegen 
fortgcfjjült  tt)irb»  3tod^  beftimmter  fe^en  »ir  ba«S!lu«tt)afd^ung«berm8gen 
be«  ©affer«  an  9tinnen ,  in  benen  e«  feit  langer  3^it  fid^  betoegt 
^at;  wir  bem(SrIen  bei  fortgefefeter  ©eobadbtimg,  baß  ba«  reine  ©affer 
nur  tangfam  ab»afd&t,  baß  aber  feine  abreibcnbe  traft  annimmt,  »cnn 
c«  @anb  ober  Äie«  in  fid^  treibt,  unb  baß  bie  Äömc^en  gegen  ben  {Raub 

Digitized  by  VjOOQ IC 


10    

ber9tintte  manfffixüif  glei^f am  nagen  ^  fe(6ft  aber  ton  ben  Stinnem 
n)anben  unb  bon  einanber  n^ieber  abgerieben  toerben«  f)ter  }etgt  e^  fU^ 
alfo  bentU^,  bag  bie  abtoafcj^enbe  Sttaft  be«  ÜBafferd  )untmmt;  fobalb 
e^  l^orte  ^tilt  mit  fid^  fäl^rt,  unb  bag  ed  aufier  ber  abn>afd^enben 
ffiirfung,  bie  e«  auf  unbewegliche  SKaffen  au^fibt,  aud^  nod^  eine  be^^ 
»egenbe  Urfac^e  für  alle  betoeglic^en  SKatcrien  »erben  fann*  Dieö  ift 
jcbod^  nur  fo  tange  ber  gatt,  aU  ba«  ffiaffer  auf  einer  geneigten  gtäd^e 
fliegt,  fobalb  ber  ©oben,  auf  bem  e«  rul^t,  eine  ganj  ^orijontate  Sbene 
tt)irb/  bleibt  e«  ftel^en,  toenn  e«  fid^  über  biefelbe  ausgebreitet  l^at  unb 
leinen  $unft  finbet,  xoo  bie  Sbene  fid^  fenft  unb  toieber  in  bie  geneigte 
8age  übergebt-  ©tel^t  aber  ba«  SBaffer  ftitt,  fo  l^Srt  aud^  bie  ©emegung 
ber  bon  i^m  getriebenen  tör))er  auf,  unb  aUe,  bie  nid^t  (eid^ter  finb  ate 
baöSaSaffer,  faüen  nun  juSoben;  bie  fd^meren  fd^neßer,  bie  teid^ten 
langfamer-  ®a«  finb  bie  ffiirfungen  be«  ffiaffer«,  »etd^e  man  fd^on 
bei  jebem  Wegen  auf  ber  ®tra§e  toa^mel^men  lann  unb  bereu  ©tatt^ 
l^aftigleit  ba^cr  feine«  ©ettjcife«  me^r  bebarf;  fie  erfd^ö^)fen  jugteidb 
bie  ©umme  bon  Jl^ätigfeiten,  »eld^e  ba«  SBaffer  auf  med^anifd^em  ffiege 
ju  entfalten  oermag,  unb  fd^tie§en  bieienigen  ^roceffe  in  fic^,  bereu  (Sr* 
folge  man  a{d  ©ebimentbilbungen  }u  begeid^nen  pflegt 

Unterfud^en  tt)ir  bie  ©cfc^einungen  ber  (grboberfläd^e  nadji  ^aa%' 
gäbe  ber  eben  angebeuteten  Urfa^en,  fo  ftnben  koir,  bag  ade  je^t  nodb 
eine  gewaltige  Wolle  fpieten  unb  ba^er  aud^  in  ber  SJorjeit  unter  ä^n* 
lid^en  Umftänben  gef)>iett  l^aben  werben«  9Bir  braud^en  nur  einen  Solid 
auf  bie  SEl^ätigfeiten  ber  gtüffe  ju  werfen,  um  un«  bon  berJRic^tigfeit  be« 
©e^au^teten  }u  überzeugen«  3eber  SÖa^,  ieber  ^ni  unb  nod^  weit 
me^r  ieber  ©ttom  fül^rt  ®cröüe  ober  abgelBfte  örud^ftfidte  härterer 
©eftelne  bon  berfd^iebenem  Umfange  mit  fid^ ,  unb  beranbert  biefeCben 
ebenfo  gut,  wie  benSoben,  worüber  feine  SSßaffermaffe  l^inroöt,  ober 
ben  üKeere«<)unft,  wol^in  er  fie  ergießt,  3n  bcn  oberen  Steilen  feine« 
Saufe«  finb  biefe  iBrud^ftädte  nod^  edtig,  wie  fie  beim  äbbred^cn  bon  ben 
benachbarten  getewänben  fein  mußten  5  aümälig  reiben  fie  fid^  ab  unb 
nehmen  bie  ©d^etben^,  ^gel«  ober  (Siformen  an,  weld^e  un«  an  ben 
©erölten  ber  ebene  oft  burd^  merfwürbige  {»egetmägigleit  überrafd^en. 
älnfang«.  Wo  ba«  Gefälle  ftarf  ift,  werben  aUt,  felbft  größere,  2  bi«  3 
f$ug  mad^tige  ©l&dte  mit  f ortgeriff en ,  obgleid^  bie  le^teren  me^r  burcb 
ibr  eigene«  ©ewid^t,  al«  bom  SBaffcrbmdt  getrieben,  auf  ber  fd^iefen 
(Sbene  l^inabauroUen  fd^einen;  benn  nod^  größere,  bi«  12  t$u6  im 
S^urd^meffer  ^altenbe  $au)>tblodte,  wie  man  fie  bi«weilen  unter  ben 
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(S^ef^iebett  ber  Sbene  antrifft,  bleiben  ttegen,  btd  etma  ein  im  $)erbft 
ober  ffrfi^ial^r  burd^  bie  fd^nctte  SSermel^mng  be«  SQBaffer«  ungetoJ^nlid^ 
berftärfter  ©trom  auc^  fle  fortroaijt*  3>a  too  ba«  ©efäüc  fi^  minbert, 
nimmt  bie  ©d^nedigleit  be^  flie^enben  SBaffer^  unb  fomit  anäf  beffen 
treibenbe  Äraft  ab;  bie  fc^toeten  iDIaffen  fe^en  fid^  l^icr,  unb  bilben 
mitunter  too^I  einen  S)amm,  ben  ba^  l^inter  i^m  aufgeftaute  SBaffer 
enbüc^  »ieber  burd^bri^t  ober  mit  fortfül^rt*  5Durdf>  bie  bermcl^rte 
©etoalt  fo  groger  !Z)mdtrafte  gelangen  bie  JBföde  felbft  bi^  )ur  Sbene 
mib  berlieren  auf  biefem  SGBege  t^eifd  burd^  bie  eigene  ^etoegung ,  i\ftiU 
bur^  ba«  forttoä^rcnbe  Anreiben  ber  fteineren  ©tfldc,  i^rc  fd^arfen 
Tanten  unb  Cdten.  3n  ber  6bene  aber  berminbert  fid^  bie  ©c^neQigfeit 
bc«  ?aufe«  um  fo  mcl^r,  je  geringer  ber  gatt  »irb,  unb  ba  mit  ber  Ab* 
na^mc  be^  tefttercn  aud&  bie  treibenbe  ftraft  nadötägt,  fo  berringcrt  ftdb 
in  bemfetben  9ßaa|e  bie  ®rd|e  ber  @erd(Ie,  »etd^e  ber  t^(ug  nod^  )u 
bemegen  im  ©taube  ift ;  ba(b  bleibt  i^m  nur  ber  ^e^fanb  unb  feine 
€db(amm  äbrig,  au^  bem  bad  ®ett  aßer  f^Iüffe,  bie  nid^t  über  reinere 
ober  feftcre  Sagen  fließen,  beftel^t^  S5abei  anbert  fic^  feine  garbe  je 
na(^  bem  (Srbreid^,  aber  bem  feine  SGBaffer  fid^  betoegen;  benn  auc^ 
bon  i^m  ff>ü(en  fie  unauf^drlid^  Streite  ab  unb  ffll^ren  fie  fo  fein  )er^ 
t^eitt,  toie  c«  i^r  ©cfuge  erlaubt,  mit  fid^  fort^  Die  eigent^ümlid^e 
gorbe  ber  gtuffc,  toeld^e  Aber  @anb,  SCl^on  ober  ge^mboben  fliegen, 
rü^  bon  fotd^en  ©eimifd^ungen  ^er,  gleidj^  »ie  ba«  Hare  ober  bunicl* 
fcbioarje  ®affcr  atter  SBalb^  unb  STOoorbad^e;  Unterfd^iebc,  bie  noc^ 
lange  ftd^  erhalten ,  n>enn  iXDti  berfd^ieben  gefärbte  @tröme  jufammen« 
treffen,  unb  eine  bo))^eifarbige  in  ber  9)2itte  faft  fd^arf  gefd^iebene 
föaffermaffe  bebingen^  Denn  Jene  feinften  erbigen  ^elU  rul^en  in 
ben  metften  glüffen  nie,  fo  lange  fie  nod^  flicken;  crft  toenn  fie  in« 
ÜReer  lommen,  ^ört  i^e  ©etoegung  auf,  ober  toirb  eine  anbere»  Äu« 
fold^em  91tateria(  entfte^en  bie  ©anbbänfe  unb  Untiefen  öor  ben  Strom* 
münbungen,  ober  Delta gebilbe,  burd^  loeld^e  bie  eigentUd^e  äRflnbung 
be«  $(uffe«  fid^  Snbert  unb  immer  tt>etter  in«  Sßeer  ]^inau«rä(ft.  23etd(^e 
bon  biefen  (Srf (Meinungen  eintritt,  ^5ngt  t^eif«  bon  ber  SDtaffe  be«  be^ 
toegten  unb  in«  äßeer  geführten  Srbreic^«  ab,  t^ei(«  bom  äßeere  unb 
feiner  Seioegung,  bie  burd^  l^errf^enbe  Sinbe  ober  Strömungen  bebingt 
fein  fann.  ffiir  tocrbcn  bicfe  berfd^icbenen  Arten  ber  «bfefeungen  an 
cinjelnen  ©eifj)ielen  nä^er  erörtern,  unb  bei  jeber  bie  ®rünbe,  tocld^e 
gerabe  fie  beranlagten,  unterfud^en. 

ftein  @trom  ber  (Srbe  eignet  fi^  )u  einer  fold^en  ^etrad^tung 
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bcffcr,  al«  bcr  9?il  mit  feinen  <)eriobifd6cn  Ueberfd^ttjemmungen ,  benn 
er  jeigt  aüe  SScranbcnmgen ,  »etc^c  ein  gtwB  hervorbringen  fann ,  fd^on 
bcö^alb  am  »oßftänbigften ,  weit  fein  anberer  bmrcb  einen  fo  langen 
Zeitraum  in  feiner  I^otigfeit  fid^  »erfolgen  taBt*  lieber  4000  Sa^rc 
reid^en  be!annt(id&  biete  Dcnhnäler  l^inauö,  »elc^e  fid^  nod^  te^t  iti 
feinen  Sogen  fj)iegeta ,  unb  ebenfo  alte  untrilglicbe  3^"8c^  flcben  fic 
ab  für  bie  Umgeftattungcn  be^  ©oben« ,  bie  fein  SBedenfc^lag  in  i^rer 
•Jiäi^e  berurfac^t  l^at.  —  (gdbon  ber  8auf  bed  ©tromeö  felbft  ift  einer 
ber  merftoürbigften ,  benn  e^  gibt  feinen  }toeiten  J^lu^  in  f old^er  ®rö|e^ 
ber  fo  tt)enig  üifebenpffe  befifet,  fo  lange  unb  unauf^örüd^  in  einem 
engen  ®ebirg«tl^ale  bleibt,  unb  »ä^renb  biefe«  Sanfeö  bon  mc^r  ate 
250  geogn  SWeilen  feinen  3"^^^^  ^"^^  benachbarte  (Stromgebiete 
er^aft*  "Jiac^bem  beibe  5WiIarme,  ber  blaue  fubBftlic^e  unb  ber  tt)ei§e 
fübtic^e,  bei  Ä^artum  ficb  bereinigt  ^aben'),  befommt  ber  nunmehr 
bottftanbige  Strom  nur  nod^  einen  3"f  "6  ^^^  5)amer  burc^  ben  Saca^^e 
ober  ätbara ,  tt)e(dber  mit  i^m  bie  ^odbebenc  ber  alten  3Äcroe  umfaßt ; 
tritt  bann  in  ba^  Sf 5rmige  getfcnt^al  9?ubien^ ,  ftürjt  fid^  in  bemfelben 
lOmal  terraffenformig  Aber  fein  "^^i  burd^freu^enbe  5?e(^toanbe,  unb 
erreid^t  bei  ©ijene  gteic^  hinter  bem  je^nten  tataraft  baö  ä^nlid^  gc^ 
baute,  aber  toeniger  gefrümmte  X^at  äeg^pten^,  ©i«  bal^in  begleitet 
i^n  ÖJranit  unmittelbar,  ber  ftcUenmei«  feine  Ufer  berührt,  aber  oon 
S^ene  umgibt  ben  Strom  bi^  ju  einer  ^ö^e  oon  360 — 500  gu§  ein 
®anbftein^}tateau,  beffen  »eftücbe  ober  tibljfc^e  Sette  fanfter  geneigt  ift 
unb  an  ber  abmärt^  getoenbeten  ®eitc  attmdüg  in  bie  ©anbfetber  ber 
vSa^ara  übergebt.  üDie  öftlid^e  ober  arabifc^e  ^tVit,  je^t  @ebcl 
ÜWofattam  genannt,  toirb  grögtent^eil«  öon  ^o^eren  ®ranitfetten  über- 
ragt, umfd^Iic^t  meljrere  fie  in  fd^iefer  9iic^tung  burd^fetjenbc  Cuert^äler, 
at«  alte  SBerbinbungen  be^  5iiltl^ate«  mit  bem  rotl^en  SReere,  unb  fallt 
überall  fteiler  gegen  baö  Strombett  ab ,  bal^er  fid^  ber  gluft  meiftcnd 
bic^ter  an  ben  Cftab^ang  feine«  I^ale«  ^inanbrängt.  3ö>rimal,  bei 
©elfele^  unb  ®ebele^n,  treten  bie  Sanbftcinmaffcn  fo  bic^t  an  ben 
Strom,  baß  nur  eben  für  i^n  ^ta^}  bleibt;  bann  erweitert  fic^  ba« 
3:^al  bi«  auf  jtt?ei  Stunben ,  unb  enbct  oberhalb  ßairo ,  tt)o  bie  libt^fc^e 
Äette  fid^  in  ber  {Rid^tung  bon  5?orbtt)eft  ^ur  Äfifte  toenbet,  bie  arabifd^e 
ober  faft  red^tujinflig  oftttjärt«  jum  rotten  SWeere^    ©eibe  umfd&liegen 


1)  SJcrgl.  üBcr  ben  oberen  9^il  bie  intcrcffantc  <gc^rift  t>on  (5.  9iittcr:  Sin 
«Itd  in  ba«  »Hl^Ouemanb.    «erlin  1844.  8.  — 
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einen  fflinf et  t)on  140^  in  bcm  bcr  ©trorn  fid^  ausbreiten,  unb  beffen  ©oben 
er  mit  me^rfad^en  ?{nnen  bwrcbfnrd^en  fann;  finb  gegen  biefe  @bcne 
tcrraffenortig  abgefegt,  unb  nod^  lurj  öor  i^rem  2lbfaU  bon  engen  Qucr^ 
ti^ätem  butigogen ,  in  benen  ®eröUe  unb  anbete  (Spuren  einen  frfi^>crcn 
SBafferftanb  unjtoeifetl^aft  nad^toeifen-  S5a«  öftlid^e  Xf)ai  ift  baS  Xffai 
ber  ajerirrungen,  baS  toeftüd^e  befte^t  aus  jtoei  "^arattett^älem, 
üon  toeld^cn  baS  innere  ben  Diamen  Strom  o^ne  SBaffer  (Bahr 
el  bela  ma)  fül^rt,  baS  äußere  bie  Äettc  ber  9?atronfecn  enthält,  auö 
tt)eld&en  bie  alten  Sleg^ptier  i^r  ^au|>tmittet  jm:  g^^^^tfation  ber5Diumien 
gewannen.  9luf  bem  ^5^en}uge  gioif^en  beiben  Xifäittn  fte^en^  bem 
alten  ÜJ^em^):^iS  gegenüber,  bei  @ije^,  bie  erften  unb  größten  ^^ra* 
miben.  — 

©cfton  ^erobot  erWärte  (L.  2.  c.  5.)  baS  ganje  9iiltl^al  für  ein 
neues  ©ebitbe,  für  ein  ^robult  bes  iäl^rlic^  über  feine  Ufer  tretenben 
«arbeitcnben"  (Stromes*  9luc^  (a§t  fic^  bei  näherer  Unterfud^ung  bcs 
bclannten,  an  unferen  norbbeutfd^en  ©trömen  in  ä^nlic^er  Slrt,  tt>enn* 
gleich  minber  regetmäBig  unb  großartig,  auftretenben  ^^änomens  bie 
l^crbeifc^affenbc  lanbbilbcnbe  St^atigfeit  bes  gtuffcS  nidf^t  »o^I  i?er* 
Icnnen*  —  3Mb8rberft  bemerfen  »ir  über  bie  im  2Htertl^um  unbefanntc 
Urfad^e  feines  ©teigenS,  baß  biefelbe  in  ben  an^altenben  9iegenergießun* 
gen  Hegt,  toeld^e  jeben  (Sommer  bie  ^oc^Ianbe  ^abeffinienS  tränfen, 
nad^bcm  fie  als  lanbtoärts  ftrBmenbe  35ünfte  aus  bcm  SÄittctmeere  auf? 
geftiegen  unb  oon  ben  glü^enben  (Strahlen  ber  ©al^ara  nac^  ©üben  bis 
an  bie  §o^gebirge  weiter  getrieben  worben*  ^ier  bie  ©ipfel  ber  ©erge 
umlagcrnb,  oerbidbten  fie  fic^  in  ben  fättcren  Suftfc^id^ten  ju  SSaffer, 
fatten  nieber  unb  bebingen  ein  Steigen  beS  ©tromeS  in  feinem  ganjen 
Saufe  bis  gum  ÜReere,  »eld^cs  in  Sleg^|)ten  mit  bem  Anfang  beS  3uli 
beginnt,  3)?itte  Sluguft  fo  jugcnommen  !^at,  baß  ber  gtuß  feine  Ufer 
überfc^reitet  unb  bis  ©übe  ©ejjtember  im  3ttne^men  begriffen  auf  18, 
felbft  22  guß  ^ß^e  anfc^toeüenb,  nad^  unb  nacb  baS  ganjc  Xl^aC  bis 
gum  i^uße  ber  ©ergfetten  l^in  überflutetet,  bann  aber  gegen  @nbe 
CftoberS  in  fein  altes  ©ett  fidb  jurüdfgicl^t,  unb  bon  biefer  3^^*  ^^ 
langfam  me^r  unb  me^r  faüenb  gegen  Anfang  3uni  feinen  tiefften 
SBafferftanb  toieber  errcid^t  äöä^renb  biefer  3cit  jiemlid^  flar  unb  rein 
färbt  fidf^  ber  ©trom  gur  S^it  beS  ©d^wcttenS  rßt^lid^,  bermöge  beS  fein 
jcrt^eilten  Srbreic^eS ,  »eld^eS  er  aus  feinem  obcrn  ©ebiete  mit  l^erab* 
fü^rt  unb  überaß  ba  abfegt,  too  er  fid^,  langfamer  fließenb,  über  eine 
tocitc  ®bcne  auSbe^nen  lann,  ober  too  fünftlid^e  S5cidbe  feinen  Sauf  über 
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bic  ßbcne  ^emmcn»    S:ritt  er  fpdtcr  jurfld  in  fem  Sbttt,  fo  ^interl&gt 
er  bietoä^renb  bed  Ueberf(ut^end  abgefegte,  au^®anb,  auf  bem  ein 
röt^ßd^er  ®c^(amm  liegt,  gebilbete  ®6fxäft  unb  er^ö^t  ben  ®oben  mit 
iebem  3a^r,  loedl^alb  bad  Sanb  immer  mad^tiger,  ba^  Zffal  ftet^  flauer 
tDerben,  bad  93er^a(tnig  bed  ^(uffed  )u  feinen  Ufern  aber  bennod^ 
baffe(6e  bleiben  mu§ ,  loeil  anc^  ber  Soben  bed  (^lugbette«  mit  erl^ö^t 
n>irb*    3n  fold^^er  9(rt  nähert  fic!^  ber^trom,  nod^  reic^Iic^  mit  @^(amm 
unb  @anb  gemifd^t,  bem  SJteere;  berliert  aber,  balb  nad^bcm  er  in 
baffelbe  eingetreten  ift,  bte  eigne  Bewegung,  fein  3n^a(t  fätlt,  unb  ber 
äßeeredboben  ^ebt  fid^  in  berfelben  ilBeife,  n>ie  ber  S^l^alboben ,  über  ben 
fid^  ber  glug  ausgebreitet  ffat    Slüe  biefe  2:i^atfad(fen  toaren  im  älter* 
tl^um  befannt ;  ^erobot  beridf^tet,  bag  man  eine  Sagereife  bon  ber 
Äflfte  ben  Schlamm  an^  ber  liefe  l^erborjicl^e,  »etc^en  ber  5KiI  bem 
ÜKeere  mitget^eilt  ^abe,  er  nennt  gaii}  Unter  *  Slegt^^ten  bis  }ttm  3Keere 
ein  «r^efd^enf  tt^^il^"  unb  bef^rid^t  in  biefer  Segiel^ung  ben 
Sßavt  be«  üDetta« ,  a(d  ben  eine^  ©umpflanbe« ,  beffen  ©oben  man  erft 
burc^  (Sinbeid^ung  benu^bar  mad^te.    £)ama(d,  erjä^It  er  (L.  2*  c«  13.)/ 
brauchte  ber  92  i(  nur  8  t^t^  }u  fteigen,  um  ben  Sanbftri^  unterhalb 
aRemj>^id  }u  überflut^en;  )U  feiner  3^it  feien  15  ober  16  ^\x^  baju 
erforberlid^  getoefen*    5DiefeIbe  änfid^t  ^errfd^te  burd^  ba«  gange  ältere 
t^um;  3lriftote(ed  gebenft  i^rer  audfü^rUd^,  unb  ^(utarc^  betoeift 
au«  berSlrt  unbSBeife,  toie  ^omer  bon  ber  3nfet  ^^aru«  \pxxMf 
bafi  biefelbe  früher  bie(  toeiter  bon  ber  Süfte  entfernt  lag*    9(uc^  ^at  ba« 
l^eutige  Detta  eine  ganj  anbere  Sefd^^affenl^eit  ate  gur  ^tit  ber  5R5mer^ 
aM  »etc^er  3cit  un«  @trabo  eine  ©d^ilberung  beffelben  ^interlaffen 
^at ;  )e^t  (iegt  bie  ©abelung^fteUe  aber  gtoei  ®tunben  tiefer  ato  bamate, 
unb  mäl^renb  frfl^er  bie  n>eft(id^e  ^au))tmünbung  bei  (Sanof>ud  in«  SD2eer 
fiel,  münbet  fie  ^eut  gu  Stage  bei  SRofette.    3le^ntid^  l^at  fid^  bie  Bftßd^e 
beränbert«     9}on  i^ren  beiben  9(rmen ,  in  meiere  fie  fid^  t^eilt ,  toar 
früher  ber  öftlid^fte,  nad^  ^etufium  geioenbete,  ber  größere,  unb  ber 
innere,  toetd^er  ie^t  bie  ftärfere  ffiaffermaffe  nad^  S)amiette  l^in  abführt, 
toar  anfang«  ein  bloger  Kraben«    3m  ©angen  ^at  alfo  bie  ^eite  be« 
S>e(ta«  abgenommen ,  bafur  ift  aber  feine  3afi«  toüttx  in«  SDleer  l^in^ 
au«gefd^oben   toorben»     ÜDiefe  Il^atfad^e  er!(art  fid^  leidet  au«  ben 
SBed^fetoirfungen  be«  ©trome«  unb  be«  ÜReere«,  bie  beibe  an  ber 
iDIänbung  fid^  begegnen  unb  gegenfeitig  i^re  ©emegungen  (a^men*    !Die 
®etDait  be«  gluffe«  »irb  baburc^  gefd^mfid^t,  unb  feine  SEreibfraft  täft 
naäf,  bie  erbigen  Xffüit  fatlen  nieber,  n>erben  aber  bon  ben  nad^folgen«" 
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ben  ffiaffermaffen  aM  ber  SRitte  be^  ®etted  auf  bie  ®eite  gefd^oben^  n>o 
fieftc^  bammartig  ottf^&ufen*  ®egen  biefen  S)amm  f^älen  bie  SOteere«^ 
tDtütn ,  t^extoa\(Sfm  üfn  unb  führen  feine  Seftanbt^eile  mel^r  feittDärtd 
gegen  bad  (enad^barte  Ufer,  Dor  bem  fi^  bie  erbtgen  äDtaffen  aufd  neue 
fe^en,  Untiefen  bilbenb,  bie  ber  ^fte  paxaUti  laufen  unb  um  fo  mel^r 
i»on  berfelben  fic^  entfernen,  le  toeiter  audf^  bie  äßünbungdbämme  in^ 
SKeer  ^inaudrflden. 

ergeben  ftd^  folc^e  Untiefen  m  jur  OberflÄc^e  be«  SBBaffer«,  \o 
bxtäftti  fic^  an  il^nen  bie  SJogen,  unb  erl^t^en,  inbem  fie  aM  ber  2:iefe 
neue  SDtaffen  ]^er6eif))ü(en/  enblic^  bie  Untiefe  6id  aber  ben  getoB^nti^en 
ffiafferfpicgeC;  toobei  bie  tanbtoart«  ftrSmenben  ©eewinbe  il^nen  baburc!^ 
beffül^iäf  »erben,  ba§  fie  ben  bon  beröuft  audgetrodncten  obcrften@anb 
}ufammentt>e^en  unb  gleid^  einem  SBaUe  aufl^aufen.  (Seine  Sntfte^ung 
ift  ber  beginn  einer  neuen  Qpoäft  für  bie  Untiefe,  ber  Einfang  il^red 
äbermeerifd^en  £)afein^*,  benn  ba(b  flnbet  fi^  bad  fd^neU  mud^embe 
!Dunengrad  (Elymus  arenarius)  ^ier  ein,  betleibet  bie  ^b^&nge 
ber@anbPgeI  }un&d^ft  auf  ber  Sanbfeite,  unb  mac^t,  inbem  ed  fid^ 
\p&ttx  äberaU  ^in  ausbreitet,  burd^  feinen  berme^rten  älntouc^S  fie  fefter, 
alfo  jumSBiberftanbe  fähiger*  Dann  feigen  biefc ©anbbämme  Dünen. 
3n  ä^nlid^er  9(rt  entftanben  bie  brei  großen,  Don  fd^malen  8anb}ungen 
feetoartd  begren}ten  SEBafferbedten ,  u?eld^e  tDir  }n>tfd^en  toie  neben  ben 
9?itmänbttn'gcn  antreffen  unb  bie  un«  burd^  il^rc  t>öUige  Uebcreinftim^ 
mung  an  bie  §  äffe  öor  aßen  größeren  ©trommunbungcn  be«  Oftfee*^ 
bedtenS  erinnern.  SBie  bief e  f eetuärts  bon  f c^malen  Sanbjungen,  92  e  ^  r u  n  ^ 
gen  genannt,  begrenjt  werben,  fo  au^  bie  92i(münbungen,  unb  toie  ^ier 
bie  9(uSfIäffe  fic^  im  Saufe  ber  Stittn  mannigfad^  änberten ,  fo  auc^  jene 
beS  ^(d.  Diefe  9(e^n(id^feiten  beiber  Serl^ältniffe  toeifen  auf  ä^nltd^e 
Urfac^en  l^in,  unb  ba  bie  Ober,  bie  SBeid^fel  unb  ber  9Wemen  gleid^  bem 
5RiI  norbwärt«  abfliegen,  ba  aüe  bier  im  äWeere  mflnben ,  »etd^e  feine 
(Sbbe  unb  r^tut^  beft^en,  menigftend  ntc^t  an  ben  @te((en,  n>o  bie 
äRünbungen  ber  genannten  %ln^t  fid^  befinben;  ba  ferner  iene  brei 
norbbeutfc^en  glüffe  gro^e  @anb^  unb  Scl^mmaffen  mit  fid^  fortführen, 
fo  burfen  »ir  »o^I  in  ©erfidfltd^tigung  bcffen,  >afe  bie  (gibe  unb  ffiefer 
itoor  biefelbe  9{id^tung  unb  ^efd^affen^eit  l^aben,  aber  in  ein  Tltex 
mit  Sbbe  unb  ^tatif  münben,  ben  SDtanget  ber  letzteren  aü  bie  ^anpu 
urfa^e  anfe^en,  »arum  fid^  gerabe  bor  jenen  brei  glüffen  unb  bem  9!it^ 
Delta*  unb  ^affbilbungen  jeigen.  Die  äe^nttd^^feit  ber  fficid^fel, 
ate  be«  grBgten  ber  brei  norbbeutfd^en  ©tröme,  mit  bem  S'iil  ift  toal^rl^aft 
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überraf d^enb ;  auc^  fie  bUbet  itotfAen  ber  9}ogat  imb  ber  eigentttd^en 
UBei^fcI  ein  lattgc«  Delta,  beffen  linfcr  ©d^cnfel  fi^  »icber  gabelt* 
3Sor  beiben  ^auptntünbungen  finbet  fid^  ein  grofecö^aff,  bon  »ctci^en 
ba^öftUcbc,  ntcl^r  au^g^bilbetc  mit  bcm  ^aff  bc^  ^regel  infarnmcn- 
fliegt,  ba«  tt>cftlici^c  ober  duftiger  ^aff  tocit  norbtoärt«  üorgefc^obcn 
ift,  unb  bon  ber  fc^matcn  Siel^rung,  toetd^e  an  i^rer  ®pi|e  ba«  S)crf 
^c(a  trägt,  umgeben  »irb,  SWinber  beuttidf^,  bod^  ebcnfaü«  fenntlidb 
genug,  ift  bie  ätc^nlic^Ieit  ber  Dber  mit  bem  5Ri(,  »eit  l^ier  bic  ^lel^run- 
gen  audgebe^nte  3nfe(n  tDurben  imb  ba^  groge  !De(ta  }tt)ifd^en  ben 
beibcn  feitüd^en  Obermunbungen ,  ber  ^eene  unb  35itt)enott),  ju 
umfangrei^  ift  für  bic  Srbmaffen  beö  gluffe«,  um  bon  i^nen  erfüllt 
toerben  ju  tonnen^ 

3nbc6  fd&einen  bie  ^affc  unb  Sie^rungen  ber  angeführten  norb^ 
bcutfc^en  glüffe  fic^  nid^t  mel^r  in  i^rer  atteften  urf <>rünglid^cn.  gorm  jju 
befinben,  fonbem  in  einer  fl^äteren  Umbitbung,  3^r3lbftanb  bon  ber 
beutigen  ^lu^münbung  ift  )u  gro^,  a(^  bag  man  ben  Slbfa^en  be^ 
©tromed  i^re  (Sntftel^ung  in  bicf er  gerne  beimeff en  bürfte ;  man  fic^t  fie 
^  Dtelme^r  ate  bie  ÜDünen  ber  früheren,  »eitcr  bortretenben  Süfte  neben 
einer  älteren  gtugmünbung  an.  3n  biefetbe,  fo  meint  man,  brang  bei 
heftigen  ©türmen  ba«  bewegte  3)2eer  unb  bilbete  l^inter  ber  Düne  burd^ 
^ufftauung  einen  See,  welcher  beim  9tfidftritt  in«  SDZecr  bie  oberftcn 
©c^ic^ten  beö  ©rbboben«  mit  fid^  fortführte  unb  ba«  $aff*  au«^i>^Itc. 
SSäa^rfc^einlid^  ^aben  fid^  berartigc  Singriffe  be«  Söieere«  öfter«  an  ber^ 
fetben  ©teile  tt)ieber]^ott  unb  nac^  unb  nad^  bie  großen  ^affe  gcbilbet. 
2Bir  toerben  fpäter  SSeranlaffung  finben,  ä^>ntid&e  Singriffe  ber  9?orbfee 
in  i^re  Äüfte  ate  ^iftorifdf^e  Sreigniffe  ju  bcf^)redbcn,  unb  bürfen  au« 
i^nen  auf  bie  bor^iftorifd^en  ber  Oftfec  mit  um  fo  grogcrem  Siedete 
^urüdtfd^tiegen^  ^ux  Sntfte^ung  ber  9?c^rung  bot  jebodb  ber  ging  aud^ 
bei  biefcr  änfid^t  bie  §anb,  inbem  er  bem  aRccrc  einen  I^eil  ber  ©anb^^ 
maffcn  jufül^rte,  tt)c(d^c  (entere«  neben  feiner  alten  3Äünbung  jur  Düne 
bcrtoenbete ;  wobei  i^m  bie  ©eett>inbe  fcbon  bamal«,  wie  nodb  je^t, 
be^ülflidb  toaren^  — 

äöcnn  un«  biefe  ©elrad^tung  unb  namcnttid^  ein  SScrgleic^  ber 
aBeid^fel  mit  ber  i^r  an  S9cf^affen!^eit  fo  ä^nlid^en  Slbe  bart^un  fann, 
baß  bic  Delta*  unb  ^affbilbung  ber  glüffe  burd^  ein  ruhige«,  bon  feiner 
regelmäßigen  ©etoegung  crfd^üttcrte«  äWecr  begünftigt  wirb;  fo  über^ 
jeugt  un«  eben  bie  fernere  ®eobad^tung  ber  Slbe,  baß  ein  burdb  Sbbe 
nnb  glut^  regelmäßig  bewegte«  a)?eer  ju  Untiefen  unb  fliegenben  ©änfen 
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SSerattlaffmtg  gibt^  n>ettn  bie  ÜRünbuns  im  %äinUi  etned  SReereitt^ 
fd^nittcö ,  unb  n^t  in  bcr  9Ätttc  cinc^  gcrabcti  Uferratibc«  fic^  befinbet 
3)enn  im.  (e^ten  %aüe  entfielen  a(dbatb  regelmSgiger  geformte  3nfe(n, 
toie  t)or  unb  gn)ifcj(>cn  ben  JR^cinmünbmtgeti,  g«  ift  !aum  nötl^tg  biefe 
JBe]^cui|>tungen  n&^er  )u  bef^red^en,  fie  (eud^ten  atö  rtd^tig  bon  felbft  ein. 
SBBte  fel^r  fid^  bie  Untiefen  an  ber  SKünbüng  berSlbe  anbern,unb  baburd^ 
ber  ©d^ifffal^rt  gefä^rlid(^  werben,  ift  leiber  nur  gu  befannt;  toic  tocnig 
im  ®anjcn  bie  JRl^cininfeln  jtDif d^en  ber  SBaal,  bem  8ed  unb  ber 
^aa^,  toeld^e  mit  benen  ber  ©d^elbe  jufammenflicgen,  fic^  in 
l^iftorifd^er  ^tit  geänbert  ^aben ,  bürfte  nid^t  minber  toa^x  fein.  3*^<^ 
iDiffen  toir,  ba§  bie  3)ff  el  crft  fpät  au^  einem  bon  ÜDrufu«  angc* 
legten  Äanale  fid^  bilbete,  unb  taburdfe  ber  {R^ein  einen  J^eit  feine« 
©äff er«  in  anbercr  SMc^tung  abgab,  ate  in  »etd^er  e«  urfprünglid^  ab* 
f(og;  attein  bie«  ^at  auf  bie  $orm  feiner  f)au))tmänbungen  feinen 
großen  @inf(u^  au«geäbt,tDO}U  mbe§  aud^  ber  Umftanb  Diet  beiträgt,  bafi 
ber  9?]^ ein  im®anjcn  eine  gu  furjc@trecfe  burd^  ein  itiäft  betoegtid^e«, 
locfer  gefügte«  8anb  ffie§t,  einen  großen Il^eil  feiner ®erötte  im  ® oben* 
f  e  e  lägt,  unb  erft  untcr^lb  ©  o  n  n  in  bie  (gbene  tritt,  ©oi^er  mag  e« 
fommen,  ba§  bie  Keinen  ©tröme  ÜRaa«  unb  ©d^elbe  me^r  üßaffen 
abgefegt  unb  gr&ftere  3nfetn  bor  i^ren  SWünbungen  jufammengef^jfitt 
l^aben,  al«  ber  SR^cin.     -. 

Sei  ben  ^In^^^n  granfreid^«  unb  ben  $au<)tftrBmen  ber 
<)t?renaifdf^en  ^albinfel  i^inbem  ber  ftärfer  bett>egte  Slttantifd^e 
Ocean  unb  bie  geringen  ®rS6en  ber  Stromgebiete  alle  Delta*  unb  ^off* 
bilbungen  ^)  •,  bagegen  treffen  loir  am  ^o  unb  an  ber  Donau  auf 
d^ntid^e  Srf d^einungen.  S3eibe  ^aben  inbe§  feine  ^affe  unb  9ie^rungen, 
toeil  ber  Strom  be«  JBaffer«  fott>o^t  im  <Sd^ti)arjen,  al«  aud^  im 
Slbriatifd^en  SWeere  öon  ber  tüfte  ab  gegen  ba«  üßittctmeer  ge* 
rid^tct  ift,  mitl^in  ber  au«münbenbe  glu^  auf  gar  feinen  SBiberftanb 
trifft.  Die«  ift  »ebcr  beim  9111,  nod^  bei  ben  brei  norbbcutfd^en  gtüffen 
*ber  gatt;  »ietmel^r  ge^t  bei  i^>nen  ber  ÜReere«ftrom  gerabe  gegen  bie 
5IRünbung,  unb  begfinftigt  eben  baburd^  fel^r  ba«  Sntfte^en  ber  SWe^rung. 

^e^nßd^e  in  allen  Sßeeren  oorl^anbene  ®tri)mungen  tragen  biel  jur 
}ebe«maligen  ^oxm  bcr  gluömünbungen  bei,  unb  bflrfen  nie  bei  2lb* 
toagung  ber  bebingenben  Urfad^en  überfeinen  tocrben.    SSon  ber  Dftfee 

2)  3)cr  einzige  g(u6  ©ganten«  mit  einem  f(!^'6ncn  S)cJta  ift  ber  (gbro, 
toetd^er  pt^  abcv  ouc^  in  ba«  minber  bcttjegte  2)^ittcJmeer  ergießt,  unb  burc^  eine 
toeite  (S6ene  feinen  Sauf  nimmt. 

©urmeifter,  Oef(^.  b.  S<^5pf ung.  7.  Auflage.  2 
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tft  ed  au^gemad^t;  bag  t^r  $au^tftrom  gegen  bte  bänif(i^en  3nfetn  jum 
®uttbe  ftd^  iDenbet^  unb  ba^  bieget  (Strom,  el^e  er  bie  tt>efttid^e  9K(i^tung 
einfc^fagen  tann ,  erft  eine  fübtid^e  nel^men  xm% ,  (engtet  oxA  ber  t^orm 
ber  Oftfcc  bonfclbft  ein^  3m  üRittelmcerc  flnbct  ftc^  an  ber  afrifanifd^en 
Äüfte  eine  Sftlic^e  ©trSmung ,  »eldbe  bi«  an  bte  f^rifd^en  Süften  rcicbt, 
unb  hinter  (S^)>em  an  ben  @übffiften  0ein^%fiend  nad^  SJeften  fortläuft* 
Die  5Ric!^tun8  biefe«  ©trome^  ift  alfo  toefenttid^  ben  9?ilmünbungcn  ent* 
gegengefefct^  Tivctii  bie  abf(ie|enben  SBaffcr  bc«  ©c^marjen  üHecre« 
erl^ält  ber  ©trom  im  älegäifd^en  5Keerc  eine  füblid^e  9?id^tung ;  er  ge^t 
neben  Sanbia  borbei  unb  trifft  bort  mit  bem  nad^  ©üben  abftteßenben 
©trome  bed  Äbriatifd^en  SKeere^  jufammen*  3m  ätlontifc^en  Ocean 
läuft  ber  Slequatorialftrom  nad^ffieften;  unterl^alb  ber  8 inte  breitet 
er  fid^  nad^  ©üben  /  oberhalb  berfelbcn  nad^  ^^orben  l^in  oM ;  an  ben 
Soften  9?orbamerifaö  »irb  er  norbSftüc^  unb  ben>ir!t  l^ier  bie  unter  bem 
9lamen  be«  ©otfftromeö  fe^r  befannte  unb  gefflrd^tete  ©trömung, 
toetd^e  quer  bur^  ben  %t(antifd^en  Ocean  oftn>ärtd  fic^  fortfe^t  unb  i^re 
Sirfungen  bid  an  bie  gegenäbertiegenben  Säften  bon  @uro))a  unb  9(frifa 
äußert*  3n  ber  5Rorbfee  !ommt  ber  ©trom ,  toa^rfc^eintic^  burd^  bie 
(Sinn>irtung  bed  ©olfftromed  beftimmt,  aud  ©äben,  inbem  er  burd^  ben 
Sanal  öom  Ocean  ^ereinffießt.  Stuf  ber  ©übfeite  ber  ßrbfuget,  too  bie 
©affcrmaffe  fo  fel^r  überioiegt,  finb  Strömungen  nur  in  ber  9?ä^e  ber 
Sflften  bcmcrltid^.  «n  ber  Cftfflfte  Slfrifaö  ift  bie  SRid^tung  bc« 
©tromed  f übtoeftlid^ ;  er  ge^t  burd^  ben  Sana!  ))on  SRojambique 
unb  bewirft  baburd^  oieUeid^t  eine.n5rbUd6e9}id^tung  an  ber  Dftfeite  Don 
STOabagcidfar.  Um  ba«  SSorgcbirge  ber  guten  Hoffnung  l^erum^ 
fe^enb  »irb  ber  ©trom  an  ber  anbem  ©cite  norbioefttid^  unb  in  ber 
Wä^c  be«acquator^  ganj  »efttid^^  Die  ©trSmungen  im  ©tiücn  Ocean 
finb  nod^  nid^t  genau  befannt;  bod^  l^at  man  bereite  einen  falten  ©trom 
toal^rgenommen,  toeldber  au«  bem  füblid^en  (Si^meere  fommenb  (ängd  ber 
Süfte  @^i(id  bid  nad^  $eru  hinauf fteigt  unb  bon  ba  n>efttoärtd  in 
ben  ®ro§cn  Ocean  fid^  ausbreitet,  toie  er  fübtoärt«  um  ba«  Sa<>  |)orn' 
^erumgel^t*  3n  ben  gegenüberfte^enben  Säften  Sfien«  l^at  bie©tr5mung 
l^au^jtfäd^tid^  eine  fübti^c  5Rid^tung ;  fie  gc^t  an  ben  Ufern  S^inad, 
STOalacca«,  ber  Säfte  SRalabar  fort,  unb  t>ereinigt  fid^  mit  bem 
fübüd^en  ©trome  am  Oftranbe  äfrifa« ,  bem  aud^  bie  $I»eerbufen  neben 
Arabien  golge  teiftem  aber  fo  gleid^fßrmig,  »ie  im  ©rogen  Ocean,  ift 
bie  ©trömung  l^icr  nid^t;  i^r  S^arafter  änbert  fid^  mit  ben  Üßon* 
funcn,  toetc^e  ^albiä^rig  in  entgegengefefeter  {Rid^tung  bie  gtäd^e  be« 
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Sttbifd^en  SÄcerc«  aufregen»  —  3m  ©anjen  finbcn  toxt  alfD  bie 
©tr&mungen  bed  993e(tmeerd  jtpifd^en  ben  Zxopm  ber  Umbrel^ung^^ 
Tötung  bet  Srbe  entgegeneilen,  tool^rcnb  wir  fic  in  ben  ^olarmcercn 
t)om  $o(  gegen  ben  Slequator  l^in  fid^  n)enben  feigen ;  eine  ^rfd^eimmg/ 
bie  fott)o^I  aud  ber  geringeren  ^erbunftung  be^  tatteren  SBafferd,  aU 
andf  an^  feiner  ^Jeriobifc^en  SBerme^rung  in  gotge  be^  äbfd^metgen«  ber 
abgeWftcn  ©«maffen  fic^  erHaren  lägt  S!)ie  l^errfd^cnbe  »eftüd^e 
Strömung  im  ^equatoriaimeere  fd^eint  aber  mit  ben  ebenfo  fonftonten 
tro^)ifc^en  Dfttoinben  auö  gleid^er  Oueüe,  nämlid^  au«  bem  äu«* 
gleic^ui?g«beftreben  öerfd^ieben  erioärmter  betoegüd^er  aWaterien,  gu 
ftammen,  (gnbüd^  mag  auc^  bie  Umbrel^ung  ber  @rbe  um  il^re  9lc^fe  in 
bem  leidster  betDeglid^en  Elemente  be«  äßaffer«  Strömungen  berankffen 
ober  toenigftcn«  untcrftfifeen»  — 

!£)ie  Strömungen  äben ,  toie  tpir  bereit«  gefe^en  l^aben ,  auf  bie 
t^orm  ber  f^Iugmänbungen  einen  getoattigen  @influ§  oii« ,  unb  bebingen 
in  SSerbinbung  mit  ber  SWiaffe  be«  Srbreid^e«,  »elc^e  ber  ©trom  fü^rt, 
bie  ©eftatt  feiner  üßünbung.  3Bir  toDÜen  in  biefer  ©egiel^ung  nod^ 
einige  ^au))tftröme  betrad^ten,  unb  beginnen  mit  92orbameri!a ,  tt)o  gtoei 
groge  glufegebiete  un«  begegnen,  ba«  bc«  gorenjoftrome«  unb  be« 
ÜRiff  iff  i^)^)i,  feftcre«  befte^t  faft  nur  au«  großen  ®een,  in  bencn 
aße  ®er6üe  unb  febmaffen  fic^  abfegen,  ba^er  ber  untere  Sauf  be« 
gluffe«  arm  an  ©efd^ieben  ift  unb  au«  bemfelbcn  ®runbc  fein  S5etta 
Mften  fann.  (Scrabe  umgefc^rt  öer^ätt  fid^  ber  SRiffiff  i»)»)i.  Sr 
fliegt  burd^ge^enb«  in  ßbeneU/  fül^rt  große  Srbmajfen  mit  fid^,  unb  l^auft 
bor  feiner  üßunbung  eine  toeit  in  ben  SKeerbufen  »on  3D?ejcifo  bor^ 
bringenbe  ?anbf^)it}e  auf,  an  bereu  Snbe  er  fid^  öffnet,  3n  bcmfelben 
aWecrbufen  toirb  bie  große  ätlantifd^e  Strömung  jtoar  ettt>a«  burd^  bie 
bor  i^m  üegenbe  3nfelreil;e  gebrod^cn,  allein  nid^t  gang  gurücfgel^atten ; 
fie  bringt  öietme^r  gtoifd^en  ben  füblic^cn  Heineren  9lntiücn  um  fo  ftärtcr 
hinein,  unb  bett)irft  eine  2lrt  äufftauung  ber  S33affer  im  ®oIf  bon 
5Kcjifo ,  toeld^e  ofttoart«  unter  ber  ©pi^e  »on  gtoriba  i^ren  9lu«tt)eg  in 
ben  Dcean  finbet*  I)ic  baburd^  bebingtc  Strömung  im  SKefitanifd^en 
Binnenmeere  gibt  ber  com  SKiffiffip^Ji  gefd^affenen  unb  burd^* 
bohrten  ganbgunge  il^re  füböftlid^e  {Rid^tung,  unb  veranlaßt  bie  ga^t 
reichen  $affc,  »eld^e  fic^  an  ber  Äflfte  bon  Zt^a^  bor  aüen  glüffen 
gebUbet  l^aben, 

©gcnt^ümtic^er  öerl^attcn  fi^  bie  glußmünbungen  @üb^ 
amtrif  a«,  infofcm  fie  grögtent^eit«  burd^  ebenen  fliefeenb  bod^  feine 
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$)cltad  bltbcn,  obtooi^l  bic  »lid^tung  bcr  ©trömimg  i^rcn  ÜÄünbungcn 
ctttgcgenftc^t  ^icr  \6fmt  mbc§  bic  enorme  SBaffcrmaffc,  »ctc^e  bcr 
antagottenftromuttbSocantitt«  auf  bcr  einen,  ber  ^aragua^ 
unb  ^arana  auf  ber  anberen  @citc  SJraftlien^  in«  ÜÄeer  ful^ren,  bie 
Urfad^e  ju  fein,  bafe  e«  gu  feiner  SJettabitbung  fommt,  ba  bie  SBaffcr* 
maffen  bed  fjluffed  ben  a»ccre«ftrom  burd^bred^en  unb  erft  in  gu  großer 
(gntfemung  bom  Ufer  i^re  treibenbc  Äraft  öerüeren*  äud^  finb  bic 
toalbigcn  baumrcid^cn  ®cgenben,  bur(^  »eld^e  bicfc  ©tröme  fliegen, 
tDol^I  n)eniger  geeignet,  fic^  abff>üten  gu  (äffen,  aU  ba«  nadte  (Srbreic^; 
ba^er  bie  @anbmaffen  beiber  f^tuggebiete  rclatib  unbebeutenber  fein 
niBgcn»  (gnblic^  fd^eint  aud^  ber  Umftanb ,  ba§  bcibe  ©trBmc  frei  an 
offenen  Äflften  be«  SBBcttmccre«  mflnbcn  unb  nid^t  in  SWecrbufen  ober 
Binnenmeere  fid^  ergießen ,  infofem  einen  (ginflufe  auf  bie  gorm  il^rer 
ÜKünbungen  audguüben,  ate  ben  ©d^tammmaff en ,  toetd^c  fie  tragen,  an 
bem  au«gcbe^nten  öftüc^cn  Uferranbe  ©üb*=8(meri!a«  ein  breiter  SSoben 
gum  äbfa^  bargeboten  »irb ,  in  gotge  beffen  gtt)ar  eine  ftad^e  tocit  in« 
3Keer  fic^  erftrcdtenbe  Äüftc,  aber  !ein  T)clta  cntftcl^cn  fonnte.  SBirftid^ 
bieten  flad^e  Ufer  mit  Untiefen  ben  (Seefahrern  grofee  ©d^toierigfeiten 
bar  beim  (Einlaufen  in  bie  SOtänbungen  be«  SDtaranon  unb  9iio  be 
ta  ^lata* 

SJergleid^en  »ir  mit  biefcn  ^au^Jtftromen  bcr  @rbe  bie  großen 
glußgcbietc  Slftcn«,  fo  geigen  un«  bic  ofttoart«  abpicBcnbcn  ©trömc 
Sl^ina«  au«  bcnfclben  ©rünbcn  offene  tocitc  SKünbungcn,  toa^renb 
bic  fübtoärt«  ftromenben,  toclc^e  gugtcid^  in  9)?ccrbufcn  fidf^  ergießen, 
reid&ti(^  mit  ÜDcItagcbilbcn  begabt  finb»  3d^  ertoä^nc  al«  .^auptbctocife 
nur  ben  ®  ange«,  beffen  35eltatanb  ba«  größte  unb  umfangreicbftc  ift, 
tocld^e«  man  fennt;  ben  3nbu«,  burd&  ein  genaue«  S)clta  faft  cbcnfo 
bcfannt,  toie  bcr^lil;  unb  ben  Su>)l^rat  unb  Sigri«,  bcibe,  n>ic 
bic  !Donau,  bon  ga^trcid^cn  3Künbung«ittfc(n  umgeben*  9lüc  genannten 
ftimmen  gugteid^  barin  überein,  baß  ^affe  unb  ^c^ntngen  i^nen  gang 
fehlen,  »eil  fie,  gtcic!^  bem  *>ßo,  in  3)?ccrbufen  fic^  ergießen,  bcrcn 
©trömung  bon  bcr  glußmünbung  abwart«  gcl^t. 

9lad^  biefcn  Il^atfad^cn  ift  ber  Sinfluß  ber  iJIüffc  auf  bie  ®e^ 
ftaltung  ber  9}kcre«Iüften  a(«  ^in(ang(id^  betoiefen  gu  betrad^ten ,  unb 
bal^er  nur  nod^  bcr  Sinfluß  gu  unterfudf^cn,  ben  fie  im  oberen  Steile 
i^re«  Saufe«  au«äbcn.  3n  bicfer  fflcgicl^ung  muß  eine  Darftettung  ber 
SBcrl^ÄItniffc  be«  9JiI«  genügen,  ba  lein  anberer  ©trom  fo  regelmäßige 
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©trtuitgen  geiflt,  «nb  feiner  fo  tätige;  toie  tt,  t)on  öeoBad^tungeti  ber^ 
folgt  »orben  ift 

Sdato  nad^bem  ber  9{i(  bie  }ioeite  @troinenge  bei  ®ebe(et^n 
Derlaffen  ifat,  bittet  ba«  SCl^at  eine  feffclförmige  (SrtDeÜenmg,  Aber 
bcren  SWitte  bie  ^errlid^cn  krümmer  fit^  verbreiten,  toetd^e  einft  bie 
^ad^tbaue  ber  atten  ©taatdfd^Offer  !£  $  e  b  e  n  d  au^mad^ten.  SDomate 
an  ben  Ufern  be$®trome^  auf  grö§tent^eite  ffinftßd^en;  bem  fd^n>eaenben 
SSSaffer  un}ugSngltd^en  $äge(n  gelegen ,  überragten  i^re  @odte(  ben 
©oben,  berfie  trägt,  in  funftgerec^terffieife;  jefet  finb  oöe  ©runbmanem 
(ängft  bi^  Aber  bie  unteren  ®eftmfe  ^inaud  in  il^n  etngefunfen  unb  bie 
umgeftär}ten  @tatuen  bi^  }u  beträd^tUd^er  ^o^e  t)on  Srbreid^  bebedft« 
«ber  ni^t  ® d^uttmaff en ,  au«  ben  gerfaüenen  SErümmem  ber  ©autoerfe 
entftanben ,  bilben  biefcn  Sluftourf ;  ba«  ^arte  aücrmeift  gronitifd^e  ®e^ 
ftein,  faft  o^ne  ÜÄortet  aneinanbcr  gefügt,  jerfdöt  nid^t  in  ©taub,  toenn 
e«  jertrümmert,  feine  jufammengeftttrjten  üßaffen  gleid^cn  mel^r  burd^^ 
einanbergetoorfenen  geteblBdcn ,  beren  Süden  jtt>ar  ber  Äüftenfanb  über^ 
f (eibet  unb  au^gefüUt  l^aben  mag ,  bie  aber  niemaU  gleid^mSgig  ebene 
glad^en  »eranlaffen  »erben*  g«  mugte  alfo  ein  anbcrer  ®runb  für  bie 
(Erhebung  bed  JBoben«  jumal  an  fold^en  Drten  [xä)  finben,  too  bad  frei 
ftel^enbe  ®ebäube  nur  an  ben  ©efrönungen  befd^äbigt,  in  feiner  ^anpi^ 
maffe  erl^atten  toar,  ober  loo  9lUeen  bon  ®))^in(toIoffen  nur  nod^  mit 
il^ren  Äö^)fen  au«  bem  ©oben  hervorragten ;  il^re  ©erfd^üttung  mufte 
einer  gleichmäßig  »irfenben ,  fortbauemben  Urfad^e  unb  offenbar  bem 
fd^fwettenben  5»itftrome  jugefd^rteben  »erben ,  »enn  man  fal^ ,  »ie  er  bie 
ÜDentmäler  unmittelbar  umflut^ete  unb  feinen  »eid^en  frud^tbaren 
iSd^Iamm  baneben  abfegte,  äte  bie  franjöftfd^en  ©elel^rten*)  »äl^renb 
ber  (Sj^ebition  nad^  %ti\fpttn  }u  anfange  unfere«  ^al^rl^unbert«  biefe 
©eobad^tung  gemad^t  l^atten,  unterfud^ten  fie  einzelne  ^eroorragenbe 
fünfte  ber  !£rümmer  genauer,  unb  fanben,  baß  biejenigen,  »el^e  am 
meiften  oerfd^üttet  toaren,  bi«  ju  einer  liefe  bon  6  SRetem*)  im  ©oben 
ftedtten,  unb  baß  unterhalb  biefer  liefe,  too  gc^^flafterter  ©oben  bie 
urfprüngtid^c  §5l^e  ber  Umgebungen  be«  S5cnlmal«  bejeid^nete,  ftet« 
fünftlic^  au«  ©aufd^utt,  ©eröllen  unb  aufgefal^mem  (Srbreid^e  gebilbete 
Unterlagen  fid^ . nad^toeifcn  ließen*  An  ber  foloffalen  äßemnon«* 
ftatue,  bem  60  0uß  ^o^en  fi^enben  Slbbilbe  be«  ägl;))tifd^en  $Bnig« 


3)  Deseript.  de  TEgypte.  2.  ed.  Vol.  XX. 

4)  ötn  frongöfiWCT  ^Ux  mWi  3Vio  ^wuß.  gufi. 
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"Attttnopffx^ni.  (um  1480  öot  S^tiftu«)*),  bcmcrftcn  bic  ^anjofcn 
einen  festeren  Äuftourf  t>on  faft  2  STOeter  Did e ,  unb  fd^toffen  an«  einer 
am  %n^c  bc«  Äoloffc«  befinbüd^cn  Snfc^rift,  \s>tl6ft  auf  baö  jel^nte 
Wegicrttttfl^ial^r  An  ton  in'«  ]^inn>cift  (148  nad^  ßl^riftu«),  baß  bcr 
Äbfa^  toäl^renb  eine«  Sa^rl^unbert^  ettoa  bcn  jcl^ntcn  S^^cil  eine«  Wittert 
(mäft  ganj  4  3oß  pxtn%.)  betrage.  Snjtoifc^en  ergab  bie  Unterfud^ung 
be«  bon  ®irarb  an  ber  3nfel  6Ie<>l^antine  toieber  aufgefunbcnen 
alten  iRitmeffer«  jlemtid^  baffefbe  JRefuttat  (4V2  3oü  im  3a^r^unbert) 
unbtoie«  gugteid^  nac^,ba§  fid^  mit  berßr^ß^ung  bcräbcne,  über  »elcbe 
ber  ging  fid^  ausbreitet,  ba«  ©ctt  beS  ©trome«  gleid^maßig  crl^oben 
l^obe,  mithin  au«  ber  ^'6f)c  bcr  aufgel^auften  @rbc  ba«  3Kter  tDenigften« 
fotd^er  ©cbäube,  bie  bem  g(u§ufer  na^c  [teilen,  mit  einiger  ©id&er^eit 
erfd^toffen  toerben  lonne.  Der  ^alaft  bei  ßujor/  an  bcffcn  ffibUcber 
edfe  bie  «uf^äufung  6  SWeter  (18^/»  ^§)  betrug,  ^atte  l^icmad^  ein 
Sllter  bon  beinal^e  5000  3a^ren*  ®egen  bie«  überrafd^enbe  unb  mit 
ben  neueften  t?orfd^ungen «)  Aber  bie  ©lütl^ejcit  be«  agi?j)tifdf)en  JRcid^e«, 
ber  biefe  Denfmäler  angel^Sren,  im  SBiberf^srudfe  fte^enbc  9iefuttat,  ta§t 
fid^ iebod^  eintocnben,  ba§ bie (Srl^ebung  be«©obcn«  gerabe  bei  S:i^eben 
anfe^nlid^er  fein  tonnte,  at«  auf  ben  l^ö^er  gelegenen  Ufern;  »eil  ficb 
ba«  9Kttl^äI  l^ier  bebeutenb  erweitert,  bic  ©d^neöigfeit  be«  fjtugtaufe« 
atfo  abnimmt  unb  be«]^alb  eine  bidtere  ©d^lc^t  ©d^tamm  fid^  abfefet» 
SKan  glaubt  oletmel^r^)  bie  ^robuctioität  be«  ©tromc«  in  iener  ®egenb 
auf  6  3oö  im  Sal^rl^unbert  anfd^tagen  ju  muffen ,  unb  bcre(ftnet  barnad) 
ba«  Sttter  ber  tl^ebaifd^cn  3Konumente  im  grBfieren  Sinflangc  mit  ben 
^iftorifd^en  Slngaben  ju  3700  Sauren.  Ueberl^aujJt  mag  bie  2:^atigfeit 
be«  5RiW  in  il^ren  berfd^icbenen  3citräumcn  fid^  mäd^tig  geänbert  unb 
ber  fjlwß  in  frül^efter  ^zit,  »o  ba«  'Xifal  nod^  tiefer,  atfo  auc^  enger  »ar. 


6)  (S«  ift  biefelbe  Statue ,  beren  eigent^tttntic^er  !£on  bie  S^ourtflen  bed  ^Utt-- 
t^um«  l^er6ei(o(fte.  fßalh  nad^  Sonnenaufgang  Derna^m  man  ben  Saut,  totlöftn 
bie  reiche  ^^antafle  bet  ©ried^en  aU  einen  ber  WlMtx  (S  o  d  Don  i^rem  t>or  Xxoia 
gefallenen  (Seltne  3^  e  m  n  o  n  bargebra(!^ten  (Segengruß  beutete,  nac^bem  fte  i^n  mit 
ben  ©tral^len  ber  iWorgenrötl^e  erquitft  ^atte.  2)ie  neueren  ©coBat^ter  Jaben  barin 
ctn  ^5i?flfatif(ije«  <ßl^änomen  crfannt ,  bebtngt  burd^  ?uftfh:Bmungen ,  »etc^e  au«  ben 
gugen  bed  toon  ber  (Sonne  ertt)ftrmten  ®efletn9  entweid^en. 

6)  yiadf  ©unf  en  (3tegv»)ten«  ©tettung  in  ber  SBeltgefd^.  TII.»b.  @.  122  ff.) 
fallen  bie  9{egenten  ber  18.  unb  19.  !S)i7nafHe,  benen  man  bie  grogen  i93autt>erfe 
3:^cben«  jufc^reibt,  1638  unb  1298  üor  (J^rifÜ  ©eburt.  2e|>fiu«  feftt  fte  um 
700—800  3atre  toeiter  binau«. 

7)  ^art^ei^,  SBanberungen  burd^  ba9  92ilt^a(.  11.  413. 
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feinen  (Sdt^Iamm  n>eniger  im  2;^a(e  felbft,  ate  an  beffen  SRänbung  ah 
gelagert  ^aben*  S)te  älteften  äitfpü^dim  Erinnerungen  ((feinen  hi9 
haffin  }uräct}ugel^en ^  toenn  fie  un^ /  nad^  ^erobot'«  Slu^fage  (L.  2» 
c.  4.)/  baö  Deftatenb  ate  einen  @unn>f  fd^itbcm;  fie  fd^cinen  bur(j^  bie 
nroltc  Irobition  einer  nod^  offenen  ©trommünbung  gur  ^üt  be« 
Äonig«  SKene«  ju  bemeifen,  baf  bie  a^ifpü^^t  ®eb5tfcrung  fd^on  bi« 
an'9  SD^itteÜneer  reid^te^  aü  i^re  ^(tur  nod^  in  ben  Anfängen  fic^  be^ 
lüegte;  bie  9[eg)^))tier  a(fo  nid^t^  ein  gebUbete«  $o(t^  ben  @tront  bon 
Irtubien  l^erabfomen,  fonbem  bielme^r  mngefe^rt,  bie  an  feiner  ÜRünbung 
ge)ponnene  ättefte  $u(tur  rüdtoartd  ben  dlii  l^inauf  verbreiteten. 

@o  entfd^ieben^  »ie  in  3leg^^)ten,  geugen  übrigen«  für  bie  «uf* 
l^äufung  be«  lobend  nur  toenige  anbere  t^tüffe,  inbe§  ift  aud^  fein 
anberer  ©trorn  fo  regciniapg  t^atig  tote  ber  SflxU  ^toax  fc^toeMen  aud(^ 
Httfere  glüffe  attia^rlid^  im  grü^ja^r  nnb  überftut^en  bie  Cbenen  an 
il^ren  Ufern,  aber  bie  §5^e  bicfcr  glut^  ift  nad^  ben  3a^ren  fel^r  ber^ 
fd^ieben,  ia  fe^tt  in  mand^en  darren  /  gumal  nad^  gelinben  SGBintem, 
gängtic^*  ^el^nüd^  berl^alten  ftd^  bie  meifteU/  toenigftene  bie  größeren 
©tröme  ber  (SxU,  toenn  audb  i^re  Ueberfluti^ungen  gu  ganj  anberen 
Reiten  eintreten.  9Son  ben  beiben  $au)>tftromgebteten  ©übamerila« 
ift  ed  befannt,  ba^  fie  toäl^renb  ber  9legenjeit  an^  i^ren  Ufern  treten 
unb  bie  Sbenen  uberfd&Äemmen.  ©affelbe  toiffen  »ir  bon  ben  grofen 
®tr»nien  ffil^ina«,  bom  ©ange«*),  3nbu«,  unb  befonber«  bom 
Eu))^rat  unb  Stigri^;  beren  Ueberfd^mentmungen  einen  gleid^en 
®ert]^für  3Kefo^)otaniien  ^aben,  »ic  ba«  ©tcigen  be«  SßiU  für 
^egt^))ten.  9(ud^  bie  @trdme  ber  äBSeft^  nnb  ©fibfeite  %fri{a^  bieten 
ä^ntid^e  Srfd^einungen  bar^). 

ffiie  burd^  biefc  I^atfad^en  ber  Slbfa^  neuer  (Srbfd^id^ten  über  atten 
unb  befonberd  ein  groger  Sinflng  aüer  ©trcntmünbungen  auf  bie  gorin 
^er  ^ften  betotefen  toirb;  fo  laffen  fid^  aud^  gleichartige  SBirlungen 
t)em>anbtcr  (Sinflüffc  auf  l^ö^er  gelegene  Stl^eile  ber  (Srboberfläd^e  tief  im 


8)  ötn  engtifci^cr  ©eobot^tcr,  $r.  öücreft,  bat  bie  SWoffc  öon  @c^Jamm, 
\ot\6ft  ber  @ange«  mxXiäf  aum  3Rttxt  fü^rt,  auf  nal^e  an  6400  iDKUionen  StuhiU 
fug  bered^net,  »a«  eine  (Srbfd^i(!^t  Don  16  Ouabratmeilen  %u«be(nung  bei  l  gug 
!2)i(fe  ergeben  »ürbe ;  eine  allerbingd  ungebenre  $robuctiDität,  t»e(^e  bie  S^ättgfeit 
be«  Wt«  nocb  bei  »eitern  gu  überbieten  f(3^etnt  (JJ^ell,  ©vunbf.  ber  @eot.  II.  150). 

9)  3m  Sttert^unte  »aren  ber  iD^f  ä  a  n  b  e  r  unb  9  ^  e  ( o  u  9  a\%  fcS^nell  )>robu$ 
ctrenbe  gfüffe  befannt;  ^erobot  ücvgleicbt  (L.  2.  c.  10)  i^re  2:^atig!eit  mit  ber 
be«  9^119. 


Digitized  by 


Google 


24    

Snnem  be9  t^eftlanbe^  mit  niä)t  geringer  (Sid^er^eit  bort^un.  (Sine 
turje  ^etrad^titng  ber  Sinnenfeen  toirb  und  babon  flber}eugen  unt  eine 
einfielt  getoä^rcn  in  bie  SScränberungen ,  »eld^e  bon  i^ren  (Setoftffem 
in  naiverer  ober  fernerer  Umgebung  ^erborgebrad^t  tocrbem  9lod^  jcftt 
flnben  toir  jtoif(!^en  ben  ©ergfetten  ber  ^od^gebirge  gro§e  mit  SJaffer 
angefäUte  SSertiefungeU;  ia  felbft  in  toeiten  Ebenen  fe^en  toir  ®een  ftd^ 
bilben,  inbem  bie  flie^enben  ®en)5ffer  }u  einem  fünfte  fid^  begeben^ 
tt)e((^er  a(d  ber  tieffte  in  ber  &tnt,  eben  n>egen  feiner  Sage  teinen 
%6f[u^  bed  äßafferd  in  bad  benad^barte  SKeer  Derftattet.  %e^n(ic^e 
Ser^ältniffe  fd^einen  in  fräl^eren  gerieben  öfter  eingetreten  unb  mand^e 
Zff&itt,  bie  ie^t  ein  gtufe  burc^ftrSmt,  urfjjrüngtid^  Seen  getoefen  gu  fein, 
angehäufte  ffiaffermaffen  üben  aber  einen  35ru(f  auf  bie  fieeittfri^üctenben 
feften  XiftiU  aud^  einen  !Drud,  ber  in  bem  ^aa^t  junimmt;  toit  bie 
ffiaffermaffe,  bie  i^n  l^erborbringt.  3e  nad^  ber  93erf^ieben^eit  aUer 
babei  )u  berädtfid^tigenben  SSer^ältniffe  iDirb  fid^  ^ier  ein  Derf^iebened 
SRefuttat  ergeben.  ®efcfet  junäd^ft,  e«  fei  bie  SScrbunftung  bc«  SBaffer* 
m  berOberfläd^e  geringer  at«  bie  Quantität  be«  forttoal^renb  juftrömen^ 
ben,  fo  mu^  ber  ®ee  fteigen,  bi«  er  irgenbtoo  an  feinem  {Raube  eine 
®te(ie  finbet;  bie  niebrig  genug  ift/  um  il^m  einen  Abflug  ju  berftatten; 
burd^  biefe  9Mt  be«  JRanbe«  toirb  bann  forttt>a^renb  gerabe  fo  Diet 
SBaffer  abfliegen/  a(d  toie  bie(  größer  ber  Unterfd^ieb  )n)ifd^en  ber 
einftrBmenben  unb  berbunftenben  ^^iüffigfeit  ift.  ^aU  fid^  bagegen 
5Serbunftung  unb  3"fJ«6  ^ic  ffiage,  fo  »irb  ber  ®ee  mit  unberänbcrter 
©affer^B^e  fte^en  bleiben,  unb  ift  jene«  ©er^ättnife  einem  <)criobifc^en 
©ed^fel  untertoorfen,  fo  »irb  fein  ®<>iegel  jtoar  fteigen  unb  falten,  aber 
nur  innerhalb  getoiffer  @ren gen ,  unb  jum  äbflug  fommt  e«  nie.  itijU 
genannter t^aQ  finbet  fid^  am  $ad))ifc^en  iDJeere  unb  am  ^ralfee, 
intoel^e  fo  groge  gtüffe  fic^  ergießen,  unb  bie  boc^  nur  ^jeriobifd^ 
n)a(^fen  unb  faUen,  abernte  beträd^tUd^  aud  i^ren  Ufern  treten;  ba^ 
erfteSer^Sttnig  )eigen  und  ber  ©oben fee,  @enferfee,  Saboga«^ 
fec,  ©encrnfce  unb  bie  großen  ®ecn 'Worb^Slmerilad ,  a\i^  benen 
ber  Sorenjo  feinen  Urf^rung  nimmt;  aUe  biefe  ®een  ftnb  eigentlich 
nur  fteUentoeid  erweiterte  t^Iu^etten,  n>etc^,  nad^bem  ber  t^tuf  fie  mit 
feinen  SBaffem  bid  }U  einer  gen>iffen  ^if)t  angefuQt  l^at,  einem  Xud^ 
»eg  erl^ielten,  burd^  ben  ber  gtug  gegentofirtig  feinen  Sauf  toeitcr 
f  ortfefet.  — 

(Sd  gibt  aber  au§er  biefen  Ratten ,  bie  aUe  auf  bem  ®efe(  ber 
@(eid^^eit  }n>ifd^en  23irfung  unb  ©egentoirfung  berufen,  no(^  einen 
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{»eiten  ^aviSft^aü,  ttamüäf  ben^  bat  ^i^  ®egentDirImtg  bon  ber  SBirfung 
übettDiinben  toirb ;  ein  in  engen  $e(fent]^S(eml^5ufiger^ate  in  (2cbenen^  ein« 
getretene«  S5er^ättni§,beffenate  eine«  bie^Jorm  ber  ^alet  unb  fettft  ber 
(Sbenen  (ebingenben  ^ier  au^ful^rlid^er  gebadet  merben  rnng*  SftbieUnu' 
gebung  irgenb  einer  onfgeftauten  SQSaffermaffe  an  einzelnen  @teQen  nur 
fd^n>ad^/fo  koirb  {ie  um  fo  meniger  bem  ^^etsid^te  be«lB3affer«)S3iberftanb 
(eiften  fönneu/temel^rbiefedsunimnit;  fieiDirbenbUci^naci^geben  unb  beut 
SBaffer  einen  9(bfiu§  berftatten*  9Rag  aud^  biefe  9tad^giebigfeit  anfangt 
nur  geringe  gett)efen  fein,  etma  bon  einer  engen  @)>a(te  im  feften  ©eftein 
ber  äBanbungen  ^errä^ren ;  ba«  onbrangenbe  SSaffer  koürbe  fid^  balb 
»eiter  ©al^n  bred^en  unb  je  nad^  ©cfinben  feiner  firafte  unb  be«  ©iber* 
ftonbe«  fid^  einen  S)urd^tt)eg  ViÜ>m,  ber  bi«  auf  ben  ®runb  be«  @ee« 
reid^en  unb  aUem  aufgeftauten  SBaffer  einen  Sbgug  gemä^ren  fönnte* 
^t  einem  fold^en  3)urc^6rud^e  finb  natürUd^  aSerSnberungeu  be«  ganzen 
unter  bem  ®ee  gelegenen  Sanbftric^e« ,  auf  ben  ba«  abfliefenbe  SQSaffer 
trifft^  }unad^ft  berbuuben  unb  barau«  folgt  koieber  eine  Umgeftaltnng 
alter  ber  Sttlagerungen,  »eld^e  bor  bem  ©urc^brud^c  auf  ber  Dberflad^e 
fd^on  bor^anben  toaren.  §ierbci  »irb  biet  auf  bie  Quantität  be«  ficfy 
ergiegenben  SBaffer«  antommen ;  auf  bie  ©c^neQigfeit^  U>omit  ber  !£)ttrd^^ 
brud^  erfolgt-,  auf  bie  Üßaffen,  toetd^c  ber  ©trom  mit  fid^  fortreifet;  unb 
auf  bie^öl^e,  bon  toetc^er  er  j^erabftärjt.  !Dic  ©etoalt  eine«  fotd^en 
?^anomen«  »irb  3eber  fid^  fetbft  am  beften  beutttd^  machen,  ber  @e^ 
(egenl^eit  gehabt  l^at;  cH^nlid^e  (Srfc^einungen  /  toie  fte  beim  Slufftauen  ber 
6i«maffen  unferer  Olüff^  bidtoeiten  bortommen^  }u  beobad^ten;  ia  unb 
toer  fie  nid^t  anfe^en  lonnte^  ben  überzeugen  tool^t  ^btn  fo  fel^r  bon  ben 
ungel^euren  Sirfungen  bie  ^eric^te  ber  3^itungen ,  toenn  fie  bon  Un^^ 
g(fldE«fäaen;  u>ie  fte  nod^  jüngft  bie  ®tabt  $eft^  betrafen,  S'lad^ric^t 
geben*  Sßem  finb  nid^t  bie  faft  ja^rtid^en  SSem^üftungen  befannt,  n>eld^e 
bie  Sßeid^f  et  anjuric^ten  )>f(egt;  toer  l^at  nid^t  im  frifd^en  ©ebad^tnig 
ba«  furd^tbare  ®d6idtfa(/  loetd^e«  bie  fd^toedenbe  Sil^one  bor  einigen 
Salären  ber  bolfreid^en  ®tabt  S^on  unb  aQen  antoo^nenben  Sanbteuten 
bereitete*  Unb  bod^  n>aren  bie  ffläffe  Ieine«n>eg«  abgebimmt ;  i^nen  koar 
i^r  regelmäßiger  Sbfinfe  »enigften«  t^etltoetfe  geblieben ,  unb  bloß  ber 
Bitflufe  toar  berme^rt  ioorben*  SSie  aber,  toenn  ber  ^obenfee,  beffen 
grifete  2:iefe  auf  856  ^^  angegeben  toirb,  einen  ^«toeg  bi«  }um 
®»>icgel  be«  JR^ein«  unterhalb  ©d^aff^aufen  fänbe,  unb  nun  mit  feinem 
ffiaffer  in  ba«  JR^eint^al  fid^' ergöffe;  toie  toürben  Safcl  unb  alle 
önliegenben  Ortfc^aftcn,  nod^  me^r  aber  bie  ©täbte  be«  JR  l^ein  gauc« 
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Derkouftet  toerbeti/  »eil  bie  Strotnenge  bon  JSingen  6id  Soblenj  nur 
einen  fel^r  attm&ttgen  Sbflut  ber  SBaffer  mdgßd^  ntad^te* 

S)€n  Umfang  fotd^er  ä$em>üftungen  einigermaßen  }u  ermeffen  unb 
übtt^aupt  bie  SKögdc^leit  bon  n)irt(id^en  2:^a(burci^brüd^en  einjufe^en, 
baju  eignen  fid^  befonber^  mel^rere  Jßeif))ie(e^  bie  nod^  in  ben  ^eretd^ 
nnferer  ©cobad^tungen  faüen  unb  bc«]^atb  l^ier  nä^cr  berucffic^tigt 
toerben m&gen*  6in^ ber neueften ift ba^ (Sreigniß imJSanientl^aleam 
16.  3uni  1818  »<>)•  5Diefc«  St^fat  erftrcdt  fid^  Don  ber  jR^one  fübtoartiS 
gegen  bie  3l(^>enfettc  ^in,  aui5  toclci^er  ber  große  53ern]^arb  ate  einer 
ber  l^öd^ften'^unfte  jtoifci^en  bem  aKontbtancunb3Ront9iofa  l^er^^ 
t)orragt,  unb  »irb  öon  ber  ÜD  r  a  n  f  e  burd^ftrömt,  bie  fid^  bei  ÜÄ  a  r  t i  g  n  l^ 
in  bie  9i^one  ergießt  3n  feinem  oberen  2:^ei(e  }ti)ifd^en  bem  SDZont 
^Ueurcur  unb  3Kont  Sßauboif  in,  bie  e^,  jener  nad^  Slorben,  biefcr 
nae^  ®üben,  begrenjen,  ift  e^  eng  unb  cm))fängt  feine  ©affer  bon  brei 
großen  ®tetfd&em,  bereu  tteinftcr,  ber  ©etrojgletfd^cr,  bem  untern 
(gnbe  ber  SC^alenge  beim  SÄont  ^Icureur  am  näd^ften  liegt.  9Son  i^m 
faüen  bie  ®er5tte  ober  SDZoräncn,  »eld^e  er  fü^rt,  unmittelbar  bi« 
in  bie  D raufe,  unb  nid^t  feiten  IBfcn  fid^  anäf  ganje  ©iöbtöde  ab, 
unter  bencn  jebod^  bie  SBaffer  be«  tJIuffe^  immer  nod^  einen  äudtoeg 
fanbcn,  bi«  berfetbe  im  a[^)rit  be«  genannten  Saläre«  berfto<)ft  tt>arb  unb 
l^inter  ben  aufget^ürmten  (Si^maffen  fid^  ein  ®ee  bitbete,  ber  gegen  eine 
3Siertetaeite  lang  »ar.  ÜDie?(ntt)o^ner  crfanntcn  fel^r  balb  bie  bro^enbe 
©cfal^r  unb  Dcrfud^ten,  bem  äBaffer,  beffen  ÜÄenge  fid^  fd^on  auf  800 
SWiüionen  Äubiffuß  bcfief,  einen  äuötoeg  ju  babnen ,  toa«  aber  nur  jum 
S^eit  gelang.  @o  nal^ete  ber  (Sommer  immer  mel^r  ^eran ,  bie  l^Sl^ere 
2:em<)eratur  »ä^renb  beffelben  loderte  burd^  (Srttjfirmung  be«  ©obcn^ 
bie  gugen  auf,  »etd^e  am®runbe  gtoifd^en  benßi^maffen  \pattt  bcrfto<)ft 
toorben  »aren,  unb  öffnete  ben  nod^  übrigen  Steilen  be«  3Baffer^  einen 
Slbfluß,  ber  batb  bie  entftanbenen  güdten  bie  ju  90  guß  ©reite  au^be^nte. 
35ie  aSertoüftimgen ,  meld^cr  bicfer  faßenbc  Strom  anrid^tete,  »aren 
furd^tbar:  alle  ipfiufer,  öfiume,  ©Wdtc,  unb  »aö  nur  bem  forteilenben 
ötcmente  einen  SBiberftanb  teiftcte,  tourbe  f ortgeriffen ,  ein  Si^etl  ber 
<Stabt  ^artign^  gerftirt  unb  felbft  bie  iRl^one  nod^  jum  (Steigen 
gebrad^t.  33ie  11  3WeiIen  tauge  Sutfemung  Dom  ©«bamme  bi«  jum 
©enfcrfee  tegtc  ba«  ffiaffer  in  5Vj  ©tunben  jurfidt,  l^atte  anfangt  eine 


10)  »ergt.  ©itbcrt*«  %nnaUn  ber^W  «nb  Sbcmic.    ®b.  60.  (S.  331, 
3ÖÖ,  unb  ©b.  62.  @.  108. 
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@ef(^n>tnbigfeit  öon  88  gu§  in  bcr  ©ccuitbc,  berlor  biefcfte  aber  burt^ 
bic  fortbauemben  ^mbcmiffe  unb  bic  flcringcrc  iRcigung  bcr  Sbcitc  auf* 
genauen  bi^  auf  6  gu§,  mit  toctd^cr  t»  Im  ©cnfcrfec  anlangte* 

Sin  anbcrc«  in  bie  l^iftorifd^e  ^tit  faüenbe«  Sreignife  ä^nfid^er 
Art,  bod^  bon  ungtcid^  geringerer  ©irfung,  ift  ber  ©urd^fd^nitt,  ben  ber 
©imcto  ober  ©abello,  ©iciüen«  §auj)tf[u§  am  »cfttid^en  ^^"6^ 
be«  Äetna,  barbietet*  !Ocrfetbe  »ar  in  feinem  Saufe  »on  einem  im 
3a^re  1603  quer  burc^  fein  ©ett  gesoffenen  unb  ^ier  erlatteten  iat>a^ 
ftrome  gehemmt  unb  baburd^  ebenfaü«  aufgeftaut  »orben,  biö  er  am 
oberen  9?anbe  be^  ?ababamme^  einen  3lbflu§  fanb*  !J)ie  einfd^neibenbe 
@ett)alt  be«  SBaffer^  unb  be«  i)on  il^m  geführten  Äiefe«  :^at  iebod&  biefen 
3lbfltt6|)unft  nac^  unb  nad^  fo  üertieft,  bafe  er  gegentoärtig  fd^on  ben 
größeren  2:]^eil  be«  ganjen  ßabaftrome«  »ieber  burc^furd^t,  unb  barin 
eine  rinnenartige  ©d^Iuc^^t  gefc^affen  l^at,  bereu  raul^e  ©d^önl^eiten  bon 
ätoei  terraffenartigen  Slbftufungcn  mit  braufenben  ffiafferftihrjen  bermel^rt 
»erben*  S^etl")/  bem  toir  bief e  ®eobad^tungen' berbanfen ,  gibt  bie 
liefe  be«  Sinfd^nitte«  auf  40—50,  unb  bie  ©reite  beffelben  i>on  50— 
100  ffug  toed^felnb  an ;  eine  fold^e  ?ü(f e  fonnte  atfo  in  tt(oa9  über  200 
darren  ]^cri)orgebrad^t  »erben,  toobei  inbef  nid^t  ju  überfe^en  ift,  ba§ 
ba«  am  Damm  terraffenartig  ^erabftürjenbe  SBaffer  biefen  fortttjäl^renb 
eben  fo  fc^»ad(^te,  tt>ie  ber  au6flu§  am  oberen  Sinfd^nitt  il^n  cmiebrigte, 
berfelbc  alfo  Don  jtoei  ©eiten  ^er  gtetd^jcitig  jerftSrt  tourbe*  Äu* 
mochte  bie  Älüftung  ber  ?aba  ba«  gortrei§en  ganjer  Sdiidt  mBgtic^ 
mad^en  unb  berftatten* 

Die  lefttenoäl^nte  I^atfad^e  ift  übrigen«  infofem  nod^  intereffant, 
ald  fie  jeigt,  ba§  ®een  felbft  ol^ne  groge  SJer^ecrungcn  einen  äuötocg 
finbcn  fonnen,  mithin  nid^t  alle  Srf Meinungen  burd&brod^enerS^alwänbe, 
»eld^e  »ir  in  ben  ^od^gebirgen  fo  oft  antreffen ,  mit  grogartigen  Um* 
toäljungen  berbunben  toaren*  3a  oielc  Durd^pffe  finb  ol^ne  S^tx^ci 
nic^t  t)on  ben  ©tromen  gefd^affen ,  bie  barin  flutl^en ;  ein  groger  2:^eit 
mag  urf<)rünglid(^  auf  Spalten  unb  Süden  berufen,  bie  ber  gtug  borfanb 
imb  ]^6d^ftene  nur  erweiterte.  @o  l^at  ber  JRl^ein  feinen  ®eg  jtoifc^en 
bem^unbörüdt  unb  S^aunu«  erft  tangfam  fid^  bereitet,  unb  be«* 
gleid^en  ber  SWain  ben  jtoifd^en  bem  Dbenwalb  unb  ®bcffart* 
5)affelbe  ift  Don  bem  Durd^brud^  ber  gibc  burd^  ba«  Grjgebirge  ju 
be^au)>ten;   in  aflen  brei  galten  fc^eint  ber  ©trom  eine  borgefunbene 


11)  Principles  of  Geology,  bcutfc^e  ©cavt.  toon  ^artmann.  II.  31  ff. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


28    

Sadc  nur  fcrcitcr  gen.ad^t  unfc  beut  i>ormate  feeartig  l^inter  bem  IDiird^^ 
hxnäfe  anfgeftauten  Säaffer  aQm&(ig  einen  ätbjug  bereitet  ju  ^aben,  ber 
bt^  auf  ben  l^eutigen  2:^a(grunb  einfd^nitt*  9ud^  ber  X)ttrd^tritt  ber 
SSefer  burd^  bie  porta  westphalica  beruht  n>o]^(  auf  einer  tiefen 
®poltt  im  ©eftein,  roelöft  ba«  burc^  fic  abflie^enbe  ©affer  tangfam  bi« 
ju  il^rcr  jcfeigen  ®r9§e  au^bel^nte^  35or  biefer  3eit  waren  bic  9?icberun^ 
gen  be«  ©Ifaffe^  unb  öabcn«,  ber  ÜÄainfrei«,  baögßrftent^umgip^je  mit 
feinen  Umgebungen  unb  ^&^men  aufgeftaute  Safferbeden^  beren  @e^a{t 
börc^  ben  gortf^ritt  be«  glugeinfd^nittc«  ftufentoei«  emiebrigt  »urbe, 
bi^  feine  liefe  attcm  ffiaffer  einen  äbjug  berftottete*  ©ei  meitem 
bie  meiften  engen  i$(ugt^ä(er  finb  aU  \eläfc  ^robucte  be^  $Iuffe^  \a 
betraci^ten ;  fie  entftanben  au^  urf)>rüngttd^  bor^nbenen  Vertiefungen; 
in  bencn  ba^  bon  aüen  Seiten  l^erabfaßenbe  SBaffer  fid^  fommette  unb 
je  rtad^  ber  Steigung  bc«  ©oben«  fortlief,  bie  e«  einen  naturtid(^en  Äud^ 
n>eg  fanb;  benn  nur  n>o  ein  fold^erfel^tte,  brandete  ee  ftci^  einen  )u 
bal^nen*  6«  liegt  in  ber  9iatur  ber  ©ad^c ,  ba§  e«  fd^toierigcr  ift  für 
eine  fliegenbe  ©affermaffe,  eine  entgegcnfte^enbe  geWtoanb  ju  bur(!^^ 
brechen,  a(«  um  biefelbe  ^erum  einen  ^udmeg  }u  fud^en;  unb  ba  nur 
fetten  ^B^enjüge  eine  gleid^e  <£r^ebung  an  aßen  ©teilen  jeigeU;  fü 
tonnte  in  bieten  f^ätten  f^on  eine  geringe  ätnfommtung  bon  ©äffet 
^inreid^en ,  ben  ©trom  bie  ju  einer  nlebrigcn  ©tette  be«  !Dammce  ju 
ergeben*  Ucbcr  bief e  »eg  führte  er ;  nad^  «rt  be«  ©  i  m  e  t  o ,  bie  ßficfc 
ba(b  mel^r  aue  unb  fd^nitt  fid^  aUmälig  bie  ju  ber  gegentt)£rtigen  Siefe 
ein,  o^ne  fe  93ern)äftungen  unb  Umn)&(}ungen  bon  irgenb  einer  ©ebeu^ 
tung  ober  Siuebel^nung  über  größere  i$(5d^en  angerid^tet  ju  ^aben. 
!Durd^brüd^e  in  fold^er  ©eif e  jeigen  une  bie  meiften  /  n>enn  nid^t  alte 
gtüffe,  bereu  ©ett  berfc^iebene  ©obenerl^ebungen  burd^läuft. 

3ur  ©eranfd&auung  ber  eben  erörterten  ^ergfinge  mag  ber  auf  ber  fot* 
genben©eite  beigegebene  5)oIjfd^nitt  bienen;  er  jeigt  eine  irlänbif c^e  ® e^ 
genb  mit  bem  f (einen  f^Iügd^en  ©urnt^odet,  tt)ie  ee  aue  einer  engen 
©d^Iuc^t  im®Ummerfd^iefcrl^erbortritt,  unb  ben  breiteren  Scffel  am^ufec 
bee  abfange«  auefüttt,  ber  feinen  8auf  gehemmt  l^atte*  Offenbar  ift  ber 
gefeeinfd^nitt  in  biefer  gorm  jein  ©crf ,  eine  Snoeitcrung  urf^jrüngtid^ 
bor^anbener  Älüfte,  toeld^e  bie  nad^  ünte  geneigten  Sagen  bee  unorbent^ 
lid^  gefc^id^tetcn  ©efteince  burd^fe^ten  unb  gegenn>firtig  in  mehreren 
^erraffen  tanalförmig  burd^brcd^en,  S^iitidf  fann  biefe  änficbt  bae 
gro^artigfte  ©eif^)ict  einer  ä^ntid^en  J^^ätigfeit  une  ertfiutem ,  »obon 
berfelbe  engUfc^e  ®eo(og  8^e((,    auf  beffen   ©d^ilberung  mt  bie 
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frul^crcn  3tttga6cn  Dom  S)urd&brud^  bc^  ©imcto  ftü^ten,  erft  fürjtid^  eine 
genaue  ©arftcllung  geliefert  i)ai^^).  ffiir  meinen  bie  berühmten 
"iWiagarafäüe  jmifd^en  bem  (Sric-  unb  Ontario^See*  33eibe 
Seen  gelberen  jum  glufegebiet  bed  8orengo:^®tromeö,  ber  Srie  jum 
oberen ,  ber  Dntario  jmn  unteren  I^eile  feine«  Saufe« ;  bcnn  eine  Salt^ 
fteinterraffe  jicbt  fid^  im  toeiten  Sogen  um  ben  C'ntario  ^erum  unb 
id^eibet  i^n  t)on  ben  um  fo  »iel  l^ft^er  gelegenen  Dier  größeren  Seen. 
3)iefc  lerraffe  ift  bie  Urfac^e  be«  ^üagarafaüe« ;  über  fie  muffen  bie 
®affcr  ber  oberen  ®een  in  ben  unteren  ^inabftfirjen.  ®egcntt)cirtig 
bcfinbct  fi(^  ber  ©afferfaü  jicmUc^  genau  in  ber  Witte  gtt)ifc^en  beiben 
Seen  5  fein  Slbftanb  Dom  Srie  beträgt  S^U,  Dom  Dntario  3Va  3Jieilen; 
allein  urfprünglid^  toar  er  o^ne  3^^^f^f  ^^  SRanbe  ber  Üerraffe, 
P/4  a)?cilen  toeiter  untertt)ärt«  gegen  ben  Cntario  l^in.  Dafür  fprid^t 
eine«  I^eil«  ber  Umftanb,  baß  bie  ©trede  bom  3Baffcrfall  bi«  jum 
5Ranbc  ber  Jerraffe  eine  enge  500—1000  guß  breite  ©ci^Iud^t  bilbet, 
beren  35Janbe  faft  fenirecbt  über  ben  ?ylu6  ficb  crl^eben ;  anberen  J^cil« 
bie  noc^  forttoä^renbe  jurüdtfcbreitenbe  SJejDegung  be«  SBafferfalle« 
fclbft     5)iefe  ©en^egung  rül^rt  Dom  gluffe  unb  feiner  einfc^netbenbcn 


12)  ^ergCeic^e  beffen  9eetfen  in  9^orb=:^meiüa ;  überf.  ))on  (S.  S£^.  Solff. 
^afit,  1846.  8.  @.  18  ff. 
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©ixlung  ^cr,  Da«  fflaffer  bcffdben  ftflrjt  \i6f,  nad^bcm  c«  eine 
50  5u6  mäc^tiflc  fefterc  Äaltfd^id^t  olö  ©tromf^neöe  t>on  Vi  3RetIe 
burc^bro(^cn  l^at,  bei  ben  fjfißen")  fcnfred^t  über  eine  anbcrc  ungefähr 
90  gug  btcfc  tatlfd^ic^t  ^erab,  unter  bcr  »eid^e  ©d^icfer  bon  gteid^cr 
3ßa(:^tigfeit  liegen,  toetc^e  forttoS^renb  bcn  ben  fadenben  SBaffem  unb 
befonber«  bon  ben  in  i^nen  treibenben  ^aumftännnen  jerträmmert 
»erben*  3n  gotgc  tiefer  3crft8rung  berlieren  bie  flberlagemben  ©d^it^- 
tcn  i^re©tu|e,  unb  brechen  bon  ^tit  }u  3^^  jufommen,  »obei  ber 
Sßafferfaü  um  ebenfoöicl  5Raum  »citer  naäf  ©üben  fortfc^rcitet  53c* 
ftimntt  man  an^  ben  feit  etn>a  40  3a^ren  angefteUten  ^eobad^tungen 
ben  burd^fd^nitttid^en  gortfdf^ritt  auf  1  gug  im  Saläre,  fo  braud^tc  ber 
gtu§  gur  «u^^o^tung  ber  Vi\  aWellen  langen  ©c^Iud^t  35,000  3a^re, 
unb  ttirb  nod^  anbere  70,000  Saläre  nötl^ig  ^aben ,  um  ben  Sriefec  mit 
feinen  gfitten  ju  erretten,  Da^  er  einft  ba^in  fommen  toerbe,  laßt  fiA 
mit  ®runb  hcffav^ptm. 

SRiäft  minber  bebeutcnb ,  »enngteid^  eben  fo  Srtlid^ ,  pnb  bie  3Ser*^ 
änberungeU;  meiere  ba«  3)1  e er  an  benÄüften  be«  ^eftlanbe«  ^erbor- 
bringt*  3m  allgemeinen  l^at  baffelbc  ä^nltd^e  eintoirlungen  »ie  fliegen* 
be«  JBaffer,  t^eite  »eil  eö ,  toie  tt)ir  bereit«  gefeiten  l^aben ,  in  ber  9?fi^e 
atter  ffüften  eine  bcftänbigc  ©trömung  bcfi^t,  tl^cil«  toeil  bie  regelmäßig 
toieberfe^rcnbc  ßbbe  unb  glut^  e«  mit  8lu«na^me  einiger  Binnenmeere, 
j.a*  ber  Oftfee  unb  be«  fd^warjen  SWeere«,  in  ©ctoegung  cr^att;  t^eite 
enbtid^  tocil  e«  bom  Sinbe  getrieben  unb  in  oielfad^c,  oft  fe^r  bebeutenbe 
Aufregungen  oerfeftt  wirb*  ©ei  aüen  biefen  ©etoegungen  treibt  c0 
gegen  bie^ftcn  unb  betoirtt  bafelbft  ein  me^r  ober  minber  gewattfame«, 
unter  bem  5?amen  ©ranbung  befannte«  äinpraüen,  bem  aud^  bie 
l^ärteften  ®efteinc  nad^  unb  nad^  t^cittoeife  unterliegen.  ®ie  ift  bie 
Urfa^c,  toarum  man  bem  3Rcerc,  ganj  toic  ben  ^Wffen,  im  ättgcmeinen 
eine  bie  Ufer  jerftßrcnbc  ©intt)irhtng  beilegen  unb  il^m  einen  um  fo 
größeren  Sinfluß  auf  bie  ©eftattung  bcrfetben  sufd^rciben  muß,  je  »ei^er 
unb  ie  lösbarer  ba«  ©rbreid^  ift,  au«  weitem  fic  beftc^en*  —  ffiir  f e^en  auf 
fotd^e  ® cife  ba«  3Keer  nad^  unb  nad^  ?anb jungen  in  3nf ein  bertoanbeln, 
bie  lefetercn  berficinem  ober  fie  enblic^  ganj  jerftoren ;   ein  ©c^^idffal. 


13)  ®«  finb  eigentli(i^  gmei  SBafferfätte,  tnbem  eine  fleine  3nfel  (Goat  Island), 
totid)t  auf  bem  9{anbe  be«  ^bflurae«  liegt,  ben  ganzen  gaU  in  )n)ei  unglei^e  ^ftlften 
t^^eilt.  S)er  größere  (Horee-ahoe  gatt),  an  ber  engüfAen  @eite,  ift  1800  guß  breit, 
bie  3nfel  beträgt  über  1600  gug,  ber  Heinere  ameritanifc^e  %aü  mißt  600  gug ,  bie 
fentred^te  ^ö^^e  be«  fattenben  ©affer«  ifl  160  gug. 
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weld^ed  naö)  ben  bisherigen  Unterfuc^ungen  über  ii^te  einftmaßge  9bt«^ 
bc^nung,  j*  ©.  bcr  Meinen  3nfel  ^etgoUnb  an  ber  ÜÄünbung  ber 
(S(be  beborfte^t,  toenn  es  aud^  erft  \p&t,  bieUeid^t  nad^  9Ser(auf  bondal^r^^ 
taufenbcn;  »irfüd^  bei  i^r  eintreten  mag*),  ©iötoeiten  ftttrjt  e«  [ic^ 
nntcr  heftigen  ©türmen  in  Keine  SÖuäfUn  beS  Ufer«  unb  l^o^tt  bicfelben 
au«,  bat  fif  ju  SDleerbufen  fid^  geftatten*  SBir  ^aben  in  unfrem  aSater^ 
lanbe  mel^rere  beglaubigte  »eif^jiete  ber  Slrt  au«  ^iftorifc^er  3eit;  ein^ 
ber  iüngften  mar  bie  ®i(bung  be«  !Do((art«  neben  ber  Sm«mänbung^ 
»etd^er  bom  Saläre  1277  bi«  jum  3a^re  1539  nac!^  unb  nac^^  bom 
üßecre  au«ge^ö^It  tourbe;  früher  (1218)  entftanb  bie  gonj  ä^nttd^ 
gebilbete,  aber  biet  größere  3a^be  neben  ber  3Bef ermünbung ,  unb  um 
biefetbe  3eit  (bon  1219—1282)  bie  SSerbinbung  be«  bormal«  ge^ 
^offenen  3wiberfee«  mit  bem  3»ecre*  9tod^  fäm^fen  mit  ben 
SBogen  bie  gal^Irei^en  Keinen  33üneninf etn ;  toeld^e  jic!^  an  ber  SBeftfüfte 
@(!^(e«n)ig«  bon  3üt(anb  bi«  nad^  ^o(ftein  l^erabjiel^en ;  mand^e  finb 
fd^on  bon  l^nen  gcrftSrt  toorben,  unb  aßc  ge^cn,  gleich  ^etgotanb^ 
einem  f^)ateren  Untergange  entgegen»  2lud^  bie  ä^ntid^  gelegenen 
Äüfteninf etn  ^oltanb«  unb  Dftfrie«Ianb«  änbem  i^ren  Umfang 
faft  iä^rtic^. 

an  ben  bcjeid^ncten  ©teilen  finbet  ba«  3»eer  nur  flad^e  fanbige 
Ufer,  boit  bencn  e«  leicht  Steile  ^intt)egf^)ült,  felbft  toenn  i^re  9i4nber 
fi(^  ju  itatürlid^en  ©anbbämmen,  toeld&e  bie  ^errfd^enben  ©eetoinbe 
oufgefd^üttet  ^aben,  fogenannten  Dünen  (bergL  ©•  15),  ergeben» 
Diefe  ©anbbünen  finb  eine  faft  allgemeine  ßigen^eit  aller  norbtoeft^ 
mSrt«  gett)enbeten  ^ften  Deutfd^lanb«,  tt>ie  ^ollanb« ;  fie  fe^en  aQer^ 
bing«  bem  unmittelbaren  8fai|>ralten  ber  Sogen  einen  geioiffen  S)amm 
entgegen,  finb  inbefe  gu  fd^toad^,  um  aHen  Uebergriffen  ber  ©ee  ju 
toiberftel^en*  Sie  toerbcn  bielmel^r  bon  ben  fturmbetoegtcn  ©eilen 
t^eil«  bnrd^brod^en  unb  bie  hinter  il^nen  tiegenben  flad^cn  Uferftredfen 
^affartig  an«ge^8^lt  (©.  15),  t^eil«  ganj  abgefbült,  ober  bon  ben  ©ee^ 
»inben  toeit  in«  8anb  ^ineingewe^t,  geben  baburd^  SSeranlaffung  ju 
einer  fortfc^reitenben  95erfanbung  be«59oben«,  unb  fc^aben  auf  fold^e 
SBBeife  mel^r,  al«  fie  ettoa  nüfeen  burd^  ba«  ©redten  ber  ®ranbung» 
dagegen  fd^einen  ^5^er  auffteigenbe  Ufer,  befonber«  »enn  fie  au«  feften 
©efteinen  bcfte^en ,  »eniger  9iad^giebig!eit  al«  biefe  flad^en  Äüften  ju 


•)  «etgt.  t.  2Ö.  Tt,  ©icbel,  bie  9nfct  «jcigotanb  (Unterfud^ungen  über 
beren  ©rSße  in  SSotjeit  unb  ©egcnnjart  u.  f.  ».)  Hamburg,  1848. 
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fecfi|ctt*  Ätterbing«  ift  c«  bcm  SKcerc  in  bcr  9icgcl  ni^t  bcrgSnnt ,  fic 
jM  flberflut^cn  ober  ©ci^ic^ten  bon  i^ncn  abiu^üteit,  aber  e«  loirlt 
bcrnioc^  jerftJrenb  auci^  an  i^tien.  ©cfte^cn  bicfc  Sttftcn  oM 
hbftöötnifd^cn  ober  bcrbcn  ©efteincn,  fo  tt)irb  ^aii^tfSdbttc^^  bic  3^- 
flüftung  bcr  ©ubftang  Urfoti^c  »on  Zertrümmerungen,  toclc^e  ba«  SWccr 
unterftu^t/  inbem  e6  bie  b^gctrennten  ©tflde  n)esfu^rt  unb  na<]^  unb 
nac!^  neue  t^Iäd^en  ber  $em>ttterung  au^fe^t  3nbeg  fallen  t>it  ab- 
flebroci^cncn  Irfimmer  i)or  ber  [teilen  ®anb  nieber,  meieren  pd^  mit  ber 
3eit  unb  bitben  bann  einen  ftarlen  S)amm,  toetcj^er  bie  ©etoatt  ber 
SBogen  brid^t  unb  ba«  fernere  äblBfen  ^inbert*  Daburd^  finb  l^artc 
gel^toänbe  9ett>9^nti(^  ben  fortbauemben  SSeränberungcn  be«  äKeere^ 
unter  i^nen  entriffen.  öefte^t  aber  baö  Ufer  au^  erbigen  ober  ge* 
f (i^id^teten  SD'iaffen ,  f o  ift  bie  ßintoirfung  be^  Sßeere^  ba(b  bebeutenber. 
Sei  ben  gef^id^teten  fommt  e«  fe^r  auf  bie  Steigung  ber  ©d^id^tung«^ 
fläd^en  gegen  ba«  SKcer  an ,  toenn  man  bie  ©ntoiriung  be«  lefttcrcn  auf 
fie  beftimmen  toiü ;  —  e«  jeigt  fid^  bei  näherer  Unterfud^ung  balb ,  bo§ 
® d^id^tungöebenen ,  tocld^e  mit  i^rcr  9ieigung  fid^  in«  ÜKeer  f enfen ,  öiet 
e^cr  Dom  aWecrc  »erben  jcrftort  »erben ;  ate  fold^e,  bie  »ora  3Recre  ai^ 
toärt«  in  bie  SRid^tung  be«  ganbc«  einfallen*  Seicht  fann  ja  ba«  ffiaffer 
in  einer  ®d^id^tung«ebenc  auftoärtö  vorbringen,  unb  tocnn  e«  jurüdf- 
fliegt,  einen  I^eit  bcr  jerftSrten  ©d^id^tcnmaffc,  jumal  »enn  biefe  toeid^ 
ift ,  mit  fid^  fortnehmen ,  »oburd^  e«  bic  barüber  befinbtid^en  ©d^id^ten 
töfen  unb  il^r  ^erabgleiten  bebingen  mu§ ;  im  entgegengefefeten  ^aöe  ift 
ein  abgleiten  ber  oberen  ©d^ic^ten  unmöglid^,  üictmebr  nur  ein 
med^anifd^e«  äbf^jüten  ber  freien  SRänbcr  bcnlbar  ober  ein  Untcrl^B^ten, 
toetd^e«  einen  5Kieberbrud^  ber  obem  jur  golgc  l^at* 

Sin  too^tbelannte«  S3eif)>iet  ber  tefeteren  Strt  liefert  f)etgoIattb 
an  feiner  fübtoeftlid^en  Äüfte,  bie  unö  ber  §oIjfd^nitt  jeigt-,  inbem  ba« 
l^o^e,  fteile,  jadfigcUfcrau«  lanbtoärt«  einfaüenben,  rotten,  fcinfanbigen 
SE^onmergcIfd^ic^ten  unb  gtoif d^engelagerten ,  bünncren,  fel^r  feinen 
toeiBcn  ©anbfteinen  beftcl^t,  bereu  abgeriffene  Äö<)fc  bem  ©)>icte  bcr 
9Bogen  fid^  ^rei«  geben  **)♦  SSon  il^nen  mannigfad^  jerlrflmmert  i)SHt 
fid^  ber  Uferranb  in  größter  §)ö]^e  gerabc  an  bcr  augerften  fiante, 
»a^rcnb  bie  in  ba«  SÖiccr  borf^>ringenben  ^aden  gratartig  cmicbrigt 
unb  bon  ben  ©eiten  ^cr  burd^brod^en  »erben,  groge  Sil^orc,  glcid^  bem 

U)  9Wan  tocrgteit^e  bic  intcrcffante  ©(i^Uberung  öon  0.  Volger,  über  die 
geo(rnost.  Verhnltn.  von  Helgoland,  Lüneburg,  Segeberg  etc.  Braunschw.  1846. 
4.  S.  19  flf. 
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bargcftcUtcn  5IÄBrmcr^*®at^  bilbcnb,  bor  unb  hi  bcncn  bie  ja^I^ 
trieben  Srümmcr  umherliegen ,  »orauÄ  beim  J)urcl^brud^c  beö  gelfen« 
fcie  abgelöften  ©löcfc  beftanbcn.  — ^lo6)  leidster  ate  ^etgolanb« 


2anbftcin^  unb  aWcraelfc^id^ten  geben  erb  ige  Ufer  m6),  namentlid^ 
neSreibcfüften,  tt)e(cbeanben  oftnjärt^  getDenbeten Seiten  SngUnb«, 
m  banifd^en  3nfeln  unb  SRügen«  üorfommen.  ^ier  f<)ült  ba^ 
'Mm  einen  I^eit  ber  9)f äffe  am  ®runbc  fort ,  unb  at^balb  fäüt  ba^ 
fenfrec^t  barüber  fte^cnbe  örbreid^,  ba  ed  feine  ®tü|je  üerloren  ffai, 
l^cninter ;  c«  toirb  nun  toeiter  fortgeführt  bon  ben  Sogen,  ber  ®runb 
bc«  Ufcrö  »ieber  entblößt/  unb  ber  alte  §)ergana  micber^olt  fid^  auf^ 
^JJeue«  Snbeg  <)flegen  bie  erbigen  S?üften  ber  iüngften  tertiären 
i^ormationen  ja^Ireic^e  iBlöd c  härterer  ©efteine  ju  ^ent^alten ,  toeld^e 
bcfonberd  in  ben  obcrfläcblic^cn  ©dbutt-  unb  SWcrgeüagen  fic^  befinbem 
äud)  bicfe  53(öcte  fallen  natfirlid^  mit  hinunter,  finb  aber  ju  groß,  um 
öem  üHeerc  betoegt  toerbcn  ju  !önnen,  unb  ju  feft,  um  fic!^  jertrümmern 
'^u  laffen;  fic  bleiben  liegen  unb  bilben  im  Saufe  ber  ^tittn  einen 
tamm  t>or  bem  Ufer,  ber  bie  ba^inter  gelegenen  »eid^cren  üKaffcn  bor 
t>em  Slbf^jülcn  fc^üfet,  unb  l^öd^ftend  nur  bem  Slbwafc^en  fallenben 
Siegend,  ober  bem  SJertoitterung^oermogen  ber  ©ubftanjen  felbft  ift  e^ 
fortan  noc^  toerftattet,  an  biefen  Äüftenränbern  ju  nagen  unb  fie  ju 
tcranbem, 

»ttTmfift«:,  «ff(^.  b.  Schöpfung.  7.  «ufloge.  ^  r^  T 
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ffiic  ^tcr  burc^  bic  ©tcinbämme  bcr  äugcrftc  JRanb  bcr  Äfiftcn  »er 
bcn  abf^ülenben  SBirfuitgcn  bc«  SWcerc«  fidler  gcftcKt  tft ,  fo  fd^ü^t  ibn 
an  anbcren  ©teilen  baö  5Kcer  fctbft  bwrc^  aufgeführte  ®anb^  mib 
@cfc!^iebebanfe.  SBir  ^aben  fc^cn  frül^er  bei  bcr  I)cttabUbunfl 
ä^nlid^e  ßrfd&cinungen ;  bie  burd(^  baö  Segcgnen  ber  J^IiiB*  unb  ÜReer- 
bctDegutig  l^erborgebrac^t  würben,  fennen  gelernt  unb  unö  flberjeugt^bafe 
bic  Dünen  an^  einem  fold^en  Sntgcgcnftef;n  bcibcr  ©cttjcgungen  l^erbor^^ 
ge^cn;  ^icr  treffen  wir  auf®ebilbe  berfelben  ?Irt,  bie  »om  SKccre  allein 
abgefegt  »erben,  ©cfc^iebcbänfe  nennt  man  Aufhäufungen  Heinerer 
unb  größerer  ©eroümaffcn ;  geteftüctd^en  aUer3{rt;  bie  ba«  ü)?eer  auf 
feinem  ®runbe  Io«f<)üIt,  ober  aix^  aKufdjelfd^aalen  bilbct,  toetc^e  barin 
fc^toimmen  unb  bie  eine  fortbauernbe  Strömung  ober  ein  beftimmtcr 
SBinbjug  bem  ganbe  jufül^rt,  .3n  bcr  SRegcI  »erben  biefe  3)?affen  dou 
berfelben  ffieße ,  »eld^e  fie  bem  Sanbc  nähert ,  a\x6)  »ieber  rüdteärt^ 
getrieben,  unb  Raufen  ficib  be^^alb  an  ber  Äüfte  nid^t  auf;  aber  an 
Stellen,  »o  beftimmte  SJÖinbe  ^errfc^en  unb  3U  3citen  fturmartig  ficb 
mehren,  fc^Ieubcrt  ber  ftärfere  fiScgcnfcblag  bie  ©crBümaffen  über  bic 
äBirfung  ber  rücfgängigcn  SBeücnbett>egung  ^inau«;  c^  entfielt  nac^ 
unb  nad^  ein  Meiner  Steinbamm ,  in  beffen  gugen  fi^  ® anbf Srner  unb 
binbenber  ©d^Iamm  cinfe^cn  unb  i^n  ju  einer  fcftem  3)iaffe  gcftatten. 
®otd^e  ÜDämme  ergeben  bie  ©cfc^icbcbänfc ;  fte  bitten  eine  gute  Scbutj- 
»el^r  gegen  gctDö^nlidbcn  SBScgcnbrang  unb  Iciftcn  bem  Ufer  baffclbc, 
»a«  jene  früher  cmjäl^ntcn  @cröümaffen  i^m  gc»ä^ren,  bic  atö  ab? 
gefpülte  2:^eite  bc6  Ufer«  ficb  bor  i^m  aufhäufen.  3n  bcn  meiften 
gatten  »ereinigen  fic!&  beibe  Urfadben ,  inbem  bic  abgefaulten  größeren 
i^cteblöd e  bie  SScrantaffung  »erben ,  bafe  über  fie  bon  ben  SSSogen  l^in* 
»eggcfdbleuberte  Keine  ©cfc^icbe  ftdb  galten  fBnncn-  !l>arau«  finb 
namentticb  bie  großen  ©efc^icbcbänfc  entftanben,  »cIAc  ficb  bor  bem  oft* 
»art«  ge»enbeten' Stcibeufem  bcr  genannten  Süften  bilbcn,  unb  t>on 
bcnen  bic  malcrifc^e  3nfcl  JRügen  bei  ärcona  unb  Stubben- 
f  ammer  fo  bortrefflicbe  SScif^^iefe  barbietet» 

©anbbanfe  unterfc^cibcn  fic^  bon  ben  ®efd^iebcbän!en  nur 
barin ,  ba§  fie  blog  auö  feinen  Sanbfömcm  beftc^en  unb  im  \^aufe  ber 
Reiten  ©cftalt  unb  Umfang  leicbter  änbcm.  Sie  bilbcn  fid6  t^eite  an 
flad^cn  Sanbufem  an^  bem  »om  SDicere  abgef})filten  Sanbe,  t^cild  unb 
ganj  befonber«  an  Stellen ,  »0  ocrfc^iebene  ©e»egungen  be«  SBaffer« 
fld^  begegnen ,  ober  eine  beftimmte  23c»egung  be«  aWccrcö  ^)I5feIic6  ge- 
hemmt »irb.    SSeibe  Urfadben  nöt^igcn  ba«  Sßaffer,  feine  ©efd^tebc, 
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fcictt  c«  anäf  nur  leidste  ©aitbförncr,  faücn  julaffcn,  unb  ba  bic 
Urfad^cn  eben  fo  fortbaucrnb  ftnb ,  toxt  bic  ^Bewegungen  bc^  ©affcr^, 
fo  bcbingen  fie  ein  fortbaucmbe«  änf^toeüen  bcr  Untiefen,  auf  folc^c 
Seife  entfielen  ©anbbänfe  \>ox  faft  aUen  f^tu^münbungen ,  bie  cd  ntdbt 
ju  Dettagebilben  ober  SKünbung^infetn  bringen,  unb  audf  bei  il^nen 
treten  bie  neu  ficb  bilbenben  ©trid&c  immer  gucrft  alö  ®anbbän!e  auf. 
<3ani  bcfonber^  aber  finb  3Keercngen  unb  :^crtoorragcnbe  Uferf^i^en  jur 
53itbung  »on  (SonbbSnfen  geeignet,  »eit  in  il^rer  9Jä^e  faft  immer  jwci 
55JafferftrBmc  fic^  begegnen,  älud^  bafflr  bietet  fd^on  aüein  bie  Oftfee 
mannigfaic  ©elege  bar.  @^  berfanbet  j.  ©.  bic  SDicerenge  gnjifdben 
ber3nfet  9?ügcn  unb  bcr  ^ommerfd^en  Äüftc  an  i^rem  tt>eftli(^cn 
ßnbc  fc  ftarf,  baB  fic  nur  burd^  fünftlid^c  ü)iittel  für  bic  ©d^ifff al^rt  offen 
erhalten  tocrben  lann.  Die  Urfad^c  bcr  ©anban^äufung  ticgt  t^eite 
in  bcr  ©d^toficbung,  toeld^c  bcr  eingeengte  3)iecre^ftrom  bei  feinem 
austritt  in  bie  offene  ®ee  crtcibet,  t^eil^  unb  gauj  befonber^  in  bcr 
gorm  bcr  Äufte  neben  bcr  5Kecrcnge ,  bie  l^icr  fid^  ^fötjlic^  na^  SBcften 
umbiegt  unb  mittclft  bcr  an  i^r  ftattfinbenben  ©tranbbilbung  bcm  au« 
ter  aWcercngc  fommenben  SBaff crftromc  cntgegentoirf t.  Jöcibc  f onftanten 
S3afferbett>egungcn  begegnen  fid^  am  Snbc  bcr  3nfcl  ^ini^tf  unb 
fcMiegcn  einen  ruhigen  SÖiccrc^toinfel  ein,  bcr  gur  2tufna^mc  >e« 
S(!^Iamme«  bient,  woran«  bie  @anbban!,  bcr  ©ocf,  fid^  bitbet 
äe^ntic^cn  Umftanben  ^aben  bie  großen  Untiefen  neben  Jieu^gunb* 
lanb  unb  5Weu«@d^otttanb  i^fc  gntftcl^ung  ju  bauten.  2)ort 
treibt  bcr  ©olfftrom  aUe  feineren  Sanbt^eifc  norbtoart«  mit  fid^ ,  bi«  er 
an  ben  bemerften  ©tetten  bon  bcm  ©trom  bcr  öorenjomünbung  getroffen 
unb  gelähmt  toirb,  »a«  beibe  ©trSmc  nStl^igt,  i^re  ©cfc^iebe  fallen  ju 
laffen  unb  al«  ©anbbänfc  abjufefeen.  @benfo  leidet  bilbcn  fid;  hinter 
großen  ?anbjungcn ,  wie  j.  ©.  toeftwärt«  neben  gloriba ,  ©anbbänfe, 
inbem  bcr  bon  ben  ^ften  be«  SDlejifanifd^cn  SKccrbufcn«  fommcnbc 
€trom  einen  SSJiberftonb  finbet,  gefd^wäd^t  wirb,  feine  treibcnbe  Äraft 
berliert,  alfo  ©anbmaffcn  abfegt,  ©iöweilcn  finb  fogar  SRcercngcn, 
burd^  bic  fein  ftarf  er  ©trom  ge^t,  bon  ©anbbanfen  ücrfd^Ioffen  worben* 
6in  fold^cr  gall  tritt  ba  gern  ein,  wo  ber  ©ingang  in  bie  aJiecrcnge  biet 
toeitcr  ift  al«  bcr  au«gang.  2ttebann  werben  bie  mit  groger  ©cwalt 
einftrömcnbcn  SBaffermaffen  gehemmt  unb  bcranlagt,  i^re  ©cfc^iebe 
Ratten  ju  laffen ;  welcher  Umftanb  jur  ©Übung  einer  ©anbbanf  fül^rt, 
bie  ben  ©ngang  bcrfc^Iicgt  unb  fpäter  beibe  gegcnüberftcl^enbc  Ufer 
bcrbinbet,  wenn  fic  bi«  jum  SSafferfpieget  em)>orgeftiegcn  ift,  unb  bic 
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früher  (@.  15)  ht\pxoäftnt  Düticnbilbung  eintritt»  —  gin  fcl^r  fd^önc^ 
S3cif<)icl  bicfcr  Art  jcigt  toicbcr  bic  Meine  Snfet  atügen  jtoifc^cn  i^ren 
bctben  ^atbinfctn  ffiittott)  unb  3a^munb,  »eld^e  jefet  burc^  eine 
nlebrigc  fanbige  Sanbcngc,  bic  ©d^abc,  unb  toeiter  ffiblid^  jtoifcbcn 
3a«nTunb  unb  JRügcn  binrc^  eine  jtoeite  lurjerc,  bic  \6fmalt 
^cibc,  ücrbunben  finb,  öorntafö  aber  o^nc  gragc  an  eben  biefcn 
©tcttcn  getrennt  tooren.  ©cibe  Sanbengen  fd^Iicgcn  ofttoärt^  ein 
©innenmeer,  bie  SJobben,  beffen  toeftlid^cr  äu^gang  fo  enge  i\t,  ba§ 
man  i^n  mit  einem  Sal^n  in  10  üKinutcn  überf (freitet ,  toä^renb  bie 
©d^abe  über  eine  ©tunbe  äu^be^nung  ^at,  aber  nirgenb^  mcl^r  al* 
eine  aSicrtelftunbe  breit  ift,  aud^  ou^  einem  faxten  unbctool^^ntcn  Srbrcic^ 
beftc^t,  beffen  Sefd^affen^eit ,  tt>enn  anbere  ®rünbc  f elften,  über  feinen 
Urfprung  bie  befte  äu^Iunft  crt^cilen  mürbe* 

3lu6  atten  biefcn  St^atfac^en  gebt  nun  too^I  jitr  (genüge  ^eröor^ 
ba§  bic  ©ctDäffer  für  fid^  aüein,  unb  in  33erbinbung  mit  ^crrfd^cnbcn 
Suftftrömungen   ober  335inben;   nod^  l^eut  ju  läge  eine  bcbcutcnbe 
mc^anifd^eSBirfung  auf  ba$  l^anb  ausüben,  a(fo  aud^  Dermale  ausgeübt 
^aben  »erben ,  unb  baß  burc^  fie  ein  großer  S^cil  jener  3Seränberungen 
berbeigcfül^rt    toorben  ift,    bon  »ctc^en  bie  Srbe   in  jener  ie^igen 
Sefd^affenl^eit  3cwgni6  gie^t*    Slüein  überfeinen  toir  eö  nid^t,  bag  aße 
biefe  aSeranbcrungen  nur  geringe  unb  größtent^eite  örtlid^e  finb ,  toelc^e 
eigenttid^  nid^t«  9?euc«  ^crborbringen ,  fonbern  nur  SSor^anbene«  um* 
bilben ;  unb  bag  toir  mit  §>ülfe  bßr  med^anifc^en  J^ätigleit  bc^  SDBaffer^ 
;5tt)ar  bie  gorm  unb  ®rö§e,  aber  nid^t  gut  ben  materietten  Onl^att  bcr 
gefc^id^teten  SHeberfd^täge  erfidren  fBnneU;  bereu  Sluögauge  toir  noc^ 
in  ben  J^älem  xok  in  ber  ^ö^e  bieter  ©ebirg^gipfcl  tDa^me^men. 
9Bir  toürben  babei  ju  ber  ^ijpot^efe  gelangen,  ba§  fie  felbft  einmal  in 
früherer  3^it  SIBeerc^boben  waren ,  unb  »enn  wir  feine  Urfad^en  i^rer 
Srl^cbung  nad^toeifen  Knnen ,  anncl^men  muffen ,  ba§  ba^  3)ieer  einft  fo 
^od^  ftanb,  toic  biefe  gefd^id^teten  üRaffen  nod^  ^eute  liegen*    Sine 
fpötere  Unterfud^ung  »irb  leieren,  toeld^e  i>on  beiben  Urfad^en  bic  toal^r^ 
fd^cinlid^^ere  iftf  jubSrberft  aber  untcrfud^en  wir  im  nac^ftcn  ätbfd^nitt 
bie  c^emifc^en  6in»irfungen  ber  @ett>affer  unb  ber  Sltmcfp^are* 
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Hemif^t  ^itftttttgett  hex  ^m&ffex  in  bet  ^egenttiati—  f  9ei(- 
naimt  hex  ^tgattismen.  —  $inf tt|  hex  iitnofp^xe. 

Sbctt  nic^t  geringer,  a(6  bie  gefc]^iIbertctiined^anif(i^enSintt)irIungen 
ber  ®cti)5ffcr  auf  bic  Oeftaltung  bcr  grboberffäd^e,  fmb  bic  ©npffe, 
treidle  baö  SBaffer  ^cmifclb  aU  Söfungdmittcl  bcr  ©efteine  au^juübcn 
im  ©tanbe  ift  3nbe6  jeigt  e^  in  biefer  ©egiel^ung  nod^  bei  »eitern 
bcrjc^iebenartigere  SBirfungen,  benn  »a^renb  e«  einige  Stoffe,  toie  bie 
SDictaüc,  gar  nic^t  ju  lofen  Demtag,  loft  eö  anbere,  j.©.  mel^rere  ©atje, 
fc^r  leicbt  auf,  unb  äußert  gegen  biete  (Srbarten,  obgteicb  nur  langfam, 
bo(b  a^nlic!^e  ©irhingen. 

©ei  Unterfud^ung  biefer  gä^igfeit  bc^  Sluflöfcnö  l^anbelt  e^  fic^ 
übrigen«  nic^t  barum,  ba§  ba«  ©affer  in  bic  3^ifd?cnraume  lodercr 
erbiger  Söri)cr,  j.  83,  bcr  Se^mfd^id^ten ,  einbringt  unb  biefe  in  einen  oft 
jogar  fliefeenbcn  örei  bcrtt>anbclt,  fonbem  eö  ^anbelt  fid^  um  eine  n)irl* 
ti(^e  auflöfung,  votläft  mir  mitunter  auc!^  fd^ melden  nennen,  obgleid^ 
biefe  S3ejci(^nung  nur  bon  feurig  *  fluffigen  Äör<)ern  gcbraud^t  locrben 
foUtc*  ©ci  einer  molaren  ^luflöfung  cntjie^t  fid^  ber  gelofte  (Stoff  immer 
in  feiner  räumüd^cn  ©cgrcngung  ünfercn  ©innen ,  er  bcrf d(^tt)inbet  fo  gu 
fagen  in  ©affer  unb  berrät^  feine  3lntDcfen^cit  nur  nod^  burd()  biefe  ober 
jene  ßigcnfd^aft,  bie  er  bcm  ©äff er  beilegt,  fei  c«  eine  JJarbe,  ober  ein 
befonbercr  ©cfd^mad,  ober  eine  Umfang^ücrmel^rung ,  ober  eine  grBftere 
Sc^toere*  Sltterbing«  toirb  baburd^  baö  ©äff er  aud^  öcränbert,  aber 
biefe  äcnberung  tritt  at«  neue  Dualität  bcö  ©affer«  ^inju,  unb  ber 
gclöfte  ©toff  ift  aW  ein  »om  ©affer  gefonberter  Sörjjcr  nic^t  mcl^r  in 
i^m  ertennbar;  n)ic  e«  bei  med^anifdben  SJtengungen  immer  ber  ^aü 
ift,  mag  ber  ©toff  andf  nod^  fo  fein  jcrt^cilt  fein*  SBcibe  ©toffc 
burc^bringcn  fid^  atfo  bei  Söfungcn  auf  bic  ©eife,  bag  bcr  eine  bie 
3nbit)ibuatitat  bc«  anbern  bcmi^tct,  toä^rcnb  bie  feinige  fid^  jugleid() 
anbert,  bei  SKcngungcn  aber  behält  iebcr  I^cil  feine  i^m  eigcnt^ümüd^e 
Snbibibuaütät  bei,  unb  c«  änbert  fic^>  l^Bc^ftcn«  nur  bie  raumüc^^c  Sc* 
Stellung  be«  einen  jum  anbern ,  fei  c«  im  ®anjcn  ober  in  ben  eingclncn 
Steilen. . 

9lur  wenige  Seftanbt^cilc  be«  Srbför^er«  fann  ba«  ©affer  teid^t 
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über  in  größeren  Quantitäten  »irf (ic^  auflBf cn ,  unb  baö  finb  borjugö^ 
tDCtfc  bie  ©aljc,  toic  Äod^falj;  ©taubcrfalj;  SJitterfalj,  ®atpcttt,  ättaun 
unb  bie  3SitrioIc,  »cld^c  ebcnbc^l^alb  fiberatt,  »o  fie  mit  bcm  Sßaffcr  in 
JBcrül^ning  fommcn,  [ic^  i^m  mttt^eilen,  unb  ju  eigcntpmti^cn  mincra^ 
Itfc^en  Qucücn  bcr  bcrfd^iebcnften  Slrt,  unter  anbern  and^  ju  bcn  ®atj* 
quellen  ober  ®  oolen,  au«  bcnen  »ir  ba«  feftc  ©alj  burc^  Sßerbunftung 
bc«  JBaff er«  beim  Soeben  micber  barftctten ,  SSeranlaffung  geben.  3luf 
biefclbe  fficifc  finb  nici^t  blo%  atte  SRineralqueUen  mit  i^ren  barin  auf- 
getöften  feften  Stoffen  entftanbcn ,  fonbcrn  aud^  bie  ftüd^tige  Stoffe 
mit  fid^  fü^rcnben  ©äuerlinge,  tt)elc^c  So(;tenfäure  enthalten;  ober 
bie  ®d^»efctoaffer,  benen  ®ci^tt)efeItoafferftoffga6  beigemifc^t  ift.  !Da« 
SßBaffer  begegnet  auf  feinem  oft  fe^r  langen  Söege,  ben  e«  bon  ber  Dber^ 
ftad^c  jur  liefe  burc^täuft,  um  bemnäd^ft  an  einem  Crte  toieber  al^ 
Queüe  l^erborgubrec^cn ,  gctoiffen  ©efteinen,  tt)orin  fic^  auflöelic^e 
Stoffe  befinben;  e«  nimmt  biefe  Stoffe,  toä(;renb  e«  bie  ®efteine 
burd^bringt,  ie  nac^  ber  borl^anbenen  Quantität  ober  bcr  Sc^nettigleit^ 
»omit  eö  il^re  Sager  burd^eitt,  me^r  ober  toeniger  in  fid^  auf,  unb 
gelangt  enbltd^  ate  beränberte  glfiffigfeit  toieber-  ju  läge,  ätüein  nur 
n)enige  Cueüen  enthalten  fo  ftarfc,  bem  ©efd^mad  leicht  erfennbare  3"- 
fäfte,  ba^SBaffer  ber  meiften  erfd^eint  rxM  rein  ober  unbermifd^t;  »orau^ 
tt)ir  f d^Iie^en  bürfen ,  baß  bie  ©eftcine  in  feiner  Umgebung  feine  anflog- 
litten  Stoffe  ^ergaben  unb  überl^au^t  bie  meiften  feften  ©eftanbtl^eile 
be«  (5rbför})erö  nid^t  bom  3Baffer  aufgcl^ft  tt)erben  fönnen,  meil  SKinerat^ 
tt)affer ,  Soolqueüen  unb  Säuerünge  ju  ben  minber  aügemeinen  9Sor^ 
fommniffen  gehören, 

^a^  Vixti)tH  be«  bloßen  Sluge«  unb  ber  3""8C  "ber  bie  SRein^eit 
be«  OueUtoaffer«  reid;t  freilid^  für  eine  toiffenfc^aftüc^e  Unterfud^ung 
nid^t  l^in ;  tt)ir  mflffen  fiebere  S'ennjcid^en  l^aben ,  menn  mir  un«  »irffic^ 
überjeugen  tooüen.  prüfen  toir  aber  ba«  fd^einbar  reine  SBaffer  auf 
feine  abfolute  ober  d^emifcbe  Steinzeit,  fo  ergibt  fid^,  ba§  in  ber  I^at 
faum  eine  einjigc  Oueüe  ganj  rein  ift,  fonbem  faft  ade,  neben  Spuren 
oon  Säuren  unb  Saljen,  auc^  erbige  Scftanbt^cite  in  ftd^  aufgelöft 
enthalten,  am  l^äufigften  bon  ben  Srben  finbet  fic^  bie  Äaifcrbe  im 
Oucütoaffer.  S33ir  treffen  felbige  auf  ber  @rboberf(äd^e  oorjügtid^  mit 
ber  Äo^tenfSure  berbunben  aU  eigentlid^en  Äalf  unb  mit  ber  Sd^mefct 
fäure  ate  ®lj<)«  an.  !Der  ®ijl>«  ift  für  fid^  allein  im  reinen  SBaffer 
le^lid^,  iebe  Quelle  !ann  alfo  Spuren  oon  &\)p^  führen,  bie  ®^p«lagern 
auf  i^rer  ©al^n  burd^  bie  Srbrinbe  begegnet,    fio^lenfaurcr  Satf  ift  im 
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tcincii  ©affer  uld^t  lö^Iid^^  töirb  cd  aber,  »emi  ba«  SBaffcr  freie  Äo^teiv» 
fäurc  enthält*  3^rc  äutt>efen^ett  in  faft  allen  QucKen  uub  ©runnen 
betoixtt  bie  äuflB^ü^feit  bcd  Äalfed  unb  feine  faft  aügcmeine  35erbrei^ 
tung  intOneßtoaffcr.  Sin  unb  für  fic^  bemcrft  man  benÄaÖ  nid^t  leidet, 
allein  bei  ber  93erbunftung  be«  SÖSaffer«  ftellt  er  fid^  atd  53obenfa|  bar, 
Dbgleid^  bie  geringen  Quantitäten,  toorin  er  borl^anben  ift,  i^n  erft 
toa^rne^mbar  maäfen,  toenn  groge  SBafferntaffen  in  bemfelben  ©efä^e 
ücrbunftet  ober  tDenigften«  gefoc^t  »urben;  benn  fd^on  beim  Äod^en 
enttDcid^t  bie  Äo^lenfäure  mit  ber  atmof|)^ärifc^en  8uft  au«  bem  SSaffcr 
unb  ber  Saß  fcblägt  fid^  nieber*  Da^u  fommt;  ba§  ber  fo^lenfaure 
Satf  im  falten  ©affer  leidster  lodlicb  ift,  at«  im  feigen;  icbe  ^ö^ere 
@m)armung  be«  ©affer«  alfo  bie  Slbfd^cibung  be«  talfc«  bcgfinftigt» 
aJianc^crlei  jum  Il^eit  allgemein  bcfanntc,  aber  aSicten  unflare  @r^ 
fd^einungen  ^ben  it;ren  @runb  in  ben  angegebenen  SJer^ltniffen»  SBir 
feljen,  wie  fi^  unfere  2:^cefeffel  intoeubig  mit  fteiniger  Äruftc,  bem 
Seff cl*  ober  Pfannen ft ein,  übergießen,  oßne  ju  a^en,  ba§  e«  bie 
tol^lenfaure  Salferbe  bed  fcßeinbar  reinen  Duelltüaffer«  ift,  »eld^e  fid^  an 
ben  ©änben  be«  ©cfSge«  beim  Äod^en  abfefet»  ©ir  beipunbern  bie 
fcbönen  buntfarbigen  @t>rubelftcinc  Sartebab«,  toenn  fie  gefcßliffen 
JU  fo  manchen  Sunftfac^en  »erarbeitet  öor  und  liegen,  unb  ßaben  in 
ißnen  ein«  ber  fd^lagenbften  ©eif^)icle,  toie  große  SDiaffen  fefter  SJeftanb^ 
tßeilc  im  Cuellttjaffer  borßanben  fein  fSnncn;  jumal  »enn.  toir  an  bie 
Scßnelligfeit  beuten,  mit  toeld^er  53lumeufträu§c,  SSogelncfter  unb  alle« 
:pincingett)orfene  »on  bem  fteinigen  ^iieberfd&lage  be«  ©^^rubetoaffer« 
überjogcn  tt)irb*  §ier  geigt  un«  ba«  ßeige  ffiaffer  eine  entfd^ieben 
ftärfere  2:ßatigfcit,  nid^t  blog,  »eil  bie.  foßlenfaure  Äalferbe  »egen  bc« 
ftarfercn  3lu«fd^eiben«  ber  Äoßlenfäure  in  ißm  tt)eniger  I8«licß  ift, 
foubcrn  aucß  »eil  e«  f (Queller  berbunftet,  al«  falte«  unb  baburi^  in 
fürjcrer  3«ü  mcßr  fefte  Seftanbtßcile  abfegt*  ^Seßr  bielc  Quellen, 
falte  tt)ie  toarme,  bilben  äßnlicße  fefte  9iicbcrf daläge,  unb  probucircn 
mitunter  weit  au«gebeßnte  Saltmaffen,  wcld^c  je  nac^  ißrcr  gorm :  Salf^ 
finter,  Salftuffe  ober  S:ro<)ffteinc  genannt  toerben»  ®  int  er  finb  falfigc 
2lbfä|c  oon  beutli(^  fr^ftallinifd^em  ®cfüge,  Stuffe  ßaben  mel^r  ein 
erbige«  Slnfeßen  unb  <)flegcn  poro«  ju  fein,  Iropfftcine  geigen  con^ 
centrifd^  ^  frijftallinifcße  ©d^id^tung,  äißneln  mächtigen  ©«ga))fen  im 
äußeren  Slnfeßn,  unb  entfteßen  in  natürlid;en  ober  fünftlid^en  ^öl^len 
au«  bem  bon  ber  Dede  ßerabträufelnbcn  SBaffcr,  »eld^e«,  toaßrcnb  e« 
öcrbunftct,  ben  Salt  gurüctlägt,  ben  e«  auf  feinem  SBege  bon  ber  Srb^^ 


Digitized  by 


Google 


40 

cberfläd^  bt«  jur  Dedc  bcr  ^5^Ic  in  fiäf  aufflctßft  l^attc,  «ße  brei 
Slicbcrf^Iägc  bcftc^cn  übrigen«  nicbt  bIo§  au«  fo^fcnfaurerÄalf^ 
erbe,  fonbcrn  enthalten  in  ber  JRcgcI  nod^  onbcre  Scftanbt^eile, 
namcnttid^  fo^tcnfauren  ©trontian,  fd^wcfelfaurcn  Zaü,  ®^<)«,  ©tauber- 
falj,  Äo^falj,  felbft  ^efclerbe  unb  gifencrje;  borjfiglid^  eifenof^jb, 
toetd^e«  bic  braune  garbe  be«  iebe«maligcn  «bfofte«  betoixtt  unb  aucb 
im  @t>rubelfteine  bie  berfdbiebcn  gefärbte  Streif ung  beranlaßt,  je  nadb^ 
bem  eö  ju  3^1^^«  wie^r  ober  njenigcr  al«  fol^Ienfaurc«  Salj  im  SÖaffcr 
aufgetöft  ift  5)a«  häufige  SJorfommen  bon  luffe  ober  ©intcr  abfefeen^ 
bcn  Duetten  in  ben  berfd^iebcnften  ®egenben  ber  6rbe ,  befonber«  aber 
in  Italien,  ttjo  ber  Sinter  bcn  3?amen  Sir  ab  er  t  in  ffl^rt,  unb  ate 
Äauftein  ton  beii  äßen  benufet  »urbe ;  gleicb  toie  bie  Stttgcmcinl^eit  ber 
Sropfftein^öl^len  in  unfercra  aJaterfanbc  fann  un«  überjeugen,  ba§  bic 
auflöfenbe  Sraft  be«  SBaffer«  auf  bie  Salfftcine  in  gegentoartiger  ^tit 
nid^t  fo  unbcbeutenb  ift,  »ie  man  bon  ber  fcbeinbaren  Steinzeit  be« 
Oucßtoaffcrö  bcrteitct  oft  glaubt,  ©id^er  »irb  fie  anA  in  frül^eren 
^eriobcn  ber  Srbe  eine  bebcutenbe  SRofle  gef^ielt  ^aben.  ©emerfen«- 
iDcrt^  ift  e«  übrigen«  für  unferen  ^xotd,  bag  bie  au«  n>äffcriger  auf-' 
töfung  fid^  abfd^eibenben  Stoffe  in  ber  JRegel  eine  fr^ftaflinifcbc  Se- 
fc^affen^eit  feigen ,  tt5c«^alb  tt)ir  o^ne  l^inrcicbenbe  ©rünbe  erbige  ober 
berbe  5Riebcrf(^täge  nur  für  mecbanifd^  bem  Söaffer  »ormat«  beigemengt 
getoefene  SKatcricn  i^aücn  bürfen.  ^ierbon  fd^einen  freiüdb  bie  fd^on 
erttjäl^nten  2^  u  f  f  e  eine  2lu«na^me  ju  macben ,  benn  fie  finb  eigentlidb 
nid^t  frijftattifirt,  fonbcm  berb,  b.  if,  aber  nur  au«  l^öcbft  feinen,  pntber^ 
förmigen  St^ftaUd^en  gebilbet,  bie  n>egen  ber  Sdbnettigfeit,  mit  »cldber 
i^re  feft«t  ©eftanbt^eite  au«  bem  bewegten  SBaffer  fid^  abfegen  mußten, 
nid^t  größer  tt)erben  fonnten.  3tud&  l^aben  bie  luffe  gemeiniglid^  ein 
fe^r  ungleid^e«  ^oröfe«  ©efüge,  tDcit  fie  frembe  tör^er,  ©d^itfftengef, 
@ra«l^atme  über jie^cn,  unb  biefc  ^oxpex  in  fid^  gteidb  formen  abbrfidcn; 
ja  e«  fd^eint,  al«  ob  gerabe  bie  äntoefen^eit  bon  SJcgetabiticn  in  ben 
faff^aftigen  ®ett)affern  bic  Juffbilbmtg  bcgünftige  unb  be«^alb  fo 
l^aufig  ^flanjenformcn  in  bcn  S^uffen  abgebrurft  borfommen,  6«  ent- 
gießen  nämtid^  bie  ^flanjen  ben  fol^Icnfaurcn  ©ewaffern  il^re  freie 
So^Ienfäure  unb  fäüen  baburd^  ben  fo^lcnfauren  Salf  au«  ber  9[uf== 
löfung»  —  (Srbige  ©toffe  ober  Sagen  tt)erben  tt)ir  alfo  nid^t  leidet,  fetbft 
toenn  fie  cntfd^iebcne  9tieberfdbläge  au«  bem  ffiaffer  finb ,  für  d^emifd^  in 
il^m  aufgelöft  gewefene  SWaterien  anfe^en  bürfen,  fonbem  n>ir  tt>crben 
bei  i^nen  lieber  an  eine  mccbanifd^c  Beimengung  benfen;   e«  fei  benn, 
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ba§  anbete  ®rünbe  un«  ju  ber  annal^me  einer  toirftid&en  gßfimg 
itöt^igen,  tt>ie  bie«  bei  ben  Muffen  ber  ffatt  ift  — 

35ie  Äiefeterbe  erfdfteint  unter  bcn  feften  ©eftanbtl^eilen  ber 
Quellen  gruar  nid^t  ntinber  aßgemein,  ate  ber  fol^tenfaure  lalf ,  aöein 
i^re  Quantität  ift  in  ber  Siegel  biet  geringer.  9?intmt  man  Vl^  bi«  2 
^rocent  ate  ©urc^f^nittöjal^t  für  bie  aufgeli>ften  feften  ©eftanbt^eite 
ber  gen)ö^nlid&en  Cueütt>affer  an,  fo  fomnien  ba^on  minbeften«  bie 
^atfte,  ^äufig  felbft  jmei  Drittel,  auf  bie  fol^tenfaure  ^atferbe,  aber  nur 
ettt>a  2  laufenbftel  auf  bie  Äiefelerbe.  3m  ©anjen  enthalten  alfo  füge 
©etoäffer  nur  fd^mad^e  ©puren  bon  ^efelerbe,  unb  ba«  l^ängt  fi*cr  bon 
i^rer  bcfd^ränftcn  88dlid^feit  ab.  Sin  fid^  ift  bie  Riefeterbe  ebenfo  un^ 
töötidt,  toie  ber  fol;Ienfaure  S*a.If ;  tt)irb  fie  aber  au^  früheren  SJerbin- 
bungen,  namentlich  au«  i^rer  tt>eitt)crbreiteten  ^Bereinigung  mit  aifatien, 
burd^  eine  ftärfere  ©äure  t^erauögetricben,  fo  bleibt  fie  in  bem  3Baffer, 
tDorin  bie  3<^i^f^fewng  ftattfanb,  aufgel&ft  jurüdf  unb  fd^eibet  fid6  au«  i^m 
erftob,  tocnn  e«  berbunftet  ©etbft  bie  Äol^Ienfäure  fann  unter  Um* 
ftänben ,  jumal  tt>enn  fie  in  beftänbig  f ortbauembe  Seru^rung  mit  ge^ 
todfferten  ©itifaten- tritt,  eine  tangfame  i^cx^z^nnQ  fief  elf  aurer  atfatien 
betoirfen  unb  bie  au^gefd&iebcne  Äiefelerbe  im  3Baffer  lö«Iid6  mad&en; 
tDeld&er  ^röceg  bie  Urfad&e  ber  S'iefelerbe  in  ben  mciften  Queüen  um  fo 
e^er  ju  (ein  fd&cint,  aU  aüe  «Sitifate  nad6  unb  nac^  äöaffer  d^emifd^  in 
fid^  aufnehmen  unb  babur^  im  ©affer  Iö«lid^  »erben  fßnnen.  ©an? 
befonber«  teicbt  t>ermögen  übrigen«  l^eige  SQ8afferbämj>fe  bie  Äiefelerbc- 
bcrbinbungen  ju  jerfefeen,  unb  bal^er  fteigert  fid^  gettjBl^ntid^  mit  ber 
2ettH)eratur  einer  Quelle  i^r  ®tf)alt  an  Äicfelerbe.  aWand^e  in  ber 
©icbl^ifee  JU  Jage  gel^enben  Quellen,  toie  g.  ©.  ber  ©eifer  auf  3«tanb, 
finb  aufeerorbentti*  reicb  an  aufgetöfter  Siefeterbe  CIü  ^rocent)  unb 
bitben  Äiefelfinter  in  i^rer  Umgebung,  bie  ben  Satftuffen  an  ?lu«be^nung 
nid^t  nad&fte^en,  unb  t^eil«  burd^  i^re  tt>eid^e  <)oröfe  SSef^affen^eit  jenen 
Suffen  ähneln,  t^cit«  at«  bicbte,  opal^ohcx  feuerfteinartige  SKaffe  fie  an 
geftigfeit  bebeutenb  übertreffen. 

®ir  l^aben  bi«]^er  bie  aupbfcnben  gä^igfeiten  ber  Quellen  in  itjren 
toidbtigften  feften  ©eftanbtl^eiten  unterf ud^t,  unb  bürfen  jefet  bie  gtage,  ob 
aud^  ba«  ÜKeer  fold^e  ßigenfd^aften  befi|e,  nid^t  langer  jurüdteeifen. 
Snbeß  beantnjortet  fd^on  bie  bloße  ©efd^affenl^eit  be«  3D?eern)affer«  jene 
Srage  ju  feinen  ©unften.  6«  ift  eine  befannte  I^atfadbe,  baß  ba«  2Äeer 
feinen  eigentpmlid&en  ©ef^madt  ben  barin  aufgetöften  Saljen  berbantt, 
ttnb  ba§  man  nad^  äbfd^eibung  berfelben  au«  bem  aWeere  ein  eben  fo 
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rcinc^  SBaffcr,  toic  au«  bcn  Quellen  unb  (Jlüffen  txi^alt  .^aui>tbcftonb* 
tl^eite  biefer  ®atje  finb  faljfaurc«  'Jlatron*)  unb  faljfaure 
!£atferbe,  todf  finben  fic^  neben  beiben  immer  nod^  fatjfaurer 
Äatf,  ®VP^  ««^  ©laubcrfatj  (fc^tt)efelfaure«  5Katron)  nebft 
einigen  minbcr  attg^ßtcinen  Stoffen  »ie  3 ob  unb  ©rom,  Am 
meiften  übertoiegt  bon  bicfen  ©eftanbt^eiten  bad  Sod^falj,  »elc^c«  2",  j 
bi«  na^e  an  4  ^rocent  ber  ÜRifd^ung  betragen  tann ,  unb  an  mand^eu 
®teKen  fogar  au«  bem  äWeere  getoonnen  toirb,  t)urc^  einen  fo  ftarfen 
©atige^att  jeid^nen  ficb  befonbcr«  bie  Binnenmeere  n^ärmercr  ©egcnben 
au«,  »a^renb  fältere  Binnenmeere,  v  23.  bie  Oftfec,  einen  fe^r  geringen 
Slnt^eil  bon  ©aljen  befitjen  unb  be«^alb  auc^  minber  fatjig  fdbmcdcn  *)♦ 
Ueber  ben  Urfprung  ber  Sat^e  im  -iDleere  toar  lange  3cit  nid&t«  Q&z^ 
nügenbe«  ermittelt ;  altein  gegenwärtig  ^at  too^t  bie  Slnfic^t ,  baß  alle 
aufgelöften  fcften  Beftanbt^etle  bem  ÜWeer  burc^  bie  Binnengewäffcr 
mitget^eilt  toorben  feien ,  allein  noc^  (Geltung ;  infofern  ^öe^ften«  eine 
örtliche  Slcnberung  burc^  eigne  Sluflöfung  be«  SKeere«  juläffig  ju  fein 
fc^eint.    ^iefür  fpric^t  biclleicbt  ber  Umftanb,  ba§  gerabe  bie  minber 


t)  2)er  S(udbru(t  fal^fauted  92atron,  beffen  mx  und  ^ier,  toit  f^äter 
gettjö^nlic^ ,  für  Äo^fatj  bebicnt  ^abcn ,  ift  gtvav  nit^^t  genau,  aber  öon  3(lter«  ^^er 
ßebräuc^lic^.  !2)enn  ^cd^falg  ht^ti)t  nic^t  eigentlich  aud  ^atjjäure  unb  Spätren, 
fonbern  au«  (5^>(or  unb  S'^atrium  (^^atronmetafl) ,  inbcm  ber  Söaffcrftoff  ber  6alg? 
fänrc  mit  bem  @auerftoff  bc6  ^^^atvon«  f\d)  ju  Saffer  öerbunbcn  ^at,  unb  alö  folc^e« 
bei  ber  ©Übung  be«  Äotj^ialjc«  audgefcbiebcn  ift.  ?e(jtere«  i^tiit  ba^er  richtiger 
öblornatrium.  2)erfetbc  gatt  tritt  bei  bcn  übrigen  faigfauren  Taljen  unb  bei 
ben  flußfauren  ein;  fic  finb  eigentlich  bloß  (S^lor^  unb  gluors^lcrbinbungen.  — 

2)  Xic  neueften  5lnalvfen  üon  gorc^^jammer  (grcriep'«  n.  ^ot.  40.  245) 
baben  gejeigt,  baß  ba«  9Keer  gtrifd^cn  bcn  $:ro^>cn  ben  ftärfftcn  ©e^alt  an  feften  SBc* 
ftanbtbeilen  beft^t,  nämlid^  3G,5  i^^cile  auf  1000  Stbeilc  ©affcr.  ®cgen  bie  ^ole 
bin  fäUt  bcr@e^a(t  bid  auf  32,5;  ben  aaerftäriften  ©ebalt.getgtc  ba«  Gaffer  be« 
aKittelmeere« ,  nämlicj  37,1 ;  ben  gcringftcn  bie  Cftfcc.  Ueberatt  ift  ba«  SKcer  an 
bcn  Äüften  ärmer  an  falinifc^en  Stoffen,  al«  in  ber  bo(>cn  ^cc;  offenbar  tvegen  ber 
»ielen  in  baffelbe  münbenben  fügen  ®cn?äffcr.  ?ltte  feften  ©eftanbtbci(c  p"b  ents 
njcber  (5bl«>n>erbinbnngen  (f.  bie  ©orige  9iotc) ,  ober  f^njefclfaurc  unb  foblenfaurc 
<Sal3e.  !^a«  $crbS(tniß  biefer  beiben  9}^ifcbung«antbeile  ergibt  fid^  au^  i(^ren 
@äuren  »ie  10,0  ju  1,0—1,24 ;  »obci  ber  flärtere  @c^aU  on  (^(^toefelfäurc  »on 
ber  Wd\)t  ber  jrüflen  abhängig  gu  fein  fd^eint  unb  n^abrfc^einUc^  t)on  ber  aufgclöftcn 
fc^rocfclfauren  Äalferbe  (®p^«)  bcvrübrt,  tvelc^e  bie  glüffc  bemSKeerc  jufübren.  2)ic 
fo^lenfauren  ©alje  (Xait  unb  Äalf)  finb  nur  in  8)>urcn  üor^anben,  n?cil  bie  größere 
SWaffe  ber  bem  SWecrc  jugeftt^rten  Äarbonatc,  entweber  »ic  bie  ?(l!alifaljc,  inC^lor« 
»erbinbungen  unb  @ul^bötc  umgefc^jt,  ober  in  fcfler  ©eftalt,  »ie  bie  örbfalje ,  au« 
\\}m  toieber  abgefc^teben  tt)irb. 
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attgcmcinen  Stoffe  in  gctoiffcn,  jumat  öutfanifd^en,  ®cgcnbcn  fid^  fc^r 
»omcgenb  im  SKccre  aufgclöft  finbcn,  unb  burd^  btoge  95crbunftung 
au«  bcmfclbcn  in  fcftcr  ®cftatt  fid^  toicber  abfc^eibcn;  obgleid^  bcr 
grögcrc  ©el^oIt  aud^  au6  ben  reid&tid^cr  bamit  gcfättigtcn  ©innengc* 
»5ffcrn,  n>e(c^c  an  bicfcr  ®tcße  ind  SWcer  münbcn,  abgeleitet  »erben 
fcnnte*  Daburc^  entftcl^en  nod^  unter  unfercn  Slugen  marine  Sanbfteine 
unb  Sallfc^id^ten*  ©roge«  2luffe^en  erregte  ein  auf  folc^e  2Beifc  ent^ 
ftanbenc«  Satffteinlager  an  ber  Äüfte  bon  ®uabatou<)e,  n>eit  man 
barin  bottftänbig  erhaltene  aKcnfd^engebeine  fanb ,  bie  man  für  ben 
ftd^erften  Sen>ei«  eine«  <)raabamttifd^en  9Kenfd^cngefd^Ied^t«  ^ielt,  bi« 
genauere  Unterfuc^ungen  bie  ßntfte^ung  be«  taöftein«  in  ft)äterer  ^dt 
un5tt>eifel^aft  bart^aten;  nic^t  minber  auffaüenb  toarcn  ben  erften  53e- 
obac^tern  eigent^ümlic^e  Satfftetnrol^rcn  an  ben  Süften  t)Jeu^oflanb«, 
»ofelbft  fie  nad^  ben  Beobachtungen  JRid&e'«  burd^  2?erbunftung  bon 
iD?cem>affer  entfte^en,  toetc^eö  bie  ^oc^gel^enbe  See  bei  Stürmen  an  bie 
am  Ufer  fte^enben  ®cö>8c^fe  f)?ri|t  unb  baburd^  nad^  unb  nad^  mit  einer 
Äalffrufte  uberjiel^t*  (Solche  Jl^atfae^en  bereifen  bie  aufI5fenbe  I^atig*^ 
feit  be«  3)!ecm>affer« ,  ober  toenigflen^  feine  fJä^igWt,  aufgelöfte  il^m 
jugefü^rte  Stoffe  in  i^rer  Sluflöfung  erhalten  ju  fönnen,  ebenfo  ent^ 
f (Rieben,  toie  bie  2uffe  unb  Sinter  baö  3lufl8fung«bermSgen  ber  Quellen; 
fie  geben  jugleic^  über  ben  Urf<)rung  mand^er  ÄalHager  in  frül^ern  @rb^ 
bilbung^^jerioben  ätuf f c^Iüff c ,  unb  »cifen  auf  bie  Sntfte^ung  ber  ooli^ 
t^ifc^en  Salffteine  älterer  ^crioben  al«  iKieberfcfeläge  avi^  einem  reid^lic^ 
mit  aufgelöftem  fol^lenfauren  tal!  gcfättigtcn  2Kccrc  ^in ,  toäl^renb  ,^u^ 
gleich  bie  mä^tigen  Sanbftcinlagcr  unö  oon  bcr  Stuttjcfen^cit  mec^a^ 
nifc^cr  53eimengungen  überjeugen.  Den  lc(jtercn  berbanft  nämlic^  ber 
iWcereffanb  feinen  Urf<)rung»  Slui^une^mcn ,  baß  ber  2Recre^fanb  oon 
im  üKeere  aufgel5ftcr  Sicfclcrbe  ^errü^re,  toie  ba«  borbem  öfter«  gefd^a^^. 
in  »eniger  erlaubt,  tocil  ba«  3Reer  gcgcntoärtig  nur  fcl^r  geringe  Quan^ 
titätcn  bon  fiiefelerbe  enthält,  unb  ju  bercn  Slbf^eibung  bcfonberer,  meift 
crganifc^er  ^roccffe  bebarf.  3nitt>ifc^cn  muß  Siefeierbe  in  frül^eren 
^eriobcn  ber  (Srbbilbung  ftärter  im  3DJeere  auf gclöft  gctoefcn  fein ,  toeit 
man  fiicfelerbeftiollen,  fogenanntc  J^eucrftcinC;  in  bielcn  Sebimenten 
antrifft,  ttjelc^e  nacf;n>eiölid^  a)?ecre«probucte  jtnb,  unb  »eil  bie  gcuer^ 
ftcine  faft  alle  in  fid^  93erfteinerungcn  entl^altcn ,  ja  ganjc  2:^ter!örf  er 
umfd^liegen  ober  fid^  barnac^  geformt  :^abcn.  !Dcr  SKangcl  einer  Ir^^ 
ftallinifc^en  Struftur  ;;eigt  übrigcuiJ ,  bap  fein  d^cmifc^cr  ^roccß  il^re 
?lbf(6cibung  bctoirfte;   er  fü^rt  un«  in  i^crbinbung  mit  bem  häufigen 
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SSorlonuncn  organifd&cr  tSr^cu  in  bcn  gcucrftcincn  ju  bcr  35crmutl^ung 
einer  burd^  Organismen  veranlagten  äu^fd^eibung.  3n  bcr  2l^t 
iDoßen  aud^  einige  iWaturforfd^er  bie  Sabef(^tt>ämme  (Spongiae) 
für  bie  Urheber  ber  geuerfteinc  erftärcn  unb  bel^au^)tcn,  baS  biefc  ÖJc*^ 
fd^ö^)fe  bie  ^efeterbe  cnttDebcr  mec^anifcö  bem  STOcere,  auf  beffen  ©oben 
fie  tt)Ud^fen,  entjogen,  ober  felbft  d^emifdb  au«  i^m  abfd^ieben»  3n  il^re  ton 
Siefeierbe  burdfebrungenen  ©ebäubc  feien  J^ierWrper  jufätfig  gerat^en^ 
bafelbft  feftgel^alten  unb  fo  in  bie  g^wcrfteinmaffe  aufgenommen  »orbcn- 
Damit  toäre  frcilid^  bie  gorm  bieter  geucrfteine  crflart,  aber  nid^t  bcr 
Urfprung  ber  ^efelcrbc  im  2)?cern)affer  jener  3^*;  i^u  jn  beuten  ift  bie 
?lnna]^me  großartiger  3^^fcfewngen  in  älterer  3^i*  um  fo  nöt^iger,  ate 
nur  fie  ba«  ©ntfte^en  freier  ^efelerbe  ju  erflären  bermögen*). 

ffiir  erfe^en  au«  bem ,  tt)a«  focten  über  bie  ®ilbung  ber  gcuer- 
fteine  gefagt  njorben  ift,  baj^  aud^  organifd&e  ®efc6öpfc  an  bem  Umfa^j 
t>er  unorganifd&en  SSeftanbt^eile  unfere«  ßrbförper«  8lntl;>eil  nel^men 
lönnen,  unb  toerben  baburc^  beranla§t,  biefe  Seite  be«  organifc^en 
Seben«  toeiter  in«  äuge  ju  faffen»  S«  ift  eine  berartigc  Setradbtung 
fc^on  be«^alb  ^ier  am  Orte,  tt>cit  bie  bejeid^nete  üC^ätigfeit  ber  orga- 
nifd^en  ®cfc^ö))fe  fid^  Icbiglid^  auf  ba«  2lufIofung«bermögen  be«  ©affer« 
grfinbet,  unb  feine  anorganifdbe  SDZateric  anber«,  al«  im  aufgelöften  3«- 
ftanbe  öon  ben  2]^ieren  ober  "^flanjen  aufgenommen  tt>erbcn  fann;  bie 
aufliSfenbe  Äraft  ber  ©etuäffcr  alfo  inbirect  burdb  bie  organifd^cn  Slbfäfec 
ben)iefen  toirb,  n^elc^e  ba«  iti^ier^  unb  ^^ftanjenrcidb  öeranla|t,  n^enn 
ni^t  gerabcju  bilbet.  3n  ber  ÜT^at  gibt  e«  wenig  lebenbige  6Jefd^o|>fe, 
bereu  yeben«procc6  nid^t  getoiffer  anorganificr  Stoffe  bcbürfte  unb 
f eibige,  tocnn  ba«  @cfdböj>f  beim  lobe  in  feine  ßlemente  ficb  auflöft,  in 
fefter  ©eftalt  bem  3D?ebium  toieber  übergäbe ,  toeld^em  fie  biefelben  in 
flüffiger  gorm  frül^er  entjogen  l^abcn.  Den  größten  2:^cil  biefer  feftcn 
2)eftanbt^eileber®efd^öj)fe  liefern  bie  Äalterbe  unb  toie  Äicfelerbe, 
alfo  gerabe  bie  beiben  3Katerien ,  bereu  aügemeinfte  35erbreitung  in  ber 
(Srbrinbe,  wie  in  ben  ®en)äffern,  »ir  erfannt  l^aben,    SDie  Salfcrbe 


•)  9tugcr  bcn  gcuctfteincn  tocifcn  aud^  bie  in  toeiter  S5evbveitung  auftretenben 
<B6fi6fttn  toon  (S^rünfanbfietnen  auf  einen  früf^er  reichen  ^tefelerbegebalt  be«  SO^eeve« 
^in ,  benn  bie  @rünfanbfBmc^en  finb  nati^  (S(^renberg6  grünbUd^en  Unterfud^ungen 
bie  @teinferne  au«  ben  ^^ol^fen  Kammern  bcr  mifroffo^ifd^en  falffc&aligen  ^olüt^ala^ 
Wien,  teeld^c  bie  Äiefcletbc  nur  im  aufgcföftcn  3uftöubc  t>üv^  bie  feinen  ^oren  i^rcr 
Äatfnjänbc  in  bie  ^o^lräunte  aufnehmen  tonnten.  —  öl^renbcrg,  über  benOrün^ 
fanb  unb  feine  (Srtäuterung  be«  organifc^en  bebend.    Berlin  1866. 
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wirb  bcfonber^  bon  bcn  Unteren  aufflenommen  unb  ju  ben  l^artcn 
(Scrüftcn  i^rcd  Sörpcr«  ücrwcnbct;  bie  mebercn  üt^icrc  fifitcn  fic  ate 
fo^Icnfaurc  Äatferbc,  bie  ^5^ctcn  imb  namentlich  bic  SRüdgrat^ 
tl^iere  neunten  borjugöttjeife  i>^odj}^orfauTe  SaÜctbe  auf  unb 
entjie^en  biefclbc  ingteic^cn  ben  ©ctoaffetn,  obtüo^t  bie  Quantität  be« 
aufgelBften  j}^o«p^orfauren  Sottet  ober  «patit^  biet  geringer  ift,  al^ 
bie  bc^  fo^tenfauren  .Satffj}at^^-  Die  SDiaffe  bon  Salterbe,  toet^e  ba* 
burc^  auö  ben  ®en>ä|fern  toiebcr  abgeführt  wirb,  mug  ald  ^öd^ft  be^ 
träc^ttid^  erfcbeinen,  wenn  man  auf  bie  unjä^ligen  SDliüionen  bon 
Ü)Jufc^cln,  Scbnerfen  unb  SoraWen  bed  3)?eered  SRücffid^t  nimmt,  unb 
baju  no(^  bie  an  S^ffl  itoax  geringeren ,  aber  an  5IÄaffe  jenen  Heineren 
(Scfc^ö|}fen  im  ©anjen  tüo^l  nic^t  na^ftel^cnben  größeren  JRfictgratt^iere 
mit  i^ren  falfigcn  Sfeletten  in  ßrtoägung  jie^t*  Scbon  bie  alleinige 
:8etrac^tung  bc^  menfd)lid)cn  Äörperd  jeugt  für  bie  enorme 
aJJaffe  anorganifc^en,  bon  ben  Crgani«men  aufgehäuften  3Diate* 
riaU;  benn  rechnen  wir  nur  3  ^funb  Salt  auf  jcben  SDienfc^n  (ein 
em>ac^fener  gefunber  3Benfc^  bcfifet  beffen  etwa  7  $funb) ,  fo  ergibt  ba^ 
eine  ©unime  bon  33  SÖiillionen  Sentnem ,  bie  alte  au^  bem  ©affer  ^cr^ 
rühren,  »el^ed  bie  üKenfc^en  al«  ©etränl  ober  in  bcn  9tal^rung«mitteln 
»ä^renb  i^reö  Öeben^  »erbrauc^t  l^aben.  ÜDa^in  aber  fe^rt  biefer  Äalf 
beim  lobe  ber  einjclnen  3nbiijibuen  »o^t  nur  feinem  Heineren  i^eile 
nacb  juriid,  ein  groger  S^eil  bleibt  ate  fefter  ©eftanbt^eil  im  ©oben 
unb  berme^rt  bie  erbige  Sd^id^t ,  »eld^e  einträd^tig  mit  bem  ausbreiten 
bcrCrganifation  über  bieCberfläc^e  unfereSffieltfSrper«  fid^  ^injie^t» — 
X)ie  ftatferbe  ber  ^anbt^iere ,  alfo  aud^  beS  3J2enf(^en ,  ftammt  übrigen^ 
grggtent^eitö  auS  ben  ©innengewäffern  unb  namentlich  aus  ben  Quellen, 
beren  SBaffer  bie  @efc^öi)fe  tränfen ;  fie  »irb ,  »ie  bie  ffrfa^rung  le^rt, 
nur  in  i^rem  fleineren  !E^eile  »irfli*  biefen  ©etoäffern  burd^  ütl^iere 
cntjogen,  t)iet  fdbeibet  fic^  burd^  SJerbunftung  barau«  ab,  nod^  mel^r  gc^ 
langt  auf gelBft  bis  inS  üMeer ;  unb  ba  beginnt  nun  ber  grogartigfte  9luS^ 
fcbcibungSproceg  burcb  bie  ÜWufdbeln,  ©d^ncdtcn,  ^ol^^jen  unb  bie  anbercn 
jal^lreid^en  Äalf  in  fic^  aufneljmcnbcn  aKcert^icrc.  SOBaS  bie  aller  Orts 
im  ÜReere  bor^anbenen  üKufd^elu  unb  ©c^nedfen  abfc^ciben,  ift  jwar 
nic^t  unbeträchtlich ,  —  »iegt  boc^  bie  ©d^aale  einer  einjigen  großen 
Äufter  20 — 25  l>ot^ ,  unb  toie  biete  ^unberttaufenbe  folc^er  ©d^aalen 
»erben  nid^t  jä^rlic^  burc^  bie  ?cd ermäuler  alter  Stationen  ber  Srbe  wieber 
übergeben,  —  allein  eS  berfc^winbet  gegen  bie  ungemeine  J^ätigfeit  ber 
Soratlent^iere ,  auf  beren  T^afein  fid^  bie  ßjiftcnj  großer  gelfenriffe  im 
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9»cctc  unb  fclbft  bic  (Sntftc^ung  öon  3nfeln  griinbct  ^icfe  raSd^tigcn 
5?ämmc  fo^fcnfaurcr  Äalfcrbc  luit  i^rcn  ja^ofcn,  ijon  ©eitcratien  5U 
Generation  in  itnermuMid^er  I^ätigfeit  fortbauenben  SSetoo^nctn  finb  cd 
Bcfonbcrd ,  an  bencn  bic  crftauncn«n>firbifle  3)Jad&t  ber  Äaffabfonbcrung 
turd^  bic  !^icm>clt  fi*  offenbart,  an  benen  bic  gteid^fam  filtrirenbe  aud- 
f c^cibenbe  ©irfung  ber  Crganifation  auf  ba«  SKcertoaffer  fi(^  unjtDcibeu* 
tig  l^eraudfteüt  *).  3m  Maren,  tt>cnn  aud^  ni*t  ruhigen,  aber  bent  l^icbte 
unb  bem  crtoärmenbcn  ©onnenftra^t  glcici^ma§ig  siigangUd^en  C'cean 
grflnben  fie  auf  feftcr  S3afid  il^re  erften  fatfigen  SSJo^nungcn  unb  fül^ren 
fiefort,  fo  lange  baö  ÜWecr  feine  glcid^e  fr^ftallne  SRcintjeit ,  feine  mu 
geänberte  l^ö^erc  SBarme  bcl^ält  S3eibe  ©cbingungen  bflrfen  i^nai  nicbt 
festen  unb  bal^er  befd^ränfen  fie^  Korallenriffe  auf  bie  troj>ifc^en  Gegen* 
ben  ber  ©fibfee  unb  SSäeftinbienö ,  tt>o  i^nen  untermecrifd^e  getfenrcil^ett 
ald  @runbtagc  biencn  unb  gleid&mäBigc  5Weere«tiefen  fortbauernb  }u 
Gebote  fte^n,  ©d^äumenbe  ©ranbungen  ftoren  fie  nic^t,  im  Gegent^eil, 
*t\z  Äoralten  bauen  am  tiebften  gerabe  ba,  njo  fie  l^eftig  toirfen;  aber  ein 
continuirlid^er  Strom,  befonber«  toenn  er  burd6  audmünbenbe  '^i\\\\t 
betoirft  toirb  unb  Unreintid^fciten  atter  ?lrt  i^nen  in  ben  SSJeg  treibt, 
"^inbert  i^re  3üi6breitung ;  er  burd&brid^t  bad  5Riff  unb  öffnet  bem  fubnen 
©dbiffcr  ben  3"9^"9  l^  biefcn  natfirlicben  ^afenbauten  im  fturmbc* 
iDcgtcn  SBettmeer.  >Die  ruhige  i^agune  in  i^rem  3nnern  ift  bann  ber 
©ammetplafe  jal^Ireid^er  Organismen  unb  ber?I6(agerung«ort  i^rer  ber- 
toefcnben  Selber;  Ijier  t>ereint  fidb  ba«  Äaifgerüft  ber  gifcbe  mit  bem 
^anjer  ber  Srebfe  unb  ben  ®d&aa(en  ber  SKufcbeln  toie  Sc^nedfen  ^u 
einem  homogenen  mädbtigen  Sa(fnieberfd;Iagc,  tt>etd^er  mit  feinem  aücren 
Gebitbc  beffer,  aU  mit  ber  Steibe,  fid^  bergteidbcn  lägt.  8B0  aber  un* 
fliinftigc  Certlic^feiten  ben  3tnbau  ber  SoraKent^iere  Ijinbem ,  tt>o  ffacbe 
fcblammige  Ufer  baS  5DJeer  trüben,  tt)o  grope  Strome  i^ren  ^^\ii  ab- 
fegen, ba  bleiben  bic  3JZufd^ctn  unb  Scbncden  uoc^  t^ätig ,  ba  bilbcn  ficb 


3)  5:ie  «ctraci^mngen  öon  @.  ©ifc^of  ((i^einifc^c  ©eolog.  I.  ©.  964.)  lehren, 
bag  buv(!^  ^^evbunftung  feine  (o^Ienfaure  Äalfevbe  oue  bem  heutigen  SWeere ,  feinen 
otfgcmeinen  (Jigenfcbaften  nad^,  abgefcfiieben  werben  fann,  »eil  ber  Serlufl  an 
J^lüffigfeit  t\xx6^  ben  atmof^^ärif^en  ^iieberfc^tag  fortbauernb  »ieber  crgänjt  wirb. 
^thvX\6^t,  n^enigflen«  nid^t  fe^r  toefentUcJ^  toerfd^iebene  Serbältniffe  fanben  aber  aucb 
in  ber  SJorjeit  ftatt ,  unb  eben  biefe  mod^en  e«  tt>abrf(!^einlit^> ,  bag  fd^on  bamaU  ber 
!o(?(cnfaure  Äalf  nur  burc^  bie  CrganiÄmcn  bem2Jlecre  entjogen  njurbe.  Sir  werben 
auf  biefen  ©egcnftanb  fpäter  bei  ber  ©d^tlberung  ber  örbbitbung  im  ?[ffgemeinen 
unb  bei  3)arftcUung  ber  ©raunjacfen?  unb  Ävcibej^eriobe  jurütffommen ,  »eöbalb 
töir  tbn  je^t  nur  fo  furj  bcriHjren. 
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ttc  Sluftcrnbanfc  auf  Untiefen,  ba  fiefceln  fid^  bie  iaxtextn^biixmpoVtfptn, 
bie  fattfü^tenben  Sttgcn  an,  unb  berbreitcn  mittelft  i:^rer  ia^rtid^  ab* 
fterbenbcn  ®enerattonen  .ben  fipirten  fo^Ienfauren  Äalf  burd^  bie  febi* 
mentäre  ©c^ic^t,  tt>ctd^c  ficb  ^ier  au^  jenen  3wfw^Ycn  i>om  Öanbc  ^er 
nac^  nnb  naä}  ate  SWevgcf,  ©anbftein  ober  S^ontager  gcftaöet*  äW 
ipetrificirte  SRefte  tt>erben  bereinft  bie  beffer  er^ttcncn  Sdbaaten  ober 
berufte  in  fv^ätcrer  3«it  i>on  bem  ^afcin  il^rcr  Urheber  fiebere  2lud!unft 
geben* 

Die  .Riefet erbe  ift  nur  in  fe^r  geringen* Ouantitaten  ate  ©e* 
ftanbt^cil  t^icrifc^er  Äor^>er  nad^genjiefen ,  bagegen  fe^r  aügemein  im 
^flanjenrcic^  »erbreitet.  3lüe®räfer,  befonber^  bie  ©dbilfrol^rarten,  bie 
^atmen ,  bie  ©dbacbtet^Inte,  enthalten  in  i^ren  Ober^utgebilben  eine 
grofee  aWenge  t)on  biefer  6rbe  unb  t)erban!en  berfetben  bie  ungemeine  ^ärte, 
bie  ®c6arfe  i^rer  fd^neibenben  ftanten,  ba6  S)auer^afte  i^re«  Stammet* 
3?cn  bem  genjö^nlic^en  @d^ad&tet^atm  (Equisctum  arvense)  liefert  bie 
afc^e  95  ^rocent  Äiefeterbc ,  t)om  JRottang-SRol^r  (Calamus  Rotang), 
bem  belannten  aWaterial  be^  gled^tu>erfe«  unferer  ©tilgte,  fogar  97  ^o* 
Cent.  ®anj  befonber«  tl^ätige  ^Jif^^toren  ber  fiiefelerbe  finb  aber  bie 
fleinften  üegetabitifd^en  ©eftatten,  bie  nur  au«cinfacben3eüenbefte^enbcn 
liefelf (baaligen  33  a  c  i  1 1  a  r  i  e  n  ober  Diatomeen.  aWitlionen  biefer 
gegenwärtig  mit  SRecbt  bem  ^flanjenreicbe  äugeää^lten  ©efcböpfe  bebol>' 
fern  alle  fte^enben  ®ett>äffer,  t)on  ber  fleinften  SSJiefcnlaci^e  bie  jum 
S?cean ,  unb  binben  ^ier  fort  unb  fort  bie  in  i^rem  SBaffer  enthaltene 
Siefeierbe.  Die  ungeheure  3w"ö^nte  unb  bie  äßcnge  fo  tleiner  fcbarf* 
fantiger ,  oon  glasartiger  fiefeligcr  S?berflacbe  umfcbloffener ,  innen  mit 
gelb,  braun  ober  grün  gefärbtem  Stoffe  tl?eiln>ci6  erfüllter  2?efen  bcn^irft 
aUerbingS  bBllig  erftaunenStt>ürbige  9?efultatc ;  fie  liefert  in  für jer  3cit 
mehrere  fjufe  ftarfe  ©rbfAidfeten ,  unb  bemeift  i^r  getDaltige«  Singreifen 
in  bie  SSerme^rung  be«  geftlanbeS  burd^  bie  ausgebreiteten,  20 — 30  gug 
mddbtigen  fiager ,  loelcbe  t)on  i^nen  als  *?Jolierfd&ief er,  Äief clgui^r,  2:rij)el 
ober  ®mirgel  in  Dor^iftortfd^en  ^erioben  gcbitbet  tourben.  D^ne  grage 
finb  biefe  fleinften  unb  einfad&ften  ^flanjenformen  baS  »ic^tigftc  unb 
tbatigfte  ^ülfSmittel,  bie  aufgelöfte  Siefeierbe  auS  bem  ©affer  nieberju* 
fcbtagen  unb  gleidbfam  bie  SRebuctoren  berf clben  in  f efte  ®eftalt ;  überall, 
»0  fie  9?aum  gett>inncn ,  ift  bie  Slbfc^eibung  ber  Siefeierbe  gefiltert  unb 
i^r  9?ieberfc^lag ,  ben  dbemifdfee  toie  med^anifd^e  Sräfte  unter  ben  obn^aU 
tenbenUmftänbennicbtinäuSfid^tftellten,  eben  baburd^  getoonnen  tt)orben* 
—  aber  nicbt  bloß  lebenbe  ®efcb?^>fe,  aud^  tobte  i)ertt>efenbe  Organismen 
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n>irfett  t>\ix6)  i^rcn  3ci^f^feunfl^pif«?ce§  rcbucitenb  auf  mand^c  im  tßoffer 
Dor^anbenen  anorganifc^en  Wlatmtn,  92ament(tc^  fd^einen  bie  toeid^en 
ZijtxU  abgcftorbcncr  üßcert^icre,  bcr  ©c^nccfen ,  SDZufd^cüi,  9}abiaten, 
eine  anjie^cnbe  firaft  auf  bic  med^onifc^  im  ©affer  fd^n>cbenbe  SiefeU 
gaUcrte  ausüben  ju  fönuen,  tDcit  toir  nic^t  fotoo^l  bie  ©c^aalen,  at«  bie 
inneren  JRaume  berfclbcn  l^äufig  mit  Siefeierbe  gefültt  unb  in  geucrftein 
t>crtt)anbclt  finben.  SSon  ä^nUc^cr  2lrt  bürfte  bie  Sinmirfung  ber  Sabc* 
fc^toämmc  auf  bie  ticfeterbe  be«  toibemecre«  gcwefcn  fein  unb  baraud 
bie  unregelmäßig  fnottige,  mit  ben  JReftcn  t^ierifd^er  ober  j}f(anjlicber 
©efen  burd^brungcne  gorm  bieler  geuerfteine  folgen,  aSiclteic^t  ba§ 
felbftbicnod^  begctirenbe  <2<)ongie,  »ermögc  be«  gallertartigen *3febeld, 
ber  fie  in  bcrSlrt,  toic  n)ir  e«  bei  »ielen  ®ü6a>affer'2(lgen  antreffen,  um* 
gab ,  anjie^enb  auf  bie  Siefclgalterte  toirlte  unb  eine  urfprünglic^  bloB 
formelle  äffinität,  nämlic^  ber  gallertartige  ^uftanb,  bie  SScrbinbung 
beiber  heterogenen  Stoffe,  ber  oegetabilifd^en  unb  anorganifd&cn  ©alterte, 
JU  einem  ©anjen,  bem  fpatern  geuerftein,  oeranla§te.  Dief e äJorgänge 
finb  inbcffen,  fo  oiel  aud^  neuerbing«  über  fie  oer^anbelt  n>orben  ift,  noc^ 
nicbt  genügenb  aufgeflärt,  obgtcid&  ba«  nic^t  me^r  begtoeifelt  toerbcn  fann, 
ba6organifc^eSörj}er  einen  gettjiffenSlnt^eil  an  ber  Sntftel^ung  bergcucr* 
fteinc  ^aben^  —  t'eid^ter  unb  bcffer  lägt  fic^  bic  Sintoirfung  berfte^cn, 
loelc^e  bie  in  t>ex  ^n^tfim^  begriffenen  Organismen  auf  ba«  ßifen, 
biefcn  nidbt  minber  allgemein,  al«  biefiiefelerbe,  verbreiteten  ©toff,  auS* 
übten,  ©ir  ^aben  fd&on  gcfe^en,  bag  (Sifcn  in  bielen  Clueütoäffcrn  als 
fol^lenfaureS  £)fpb  gelöft  entl^alten  ift  unb  beim  SSerbunften  beS  ffiaffer« 
aus  it;m  fic^  abf (Reibet,  "Cicfen  ^rocefe  unterftü^cn  bie  fauligen  t^ierif cfeen 
Stoffe,  inbem  fie  ben  ©aucrftoff  bcS  Sifenojl^beS  ju  i^rer  S^^f^fewnfl  ^^ 
]xd)  reißen  unb  baS  ßifen  ju  anbcren  35erbinbungen  nöt^igcn.  Die  alU 
jemeinfte  berfelben  ift  bie  mit  ®d^u>efel,  toorauS  ber  ©c^wefcltieS 
entfielt,  unb  inbem  bie  meiften  ©äff er,  toetd^e  fo^lcnfaureS  ©fcnof^b 
führen,  aücb  fc^ioefctfaure  Salje  gelBft  enthalten,  bctoirfen  bie  ficb  barin 
ierfe|enben  organifc^en  ^bxptx  eine  SSerbinbung  beS  Sd&wefelS  mit  bem 
ßifen,  »ä^renb  fie  ben  Saucrftoff  beS  jubor  gebilbeten  fd^toefclfauren 
ßifenof^bS  ficb  aneignen  unb  bic  So^lenfäure  frei  machen.  15a^er 
fommt  CS ,  baß  fo  oielc  üBerfteinerungen  in  Sd^njcfclIieS  fid^  oertoanbeU 
l^aben.  Sine  fotd&c  6intt)irtung  üben  t^ierifc^c  n>ie  i)flanjtid^e  Äörper 
in  gleidbcm  ®rabe  auS ;  beibe  rebuciren  burd^  ben  gaulungSi)roce§ ,  im 
bem  fie  ben  Sauerftoff  i^rer  Umgebungen  bcrbrau^en  unb  biejentgen 
Stoffe,  n>elc^e  bisher  mit  ii)m  oerbunben  tt)aren,  )u  neuen  SSerbinbungen 
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unter  einonber  nbt^igcn»  Cfccn  bicfcr  Umftanb  erftärt  nun  jur  ®enügc 
bo^  fo  häufige  gef eilige  SBorfommcn  bonCifenfie^  unb  organifd&cn  Weften, 
pber  bie  Ummanblung  blefet  in  iene«,  O^ne  B^^if^  P"^  «^^^  ^i^  wr* 
f^rflngCtc^en  3uftänbe  ber  ie^t  fi^rten  Stoffe  bie  Söfungen  getoefen ,  in 
benen  fie  fic^  im  ©off et  jener  3«ttattcr  befanbcn,  unb  toenn  aud^  in  i^rer 
gegenwärtigen  i^orm  ba9  SSaffer  !ein  SlufiSfungdmittet  me^r  für  fie  ift, 
fo  »ar  e^  bo«  bod^  in  i^rem  frül^ercn  3wftanbe»  55afär  jeugt  i^re  Um* 
ttanbtung  in  eine  organifd^e  ©eftalt,  »eit  jebtoeber  lebenbe  »ie  tobte 
Organidmu^nurf^Iüffigleiten  in  feine  organifd^en  ©etoebe  aufnimmt  unb 
nur  ou«  fiflffigem  ^wftÄn^c  bie  feften  ©toffe  abfi^eibet,  »ctd^e  er  an  i^rc 
Steüe  fe^t.  — 

Die  äufl&fungcnburd^®eti)äfferl8nnen  natürlich  nur  bann  eintreten, 
'iDenn  ba«  SBaffer  toirftid^  mit  ben  ju  löfenben  Stoffen  in  ®erü^rung 
fornmt;  n>e«^(bbie®ef^r&ntung  beffelben  auf  beftimmte  9{äumU(6f eiten 
eine  fotd^e  (5intt>irfung  gar  fe^r  ju  beeinträchtigen  fc^eint»  Diefer  ©e* 
fcbränfung  ift  inbeg  burc^  beftänbigc  äntoefen^eit  be«  SBafferd  in  ber 
3ltmof^>^äre  oi&  J)unft  begegnet ;  bie  SBaff erbflnfte  finben  mit  beni  öuft* 
freife  fiberaU  ^in  einen  öingang,  fie  berfel^en  bie  f efte  grbrinbe  ebenfogut 
in  ber  ^Vtft  mit  SBaffer,  toie  e«  fein  eigne«  Oen^id^t  in  i^re  liefe  l^inab* 
jie^t  unb  fetbft  bi«  in  bie  engften  Süden  ber  gctemaffen  l^ineinbrängt. 
1)09  in  ber  Stmof)>^äre  enthaltene  ©äff er  übt  aber,  n>enn  aud^  kngfamer, 
biefelben  einnnrlungen  auf  bie  ®efteine  au«,  »etc^c  ba«  unterirbifcfee  unb 
fm>erficiefle  ändert,  e«  töft  fie  nad^  unb  nac^,  »enn  ^inreid^enbe  ©affer*^ 
uioffen  üorl^anben  finb»  Daran«  entfte^t  bie  unter  bem  Flamen  ber 
Scrtoittcrung  bef  annte  (Srfc^einung ;  fie  ift  in  ber  2:i^at  nid^t«  anbere« 
ate  ein  Äuflöfen  ber  ©efteine  in  bem  ©affer  unb  ben  freien  (Säuren  ber 
Sltmofp^äre*  3^r  erliegen  mit  ber  ^^t  fetbft  bie  ^ärteften  ®efteine; 
3umat  ber  ®ranit,  ein  ®emifd^  breier  frl^ftallinif^er  Subftanjen,  be« 
gelbf^ot^e«,  Quarjc«  unb  Stimmer«»  ©efonber«  ift  e«  ber 
3elbfj)at^ ,  »eld^er  baju  neigt ,  unb  n>eit  er  in  ben  meiften  ©ranitcn  ben 
größeren  5Kifc^ung«ant^eil  bitbet,  jum  3Sem>ittern  unb  ^v^aMtn  ber 
gonjen  3ßaffe  SSeranlaffung  gibt*  Der  getbfpat^  befte^t  ndmlicö 
fdbft  tt)teber  au«  berfc^iebenen  Stoffen,  bon  n^elc^en  itoei,  bie  Äiefelerbc 
uttb  St^onerbe ,  immer  in  i^m  bor^anben  finb ,  ein  britter  aber  t^eil« 
Äallerbe,  t^eil«  Sali,  t^eit«  9latron  fein  fann.  3nbe6  würbe  bie  (Sin- 
tüirfung  be«  atmof^jl^ärif^en  ©affer«  f^toerüc^  genügen,  bie  SSerbinbung 
biefer  brei  Stoffe  ju  Wfen,  wenn  nic^t  in  ber  8uft  ebenfogut,  wie  im 
öueUwaffer,   freie  Säuren,  jumal  bie  fio^lenfäure,    »or^anbcn 

9nnnelftcr,  ©ff^.  b.  S^Spfuno.  7.  Suflafle.  ^  r^  A 
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tDärcn*),  unter  bcrcn  lang  fortbaucrnbcmfiinflufeSaU.SRatron  unbSaff^ 
erbe  il^re  9Serbinbung  mit  ber  Äief derbe  aufgeben,  fic^  in  tol^lcnfaure 
©atje  umfe^en,  ate  folc^e  »om  SBaffer  fid^  auflöfen  (äffen,  unb  baburd^ 
bie  jtDifc^en  i^nen  unb  ben  genannten  Srben  im  ©ranit  beftanbenc  SJer^ 
binbung  jerftören*  ätebann  jerfäUt  ba^  fefte  Irtjftattinifc^e  ®eftein  in 
eine  »eige  erbige  ©ubftanj ,  toetcbe  toef cntliij^  au«  einer  ©erbinbung  oon 
Äief elerbe  mit  S^l^onerbe  unb  3Baff er  befielt ,  bie  alö  ^  o  r  j  c  1 1  a  n  e  r  b  e 
ober  Äaotin  toielfac^e  ©enu^ung  finbet,  Sine  fotc^e  ^tx\t%mi^  be« 
gelbfpat^ö  ift  aud^  möglich,  toenn  er  fic^  ni^t  im  trtjftallifirten  3uftanbe, 
fonbern  im  einfach  b  e  r  b  e  n  (f ♦  ®,  5  änmerfO  beflnbet,  unb  biefe  Srt  feine« 
9Sortcmmen« bei atten  *?5or<)^Jjrenbic gemö^nlid^e ift, f o jerf aßen le^tere 
ebenfo ,  toie  bie  ®ranite ,  in  ^orjeüanerbc.  5»ic^t  minbcr  t^un  e«  bie 
Safalte ,  berbe  ©efteine  oon  fc^toarjer  ober  grauer  ^arbe ,  toetd^e  au« 
einem  Oemenge  feiner  3 c<>lit^*  unb  äugitförner  mit  me^r  ober 
minber  beträc^ttid^en  änt^eilen  (10 — 20  ^rocent)  t)on  ©fenojl^ben  bcftc^ 
^en;  auc^il^reSJenoitterung  ift  ein  bem  auslaugen  ä^ntid^er  ^^Jroceg,  unb 
n>irb  burd^  3lu«}ie]^en  ber  9((fa(ien  an^  bem  ^toixüf  oermittelft  gefäuerten 
SBaffer«  bebingt,  toobei  ba«  ©ifen  in  SRoft  (^^brat)  fid^  oertoanbelt  unb 
bie  baüon  braun  gefärbte  J^onerbe  mit  bem  feinen  äugit^jutoer  einen 
mehlartigen  Ueberjug  ober  eine  fold^e  Srufte  bitbet,  bie  faUenber  Siegen 
na^  unb  na(^  abttjöfd^t  unb  mit  fic^  fortführt*  Die«  ift  ber  gexrö^nlic^e 
SSeg, ben  bie 3Sertt)itterung«^)robuctc  nehmen;  fie  »erben  fortgefd^toemmt, 
begegnen  auf  i^rem  fficge  mit  bem  SBaffer  anbcren  Stoffen  aüer  Slrt, 
püen  biefe  in  fid^  ein ,  unb  bilben ,  loo  ba«  SBaffer  fte^en  bleibt ,  neue 
(Srbtagen,  ®  e  b  i  m  e  n  t  e  ober  i5 1  ö  fe  e ,  toeld^e  ^äufig  mit  Sanbförnem 
unb  SJrucbftücten  anberer  ©efteine  gemifc^t  finb,  unb  in  biefer  gorm 
ßonglomerate  ober  ©reccien  genannt  toerben.  (£«  Icud^tet  ein, 
bag  bie  fc^n^eren  SWaffen  ju  unterft  im  8ager  fid^  abfegen  »erben,  ba§ 
über  i^nen  bie  ©anbßrner  liegen  muffen  unb  erft  oben  bie  feinere  I^on? 
erbe  reiner  auftreten  toirb ,  mitten  burcb  benfelben  SBafferftrom  bie  JöiU 
bung  breif ad^er  ©d^id^ten,  ber  ßonglomerate,  Sanbfteine  unb  I^onflö^e, 
bewirft  fein  fann, 

2:ritt  ber  bejeid^nete  3Sem)itterung«i>roccg  ber  älteren  ©efteinc  alfo 
in  ber  Seife  ein,  ba§  bie  toertoittertcn  ü)iaffen  oon  fliegcnbcn  ©etoaffem 

4)  2)urc<>|(^nittüc^  cntbält  tic  5ltmo)>^ävc  0,04  ^i>roccnt  Äc^lciifäuve.  ^a6) 
ü^ctrittcrn  geigen  pcO  öut§  9«viUi3C  ^ntbcitc  »on  Salveterfciurc.  3brc  ^auptbeftanb* 
tbeile  fmb  befanntUcft  ^ticfftoff  (79  ^ßrocent)  unb  ^aiierftoff  (21  "i|3rocent),  nebfl 
il^afferbuitfr  in  ^öAft  fdbtoaiifenbev  9D^enge. 
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foTtgeCeüet  unb  an  anbcren  Orten  toicbcr  abgefegt  tocrbcn ,  fo  entftel^en 
baraud  bic  me^anifc^en  SDöoffergcbttbc  ober  ©ebimcnte*  aber  bie 
äJertoitterung  »irlt  ni^t  immer  jugleid^  ^)robuctrenb ,  fonbern  cbenfo 
^ottfia  rae^r  jcrftörenb*  ®ie  entfül^rt  bur^  bo*  atmof<>^ärifd^e  SBaffer 
aud  öielen  ®anbfteinen  bo«  Sinbemittet ,  gen>51^nl^  2]^cn  ober  Äalf , 
unb  ber  faUenbe  Stegen  rei§t  btc  oon  einanbcr  abgctöften  ©anbförncr 
^inunterv  SSiele  öttere  au«  ®anb*  unb  fiatfftetnen  aufgefül^rte  Oebäube 
jeigen  un«  an  ben  ocrfc^iebcncn  ©auftfiden  bie  mannigfaltigen  ®rabe 
oft  fe^r  beutlid^,  in  »et^en  ein  unb  baffetbe  ®efteln  bcrtoittert,  unb  er^ 
ttären  (cid^t  bic  ^roceffe,  bencn  ber  Srbbaü  im  ©rofeu  feit  3al^rtaufen* 
ben  au^gefc^t  »ar»  ©efonberd  ftarf  ift  bie  SSerwitterung  in  glugt^fitern, 
©eld^c  burcb  ©anbftcine  ge^en ,  »eil  ber  bcftänbig  bom  gCuf  auffteigenbe 
Safferbunft  bic  2tonof^)^äre  be«  2:]^ale«  reicblid^  mit  SBaffer  bcrforgt. 
(Sd  fonnen  auf  fold^e  9lrt  anfangt  fe^r  enge  Später  nad^  unb  nad^  er^ 
©eitert  »erben ,  unb  eß  lann  ber  ©anbge^tt  bider  gCüff e  bon  f old^en 
3Jer^ältniffen  ^errfll^ren.  aSietteid^t  finbcn  ä^nUd^e  Umftänbc  beim  ©r*^ 
^5^en  bc«  Mitrale«  mit  ftatt ,  boc^  fönnen  biefetben  l^ier  toeniger  ein^ 
flufereid^  aU  an  anbern  Orten  fein,  »eit  bie  Sltmofp^äre  aeg^»>tenö  nur 
fe^r  »enige  SBafferbfinfte  enthält  unb  ber  beftänbige  9?orbtt)inb  aße  füb^ 
©ort«  mit  fid^  fortful^rt ;  ba^er  e«  auc^  in  Ober^Slegl^pten  faft  nie  reg^ 
net*)  mib  bie  cinjige  (Srquidtung  be«  ©oben«  burd^  ba«  austreten  beö 
iRlIe«  m5glic^  »irb. 

%vA  bem  33ertt>itterungdbermögen  erflärcn  fid^  übrigen«  bielc  an^ 
fcbeinenb  ^öcbft  »unberbare  grfc^cinungen  an  Oebirgcn  in  ber  ®egem 
wart*  @o  »iß  man  j»  33.  bic  fcffctförmigen  Vertiefungen  in  ben  ®ra* 
niten,  »e(c^  an  mand^en  Orten,  »ie  aud^  auf  ber  9to§tra^))e,  »o  fic 
bic  ®age  bem  gugtritte  eine«  {Riefenpf erbe«  jufc^reibt ,  bemerft  »erben, 
oon  gleichen  SSerantaffungen  herleiten*  Sle^nlid^c  aber  größere  Äeffet 
fie^t  man  in  ©rauiten  SBcftengtanb« ,  inSorn»aIIi«unb!Deoonjj 
i^ire,  unb  ba«33oIf  bctracbtet  fie  ^ier  a(«  fünftüc^e ©affin«  au«  grauer 
3Jor}cit,  »orin  bic  Druiben  i^re  0<)fcr  ben  ©öttern  barbrad^tcn* 
©eotogifd^  mcrf»ürbiger  finb  bic  fc^»anfenben  Steine  bcrfclben  ®egen* 
ben ;  fic  befte^en  au«  cinjclnfte^enben  ®ranitfäulcn ,  auf  bercn  ®^i|en 
fugeiförmige  ©Ißcfe  liegen ,  »elcbc  tcic^t  in  ©c»cgung  t)crfefet  »erben 
tonnen  unb  bei  ftarf en  ©türmen  ^in  unb  ^er  fc^»anfcn*  3^renUrft)rung 


5)  (Sin  9fcgcu  in  Cbev^^le.qppten  gatt  fc^cn  im  ^(tert^umc  für  ein  SBunbev  ber 
feltcnfien  %xt,  »ie  ^crobot  (L.  3.  c.  10.)  berichtet, 
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»erbonlen  bicfe  ©äuten  bcm  cigcntpmttd^cn  SJcrmögcn  atter  frt^ftaUt^ 
nifd^cn  unb  bcrbcn  ®cftcüic,  nadf  getoiff en  JRtd^tungcn  ^palUn  ju  reiben 
unb  baburd^  in  cinjcinc  ©lüde  fi^  ju  fonbcm«)*  3n  bicfc  (Spaittn 
bringt  bieaitmofpl^ärc,  toirft  bcrtoittcmb  auf  i^rcSöänbe,  fd^tetft  baburti^ 
Äantcn  unb  (Sdeu  bcr  ©lödc  ab  unb  gibt  il^ncn  ein  mel^r  fugclfSrntige« 
Slnfe^n»  @otd^c©t6<fc  ru^cn  bann  oft  nur  noc^  auf  einer  Hcinenglad^e, 
unb  ba  bic  Unterlage  ebenfo  abgerunbet  ift,  tt>ic  ber  Ätod  fetbft,  fo 
fdbtoanfen  fii  auf  il^r  ^in  unb  l^er,  »enn  äufere  ©chatten  fie  treiben, 
bl«  ein  jtt  heftig  einn)ir!cnbcr  ®to§  cnbUd^  ben  Sdiod  ^erunterfd^teubert, 
3ia«  eben  bef^>roc^eue  ©paltung^bermögen  aller  Irtjftallinifd^en  unb 
berben  ©cfteine  gibt  übrigen«  noc^  auf  eine  anbere  SBeife  jur  ^tr^ii^ 
rung  ber  geißtoänbc  S5erantaffung ,  unb  »irtt  äl^ntic^  toie  bie  fd&ieferige 
Icftur  ber  erbigen  ©d^id^ten,  ^ieju  bietet  »ieber  ba«  ©affer  bie^anb, 
inbent  e«  fid^  in  bie  <Bpaittn,  Slüfte  unb  ®d^ieferung«ebenen  einbrängt 
unb  bafctbft,  guniat  in  ben  engften,  burd^  bie  Äa»>ittaranxie^ung^)  feftge* 
l^atten,  fte^en  bleibt»  ^ier  fann  e«  nun  au^taugenb  unb  auflöfenb 
tl^ätig  fein,  ganj  befonber«  aber  mec^anifd^  eine  aSeranberung  bcr  ®eftcine 
beim  (gintreten  ftarfer  2^em<)eraturunterfd^iebe  betoirfen.  3*ar  anbem 
aüeSDlaterien  i^rc3lu«be^nung  beim  SBec^fel  ber  Temperatur;  fie  jie^en 
fic^  jufamnfen ,  tt>cnn  bie  SBarme  abnimmt ,  unb  be^nen  fid&  »ieber  au«, 
toenn  fie  junimmt;  aKein  ba«  ffiaffer  iiat  bie  merhofirbige  ©genfdbaft*), 


6)  2)ic  @))attenbilbuug  bei*  ©cftciuc  befolgt  fntn?ebcr  feine  bcfHmmtc  9li(^tung, 
mtb  ^ctgt  bann  S^^^t^^üftung;  ober  bie  ®|) alten  ncl^men  bepimmte  9?i(i^tungen 
an,  in  bcncn  fie  fit^  fd^neiben  ober  ^>arattet  laufen,  je  nat^bcm  eine,  gttjei  ober  mehrere 
9{ic^tungen  )>orf ommen.  !2)iefe  Srfd^einung  nennt  man  9[bfonberung.  @te  be^ 
n>ir!t  an  ben  @e{teinen  gleichartig  geformte  X\fnU  ober  ^tn6fft&dt,  wtläft  man  nid^t 
für  ^)^fialle  galten  barf ,  mit  benen  fte  oft  groge  ^ef^nltii^teit  Vaben.  %ü^  !uge(ige 
^bfonberungep^en  fommen  bor. 

7)  Kapillarität  nennt  man  ba«  Vermögen  aller  gtüffigfeiten ,  an  ben 
SBänben  fc^r  enger  SÄö^ren  ober  ©palten  fcfterSWaterien  fic^  an^>ängcn  unb  in  biefcn 
gegen  bie  Äid^tung  ber  @4^ete  um  fo  mc^r  aufwärt«  fteigen  ju  tonnen,  je  enger  bic 
Bütten  finb.  ^a«  (Sinfaugung«t>eTmbgen  aSer  fd^mammigen  f^toffe  berul^t  auf  ber 
KapiUarität  ober  ^aarr'öl^rc^enanaiet^ung.  ^6er  ni(^t  blog  fie  fmb  pori}«,  fonbem 
auc^  bie  meiflen  fr^fiallinifc^en  ober  berben  @ebtrg«fieine  Ipaben  feine ,  bem  blogen 
?(uge  unfic^tbare  dürfen ,  worin  ba«  Söaffer  einbringt  unb  ben  ©erwitterungSprocej} 
um  fo  fd^netter  }n  @tanbe  bringt.  9lur  bie  gta«fbrmigen  ©ubflanjen  ft^einen  ber 
^oren  gan)  au  entbel^ren. 

8)  ^ergl,  über  analoge  (Srft^einungcn  bei  einigen  anberen  Äörpem  bie  Sb* 
^anblung  bon  !S)üt)ernov  in  ^eon^.  unb  $ronn  n.  3a^rb.  1852.  @.  781. 
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feine  grBgte  ©c^toerc  unb  Did^tlgleit  fc^on  bei  3«  JReaum,  toor  beut  @c^ 
frieren  ju  erhalten,  mithin  beim  gefttoerbcn  »ieber  einen  grSgerenSiaum 
einzunehmen,  aW  borl^et;  »ie  e«  pffig  toar,  ©S^renb  alfo  bie  benad^^ 
batten  feften  Stoff c  bei  ^nna^mt  bonÄfiCte  fic^  immer  me^r  berfteinern, 
be^nt  fi(b  baöSEBaffcr  ftarler  au«,  toenn  ed®«  »irb,  unb  fj)rengtbabur(^ 
feine  Umgebung ,  »enn  biefetbe  feine  9?ac^giebiglett  befi^t,  Da«  att^ 
täglich  im  ©inter  borlommenbe  ©eifpiel  burd^  ©efrieren  jerfj}rungener 
ffiaffcrflafc^en  jeugt  für  bie  Wid^tigfeit  biefc«  factum«*  ©ir  lernen 
5ugleic^  au«  ber  ©eobad^tung  aller  babei  ftattfinbenben  Srfd^einungcn, 
bafe  ba«  gefrome  SJaffer,  fo  lange  c«  in  biefcm  3wftönbe  bleibt,  n^ie  ein 
^tt  »erbinbcnb  auf  bie  jcrf^>rengten  I^eile  tt>irft ,  fobatb  e«  aber  auf* 
t^aut ,  biefe  Sinnjirlung  burc^  bie  babei  eintrctenbe  3wfömmenjie^ung 
auf  einen  Keinen  9taum  bertiert,  unb  nun  erft  bie  getrennten  Steile 
au«  einanber  fallen  Ifift.  SQßcnben  xoix  biefe  (Srfal^rung  auf  bie  ^erflüfteten 
@ebirg«gefteine,  in  beren  ^fielen  ffiaffer  eingebruhgen  ift,  an ,  fo  finben 
tt>ir,  baß  biefe«  äöaffcr  beim  Slnfcn  ber  lem^^eratur  gefriert,  baburd^ 
bie  torl^anbencn  Spalten  ertt>eitert ,  fo  lange  aber  nod^  bie  jcrltüfteten 
Ü)iaff en  ^ufammen^att ,  al«  ein  Sattegrab  unter  0  fortbauert ,  unb  ^er* 
nacb ,  ttjcnn  bie  lem^jcratur  über  0  fteigt ,  bie  abgelSften  ©tüdfc,  »etd^e 
nid^t  tnel^r  in  ber  Slic^tung  i^rer  @^tt>ere  unterftü^t  finb,  fahren  lagt 
ober  ^eninter  ftößt,  mithin  »efentlic^  jur  3wtTummerung  ber  ®efteine 
beiträflt.  ^toax  fönnen  bie  angebeuteten  3Bir!ungen  nur  ba  eintreten, 
tt)o  e«  Jem^jeraturgrabe  unter  0  gibt ,  unb  ^icrnac^  fd^eint  il^r  ßinfluf 
ein  bef cbranfter  ju  fein ;  berurffid^tigt  man  aber ,  bag  auf  allen  ^Sl^eren 
®ebirgen,  felbft  in  ber  Üropenjonfe,  nic^t  blo«  pcriobtfc^  eine  fo  niebrige 
3:emt)eratur  fic^  einftellt ,  f onbem  in  einer  beftimmten  ^ö^e  fortbauemb 
an^tt,  ol^ne  anber«  al«  6rtlic^  unb  auf  gett>iffe  ^tittn  über  ben  ©efrier* 
<)un!t  be«  SGBaffcr«  fid^  ju  erl^ebeu,  fo  toirb  man  bie  Allgemeinheit  ber 
lennjeraturmirfungen  nid^t  me^r  ©erfennem  Dberl^alb  einer  conftantcn 
©renje,  »eld^e  man  bie  Sd^neelinie  genannt  l^at,  tragen  folc^e  ©e* 
birge  nur  ßi«  ober  Sd^nee,  unb  fenfcn  jene«  an  einjelnen  Stellen  fogar 
toeit  unter  bie  Sdbneelinie  ^inab,  bie  al«  ©letfd^er  belannten  (gi«^ 
felber  unb  ©«ftröme  barau«  bilbenb.  3^re  2ln»efen^eit  ift  für  bie  35er* 
änberungen  ber  benad^barten  @ebirg«gipfel  unb  ber  I^ler  bon  größter 
SEid&tigfeit  unb  bebarf  um  fo  me^r  ber  toeitercn  ©erücffid^tigung,  al« 
©Ictfc^er  befonber«  in  ber  letzten  ^criobe  ber  firbumaäljungen  eine  fe^r 
groge  9iolle  gef))ielt  ^aben*  ©ir  »erben  be«^alb  bie  ©letfd^er  felbft 
na^er  fennen  gu  lernen  fu^en» 
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@tctf  d^er®)  pnb  al\o  (äi^maffcn,  mii^  tjon  bcn  ®e^ängcn  fccr 
©crggq)fct  l^crabfommcn ,  bic  oberftcn  Jl^attDitilcl  erfüllen  unb  fic^  ge* 
raunte  ©trerfcn  auf  ber  SC^atfo^le  ^inabjie^n ,  tt>ä^renb  bic  benad&barten 
S^l^attüänbc  fd^on  längft  bom  Stfe  befreit  erf($einen.  3^ren  Urf<}rung 
nehmen  fie  an^  bem  endigen  ®(^nee  be«  ^od^gebirge^ ,  mit  n>etc^cnt  fie 
aud&  oben  in  ununterbrod^ener  SJerbinbung  fte^n,  unb  eben  be^^atb  ^ier 
noc^  ein  todfere^  ®efüge  befi^en*  aber  bie  ©d^neeflocfen  tl^auen  im 
©ommer  unter  bem  (Sinfluß  ber  fteiter  auffallenben  ©onnenftra^len 


Cbercr  X^dl  bed  ^ttmaiUiSltt^d^txi ,  im  ^intergrunbc  bad  Sreit^orn,  lintA  im  Corbergrunbe  baft 

äufeerlid^  an,  runben  ficb  babei  ab,  fangen  ba^  Saffcr  ein,  ober  laffen  e« 
in  bie  liefe  l^inabträufeln ,  bi^  e«  bie  ßüdfcn  jn^ifdjen  i^nen  au^gefilflt 
ffat  unb  tt)ieber  ßi^  getücrbcn  ift ;  tt>a«  balb  ber  galt  fein  mug ,  tt^eil  bic 
SEBirfung  ber  ® onnentt)ärme  eben  nic^t  ttjeit  in  bie  (Sdbnecfd^icbt  einbringen 
lann.  35urd^  biefen^roceg  entfte^t  au^  i^r  ber  förnige  i^irn.  @d&rcitet 
fpäter  ba^  Slbt^auen  be^  (Sdbnee^  unb  ba«  barauf  fcigenbe  näd&ttidbe 
©cfrieren  bc^  ffiaffcr«  nod^  ttjeitcr  bor ,  f o  bertt?anbeU  fidb  ber  gim  in 

9)  JBortrcfflicfic  3(rbeiten  über  fic  lieferte  ?ouiö  3lcjaffij  in  feinen  Unter: 
fud^ungen  über  bie  ©letft^er.  ©olotl^um  1841.  8.  mit  %üa^  in  golio ;  unb  feinem 
mit  @ut?ot  unb  2)efor  bearbeiteten  Systeme  glaciaire  etc.  Paris  1847.  8: 
^t(.  ingol.  gemer:  Dollfus-Ausset,  Mat^riauxpoar  T^tude  des  glaciers.  10  tom. 
Paris  1862—1865.  8. 
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fefte«  (Si^,  unb  ber®(etf(^et  tt)irb  aUmäüg  )u  fn^ftaQ^etten;  anfangt  noc^ 
blafenreicben,  f)>ätet  ganj  l^omogenen  (Sidmaffen  bon  oft  ajutblauer  unb 
fmaragbgrüncr  garbc*  Die  9trt,  tote  bcr  ©tctfd^cr  fid^  nad^  unb  nad^ 
geftaltet  l^at^  i[t  jugteid^  Utfad^e  febtex  f ortf d^reitenben  JBetoegung ;  fie 
veranlagt  t^n,  t^atoätta  bov}uräcten,  n>obei  er  enbtid^  in  eine  @egenb 
gelangt,  beren  gefteigerte  ®ommer*2:enn>eratur  feinem  ©efte^en  ^inber^ 
ti(^  kDirb ;  er  ntug  toieber  abf d^meljen  unb  3Baffer  erzeugen,  bad  ai^iaü 
att^  ja^Ireid^en  9tinnen  in  ber  S^Ifo^te  unter  bent  @(etfc^er  jufammen« 
ricfett  unb  unter  einer  toeiten  ^i^^,  bem  fogenannten  ©letfd^ertl^ore 
ate  fc^ntu^iger  53ad^  :^erbortritt,  3)ie  ©etoegung  be«  ®tetf^erd  »irb 
übrigen^  jum  S^eit  burc^  ba«  ®efrieren  be«  SBaffer«  bewirft ,  »etd^e« 
t>Dn  ber  Dbcrpdd^e  abt^auenb  in  bie  güdtcn  be«  girn«  einbringt  unb  ba* 
bei  ]xäf  audbe^nt ,  mitl^in  feine  Umgebung  nad^  atten ,  bod^  }umeift  nad^ 
bcnjenigen  Seiten  bortt)ärt*  fd^iebt,  too  e«  bcn  geringften  SBiberftanb 
finbet ;  fie  »irb  aber  »efentUd^  nod&  unterftü^t  burd^  bie  9ieigung  ber 
3;^aIfo^te,  auf  toetd^er  bie  ®tetfd^cr  rul^en  unb  burd^  tiefe  Ouerriffe, 
@(^rünbe  genannt,  in  toetd^e  aüe  ®Ietfd^er  me^r  ober  weniger  leidet 
ftcb  t^eilen ,  je  nac^bem  fie  Don  ftarl  ober  toenig  abfd^üffigen  unb  un- 
ebenen Unterlagen  getragen  merben.  3n  bicfe  ©d&rünbc  bringt  eben* 
faß«  SBaffcr  unb  getaugt  au«  i^nen  feittid^  in  ja^lreid^e  feine  ^aarfpat 
ten ,  tt)eld&e  ba«  ganje  ®letf dberei«  in  aüen  5Rid^tungen  burd^f e^en ,  unb 
^df  mit  ©affer  füllen ,  fobalb  il^nen  fotd^e«  jugängtid^  tt)irb.  Die  äud* 
be^nung  be«  ^ier  aönäd^tUcb  gefrierenben  SEßafferd  bcrurfad^t  aud^  einen 
S^eil  ber  aUgemeinen  @letfd&erbcn)egung  t:^a(abn>ärtd,  totlift  natfirHd^ 
burcb  bie  3ieigung  be«  ®Ictfd&erboben«  unb  ben  SWanget  eincö  2Biber* 
ftonbed  am  untern  @nbe  be«  ®let[c^erd  aü  bie  einjig  mSgUd^e  gegeben  ift. 
Sorgfältige  Seobai^tungen  bcftätigen  biefe  3Sorftettung  unb  fügen  l^inju, 
ba§  ba«  gortfd^reiten  be«  ©letfd^er«  m  feinen  ©eitenränbem  tangfamer 
ge^t,  »eil  ba«  ätbt^auen  be«  ©if e«  in  ber  Umgebung  aKer  fremben  9Äaf* 
fen  burd^  bie  tei^tere  ßrtt)ärmung  berfetben  befd^Ieunigt  toirb ,  mithin 
»eniger  (Si«  übrig  bleibt,  aU  in  ber  äWitte,  tt>o  ganj  befonber«  in  ben 
fe^r  3a^Ireic^en  ^aarf<)alten  ba«  ©efrieren  be«  SQBaffer«  ju  ®ß  bie  ftär* 
fere  äu^be^nung  ber  ©efammtmaffe  erjeugt,  3e  bidter  ein  ©letf^er 
ift,  um  fo  me^rffiaffer  fann  er  aufnehmen,  um  fo  ftärfer  fid^  au^bel^nen, 
toenn  baffelbe  ju  ®«  »irb  *^). 

10)  Xit  ^nfid^ten  bon  Sgaffij  unb  f^cvBed  {leiten  fid^  in  biefetn  $untte 
emgegen ;  x^  glaube ,  nac^  (Sinfi(!^t  bed  Systeme  glaciaire ,  mic^  ytt^t  für  bie  be« 
iSrflertit  tnt!\dftihtü  }u  tnüffen. 
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2)ic  (ötctfd^crbilbiing  in  bcn  ^od^flebirgcn  »irft  nun  in  mel^rfad^er 
^ejiel^ung  auf  bie  9$eT£nberung  ber  (S^ebitg^Ifimme  ein ,  unb  jn)at  im 
äügemeincn  jcrftörcnb.  ^yxtx\i  fprcngen  bic  tieferen  i£emt>eratUT9robe^ 
tvelc^ebUTd^  bie  9}&^e  fo  großer  Sidmaffen  unterftfi^t  toerben,  mittete 
be^  in  bie  ®)>alten  ber  ©efteine  eingebrungenen  Safferd  bie  !£]^aliDänbe^ 
unb  t>eran(affen  ein  beftänbige«  herabfallen  ber  @ebirg^bm<^ftü<fe  auf 
ben  ©letfc^er.  SRüdt  nun  ber  ©letfc^er  bottoärt«,  [o  gelten  bie  abgefallen 
nenSmd^ftücfe  mit  il^m,  unb  bef (^reiben  bon  berUrf))rung^fte(le  l^reine 
Sinie  an  ober  auf  bem  ©(etfd^er,  n)e(c^e  bi^  an'^  (Snbe  beffelben  reid^t,  unb 
ben  9tamen  ©ufferünie  fül^rt,  fo  tauge  fic  auf  feiner  gläd^e  bleibt 
Seil  aber  bie  (^etöbrud^ftäcte  nur  bon  freien  g^tetoänben  l^erabfatten 
fönnen,  fo  cntftel^cn  mittlere  ®uffer(inien  bto§  an  Orten ,  »o  jtt>ei  oben, 
getrennte  ®letf(^er  öor  einem  gctfen  fid^  »ereinigen  5  alle  Irümmer, 
toeld^e  ber  @letf(!^er  ton  beiben  weiten  empfängt^  bleiben  auf  feinem 
JRanbe  liegen  unb  »erben  in  berfelben  Sage  bon  il^m  weiter  gefd^afft. 
Dief e  Irüntmerlinien  nennt  man  @  a  n  b  e  cf  e  n.  Der  gemeinf amc  iRame 
für  beibe  ©d^utt*  unb  geteblocfreil^en  ift  übrigen«  SBi  0  r  ä  n  e  n ,  »obei  man 
bie  einjclnen  je  nad^  i^rer  SSert^eilung  über  bcn  ©tetfd^er  al«  SWitteU 
aWoränen,  Seiten*  ober  9ianb*a)ioräncn  unb  Snb*5Diora* 
neu  unterf d^eibet.  Die  burd^  ©|)atten  auf  ben  ©oben  be«  ®letf d^er^ 
gelangenben  Irümmer  fammeln  fid&  jur  ©runb-SDiorSne  an.  ^n  folc^er 
ärt  führen  bie  ©tetfd^er  ©rudbftüdfe  ber  ®ebirge  au«  ben  ^od^ftcn 
^Regionen  ber  Il^äler  in  bie  liefe  toeit  ^inab,  unb  l^aufen  an  i^rem  Cnbe 
mit  ber  ^t\i  ©teinbämme  auf,  toeld^e  nur  jufällig  t)erme^rte  Ärafte,  »ie 
fic  aufgcftaute  ffiaffermaffcn  erlangen,  in  bie  (gbenc  führen  fönnen.  SBir 
^aben  ^ieröon  oben  bei  ©cbilbcrung  burd^brcc^enbcr  Seen  ein  59eif<)iet 
fenncn  gelernt,  unb  fönnten  bicfc  ÜEl^atfad&c  burd^  neue  Belege  nod^  me^r 
bcftatigen,  »enn  e«  unfere  8lbfid&t  toäre ,  alle  einjelncn  ©eifpicle  für  auf#^ 
gefteUte  ©e^au^tungen  audfül^rlic^er  )u  erörtern.  9Bir  ge^en  au«  benu 
felben  ®runbc  nic^t  »eiter  in  bie  Unterfud^ung  ber  fortfd^affenben 
ffiirfungen  be«  ©Ictfc^crcifc«  ein,  fonbcrn  berühren  nur  noc^  eine  gtt>eite 
merhoürbige  Srfd^einung,  toclc^e  mit  bem  gortfc^reitcn  beffelben  ber* 
bunben  ift.  T)a«  finb  bie  abgcfd^tiffenen,  polirten  geU* 
»anbc  unb  Äu<)pen,  »eld^c  man  in  bielen  ÜE^lem  al«  aSJirfungen 
ber  ®letfd^er  beobad^tet  ^at,  al«  '^Jrobuctc  ber  ^Reibung  be«  ®lctfd^er« 
mittclft  feiner  raul^en,  fanbigen  ®runbfläc^c  gegen  bie  ®cfteine  be« 
!£^alboben«  unb  ber  SBänbe  toä^renb  feiner  fangfamen  ©ett)egung. 
aWan  trifft  <)olirte  ©teilen  l^eutigen  läge«  in  bielen  Il^älern  an,  wo 
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feit  Üßenf<l^iiflebcnten  feine  ®Ictfd^ct  mel^t  fte^en,  unb  [c^tie§t  batau« 
mit  einigem  »ed^t  onf  beten  frül^ere  äntocfen^eit.  ©anj  ottflcmein  ift 
inbet  biefer  @ci^üt^  nic^t  erlaubt,  ba  aud^  foQenbc  ©ie^äd^e,  meiere 
@ertße  mit  fid^  fortffil^ren,  obf c^tetfenb  auf  i^re  ©eitentoonbe  unb  Unter* 
lagen  n>irten^  mithin  biefelben  Srfd^einungen ,  toie  ©letfd^r  ^erbor^ 
bringen*  äuc^  ber  Mo§c  ffiafferftrom  fonn,  »enn  er  längere  ^üt  mit 
großer  @)ett>alt  burc^  einen  engen  äludgong  getrieben  n^irb ,  abfd^leifen, 
unb  nad^  unb  nad^  bie  ©teilen,  meldte  er  berührt,  fogar  ettoa^  au^l^ö^len. 
(Kn  f(^dne«  öeif^>iet  ber  Art  bietet  ber  ©übefeffel  unter  ber  «oftrap^je, 
^erme^rt  toärbe  übrigen^  aud^  in  biefem  t^alle  bie  SSirfung  unb  be* 
fc^leunigt,  tocnn  ber  @trom  (Serolle  triebe  unb  bamit  bie  SBänbe  bed 
engpaffe«  obfd^liffe.  2luf  bie  2)iöglid^feit  eine«  folgen  »erl^ättniffe« 
^at  juerft  8.  b.  53  u  d^  l^ingctoiefen ,  inbcm  er  bie  merfteürbigcn  Sertie^ 
fungen  erflärte,  »etd^e  im  a:^le  ber  @a  15a  bei  ®olling,  oberl^alb 
Salzburg,  150  gug  über  bem  iefeigcn  ®afferf^>iegel  an  ben  gete* 
monben  oortommen ,  unb  au«  mehreren  )}arallel  übereinanber  fortlaufen* 
tcn  göd^crrei^n  beftcl^en ,  bie  ber  gluß ,  al«  er  einftcn«  in  biefer  ^ö^c 
ftaub,  att«tDttf(^*  — 

Gefrorne  SEßaffermaffcn  bon  beftanbiger  35auer  gibt  e«  aber  nicbt 
blo^  in  ben  ^ö^eren  Legionen  berjenigen  @ebirge,  toddft  bie  @c^neelinie 
übenagen ,  fonbcm  auc^  an  ben  ^oten  unfere«  Planeten*  .^ier  finb  fie 
unter  bem  '}tamen  ^olarei«  ebenf 0  allgemein  bef annt ,  n)ie  bie  (Sletfc^er 
in  ben  Äl^)en ,  erreid^en  aber  einen  bei  »eitern  größeren  Umfang ,  inbcm 
fic  am  9iorb<}ol  jwifd^en  70<>  unb  80«,  aber  am  @üb<Jol  fd^on  jwifc^en 
60«  unb  70^  beginnen,  »eiterl^ln  immer  bic^tcr  »erben  unb  gleicb  mädb- 
tigen  t$elfen  bie  gan;jc  gläd^e  be«  ^olanueerc«  bebcdcn^  Sluc^  biefe  gi«* 
maffen  finb  ©letfc^er,  »etd^e  öielleic^t  öon  3nfelu  ober  nodfe  unbefanntcn 
^olarlanbem  au«ge]^en,  nad^  unb  nad&  borfd^reitenb  ba«  Ttttx  erreid^en, 
unb  »enn  fie  bi«  ju  ^inreic^enbcn  liefen  gelangt  finb,  öom  2Kcere 
fc^iotmmenb  fortgefül^rt  »erben")-    @o  fommen  fie  in  bie  »ärmeren 


11)  3)a  ba«  gefrorene  ffiaffer,  wie  @eite  ö3  bemerft  tourbe,  einen  größeren 
Staunt  einnimmt,  al«  biefelbe  Ouantität  flfifftge« ,  fo  ifi  natttrli^  jebed  <Stfl(t  <Si< 
leidster  al«  eine  ebenf 0  groge  3RaWt  nod^  tropfbaren  SBaffer«;  koes^alb  aUe  (&i^f 
möffen  auf  bem  flüffig  gebliebenen  SBaifer  fc^toimmen,  wenn  baffetbe  tief  genug  ift, 
mn  i^nen  an  Umfang  gleich  ju  fommen.  3fl  bo«  nic^t  ber  gall,  fo  p'ößt  ba«  (£i« 
auf  ben  ^runb,  unb  fte^t  fo  lange  fefl,  bi«  burti^  ba«  Sbt^auen  ba«  ©leic^gen^ic^t 
b««  Umfang«  gmifd^en  i^m  unb  bem  tropfbaren  SBaffer  ^ergefieUt  ifl. 
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9tegionen,  tl^auen  ^ier  ab  itnb  üerfcfetDinben  attmätig  ganj,  tDäl^renb  neue 
SDtaffen  bon  ben  $o(en  ^er  i^neit  fü(gen*  aßand^e  bicfer  (Stöberge  ffil^Ten 
ebenfaQd  @>etdtte  unb  ®(^utt  auf  i^rer  Dberfläd^e  mit  fid^,  ja  ungeheure 
l^etebtikfe  l^at  tnan  in  i^nen  bidtoeilen  n>a]^rgeitoimnen ;  xot^ifalb  e^ 
feinem  3ö>«fet  unterliegt,  ba^  fic  löcm  Sanbe  l^erftammen,  auf  bem  fic 
nacj  ärt  ber  ©letfd^er  mit  gctetrümmern  fid^  befleibeten ,  ober  ba§  fic 
an  lüften  f eftfa§en ,  unb  bicttcii&t  bon  bort  l^er  bie  ©^uttmaffen  auf* 
l^oben*  auf  fotd^e  %xt  fönnen  bie  (Si^berge  il^te  ©teinbeden,  »enn  fie 
bei  beträd^ttic^er  ®rö§e  nur  tangfam  abtl^auen,  in  ferne  (Segenben  brin- 
gen,  inbem  fie  bafelbft  auf  ben  ©tranb  geratl^en  unb  jerfliegen,  i^rc 
Äeifdötüffe  allein  jurädttaffenb ;  toie  e«  namentlidb  in  9Jorb*Stmertfa  an 
ber  SWünbung  be«  ßorenjo  eine  belannte,  fic^  jä^rüd^  »ieber^olenbc 
©rfdbcinung  ift*  !Diefe  Grfal^rung  !^ot  ffir  un^  eine  fel^r  gro§e  ©id^tig* 
feit ,  benn  fie  erf lärt  am  beften  bie  SJerbreitung  bon  getötrömmem  über 
©cgeiiben,  »etdöe  bormate  nad6tt>ei6üd^  SKecredboben  »aren ,  unb  gegen* 
toärtig  nicbt  mel^r  mit  ben  ®ebirgen  in  Serül^rung  fte^en,  ton  bencn 
bie  krümmer  :^erftammen*  ©olcbc  jcrftreute  getetrümmer  »erben  er* 
ratifd^e  ober  ginbling«*SJlo(fe  genannt;  fie  finben  fid^  febr 
l^äufig  in  ber  ganjcn  norbbeutfd^en  gbcne  bi«  nad^  $oten  unb  Stu^Iant 
l^iuein,  unb  fd&einen  öon  ben  ©ebirgen  ©fanbinabicnd  ober  ginlanb^ 
"^erjurü^ren,  ba  fie  i^rer  ©efcbaffenl^eit  nad^  böttig  mit  ben  bort  anfte* 
l^cnben  ©efteinen  übereinftimmen.  3n  äl^nlid^er  SBcife  finben  fic^  crra* 
tifd^e  ©töcfe  auf  ben  ^öl^cn  be^  3ura,  bie  urfprflngttc^e  iöeftanbtl^eilc 
ber  gegenüberticgcnbcn  Sltpenfette  »aren.  @ibt  man  nun  ju,  ba§ 
9torbbeutfc^(anb  nod^  9){eercdboben  »ar,  atö  aud^  bie  flaueren  ^ftenge- 
biete  beö  nörbüdben  vgdbtoebenö  unter  bem  SBafferf<)ieget  fid^  befanben^ 
fo  flutl^eten  bie  auf  ben^ol^en  be^ftjötengebirgeö  entftanbenen  öidmaff en 
unge^inbert  aber  bie  bamal^  »eit  nacb  ©üben  unb  anbrerfeitd  bid  jum 
Gi«mecre  au^gebe^nte  Oftfec  fort,  unb  bertoren,  je  toeiter  fie  fübücb 
borbrangen,  bie  i^nen  an^ngenben  getfentrümmer,  toelc^e  natörlidb  ju 
Jöoben  fielen  unb  ben  bamaügen  ©eegrunb  bebedten*  ®anj  a^nlicb 
^at  man  fi^  ba«  heutige  I^at  ber  31  a  r  unb  i^rer  i)lcbenpüffe  biö  jum 
®enferfec  ate  einen  tiefen  5Dieerbuf en  ju  benfen ,  auf  bem  bie  ©tetfcber 
be«  SDiontbtanc  unb  be«  S3erner  ^o^tanbed  uml^crtrieben ,  bie  fic  am 
gegenüber  liegenben  3ura  ftranbeten  unb  ^ier  i^re  ÜRoränen  abfegten ; 
tocnn  man  nid^t  mit  ben  Sdbtoeijer  (Geologen  annehmen  toiü,ba§ba«ganjc 
®ebiet  jtoifc^en  beiben  ^ö^en  bon  einem  großen  /jufammen^angenbeu 
®Ietfd^er  bcbecft  »urbc,  ber  \pcittx  abfd^molj  unb  jene  getfentrümmer 
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ate  Denffäutcn  feinet  ®ro§e  jurficKieß  **)•  SBeCd^c  öon  beibcn  ännalj* 
men  bie  rid^tigc  ift,  mag  l^ier  unerörtert  bleiben,  auf  jeben  gatt  rfl^ren 
crratif c^e  ©lüde  bon  ©dmaffen  ^et ,  bie  fie  trugen  unb  ba  ntcbetf cftten, 
tpo  toit  fie  gegenwärtig  finben.  3ft  bie«  eAnittett ,  »ic  man  ie^t  aüge- 
mein  jugibt,  fo  »irb  fic^  i^r  Urf^>rung  au«  ber  Uebereinftimmung  i^re« 
3)2aterial«  mit  nod^  anftel^enben  ®ebirg«fteinen  etfennen  unb  barau« 
batb  naci^toeifen  taffen,  ob  bie  erratifd^en  53tö(fe  bon®fiben  ober^iorben, 
t>on  Often  ober  ©eften  herbeigeführt  tourben*  ^adf  biefer  (gntfd^eibung 
mfiffen  anbere  Unterfu^ungen  bartl^un ,  ob  e«  auf  bem  Sanbe  ru^enbe 
ganj  ungel^eure  ®tetfc^er,  ober  fc^wimmenbe  gi«berge  toaren,  metd^e  bie 
ginbtinge  fortfc^afften* 

9Bir  ^aben  mit  biefen  ^etrad^tungen  fo  jiemUci^  ben  Stei«  ber 
ffiirfungen  erfc^ö^jft,  »etd^e  ba«  ffiaffer  in  ben  öerfc^iebencn  gormen 
feine«  JBorfommen«  an  ber  Oberfläche  ber  örbc  auf  bie  feften  (Sefteine 
au«iuübcn  im  ©tanbe  ift,  unb  bürfen  al«  ba«  ßnbrefultat  unfcrer  Unter* 
f uc^ungeti  n>o^l  unfehlbar  betennen ,  bag  bie  nod^  jie^t  toa^rne^mbaren 
£:irf ungen  nid^t  au«reid^en ,  bie  Sntftel^ung  atter  feften  äßaffen  au«  bem 
Sü^affer  ju  erflären.  ^aben  n>ir  un«  gleid^  überjeugt,  bag  bie  erbigen 
<Sö)x(Sftzn ,  bafe  fetbft  oiele  fr^ftaflinifc^e  unb  berbe  ©eftctne  al«  Slieber* 
f d)toge  ober  8lbfä|e  be«  SBaffer« ,  [e  nac^  i^rer  Sefd^aff enl^eit,  angefe^en 
»erben  fcnnen  unb  muffen,  fo  äufeerte  bod^  auf  anbere  fr^ftattinifd^e  unb 
berbe  äRaffen  ba«  SEßaffer  bloß  eine  t^eitoei«  bcränbernbe  gintoirfung, 
unb  toar  unfäl^ig,  fie  ganj  aufjulöfen*  ÜDe«:^aIb  fönnen  aber  aud^  biefe 
9Waffen  feine  S)iieberfc^Iäge  ober  d^emifc^e  2lu«fd^eibungen  be«  ffiaffer« 
fein ,  unb  i^ren  ^i(bung«^rocet  }u  erßären ,  ba}u  reid^t  bie  @inn>irfung 
be«  SBaffer«  auf  fie  nid^t  ^in.  Ueber^au))t  ergab  ficb  un«  eine  in  teber 
^ejie^ung  mel^r  jerftörenbe  at«  ^erborbringenbe  I^tigfeit  ber  l^eutigen 
@e)Däffer ,  unb  toenn  loir  nac^  ben  mitget^eitten  2:^atfac^en  aud^  bie 
3)lögüd^feit  ja^treid^er,  fetbft  großartiger  Umtoäljungen  auf  ber  ßrbober* 
fläche,  bie  ba«  SGßaffer  beranlafete  unb  au«fö]^rte,  nid^t  leugnen  fönnen, 
fo  finb  toir  boc^  ebenfotoenig  im  ©tanbe,  au^  ber  heutigen  S^tigfeit  ber 
©etoäffer  alle  ©itbung«ber^ättniffe  be«  Crbf6r<)er«,  fo  loeit  toir  i^n 
Icnncn,  ju  erMären, 


12)  Wlan  *>crQlciciebiepo^>uIäre2)arPettung  toon  (gf  c^er  t).  b.  ?intb  mit  einer 
<Sl)orte,  »elc^c  bie  ^ertbeilung  bevXrümmcr  fe^^r  anfd^autic^  mac^t.  äüric^  18ö2.  4. 
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4. 


IStrßititgen  be$  ^enex^.  —  liefen  beffefBen.  —  $itiiniSi$)]i- 

flinbe  ber  ^SSnietie  fiBet^nnpi  —  f^igenft^nfien  ber  unfftnitt- 

fi^^tt  ji]i$to]irf$ttiaf|ren. 

SWit  JRcd^t  f c^cn  toir  un«  ba^cr  nacfeSlgcnticn  um,  bic  cinftuf reicher 
finb ,  alö  ba«  ffiaff er ,  uitb  ftofecn  in  bicf cm  33cmü^cn  junäd^ft  auf  ba^ 
gcucr,  ba^  gcmciufamc  ?9fung«mittcl  bct  aWctaHe,  uub  fd^on  bc«^ 
^a(6  auc^  auf  anbete  SRaterien  gen)tg  nic6t  o^ne  aQen  @inf(u^.  S^e 
tt>ir  jeboc^  bie  ein»irf ungen  biefc«  gtcmente«  näl^cr  untcrfuc^en ,  ift  ed 
nöt^ig ,  bon  feinem  toasten  SBefen  un«  eine  tid^tige  SJorftellung  ju  ber^* 
fd^affen. 

5>ic  anficht,  baf  ba«  JJeuer  ein  (Slement  ober  ipol^t  gar  eine 
3J?aterie  fei ,  ftammt  au«  bem  ättert^ume  ^er ,  unb  ^at  il^ren  ®runb  in 
ber  J^el^re  einiger  alten  ^^itofo^>]^en ,  bic  geuer,  SB  äff  er,  Suftunb 
(Srbe  al«  bie  ©runbbcftanbtl^eite  aller  ^Dinge  betrad^teten  unb  i^nen 
be^^atb  ben  "Jiamen  gicmente  beilegten,  älllein  eine  fj>ätere  genauere 
Unterfud^ung  lehrte  un«,  baß  SBaffer,  Öuft  unb  ßrbe  gar  feine  einfaden 
©toffe  finb,  fonbern  toenigftcn«  au«  jttjci  Scftanbtl^eilen  beftc^en,  bie  fi^ 
innig  mit  cinanber  mifc^en  ober  berbinben*  Da«  f^eucr  entjog  fidb, 
feiner  »efentlic^en  ?latur  nad^,  länger  unferer  SB3i§begierbc ,  unb  tourbe 
erft  f e^r  fj)at  ba^in  erfannt ,  baß  e«  an  unb  für  fid^  gar  fein  Stoff  ift, 
fonbern  eine  bloße  ßrfd&einung ,  bie  bei  ben  SBerbinbungen  gett>iffer  SDic* 
terien  unter  fic^ ,  namenttidb  be«  <gauerftoff«  mit  anbem  einfachen 
Stoffen,  fid&tbar  toirb.  Die  ©rfc^einung  beffen,  »a«  tt)ir  geucr  nennen, 
f d)tic§t  aber  j  n)  e  i  (Sigenfcfcaf ten  in  fid^ ,  SSäärme  ober  ^i^e  unb  8{*n 
(Sine  naivere  Unterfud^ung  be«  ^^anomen«  jeigt  balb ,  baß  ba«  8i(bt 
»ieber  in  ^toei  ©eftalten  auftritt,  nämlicfe  al«gt<^»^»te  unb  atö 
(ifilü^en,  »a^renb  bie  SBJärmc  jtoar  in  fcl^r  berfcfciebencn  Kraben  fid^ 
^u  crfennen  gibt,  fonft  aber  feine  Unterfd^iebe  barbietet-  SBa«  iene 
•iDiff erenj  be«  IH^te«  betrifft ,  fo  l^ängt  fie  bon  ber  2)iaterie  ab ,  an  ber 
bie  Jcucrerfcbeinung  eintritt ;  benn  flammen  fommen  nur  bei  ©ubftanjen 
bor ,  bie  im  3Komcnt  i^rer  SJerbinbung  mit  bem  ©aucrftoff  luft*  ober 
gasförmig  toerbcn,  »ä^renb  ber  glül^cnbe  Sörj)er  au^  babei  no(6  ein 
fefter  ober  tro<>fbar  püffiger  bleibt.  SBenn  aber  ein  fiörper  irgenb  einer 
Qualität  glü^t  ober  pammenb  leuchtet,  fo  entwicfelt  er  SBärme ;  tt)e«]^atb 
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die  SScrbinbungcu  ton  ©oucrftoff  mit  anbeten  cinfadbe«  ©toffen ,  ober 
tDie  man  aud^  fagen  tann,  alle  ^erbtennung^^rocef  f  e,  nic^t  ol^ne 
entbinbung  getoiffer  SSSärmcgrabe  eintreten* 

Die«  feftge^atten;  ift  atfo  bie  SSßarme  ba«  not^toenbige  "ißrobuct 
aller  ber  ßrfc^einungen ,  toeld^c  mit  8euerentn)irf etung  öerbmiben  finb, 
unb  au«  biefem  ®runbe  »erben  toir,  inbem  mir  bie  SBirfungen  ber 
Sßärme  auf  bie  berfc^iebenen  3ßaterien  unterfud^en^  aud^  il^re  ^ejie^um 
gen  jum  geuer  am  beften  erfahren,  ®ne  fot^e  Unterfucbung  fann  l^ier 
nur  in  SMitt^eilung  ber  JRefuttate  angefteßt  »erben ,  bie  bal^in  lauteU; 
bag  bie  SBarme  auf  alle  SDlaterien  glcid^mäBig  »irft,  b*  ^.  bief elben  mel^r 
unb  me^r  au^bel^nt,  je  me:^r  fie  junimmt,  (gine  jebe  SBSärmejuna^me 
bewirft  alfo  in  ber  50iateric ')  eine  june^menbeäuöbel^nung,  toeld^e  inbefe 
nid^t  überall  gleichartig  ift,  fonbern  bei  bem  einen  ®toff  fd^netter,  bei 
bem  anbern  langfamer  eine  größere  SBirtung  l^erborbringt*  I)arauf  be* 
ru^en  bie  ßigenfd&aften  ber  SKaterie,  »el(^c  mir  at«  f  eft,  f  lüffig  ober 
f  lüd^tig  (b.  ^-  gaö*,  luft*  ober  bam^jffönnig)  unterf (Reiben  unb  Oua^ 
litat^juftänbe  nennen.  Die  SDiaterie  fann  alf o,  toenn  fie  bei  einem 
getoiff en  aäJärmegrabe  ober  einer  beftimmten  Temperatur ,  loa«  ebenfo* 
biel  l^eigt,  feft  ift,  bei  einer  ^öl^eren  Pffig,  unb  bei  einer  nod^  ^ö^eren 
bam|)fförmig  »erben,  eine  S3e^au))tung,  toeld^e  j»  ©♦  am  SDSaffer  burdb 
bie  bloBe  53eobad^tung  beffelben  im  äöinter,  im  ©ommer  unb  im  Soeben 
erläutert  »irb»  3m  Söinter  ift  e«  feft,  ober  (gi«,  bei  einer  Jem<>eratur 
unter  O»;  im  Sommer  ift  e«  fiflffig,  unb  bei  einer  ffinftlicb  bi«  auf  +  80o 
JReaum.  bermel^rten  ^ifte  !oc^t  c«  unb  berioanbelt  fi^  in  üDam})f^)- 
(Sben  bicfe  gäl^igfeit  befi^en  aber  aud^  biete  anbcre  SKaterien,  toenn 
gleid^  bie  ®«*  unb  ©iebepunfte  ni(^t  fo  bid^t  neben  einanber  liegen ; 
bod^  lönnen  »ir  bei  mand^en  3D?etalIen  noc^  bie.  ®renjen  be«  feften, 
fiflffigen  unb  flüd^tigen  3iift^n^^^  iiemüd^  leidet  »a^rnel^men ,  »ie  j.  ^« 


1)  2öir  erinnern  unfere  Jefcv  nod^  einmal  an  bie  3(nomalie  beß  SBaffcrd ,  info- 
fern  baffelBe  bem  allgemeinen  ©efet^e  erfl  öon  3°  9Jeaum.  über  bem  @efrier^5unfte 
an  gotgc  feiftet,  unter  biefer  JentiJeratur  erfaltet,  aber  ftd^  cbenfatt«  me^^r  unb  me^r 
au9bebnt,  bi«  e9  feft  n}irb.    @iebe  @.  53. 

2)  $icr  fc^etnt  un«  bie  ^Oemertung  am  Orte  gu  fein ,  bag  Saffer  nic^t  blog  bei 
gefleigerterSemipcratur  luftförmig  n^irb  unb2)ampf  bilbet,  fonbern  bei  ieber  anberen 
ebenfattd.  Sii^afferbam^f  bei  niebrigcr  2:em{>eratur  ^eigt  !3)unft,  unb  ift  nid^t  e^er 
fic^tbar ,  aU  bi«  er  in  ©läöci^enform  fid^  gefammelt  l^at  (g.  ©.  im  hiebet ,  in  ben 
SBolten).  3)ie  (gigenf^aft,  bei  jeber  2:emperatur  (angfam  »erbunften  ju  fBnnen, 
tommt  aUen  flüffigen  unb  toielen  fefien  90f{aterien,  namentlid^  ben  rie(^enben  gu,  i.^. 
9)2of(^ud,  (Sam|>^er  u.  a.  m. 
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beim  Ouedfilber,  ba^  bei  — 32ö$Reaum*  (eineSEeunjeratur,  bie  im  n5rb* 
liefen  ©ibiricn  iiid^t  feiten  i>orfommt)  feft  toirb ,  bei  bcr  getrö^nlicben 
lemperatnr  pffig  ift,  unb  bei  +  280o  ateaum.  foc^t  unb  'I)äm^>fc  ent* 
»idett,  — 

©enn  biefc  33el^auj)tung  in  i^rem  ganjcn  Umfange  tid^tig  ift,  fo 
muffen  aöe  SWaterien  unfere«  erbförper«  burd^  gefteigerte  2:enH)eratur* 
grabe  Pffig  »erben  Knnen,  unb  »enn  bie  2:em»)eraturjuna]^mc  noc^  fort* 
bauert,  felbft  bam<)ff6rmig  ober  püd^tig*  !t)a  jebocb  ber^i^grab,  mit 
toelc^em  c^  gefd^ie^t ,  "bei  ben  Derfd&iebenen  ©toffen  großen  8lbtt>eic^ungen 
unterliegt ;  f o  toerben  mand^e  Stoffe  fd^on  flüffig  fein ,  »ä^renb  ünberc 
nod^  feft  finb ,  unb  mieber  anbere  fogar  Päd^tig ;  toie  e«  bie  SJcrgleic^ung 
be«  SBSafferö  mit  bemOuerffitber  fd^on  jeigt,  unb  mit  ber  atmof}>^rif(6en 
8uft*  geltere  ift  bampfförmig,  toenn  Sßaffer  unb  CluedEfilber  feft  toerben, 
unb  iene^;  ba«  SBäaffer,  toirb  fc^on  feft,  toäl^renb  ba«  Ouedtfitber  no^ 
Pffig  ift.  — 

!Diefe  furje  Setrad^tung  ift  in  ber  Z\ioX  fd^on  oicl  frud^tbarer  für 
bie  grflärung  ber  grbbilbung ,  <üÄ  aüe  oor^erigen  Unterfuc^ungcn  über 
bie  (Simoirfung  ber  ©etoäffer;  benn  mir  werben,  »enn  »ir  im  ©tanbe 
finb,  l^o^e  ^i^grabe  im  erblör<}er  nad^jutoeifen,  toenigften«  il^n  at«  einen 
bonnalö  a\x^  Pffigen  ober  fogar  Pd^tigen  SDtaterien  befte^enben  Äor|)er 
un«  benfen  fönnen» 

Saum  braud^c  id^  meine  ?efer  burd&  9iennung  ber  noc^  je^t  an  fe^r 
oielen  ©teilen  ber  ßrboberpd^e  bor^nbenen  83ulfane  ober  feuere 
fpeienbcn  Serge  baran  ju  erinnern,  bag  jene  Slnnal^me  einen  ^o^enOrab 
oon  SBa^rfd^einlic^f eit  für  fi^  ^at ,  inbem  bie  g^uerberge  un^  bon  bcm 
9Jor^anbcnfein  l^ol^er  ^i^grabe  im  inneren  ber  6rbe,  »cld^e  bi^  jum 
©c^mcfjen  ©ieler  3Katerien  fid^  ftcigern,  überjeugen.  Slu«  i^ren  offenen 
®d^tünben  ober  Sratern  »erben  unter  Umftänben  unb  in  unbeftimmten 
*^erioben  gefd^motjene  SDiaffen  l^eroorgefd^teubert,  ober  fliegen  gleid^  gtii* 
Ijcnben  Strömen  am  Serge  ^erab,  erfalten  mit  ber  ^dt  unb  bilbcn  neue 
(5rbfcbid()tcn 3) ,  »eld^e  mit  bem  allgemeinen 'Jlamen  ber  Sabaftrßmc 
bejcid&nct  »erbem  Sine  naivere  Unterfud^ung  ber  !l?aben  jeigt  aber 
eine  33 ef d^affen^eit ,  ganj  auffatlenb  oerroanbt  mit  bem  fr^ftallinifcfeen 
ober  berbcn  ®efüge  fold^cr  ©cfteine,  welche  »ir  al^  unauflöslich  im 
3Saffer  früher  fennen  gelernt  ^aben ,  unb  ba  toir  in  ben  5?abcn  bei  forg* 


3)  9^ad^  ig.  bc  Söcaumont  fielen  flicöenbe  ^cxoen  ctfi  ftitt  unb  breiten  0 
auß,  tDcnn  bie  9ieigung  i^re«  ©oben«  3  »  ober  roenigcr  beträgt. 
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f&ttiger  ^Tüfttttg  aatti&ttg'  faft  oQe  bie  SRineralien  entbeden ,  xotüfz  aud^ 
an  anbcrn  ©teilen  fcct  Grbe  att  conftituirenbe  ©eftanbt^eile  auftreten, 
fo  bärfen  tt)ir  xotUji  annel^meu,  bag  oud^  fie  burd^  l^o^e^i^egrabe  fc^met}^ 
bor  fein  »erben,  3n  ben  erfaltetcn  Saben  finben  fid^  ferner  eine  SDZenge 
t)i>n  göffitien  frijftaüimfd^  abgefonbert  ober  ate  »oüftanbige  Srt^ftatte, 
»etc^e  ganj  ebenfo  in  ben  bereit«  erwal^nten  ©af ölten,  ^or^jl^V^en,  ®ra^ 
niten,  Syeniten  unb  ©ränfteinen  üorfommen  ober  ^ain^tbeftanbt^eitc 
berfetbcn  audmod^en;  ja  »aö  nod^  biet  intercff anter  ift,  e«  ftecfen  in 
i^nen  auc^  fotc^e  SKineraUen,  »elc^e,  tt)ie  bie  ©ranate,  geujite,  ^ttMi^t, 
ßpibote ,  <Sd^örte,  fiorunbe  unb  S>^U^^,  nur  fel^r  öereinjelt  an  gctoiffen 
Stellen  in  jenen  iceit  verbreiteten  ©ebirg^fteinen  angetroffen  unbbarnad^ 
oon  ben  9ÄineraIogen  mit  bem  Miauten  ber  eingef^jrengten  SDüne^ 
ralien  bejcic^net  »erben.  SWand^e  biefergoffilien  gehören  ju  ben  ^ärteften 
Stoffen,  ia  faft  nie  ift  e«  bemSEBaffer  im  ©eringften  mögüd^,  fieauflöfenb 
5U  ierfe^jen  ober  ju  jerftören,  alfo  nod^  biet  weniger  fie  aUfr^ftoßinifc^en 
^Äicberfc^tag  ju  bitbem  @elbft  bie  SWaffe,  »etd^e  fie  umfd^tiegt,  fann 
fein  ©ebiment  fein,  »eit  in  biefem  gaüe  bie  eingefprengten  ©toffe  fd^ic^t* 
»eife  abgefegt ,  ober  je  nad^  i^rer  ©c^toere  burc^  bie  Orunbmaterie  oer*^ 
t^eitt  fein  mfipten,  too«  bei  Öaoen  ni^t  ber  gaü  ift;  oictme^r  bietet  bie 
bunte  SDWfd^ung,  in  »elc^er  6infj>rengünge  bißtoeitcn  oon  ben  Slu^tourf «^^ 
maffen  eine«  einjigen  SSußone«  umf d^toffcn  »erben,  einem  eifrigen  @amm^ 
Icr  bie  befte  ©elcgen^eit  bar,  in  furjcr  3rit  au«  i^nen  f)anbftüdte  oon 
ben  meiften  fteinigen  SDiineratien  ju  gewinnen,  — 

gnbüd^  gibt  oud^  bie  ärt  unb  SBSeife ,  »ie  erfattcnbe  ßaoaftröme 
fic^  abfegen ,  fe^r  genfigenbe  9tuffc^lüffe  über  bie  fjormunterfc^icbe  ber 
SWoterien,  »eld^c  »ir  burd^  bie  3lu«brildEe  fr^ftoltinif(^  unb  b erb 
fc^on  frül^er  unterfd&ieben  l^aben,  unb  über  bie  Urfacbcn  \>tx  ^txHilL]^ 
tung  ober  2lbfonberung,  »el^e  bei  fr^ftaüifirten  »ic  berben  @e* 
fteinen  borf ommen ;  fie  jeigt  un« ,  ba§  eine  unb  biefclbe  ©ubftanj  biefe 
ober  jene  5«>rm  annehmen  fann ,  je  nad^bem  fie  beim  austreten  au«  bem 
9}ußanbefc^affenift,unb  je  nad^  ber  ©d^neüigf eit,  mit  »clever  fie  erfaltet* 
Verfolgen  »ir  bie«  »eiter ,  inbem  »ir  junäd^ft  bie  ^au)}tfäc^lic^ften  S5er^ 
fc^ieben^citen  unterfuc^en,  »elc^e  an  ben  8aoen  bemerft  »erben* 

3d^  barf  »o^l  annehmen ,  bafe  aüe  meine  8efcr  bie  leiste ,  lodtere, 
^orBfe,  einem  feftge»orbenen  Schaum  ä^nlid^e  9Waffe  fenncn,  »cld^e  ben 
Flamen  Sim«ftein  fü^rt  unb  in  mancben  ^anb»crfen  eine  tec^nifc^e 
Slnmenbung  finbet,  ®ie  ift  eine  gewöhnliche  2tu«»urf«maffe  oieler  2Sul* 
fane  unb  »eift,  »o  fie  fic^  finbet,  auf  bie  3ln»efenf?eit  oon  oormal«  t^^ 
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tigen  SJuIfancn  ^in,  tocnn  jcfet  t^ättgc  in  il^rcr  Slä^c  fel^len.  ^Diefe 
©ubftanj  gel^t  aber  in  bemfctbcn  ßatafttont,  ber  fic  enthalt,  nad^  unb 
nöd^  t>\äfttx  tocrbcnb  fo  aümälig  in  bcn  Dbfibian  über,  bo§  fic^  beibe 
bcuttid^  ate  eine  unb  bicfetbe  aWaterie  ju  er! enncn  geben ,  totKift  btog  in 
gtoei  bcrfc^iebenen  3wftanben  fid^  befinbet*  !J)er  Obfibian  ift  namttc^ 
eine  homogene ,  fd^warje,  gelbgraue  ober  bräunliche  SDioffe ,  »eld^e  tau* 
fc^enb  bem  reinen  feften  Sßeä)  ä^nlic!^  fielet,  aud^  gang  fo  »ic  btefe«  fd^alig 
ober  mufd^elartig  gerf^>ringt,  »enn  man  baran  f dalägt,  mitl^in  leine  frt)* 
ftallinif^e,  fonbern  eine  gla«fömtige  ober  anior<)]^e*),  ©truftur  ^at. 
SäJeiterc  genaue  änalijfen  geigen,  bag  beibe,  Dbfibian  unb  ®im«^ 
ft ein,  au«  Äiefclerbe  mit  S^l^onerbe  unb  ettoa«  äBali  befte^en,  atfo  aucb 
in  i^rer  2Rifc^ung  einem  @la«Pu[fe  al^neln,  mit  bem  il^re  äußere  (grfd^ei* 
nung  fo  fel^r  übereinftimmt»  9Zun  toei§  Sebermann,  toie  bad  @la3  burd> 
3ufammenfc^^meljen  berÄiefelerbe  mit  einem ällfali,  ftali  ober  5Ratron 
unb  ettoad  ^alterbe  entfte^t ,  unb  n)ie  geringe  S^^äl^c  bon  äßetallo^ben 
bem  ®lafe  eine  fc^öne  garbe  geben ;  e«  »arc  alfo  ber  Obfibian  ate  ein 
@la«flu§  JU  betrad^ten,  in  bem  bie  ftrenger  püffige  Il^onerbc  bie  SRofle 
mit  bem  Sltfali  tl^eilt,  ber  jugleic^  burc^  ein  aWetalloj^b,  l^ier  ßifen* 
oftjb,  fc^tt)arj  gefärbt  ift,  unb  beff en  ©efd^affenl^eit ,  ob  er  l^omogenen 
Obfibion  ober  f dj^aumigen  ©imdftein  barftellt ,  »o^l  ol^ne  3*«ifcl  ^^^ 
auffteigenbcn  luftförmigen  Stoffen  ober  ®afen  l^errul^ren  tt)irb ,  tt>etdbe 
bem  Säim^ftein  fein  fc^aumige«  anfeilen  ert^eilten,  bem  l^omogenen 
Ob fibi an  aber  fehlen,  8luc^  in  unferem  lünftlid^en  @lafe  finben  fi* 
ja  fiuftblafen ,  tocnn  e«  ol^nc  grofee  Sorgfalt  angefertigt  toirb ,  unb  il^re 
Slnjal^l  meiert  fi(^ ,  »enn  bie  flüffige  ®laömaffe  in  ©enjegung  gerätl^ ,  fei 
e« ,  ba§  man  fic  f dalägt ,  ober  bon  oben  ettoa«  in  bicf elbc  fd^flttet ;  bief e 
l^uftblafcn  bleiben,,  »enn  bie  glüffigfeit  erfaltet,  brangen  fid^  aber  ftet« 
nad^  oben,  fo  »eit  cd  bie  3ä^i8'f^it  ber  SWaffc  gugibt»  Simöftcin 
geigt  alfo  auf  eine  bctoegte ,  gleic^fam  auffoc^cnbe  !i?aba  l^in  unb  ift  ein 
48etoeiö  heftiger  ®a«enttoicfelung  in  ber  glü^enben  STOaffe ,  »eld^e  na* 
neueren  Unterfuc^ungcn  tjom  üerbampfcnben  Sali  l^errül^rt,  nad^  ber 
älteren  annähme  burc^  SBafferbämt)fe  bewirft  »erben  follte*).  2luf  ber 
anbern  Seite  ge^t  ber  ftarf  glängenbe  glasartige  Obfibian ,  o^nc  im  ®c* 
ringften  feine  Homogenität  gu  bcrlieren,  in  eine  minber  glängenbe,  email- 


4)  3Ran  toergl.  über  31mor^?]&i«mu«  bie  fec^Ste  Stnmerfung  gum  17.  ^b- 
Wnitt. 

ö)  (Sorgfältige  Jöcrfucje  leierten ,  baß  fic^  ber  natürttc^e  gelbf^at^^  burc^  fünfte 
Ii(^e  ©d^melgung  in  einen  maleren  ®tm«ftein  bem>anbe(n  (äffe,  wenn  bad^ali  barau« 
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artige  ©ubftonj  über,  bie  juglcid^  minber  ^pxbtt  ift  unb  twniger  fd^arf* 
tanttg  ober  ft^ttetbenb  jerf^ringt«  i^iefe  ®ubftanj  nimmt;  bei  ubrigend 
gleid^er^efc^affen^eit;  jiDei  (formen  an,  inbem  fie  fic^  ba(b  in  f leine  runb^ 
ti^c  @tüde  abfonbert,  ober  bie  f)0mo8enität  beibehält*  I)ic  erfterefjorm 
nennt  man  ^erlftcin,  bie  jtpeitc  ^ed^ftein;  beibe  finben  fic^  in  @e^ 
feüfdbaft  be«  Cbfibian^  unb  SSimßftein^,  unb  in  einer  SBeife,  bie  feinen 
3»>eifel  logt;  ba^  bie  ©ubftanj  aller  biefctbe  ift;  unb  bloß  in  äeuterti(i^*» 
feiten  mobificirt  ipurbe.  — 

äSa^renb  biefe  9(u^tt)urfUnge  ber  S3u(fane  ober  ia'otn  aU  gemein^ 
fame  unb  ^en>orfte(^enbfte  (Sigcnt^ümlic^feit  ben  amort>^en  ®ta«cj^arafter 
an  [ic^  tragen  unb  be^^alb  @(a^U)3en  genannt  toerben :  olfo  i^rent 
äußeren  Slnfe^en  nad^  gan}  ben  Sd^Iaden  gleid^en;  meldte  beim  S(ud^ 
bringen  ber  SDietaüe  in  unferen  ^oc^ofen  au«  ben  bie  Srge  begteitenben 
@rben  juf ammenf d^meljen ^  gibt  e«  eine  anbere  9iei]^e  bon  gaben,  in 
benen  ber  fri>ftattinifci(^e  Gl^arafter  i^rcr  ©eftanbtl^eile  bor^errfd^t.  SBIan 
nennt  biefe  ^^aben,  jum  Unterfd^iebc  bon  ben  vorigen ,  ®t einlab en, 
unb  unterf treibet  öon  i^nen  je  nad^  bcräbfonberungbeöÖefteindmel^rere 
arten,  J>ieienigen;  bereu  ganje  ©ubftanj  ein  entfd^ieben  fri^ftaüinifd^e« 
@efäge  befifet ,  unb  aud  beutüd^  unterfd^eibbaren  größeren  Partien  il^rer 
©emengtl^eite  befte^t;  nennt  man  granitif^e  gaben;  anbere,  bei 
»eichen  eine  mel^r  berbe  ©runbtage  bie  frJ^ftallijtifd^en  STOaffen  in  befom 
beren Srt^ftatten  räumUd(^  ifotirt  umgibt,  ^ei^en  *^or^^^rIat>en;  no^ 
anbere,  beren  berbe  ©ubftonj  nur  f el^r  f einf örnig  fr^ftattinif (^  unb  gleid^^ 
mäBig  gemifd^t  ift,  toerben  bafaltifd^e  8aöen  genannt;  »ieber.  anbere, 
bei  »etd^en  bie  frijftattinifc^en  Il^eild^en  äugerft  flein  unb  feinförnig 
tt>erben,  Reißen  erbige  gaben*  — 

®ef darauf t  man  ben  begriff  ber  gab a  nid^t  bIo§  auf  bie  nod^  te^t 
im  feurigen  gtu§  oor  unfern  Slugen  l^erborbred^enben,  ober  in  ^iftorif d^er 
3eit  l^erborgebroc^eneu;  i^nen  äl^nlic^en  ©cfteine,  fonbem  be^nt  i^n,  »ie 
e«  eine  »iffenfc^aftüd^e  ©etrad^tung  forbert,  auf  alle  bie  älteren  unb 
atteften  @ru)>tiogebUbe  aud,  totläft  ftromartig  ergoffen  ober  im  gefd^mol^ 
jenen  ^^f^ö^^^  em^^orge^oben  tourben ,  f o  l^at  bie  gatja  einen  fe^r  tt>eiten 
Umfang  unb  lägt  fid^  nad^  il^rer  d^emifc^en  tonftruftion  nid^t  fc^arf  bon 
ben  gef ammten  bulfanifd^en  ^robuften  fonbem.    Unter  Umftan< 


in  3)ain^ffonn  cnttueid^t.  @oBaIb  e«  gcfd^clfrcn  ift ,  fättt  bie  ÜÄaffc  jufammen  unb 
bttbct  Cbpbion.  2Ran  tocrgl.  bie  »ic^tigc  @d^rift  öon  ^.  ?lbid^,  Oeolog.  ©eoboct- 
tungen  über  bie  Dulfan.  (Stfc^etn.  in  WitttU  unbUntet;3ta(ten.  ^ramtf(^n>.  1841. 
4.  <a.  62  ff. 
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bcn  mag  jebc«  toutfanifd^c  ©cftcin  fit^  ftromartift  crjjicßen  Bnncn,  unb 
eben  toenn  e«  ba«  gct^an  tfat,  bilbet  c^^aba.  >>iac^  bieferShtfid^t  »flrbcn 
toir  bie  »eitere  Sctrad^tung  ber  "iaM  auf  eine  ©c^ilberung  aller  \>Vilta^ 
nifc^en  äßaffen  au^be^nen  muffen,  babei  aber  nur  einer  fpoteren  Untere 
fud^ung  über  bie  ptutonifc^en  unb  bulfanifc^en  ©efteine  im  3ttföntmen* 
^ange  borgreifen ;  toir  bcfd^ränfen  alfo  unferc  ie^ige  ÜKitt^eilung  auf  einige 
d^arafteriftifd^c,  bie  ^iftorif  eben  ober  neuen  8at>enterrat^enbciPitbung«- 
ber^ättniffe*  — 

3u  einem  ber  »ic^tigften  äußeren  ßrtennung^jeic^en  ber  neuen 
iaotn  gehört  bie  Stntocfen^eit  oon  runblic^en  blafenforraigen  Süden ,  bcn 
fogenannten  ötafenräumen,  in  i^rer  ©ubftanj.  Sotd^e  ©lafen 
jie^en  fic^  burc^  bie  gange  üßaffe  ber  ^ata  ^inburd^ ,  brängen  fic^  bidl^ter 
in  ben  oberen  I^eilen  jufanimen ,  »ec^feln  in  i^rer  ©röge  betrac^ttid^, 
büben  aber  nie  ein  innige^ ,  fc^aumartige^  ®cmifc^ ,  toie  im  33im^ftcin* 
3n  ber  5Regel  finb  bie  33taf enraumc  gan?  leer  unb  i^re  ©änbe  ol^ne  aütn 
Ueberjug,  nur  eine  gtänjenbe,  me^r  fc^tarfigeCberfläd^c  <)f(egti^nen  eigen 
ju  fein ;  bisweilen  ^aben  fie  einen  anber«  gefärbten,  ftaubartigen  anfing, 
wenn  fic^  bie  urf<)rüngli(fe  in  bcn  SJIafen  enthaltenen  gasförmigen  ©toffe 
an  bcn  SBänben  niebcrfcbtagcn ;  in  fc^r  fettenen  gäücn  enthalten  fie 
jarte  fiirt^ftatle,  bie  au«  beri?abamaf]e  in  bcn  ©lafenraum  ^erau«fd^offem 
®e:^r  oft  jeigcn  bie  ©tafenräume  eine  manbctförmige  ^^i^nx  unb  eine 
fd[^iefe ,  ber  JRid^tung  be«  Strome«  folgenbc  Steöung ;  beibe«  beS^alb, 
weit  bie  fd^^neflere  ßrfaltung  ber  Satjamaffe  in  ifjren  oberen  ©c^ic^tcn 
ba«  gleichmäßige  JJortfd^rciten  be«®anjcn  ^inberte  unb  bcn  tieferen,  noc^ 
»eid^en  Sagen  ein  SSäcitcrrüdtcn  mcglic^  machte,  »ä^renb  bie  oberen  fc^on 
ftanbcn,  T^cr  anfangt  runbe  SJtafcnraum  mußte  baburc^  fd^ief  gejogen, 
nac^  unten  jugefpi^t  unb  manbclförmig  au«gebc!^nt  toerbcn*  ^Mtn  fid^ 
f old^e  ®taf enräume  ooUftänbig  mit  fremben  SDtaterien ,  fo  nennt  man  bie 
getSart  einen  ÜJianbclftcin;  befonbcr«  wenn  bie  manbelförmigen 
(JinfprengUnge  härter  finb ,  al«  ba«  umpücnbc  ©eftein  unb  beim  9Ser^ 
wittern  beffetben  jurücfblcibcn.  9icue  Saöen  ä^gcn  übrigen«  eine  fo  boli* 
ftänbige  9tu«fä{Iung  ber  Sßanbetn  nic^t,  i^re  ^(afcnräume  finb  aud^  in 
biefer  gorm  o^ne  allen  3n^alt. 

hieben  ber  Slnwefen^cit  »on  ©lafenräumcn  bcjcic^net  bie  neuen 
Sabcn  fein  anberer  äußerer  ß^araftcr  fo  fid()cr,  al«  bie  fcinKrnige,  matte, 
berbe  Scfc^affcnl^cit  il;rer  ©ubftang  in  ber  Jiefe  unb  ba«  ftcHcnwei« 
fc^lacfenfßrmige,  unorbcntlic^  jertrümmerte,  au«  in  fic^  gewunbcnen  unb 
mannigfach  oerfc^obenen  ©d^ic^ten  ^en>orgc^cnbe  änfc^en  i^rer  Cber^ 
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(  fläd^e«  X^OTtn  aber  jeigett  fte  teilte  gro^e  ©leid^fömtigteit,  toeber  }U  aütn 
I  S^ittn,  neäf  an  allen  fünften;  e^  fc^eint,  al«  ob  bie  ©d^nettigfcit  ber 
(5TU<)tion ,  bie  Sleigung  bc«  JBoben^ ,  unb  bic  leichtere  ober  langfamcre 
ajcrflüffigung^fal^iflfeit  beö  t'atamateriote  auf  bie  gorm  [einer  Oberfläd^e 
einen  noc^  größeren  (Knflug  au«flbe,  aW  auf  bie  53ef(j^affcn^eit  be«  er* 
falteten  ?aöagefteine^  in  feinem  Snnem*  !Cie  te|tere  ^angt  offenbar  * 
oon  ber  (i^enrifd^en  SRifc^ung  ber  ^eftanbt^eile  ab  unb  rnirb  burd^  bie 
geid^tigfeit ,  mit  toeld^er  bie  berfd^iebenen  ©toffe  au«  ber  aWift^ung  aller 
fic^  )u  läfen  oermogen,  bebingt*  @anj  baffetbe  gilt  bon  ber  fjarbe* 
3n  beiben  Sejie^ungen  fd^eint  ba«  Sor^errfc^en  beö  ^ctbfpatl^ß  in* 
ber  Cabamaffe  auf  ber  einen,  ober  bed  3lugit«  auf  ber  anberen  ©eite 
ba«  ^au^tfäd^Uc^  ^eftimmenbe  }u  fein* 

Die  neueren  äugitUöen  finb  entfd^ieben  bie  häufigeren;  fie 
^aben  eine  bunfle,  fc^njarjgraue,  fc^toarjbraune  oberfelbftfc^ttjarget^arbe 
unb  befielen  aud  einem  innigen  Gemenge  t)on  t$eIbf)>at]^unbSugit; 
Smnen  Sßineralien ,  n^eldfte  über^au))t  an  bem  ilßateria(  ber  f eften  9Hnbe 
unfered  ^(aneten  ben  größten  9(nt^eil  nel^men*  9{amentU(^  ber  f^elb* 
fpatl^ ,  beffen  fd^on  früher  (@,  49)  al«  eine«  Kefelfauren  ÜDo<>pelfat5e« 
gebadet  tourbe,  toie  »ir  bie  SJem)itterung«^^roceffe  bef<)rad^en,  ift  in  faft 
allen  fr^ftallinifd^en  gettarten  ber  »ic^tigfte  unb  bortoiegenbfte  59eftanb^ 
t^eil;  ja  eigentlich  bie  ®runbmaterie  nid^t  blo^  ber  auf  feurigem  ÜBege 
gebitbeten  p^rogenen  @ebirg6gefteine,  fonbern  felbft  in  feinem  bertoitterten 
3uftanbc  ate  SC^onerbe  ber  ®toff  bon  bieten  ne^jtunifd^en  ©ebimenten* 
in  ben  Slugitlabcn  fcbeint  biejenige  9tbart,  »etc^e  »ir  f<>oter  (im  9.  Ab* 
\(i)nxtt)  ateöabrabor  naiver  fenncn  lernen  muffen,  öorl^errf d^enb  ober 
allein  aufsutreten.  ©eine  garbe  ift  »eiglid^,  getoö^nlic^er  l^ellgrau  ober 
röt^lid^ ;  fein  ©etoic^t  geringer  al«  ba«  be«  Slugit«,  nämlid^  2,7.  Der 
Slugit  unterfd^eibet  fi^  öom  gribfpatl^  burc^  eine  fd^ibarjbraune  ober 
rein  fcbroarje  i^arbe,  ein  l^ö^ere«  f»)cjififd^ee  ®ett)td^t  (3,5)  unb  eine 
anbere  d^emif cbe  3uf<iinittenf ^«"9  >  »orin  befonber«  ber  ööüige  SWangel, 
ober  bie  geringe  aJienge  oon  I^onerbe,  bei  reicblid^er  3(n»efen^eit  bon 
ftalf^  unb  lalfcrbe,  bejeid^nenb  für  i^n  ift.  211«  britter  ®emengt^eil 
tritt  häufig  aWagneteifcn,  eine  SSerbinbung  bon  (gifenoj^b  unb 
fiifenojc^bul,  l^inju  unb  berftärft  burd^  feine  fd^warje  garbe  ba«  bunfle 
Slnfe^en  ber  3lugitlat)cn  ebenfo  fcl^r,  tt)ie  i^r  ©etoic^t  (3 — 3,5)  burc^ 
feine  größere  fpejififc^e  ©d^were  (4,9 — 5,2).  alle  brei  ©toffc  bilben 
ein  gleicbf ömtigc« ,  l^omogenc«  ©emenge  oon  bafaltifd^em  ®cfflge, 
o^ne  größere  21u«fc^eibung  be«  einen  ober  be«  anberen  53cftanbt]^eil« ; 
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ipcnigften«  tft  ctttc  fold^e  äuöfd^cibuttg  niäft  9icgct,  tocntt  fic  au^  ftcttcn* 
toet«  eintreten  !ann^  inbem  jumol  ba«  äRagncteifen  [id^  fclbftänbiget 
audjufonbern  pfit^ty  aber  anbere  frembe  ©toffe,  toetd^e  \x6f  bem  fiaöa* 
ntateriol  betgcfcüen  unb  \patex  beim  ©rfattcn  fid^  barin  ifoürcn,  toie  e« 
?•  ©♦  bcr  Scujit  ober  2lnH)]^igen  öftere  t^ut,  geben  bcr  8aba  bi«tt)cilen 
ein  ^)or<)l^^rartiged  Slnfe^cn.  5ln  mond^en  ©teBen,  ?♦  ©♦  am  ®ee 
©racciano  nBrbtid^  Don  SRom,  ober  am  Saad^er  @ee  bei  Slnbcmad^, 
ftcden  toeige  8eujitIr^ftaHe  f o  häufig  in  freiließ  älterer ,  »orl^iftorif d^er 
2aDa,  ba^  i^re  aWaffe  ein  fc^edfige«  ©efüge  erl^ölt.  ÜDiefe  Seujite  toiber* 
•fte^en  ber  aScrtoitterung,  toeld^er  tie  8aba  unterliegt,  fic  fallen  l^erau^ 
unb  bebcdcn  überaß  bcn  ©oben  ber®egenbcn,  tt>o  ßeujitlaben  fid^  finben. 
^n  anbcrcn  Orten  ^errfc^t  ber  getbf<)at^  im  ©runbgemenge  me^r  tor 
unb  bebingt  eine  cttt>a«  fettere  garbe  be«  ©eftein^,  »oburc^  c«  bem 
älteren  Safalt  ober  !J)olerit  in  SKaffe  unb  ®rud^  fo  äl^ntid^  toirb, 
ba6  feine  ftofflid^e  3bentität  mit  bicfen  üorl^iftorifd^cn  öulfanifc^en  ^ro* 
bulten  faum  einem  3^cifel  unterliegen  !ann*  3nbef  ^at  bie  d^emifdbc 
Slnal^fe  im  SSafalt  einen  nie  fe^lenben  SSJaff crgel^alt  nad^ge* 
toiefen  unb  baburd^  ein  SUKttet  an  bie  ^anb  gegeben,  toenigften«  il^n  öon 
ben  ganj  a^nüd^en  Saöen,  ben  älteften  fo  gut  toie  ben  neuen,  ju  unter* 
fc^eiben»  9lber  auf  bcn  ÜDolerit  pa^t  biefer  Unterfc^ieb  nid^t  mc^r ,  er 
entölt  fein  d^cmifd^  gebunbencß  SBaffer,  er  glcid^t  im  allgentetncn  an* 
fe^en  mand^cnSaoen  oöllig,  unb  lann  ol^neöerüdEftd^tigung  i^rerölafeu* 
räume  unb  o^ne  Äeac^tung  feine«  gröberen  fiorn«  nid^t  me^r  in  btopen 
^anbftüdcn  oon  il^nen  unterfc^ieben  toerben^  ©etoö^nlid^  bilben  55oIerit 
unb  ©afatt  bie  älteren  äußeren  ©c^id^tcn  im  Umfange  ber  Äcgclbcrgc, 
au«  bcren  offenen  ©dblünben  toir  ^a'oa  nod^  ie^t  (?erborqueüen  fe^cn, 
ober  an  bcren  Slb^ängcn  toir  altt  Sabcn  in  ftromartig  ausgebreiteten 
©c^id^tcn  toa^rftc^men ;  ia  felbft  an  Orten,  »o  52aoaftrömc  nid^t  bemerlt 
tocrben ,  begegnen  tt)ir  bem  SDolerit  unb  S3afalt  ju  fegeiförmigen  Sergen 
auf get^firmt ;  fei  e«  if otirt  in  cinjclnen  Su<><)cn  au«gebe^nter  ©ebirge, 
ober  JU  fteinercn,  für  fid^  beftel^cnbcn  ®cbirg«fijftemen  oercint  in  bcr 
9?ä^e  frü:^crer,  <)tutonifc^er  grl^ebungen,  !E)er  SDianget  fctbftftänbtg 
auSgefc^iebener  Äiefclerbe,  bc«  Ouarjc«,  ift  ein  toic^tigcr  Sljaraftcr, 
tocl^cr  ben  älteren  augitreid^cn  oulfanifc^cn  ^robuften  cbenfo  fidfeer 
jufommt,  tt)ie  bcn  neuen  Slugitlaoen;  er  gibt  für  beibc  aud^  anber* 
toeitig  fd^on  ^inreid^cnb  al«  ocrtoanbte  ©cbilbe  fenntlid^  gcmad^ten 
©efteine  ein  fiberau«  fi(^ere«,  fd^toerlid^  bcbcutungSlofc«,  äufeere«  aWerf* 
mal  ab* 
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®at!j  anber«  üerl^altcn  fic^  bic  5  c  t  b  f  ^>  a  t  ^  U  ö  c  n*  ©d^on  il^rc 
^cßerc  gdbtic^ *  graue  ober  toeigtid^*  graue,  fetbft  rötl^üc^^graue  ^^rbc 
unterfd^eibct  fie  foauffatteub  bon  ben  äugittaben,  baß  eineaSertücd^fetuug 
beiber  nid^t  tool^t  möglich  ift  Sie  befleißen  öorgug«toetfe  au«  einem 
f ein! örnigen ,  unbeftimmt  fr^ftatttnifd^en,  matten  getbf<)at^  bon  geringer 
f)ärte  unb  öfter«  j)orBfem,  me^r  ober  minber  blafigem  ®efäge,  ber  eim 
jelne  große  ooIIftÄnbige  unb  gISnjenbc  St^ftatte  ton  glafigem  3etbf<)at^ 
umfd^lteßt  f  neben  benen  in  fleiueren  Partien  Ärtjftaüe  bon  älbit,  @Iim* 
mer,  ^ornbtenbe,  felbft  bon  Cuarj,  Äatf^at^,  äugit  unb  SDhgneteifen 
fic^  au«gefd^ieben  ^aben-  SDa«  ÖJeftein,  »enn  e«  nic^t  foloo^l  ftromartig 
aU  gaba  auftritt,  fonbern  felbftftänbige  Äcgel  unb  Äuj)<)en  gteid^  bem 
©ofalt  unb  !Doterit  bitbet,  nennt  man  nad^  ^aut?'«  SJorgange 
Irac^^t,  nac^  Slnberen  J)omit,  »cgen  be«  glodfenartig  gewölbten, 
fugetförmigen  änfe^en«  ber  Serge;  —  feine  ftromartigen  Srgiiffe  bUbcn 
bic  trad^^'tifc^en  ßaoen,  3^r  im  ®anjen  f ettene« Sorf ommen  beran^» 
taßte  bei  mehreren  ®eognoften  gcrabcju  3^^f^t  ö^^^  i^^c  toirfüd^e 
©pftenj ,  allein  neuere  Unterfuc^ungcn  ^aben  ba«  SJor^anbenfein  trac^^* 
tifc^er  \?aöaftröme  fd^on  infofern  außer  3toeifel  gefetzt,  ate  fie  na(^tt)iefen, 
baß  iöim«ftein  unb  Obfibian,  beren  ftromartigen  @rguß  9liemanb  bejtoei^ 
fett ,  nur  f ormeß  oerfd&iebcne  ^uftanbe  be«  Strad&tjt«  finb ,  unb  feine  an^ 
berc,  in  ber  d^emifc^en  ^wfammcnfe^ung  bebingteSJerfc^iebenl^eit  jtoifd^en 
iljnen  ftattfinbct,  al«  bie  geringe,  burd^  1—2  ^rojent  Sßafferge^att  ber 
©im«fteine  unb  Dbfibiaue  bcbingte,  Slber  aud^  abgefel^en  babon,  mad^en 
fic^  trac^^tifd[;e  Saoaftröme  bemerttic^,  namentüd^  an  ber  @otf  atara, 
oicüeid^t  felbft  am  Stetna;  ba«  entfd&iebenfte  ©eifpiet  liefert  bie  3nfel 
Of^ta,  fiejeigt,  nad^  äbid^'«  ®d^ilberung,  ;,bie  Jra(^^te  balb  aW 
maffige  geteftäcfe  mit  ^orijontater  3crflüftung  fenlred^t  auffteigcnb,  bafb 
ate  ©d^id^tcn  mit  berfd^lactter  Oberfläche,  beutlid^e  fubmarineöaoaftröme 
barftellenb ,  au«  ber  bulfanifcfcen  Sief e  emporgehoben ;  ^ier  mit  einge* 
fc^loffenen,  bort  fie  bebecfenben,  mc^r  pcd^ftein^  al«  obfibianartigen 
Irfimmerfd^id^ten  berfloffen,  in  bereu  fd^ladenförmigen ,  großballigen, 
enbli^  in  toa^ren  S3im«ftein  überge^enben  formen  nod^  fiberall  bie 
Söirfungen  ber  au«  bem  3nnern  l^eroorge^enben  gfpanfionen  erfannt 
toerben,  unter  beren  ©npuß  bie  feurig^flüffigen  ®ebilbe  ben  SBiberftanb 
bc«  auflagemben  Elemente«  übertoanben, "  —  iT^er  maffige  Jrac^^t 
bilbct  an  bcn  3SuIIanen,  benen  er  jutommt,  bie  l^öc^ftcn  unb  innerften 
I^eile  be«  Äratcr«,  gewö^nlic^  bie  anfange  ber  eruption«fegcI,  ^vA 
benen  fpäter  bie  ßaoen  fid^  ergoffen  unb  bie  ffiänbe  be«  älteren  Äegcl« 
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bebedten*  %n  unseren  fcrtDauemb  tl^ätigen  93ul{anen  bemerten  n>tr 
äufeerlicj^  bcn  2:ra(bt>t  nur  feiten-,  bie  geleart  entjie^t  \xäf  ben  ® tiefen 
bc^  Seobad^terd,  fic  ftcdt  in  bcr  liefe  unb  tann  nur  in  ben  mit  au«^ 
geworfenen  Stöcfen  be«  tratcr^  nac^gewiefen  toerben;  aber  an  ben 
erlof eigenen  SJußanen  fielen  bie  Irad^t^tfegel  frei  ba,  unb  jeigen  mit 
i^ren  greifen  ^au^)tern  ba^  ^ö^cre  Sllter  ber  Dome  an,  bie  ficb  au«  il^ncn 
auftürmten,  Süd^t  cl^ne  ®runb  glaubt  man  au«  foCd^cn  freigcbtiebcncn 
%xa6ftftma\^tn  auf  eine  attefte  unb  attcr  SBal^rfcbeinücbleit  nad^  nur  ein^ 
maüge,  fe^r  getoaltfamc  buttanif d^c  2r^ätigfeit  be«  ©erge«,  bcn  fie  bilben, 
f d^üe§cn  ju  bürfen ,  unb  toitt  e«  au«  bemf clbcn  ÖJrunbc  natürüd^  finden, 
»arum  ftromartige  ßrgfiffe,  bie  ftet«  auf  eine  öfter«  »ieber^olte,  intern 
mittircnbe  S:^ätigfeit  be«  SButfane«  beuten ,  menigcr  häufig  an  Iracb^t;^ 
bergen  fid6  jeigen,  Sn  bcr  Xi^at  feilten  fie  aucb  ben  größten  Iracbt^t- 
f egcin  •) ,  bcn  berühmten  SJuttanen  ber  ßorbUtcre  bon  Ouito ,  mit  bcr 
eingigen  3f u«nal^mc  be«  äntifana,  gänjUc^*  8(uf  curopäif d^em  ^Jobcn 
finb  bie  Stubergnc,  bie  unteren  9t^eingegenben,  bie  ixpaxi^ 
fd^en  3nfetn  unb  befonber«  bie  benad^barten  ber  ^onja^@ruppe 
reid^  an  Jrad^^tcn*  §)icr  jumal  finbet  fict  eine  eigent^umüdbc  ?lrt  ber 
Srad^i^tgebilbe,  toeld^c  tnxöf  i^ren  ÖJe^alt  an  frei  au«gefd()icbenem  Quarj 
neben  gtafigem  J^elbf<)at^  unb  tombafbrauncm  ®ümmer  eine  gro§e  Sle^n^ 
Uc^feit  mit  bem  ©ranit  (©•  49)  erhalt,  nac^  il^rem  @efüge  aber  bc* 
jeicbncnb  Xtaiftfi^'^oxpiit^x  genannt  trirb.  Slbid^  l^at  uad^ge* 
toiefcn,  ba§  ber  Srad^t^t^^or^jl^i^r  au«  großen  Spalten  bcr  Srbrinbe  gang^ 
formig,  »ie  noc^  }efet  bie  2o»a  an  mancbcn  ^l?unftcn,  5.  ©.  am  äetna, 
emportrat  unb  burd^  bicfe  2lrt  feiner  (Sntftel^ung  ba«  langgcjogenc, 
mauerf örmige ,  abfc^üffige  Slnfc^en  ber  Snfeln  bctoirftc,  bereu  innerften 
Sem  er  au«mac6t,  ÜTie  3lntt>efen^eit  bc«  Ouarjc«  im  S:racbVt'$orpbt)r 
ift  übrigen«  für  bie  t^corctifd^eJIuffaffung  bcr  butfanifdben  ©rfcbcinungen 
überhaupt  bon  großer  SEßidbtigfcit ;  fic  toiberfpricfct  bcr  Jlnflcbt,  toelcbc 
bcn  aWanget  be«  Quarje«  at«  ein  fidlere«  Äcnnjcicbcn  butfonifdbcr 
^robufte  angefproAen  ^atte  unb  barau«  für  bie  quarjrcidbcn  ©eftcinc 
ber  älteren  *^eriobcn  einen  anberen ,  al«  bcn  f curig-Püffigen  Uquftanb, 
ableiten  toollte ''). 


6)  Die  JcUai't  bcv  2lnfcc85®u(faiic  \)at  man,  wegen  gewiffer  öi^entbümUc^tciten 
in  ber  c^emifd&cn  $Wif6ung,  toom  gemeinen  Xracfivt  al«  tcfonberc  %xt  bcr  ^tvad^üt- 
formatton  unterfd^ieben  unb  ?(nbefit  genannt.   SJergt.  über  fte  SCbid^  a.  0.  O. 

7)  Um  bem  ©orwurfe  gu  entgcben,  at9  fei  mir  bie  ncuefte  (Sad^tage  be«  Streite« 
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3ur  Srad^ijtf ormotion  ge^^ört  cnbüc^  bcr  Ä  ü  n  g  ft  e  i  n  ober  ^  ^  o  n  o^ 
litl^,  bcn  man  »egcn  feiner  bunfeln  af(i^grauen  garbc  öfter«  al«  eine 
aJtittelftufe  jtoif(J^cn  ®af att  unb  Srad^ijit  anfal^ ,  barin  afccr  irrte*  !J)er 
Älingftein  ift  bielme^r  ein  bunlelforbiger  Zxadfift  oon  großer  gein^eit 
unb  $)omogenität  feiner  ©emengtl^eUe ,  größerer  §arte  unb  größerer 
<Spr8big!eit.  9ittr  fetten  entölt  er  ifolirtetri^ftatte  glafigen  ^elbf»)at^0, 
nod^  fettener  ^ornMenbe,  2lugit  ober  ettoa«  3Ragneteifen.  Dagegen  ift 
er  burdb  fein  d^emif c^  gebunbene«  Sßaffer  t)ont  gemeinen  !£racl^^t  berf d^ieben, 
unbkoenn  man  fic^  beftimmter  au^bructen  toid^  eigenttidb  ein(S$emifc^  oon 
gelbfjjat^  unb  3^«^IitHw**ftÄ«i*)*  hierin,  aber  nur  in  ber 
ii^cmifd^enSInlage,  nid&t  in  ber  9)?aterie,  gCei^t  ber^^^onolitl^  bcm^afalt. 
Qt  finbet  fici^ ,  n)ie  ber  Jradbtjt ,  gern  ifoürt  in  befonberen  Äu))t)en  ober 
Heineren ©ebirg^jügcn,  namentlich  imböl^mifi^en  2KittelgeMrge,  jer* 
llüftet  t>lattenf5rmig;  tönt  eigent^ümlic^  beim  2lnfcblagen  an  bic  freien 
Siafelit ;  unb  tx^dfmxt ,  gleid^  beut  ädfrten  Irad^i;>t,  nur  in  f ettenen  tjätten 
ate  ftromförmiger  (grgug.  ^xs>tmai  ^atteSlbidb  ©elegenl^eit,  i^n  fo 
ju  beobad^ten:  ba«  eine  3)}al  amSRonte  nuobo  bei^ujjuoß,  ba« 
anbereSDial  amgabaftrom  oonärf  o  auf  3fd^ia;  allein  an  beiben  Orten 
ftel^en  bie  Ströme  ifolirt  ba,  ol^ne  toieber^olte  ä^ntic^e  ßrgfiffe  aud  bem^ 
fetben  Sru^)tiott«l>un!te.  3nbe§  beloeifen  fie  boc^  ba«  SJor^anbenfein 
bon  neuen  ßaben  mit  SSJafferge^alt,  unb  tt>iberf^)re(i^en  ber  ©e^auptung 
auf«  ©eftimmtefte,  baß  ben  neuen  ober  ^iftorifd^en  fiaben  d^emifd^  ge^ 
bunbene«  SBaffer  ftet«  abge'^e»  9iur  für  bie  Stugitlaben  fc^eint  biefe 
®e^au<)tung  ate  2:^atfad&e  gelten  ju  f önncn ,  fie  f^eint  und  ben  öetoei« 
ju  ffii^ren,  bafe  ber  I)ru(l,  unter  bem  gegenwärtig  bie  l^ebenben  SBaffer^ 
bämvfc  ftel^eu;  ni^t  mäd^tig  genug  ift,  um  eine  dbemifd&e  33erbinbung  be« 
SÖaffer«  mit  ber  gelbfpat^fubftanj  auf  bem  bulfanifd^en  §erbe  ju  be* 
toirtau  ÜDenn  berXöaffergel^alt  aller  bor^iftorifc^en  Saben  unb  ©afalte, 
<mf  ben  einige  ber  neptuniftifcben  ®d^ule  juget^ane  iJorfd^er  fo  großen 


iinbefannt,  Bemevfc  i(^,  baß  nunmebv  ouc^  ®.  ©ifd^of  auf  bie  Seite  Derer  getreten 
ift,  h>c(Ac  ©efteine  mit  freiem  Ouarj  für  »äffcrigen  Urfprung«  erflären.  (£«  ifl 
nic^t  meine  9(ufgabe,  übet  biefe  ^tage  ein  Urt^eil  gu  fällen ;  ic^  !ann  nur  abtoatten, 
3u  n>el((em  (SnbrefuUat  bie  gorfdf^ung  ber  S6ere(!^tigten  un«  führen  koirb.  — 

8)  3eoIitl>e  fmb,  gleich  ben  gelbfpat^en,  fiefelfaure  Do^^jeUalge ,  »eld^e  fic^ 
bamjtfä^lic^  burd^  i^ren  SBaffergebalt  »on  ber  gclfcf^jat^^fubftauj  c^emifd^  unterfc^ei- 
ben.  Sie  befteben  atfo  au8  brei  SBeftanbtl^eiten,  nämlid^  1)  tiefetfaurer  2:^^onerbe; 
^)  einem  !iefetfauren9lf!a(i(ÄaIt,  STJatron,  Äatferbe,  t^eil«  einjeln,  t(>ei(«  in  ®e^ 
mif(^en);  3)  ©affer. 
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S35ert^  legen,  ift  fici^cr  nur  t>on  untergcorbneter  Äebeutung ;  er  bemeift 
un«  nid^t«  anbete«,  aU  ba|  jene  ?at)en  enttDcber  bie  Srgüffc  fubmariner 
öuIfanifcbcT  2lu«6rud^e  finb,  tocld^e  unter  beut  35rude  be«  ÜÄcertoaffer^ 
emporgetrieben  atebalb  in  eine  c^emifd^e  ©erbinbung  mit  bemfelbeii 
traten,  ober  fc^on  frül^er,  al«fic  nod^  in  ber  lief e  ber  grbfrufte  felbft  fted- 
ten,  baö  auf  Stuften  }u  i^nen  gelangte  SBaffer  d^emifd^in  fic^  aufnahmen. 
!E)iefe  Umftänbe  fönncn  inbe§  l^icr  nur  angebeutet  »erben ,  fie  fotten  an 
einer  fpätcrn  Steüe  (im  elften  Slbfd^nitt)  i^re  toeitere  ßrlebigung  flnben»  — 
S5urd^  bie  formelle  Uebereinftimmung  ber  bi«  je|t  d^arafterifirten 
tulfanifd^en  2lu«tt)urf«maffen  mit  ben  Prteften  unb  feften  ©efteinen  bc« 
(grbförperd  ift  nun  jur  @enuge  beriefen,  ba§  ancS)  biefe  SWaterien  fi^  in 
einem  feurig^Pffigen  3"ftöwbe  befunben  l^aben  Knnen;  e«  blieb  nur 
no^  bie  grage  ju  beantworten ,  loarum  fie  nie  eine  fd^aumige  ober  glad* 
artige  ©efd^affenl^eit  befifeen,  obgteid^  eine  fotd^e  nid^t  btog  alle  fünftUd^ 
t)on  un«  in  §o^öf en  gefc^moläenen  ©c^Iaden  annehmen ,  fonbern  auc^ 
»iele  ä[u«»urf«maffen  ber  SJutfane  fie  geigen»  Die  ©eanttoortung  biefer 
fjrage  njürbe  am  beften  burc^  Unterfud^ungen  gegeben  »erben  fönnen^ 
»elc^e  audjumitteln  fid^  bemül^ten,  loarum  ni^t  aße,  fonbern  nur  einige 
fe^r  »enige  ßabaftröme  ber  fpätcren  Reiten  glasartige  finb*  ÜDaju  boten 
©eobad^tungen  an  lünftüd^en  ©täfern  bie  ^anb.  9Ran  ^tte  nfimlid^ 
fd^on  am  anfange  be«  oorigen  3al^r^unbertS  bie  ^eobad^tung  gemacbt,. 
bag  biete  ©laSftüde ,  toenn  fie  langfam  unb  fe^r  afimalig  erfatteten,  i^re 
fiare  burc^fidbtige  ©cfd^affen^eit  bertorcn  unb  gleid^  bem  ^ed^ftein  ein 
emailartige«  Slnfel^n  erhielten  (SReaumur'fd^e«  *3ßorjeüan)*  Diefe  Snt^ 
bedtung  blieb  lange  unbead^tet,  führte  aber  bod^  enblid^  ju  bem  SRefultat^ 
ba|  bie  langfamere  ©rfaltung  bie  einzige  Urfad^e  für  bie  ertoil^nte  Sßt* 
fd^affen^cit  fein  fßnne,  SJon  biefer  2lnfid^t  audge^cnb,  fefete  man  fünft:? 
lid^e  @la«flüffe  aüer  2lrt  einer  fe^r  langfamen ,  ^Sd^ft  allmäligen  er!al* 
tung  au«,  unb  erhielt  baburd^  eine  ©ubftanj,  bie  in  i^rem  ganjen  Oeffige 
ben  ©teinlaben  glcid^fam»  3Bar  alfo,  nac^  fold^en  Srfa^rungen,  ba« 
gla«*  ober  ftcinartigc  Slufe^en  be«  fünftlid^cn  ©lafc«  eine  blo^e  ^olge  ber 
fc^uellcn  ober  langfamen  grfaltung,  fo  lag  ber  ©d^luß  nal^e,  aud^  für 
t)Ulfanifd^e  8lu«»urf«maffen,  bie  alle  augcnfc^einlicb  feurig^pffig  finb, 
toenn  fie  ^erborqueüen ,  eine  fc^neüe  ober  langfamc  Srfaltung  att  bie 
Urfad^e  il^rer  formalen  Unterfc^icbe  anjufe'^cn;  eine  Sitnnal^mc,  bie  am 
beften  beriefen  ober  umgeftogcn  »erben  fonnte,  »cnn  man  natürliche 
gaben  fd^molj  unb  in  berfd^iebenen  Temperaturen  unb  Zeiträumen  »ieber 
crfaltcn  lie§,    ÜCiefe  SJcrfu^e,  früher  in  gnglanb  bon  3ame«^all, 
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f<)ätcr  auf  ftanjjfifd^en  ®la«^ütten  unb  ^oc^öfcn  mit  groger  Umfid^t  »on 
gUuriau  tt  ©cticüuc  angcftcüt«),  crgoben  ein  burd^au«  glei^^ 
artige«,  :^5d^fl  befrlcbigenbe«  {Ref ultat ;  fie  jeigtcn,  ba§  jebe  natürtid^e  8aba, 
iDcnn  fie  auf«  9leue  gef^mof jen  unb  fd^nett  abgefü^ft  »irb ,  eine  gla«^ 
artige  f^orm  onninintt,  b*  ^*  amorj)^  bleibt,  bagegen  ein  fri^ftaCinifd^e« 
©efügc  er^It,  alf o  fteinartig ,  granitifd^  ober  bafattifd^  fic^  ab^ 
fonbcrt,  »enn  man  fie  f e^r  aömäUg  unb  langfam  in  gef cbtoffenen  Wäumen 
folt  »erben  lagt:  üßan  ftettte ,  um  gan?  fidler  ju  fein ,  eben  biefe  ©er* 
fud^e  nod^  mit  benSd^tadten  ber  ^od^cfen  an,  unb  getoann  andf  an  i^nen 
baffclbe  SRcfultat.  — 

5ßac^  fold^en  Erfahrungen  ift  atfo  bie  2lrt  ber  (Srfattung  ber  $aupt* 
grunb  für  bie  glasartige  ober  fteinige  Äefc^affen^cit  ni^t  bloß  aller 
8at)en ,  f onbern  auc^  aßer  anberen  natürlid^en  ©eftanbt^cite  unfer«  @rb* 
Uxptx^,  bie  iemal«  au«  bem  feurig^flüffigcn  3"ftönbe  in  ben  feften  über* 
gegangen  finb,tt)crauffu6enb  »ir  behaupten  bürfen,  ba§  alte  bor^nbenen 
ftcinigen  ©d^id&ten  an^  bem  feurig^flüffigen  ^^ftanbc  bur^  eine  fel^r 
langfame@rfaltung]^erborgingen,  toeil  glasartige  SDtaterien  nie  in  groger 
SDIaffe  al«  conftituircnbe  Seftanbt^cile  bc«  (grbf8r<)er«  auftreten*  — 

Sie  in  ber  Siegel  fo  ift  e«  aud^  l^ierbei  nid^t  fd^toer,  bie  ®rünbe  für 
bie  ßrfd^einung  auSfinbig  ju  mad^cn ,  f obalb  biefelbe  nad^  i^rem  »ai^ren 
SBefen  rid^tig  erfannt  ift*  3nbem  namlid^  ber  Äri^ftallifationSproceg 
verfd&iebenartiger  mit  einanber  gemengter  Subftanjen  überall  nur  bann 
erfolgt,  loenn  bie  ©toffe  ^dt  ^aben,  fid^  bon  einanber  ju  f onbern  unb 
bie  juge^örigen  fid^  ju  einanber  ju  begeben ,  f o  ift  begrciflid^cr  SBcif c  in 
einer  fd^neü  erlaltenben  feurig^flüffigen  ©ubftanj  bie  erforberlic^e  3cit 
^u  fold^er  9lbfonberung  nid^t  t>or^anben;  bie  Stoffe  bleiben  in  bem 
©emifd^,  toie  fie  ber  feurig-flflffige  B^f^nb  gemengt  ^at,  unb  erft  »enn 
langfam  bie  flüffige  gorm  in  bie  fefte  übergebt,  ift  bie  SIKBglid^feit  ge^ 
geben,  bag  fi^  bie  ju  einanber  gehörigen  ©eftanbt^eite  ber  SWif^ung 
treffen  unb  }u  einem  ®anjen  berbinben*  Dicfe  richtige  (grftarung  jeigt, 
warum  8aoen,  bie  fe^r  langfam  erfalten,  me^r  ein  granitifd^c«  unb 
)>or))^l^rartige«  ®efäge  befi^en  werben,  fd^neller  ertaltenbe  aber  ein 
bafaltifd^e«  ober  erbige«;  benn  ber  ganje  Unterf d^ieb  i^rer  gormen  be* 
fte^t,  na^  unferer  obigen  (grflarung,  barin,  ta%  in  ©ranitloben  alle 
©eftanbt^eile  Ir^ftallifirt  unb  in  gri5gcren  ^artieen  bon  einanber  untere 
fcbiebenfinb,  in^orp^^rlat)enbie®runbmaffeberb,  b*l^*fein  tr^ftaflinif(^, 


9)  Joarn.  de  Pbysique.   Vol.  59  et  60.  —  Annales  de  Chimie.   Vol.  60. 
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ift,  unb  in  i^r  gtögcrc  einzelne  Sri^ftattc  liegen,  bei  SafalUaten  bte 
ganje  SKaffc  ein  Heinfcrnige^  fr^ftalUnifc^e^  ®efüge  i)at  unb  bei  erbigen 
Soben  bie  einjelnen  Äri^ftaüc^n  i>on  faft  mih:of!ot)ifcber  @rö§c  finb. 
5Demnad^  i)erbanlen  bie  ©ranitlaben  unb  aüe  granitigen  ©efteine  einem 
fc^r  langfamen  grfaltung^proceß  i^rc  ©ilbung,  bei  ben  ^or^^l^^^ren  ging 
berfetbe  fc^on  f^neüer  bon  Statten,  bei  ben  ©afalten  no^  fd^netter,  unb 
am  fc^neüften  bei  ben  feinfornigen  faft  erbigen,  hingegen  erfolgte  bei 
allen  glasartigen  (Stoffen  bie  Srfaltung  momentan  unbjuf^nell,  um 
uber]^au^)t  einen  ßt^ftallifatienöact  ju  berftatten»  — 

Unabl^ängig  bon  biefen  fiTt;ftalIifationSi>er^ltniffen  geigen  un«  enb- 
lic^  noc^  alle Steinlaüen  bie  cigentpmlicben  Srfd&einungen  ber  Slbf  on* 
berung  unb  3c^^füf^"W3/  tpelcbe  früher  (S*  52)  ebenfalls  bon 
ben  tri^ftaüinifi^en  unb  berben  ©efteinen  ettoä^nt  tt)urben*  Sie  be- 
fielen l^ier,  loie  bort,  in  @t>altungS^  ober  Jl^eilungSfläd^en,  na^  toelcben 
bie  übrigens  in  fic^  äufammen^öngenbe  ÜÄaffe  jcrf^}ringt ,  toenn  bie  (Sr- 
faltung  unb  bie  bamit  oerbunbene  3wfammen5ie]^ung  ber  SDlaffe  »oeiter 
f ortgel^t  ober  <)löfelic^  fel^r  gcfteigert  toirb ,  unb  f c^eint  nur  eine  golge 
berfelben  ju  fein.  SJei  manchen  l^ai>en  unb  Safalten,  too  bief e  Spaltung 
einer  ganj  beftimmten  Otid^tung  gefolgt  ift,  ^t  fie  gormen  bett?irft, 
»eld^e  Ärt^ftallen  im  ©rogen  fet^r  ähneln»  Dal^in  gehören  bie  fdbeinbor 
-^  -,^^  regelmäßigen  f  ü  n  f  ^ ,  f  e  c^  S  *  ober  f  i  c  b  e  n  * 

f  eitigen  Säulen  ber  berühmten ©afaltgrotte 
auf  ©taffa,  genannt  bie  ^^in^al^iioiilc; 
ober  bie  äl^nlic^  geformten  beS  JRiefenbam- 
m  e  S  an  ber  9iorbfüfte  3  r  l  a  n  b  S.  Sin  beiben 
Crten  jerfallcn  bie  Säulen  burd^  Querflüfte, 
beren  JJlä^en  balb  eben,  balb  !ugelig  getoölbt  ober  auSgc^ö^lt 
finb,  in  gleichmäßige  Slbfd^nitte,  toelcbe  bie  JTäufcbung  eine«  fünfte 
lid?en  ©aueS  nur  nod^  i>erme^ren.  2luc^  beutfd^e  ©egenben  bieten  unS 
biefelben  gönnen  bar,  namentlicb  bie  (gifel  an  i^ren  jal^lreidben 
5Jaf altbergen,  ßinen  berfelben,  bie  ?  a  n  b  « I  r  o  n  im  Slart^ale,  fe^en  toir 
im^oljfd&nitteauf  Seite75»orunS  unb  bemerfen  in  ber  ©rotte  amgu§e 
beS  größeren  SafaltfegelS  bie  regelmäßige  Säulenbilbung  beutlic^,  n>ä^' 
renb  toir  auf  ber  äußeren  Cberflädbe  ber  öerge  nur  eine  unregelmäßige  3^- 
Haftung  toal^rnel^men.  ®ie  Äa|>elle  jur  SKecbten  ift  auS  ben  fecbsfeitigen 
Cluerfc^icbten  jertrümmerter  ©afaltfäulen  aufgeführt  2lnbere  ©afalte 
geigen  eine  fugelförmig-fci^alige  Slbfonberung  im  ©roßen  unb  befte^en 
gleid^fam  auS  in  einanber  ftecfenbcn  ^ugeljonen,  tt>ie  bie  bei  Dber^ 
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Raffet  am  SR^cin,  nal^e  bei  ©onn,  Ö^ctoö^nlid^  ^abcn  t'ic  ©äulcn 
eine  fcnfrcd^te  ©tcüung,  bi«tt)citeu  aber  anöf,  tt)ic  am  ®t.  üKic^cI 
bei  8c  $u^  in  gangueboc  (§aute  s^oirc),  eine  iDaagrcdbte.  Diefe  2Jcr^ 
fcbiebenl^eit  ^ongt  ai  t>on  ber  9iicbtung  ber  gröfeteu  Slbfü^lung^fläc^e, 


^^^ÄT- 


gegen  n>elcbc  bie  Stuftfläcben  ftct^  fenfrec^t  liegen,  3n  engen  ©palten 
auf geftiegene  23afalte  jeigen  bei?t?alb  t^crijcntal  gelagerte  Säulen ,  maffig 
aufget^ürmte  Segel  ober  Suppen  fenfred^t  geftellte.  I)a«  gilt  für  alle 
^bfonberung^fläc^en.  —  3lucb  Satten  ber  (^egenn>art  finb  äl^nlic^  jer^ 
ftüftet,  befonberö  bie  inö  3)ieer  Ijerabgeflcffenen,  t^a^  be^^alb  bemerfen^- 
luert^  fein  bürfte ,  tt>eil  bie  ^afalte  ber  gingale^öl^le  unb  be^  9iiefen^ 
tamme^,  an  benen  bie  Säulenbitbung  am  tjollftänbigften  ficb  jeigt,  au« 
tcm  a)fcere  l^ertorragen,  IHelleid^t  ^at  bie  baburcb  bebingte  fd^neücre 
Grfaltung  bie  ftärfere  3crt[üftung  be«  (Sruptitjgefteine«  tjeranlapt. 


^xnpüon^fl^t. 

SJir  ^abcn  im  i>origcn  Stbfcbnitt  fennen  gelernt,  iüie  toid^tige  unb 
bebeutfame  ölcfultatc  aud  ber  ©efc^affcn^eit  ber  toulfanifc^cn  «u«- 
i»wt^maffen  für  bie  ©ilbung  ber  frt^ftallinifcben  unb  berben ,  im  SEßaffer 
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unauflB^Iic^en  ©^td^ten  unfcrc^  @rbfBr^}cr«  [xöf  ^crtcitcn  taffcn,  unb 
»erben  burd^  biefe  grfa^rung  »c^t  uttlttflfürttci^  baju  t>cranlagt,  bic 
®genfcl^aftcnunb©tr!iingenbctgeuetbergcnod^  umfaffenbcr  ju  ftubircn; 
:^am)tfad^Uc^  in  ber  ätbmt,  um  ju  erforfc^en,  ob  nlc^t  anbete  in  bcn  Sde^ 
xddif  bulfanifd^er  iT^ätigleit  fatlcnbe  Srfc^cinungcn  ju  ä^ntid^en  3luf^ 
fc^lüffen  übet  anbettoeitigc  ©ilbung^bctpltniffe  be«  ®rbfötper6  führen 
fönnten,  3^  biefem  (Snbjrocd  bcfd^rciben  »it  junäd^ft  bic  eigcnfd^aftcn 
unb  2^^ätigfeiten  bet  SSutfane  im  Slßgemeincn. 

äJuIIane  finb  fegelfötmig  au^  ben  mannigfad^ftcn  Umgebungen, 
au«  bet  ßbcne ,  n)ie  au«  ®ebirg«!ammen ,  f elbft  au«  bem  Sßeere  ^erbor^ 
ragenbe  ©etge,  beten  ®t>i^e  bcrtieft  ift  unb  in  einen  ttid^tetfötmigen 
©d^tunb,  ben  Ätatet,  fü^tt,  au«  »etd^em  bei  tätigen  SSuItanen  t)on 
3cit  JU  3cit  9iaud^ ,  Slfd^e  unb  2lu«tDutf«maffen  bet  betfd^iebenften  2Crt 
l^etDDtbted^en»  I)ie  ©eiteutoänbe  be«  Seget«  finb  in  bet  9?cgel  mannig:^ 
fattig  jettiffen,  unb  fügten  t^eil«  in  ben  fitatet,  t^eil«  in«  Snnete  bc« 
Setge«,  ba^et  au^  au«  i^nen  Slu«n)ätflinge,  befonbet«  bie  gefdbmoljenen 
aJiaffcnobet  Saöen,  gleid^  glül^enben ®ttBmen  l^etabfliegen.  J)ie@c^ 
bitg«mafie;  au«toelc^et  biefe  Äcgct  befte^cn,  ift  butd^ge^enb«  i>ulfanifd^c« 
®eftcin;  t^eil«  «afalt,  t^eil«  Jtac^l^t;  fie  bilbet  in  bet  9teget 
mantelattig  übet  einanbct  au«gebteitete  obet  tutcnattig  in  einanbct 
ftedenbe  ©d^ic^ten ,  tt)clc^e  f el^t  beutüd^  f fit  eine  allmälige  Slufl^aufung 
fpted^en»  Uebet  bie  Sltt  unb  SDSeife,  »ie  bie  Sluf^äufung  be«  ®cftein« 
ctfotgte,  finb  bie  Slnfid^ten  nod^  betfd^iebcn,  unb  ba  e«  übetl^aupt  feinen 
füt  aüe  gäüe  gieid^attigen  ©itbung«gang  ju  geben  fd^eint ,  fo  ift  e«  too^t 
moglicb,  bag  beibe  anflehten  mit  bet  Statut  flbetcinftimmem 

?•  t).  Sbn^,  bem  toit  butd^  feine  botttefflicbe  ©efd^teibung  be« 
93efub«  unb  bet  ganatifd^en  3nfeln  bie  etftcn  unb  beften  äuf^ 
fd^lüffe  übet  bie  Sitbung  bet  93ulfane  »etbanlen,  nimmt  füt  jeben 
SSußan  jwei  ©ilbung«beftanbt^eile  an ,  »eld^e  et  butd^  bie  ^Benennungen 
Don  ßtl^ebung«ftatet  unb  ?(u«tt)utf«ftatet  untetfd^eibet, 
!Det  @t^ebung«!tatet  ift  nad^  il^m  eine  botmat«  j^otijontal  gewefene 
altete  ©c^id^t  bet  @tbobetfIäd&e ,  »etd^c  an  bet  ©tette  lagette ,  »o  ber 
^uHan  fid^  bitben  tootlte,  unb  bie  fegelattig  empotge^oben  n)tttbe,  al« 
et  felbft  butd^btac^.  2lu«  einet  folc^cn,  an  einet  ©tettc  be«  utf^tünglid^ 
!^otijontaten©oben«  beiüitften  Slufttcibung  etflätt  bet  betü^mte  Oeologe 
nid^t  blög  bic  Segcigeftatt  be«  ©ctge« ,  fonbetn  aud^  beffen  nad^  oben 
ftatf  flaffcnbe  mittlere  Oeffnung  unb  bic  tabienfötmigcn  ßinfc^nitte  ober 
JRiffC;  »eld^e  üon  i^t  jum  Umfange  be«  Scgelbctge«  l^in  fottfefecm 
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3ene  SJerticfung  in  bcr  SDlitte  nennt  man  auf  bcn  Sanatifd^cn  3nfcln 
caldera,  bie  rabienottigen  Sinfd^nitte  aber  barancoB,  unb  bie  SBiffen^ 
fc^aft  l^at  biefe  JBegeid^nungen  htxhe^alttn ,  totnn  bod  ÜJetl^ältnit^ 
iDeld^e^bur^  fie  audgebrädt  )a>ixt>,  beutti^  )>or^anben  ift  äJultane  ai\c, 
bte  Uo%  aM  einem  feieren  Segel  mit  beutUd^er  Satbera  unb  fc^arfen 
Saxanco^  beftel^en  ^  finb  bad  (Stjeugnt^  einer  einmaligen  gen)altfamen 
Sr^ebung  be^  lobend  burd^  bultanifd^e  3(gentien,  n^eCd^e  auf^Srten  gu 
toirten,  nac^bem  fie  bied  erfte  grogartige  ^robuft  i^rer  S^ätigfeit  ge« 
f (Raffen  Rotten*  ättein  bie  meiften  äJutlone,  unb  namenttid^  faft  aße 
noc^  tl^atigen,  finb  nid^t  bei  einem  fo  bercingetten ,  einmaligen  ©ebilbe 
fielen  geblieben ,  fonbern  ^aben  al^nUd^e  Sluftreibungen  bon  ^üt  ju  3eit 
tDicbet^oIt»  äWit  bief cn  fiJätercn  eru))tionen  f onnten  nun ,  nad^bem  bie 
übet  bem  SJuIIon  Uegenbe  ÜDedte  gcl^oben  unb  baburd^  ein  freier  Slu^gang 
geöffnet  tt>ar,  nur  2tu«tt>urf^ftoffe  an^  ber  2:iefe  emt)orgetrieben  toerben, 
unb  ba  bie  SWaffe  berfetben  im  Slügemeincn  biet  geringer  ift,  ate  ba^ 
äßoterial  bed  ßr^cbungöfrater« ,  fo  mu§te  fid^  bief ctbe  in  ber  ßalbera 
janad^ft  onfammetn  unb  nad^  iJl^^füatifd^en  ©efefecn  fegelfßrmig  auf* 
Raufen,  Dief e f ^>ateren «uöwurf eftoff e bitben  ben  2lu«tt)urf«frater, 
unb  feine  3Rünbung  ift  ber  malere  älbgug^tanal  aUer  nod^  t^ätigen 
Snßane,  ber  eigentliche  Krater.  (§^  leud^tet  ein,  bag  lefeterer  eine 
fe^r  berfd^iebenc  ®r5ge  l^aben  lann,  je  nad^  ber  ®rB§e  be^  grl^ebung^* 
hater«,  ber  SKaffe  bon  Slu^tourföftoffen  unb  ber  Ängal^I  f<>ätercr 
ßruj)ticnen5  ia  biefe  »erben  jumal  feine  ®rö§e  gang  bcfonber^  beftinraien 
unb  enblid^  ben  äudn)urf«frater  fo  fe^r  bergröfeern  f&nnen,  ba§  er  nic^t 
Mog  über  ben  9ianb  ber  galbera  l^erborfteigt,  fonbern  bie  gange  Salbera 
mit  feinen  Stoffen  anßfüüt  unb  felbft  bie  ©d^ic^ten  be«  grl^ebung«* 
hater«  noc^  »eit^in  bebedEt.  S)ann  toirb  bfr  Unterfd^ieb  beiber  Ärater 
»crfd^toinben,  ober  falte  bie  3lud»urfdmaffen  t>on  benen  be«  ßr^ebung«^ 
frater^  toerf d^ieben  finb ,  nur  nod^  in  il^ncn  bie  9}crfd^iebenartigleit  bc^ 
gr^ebung^tegete  bom  9lndn)urf^tegel  erfannt  »erben  fönnen. 

@egen  biefe  SJorftellung  finb  anbere  ©eognoften  mit  Sintoürfen 
aufgetreten ,  toelc^e  bie  3wläffigleit  einer  grl^ebung  ber  35ulf anf d^id^ten 
in  anbcrer  SBeife,  ate  burd^  blogc  äuff d^üttung  ober  äuf^äuf ung ,  un* 
toa^rfc^einlid^mad^entoollten*  S)ief e  ®egncr;  unter  benen  bcrenglänber 
6^»  S^ell  einer  ber  crften  »ar,  be^au))ten,  bag  gwifc^eu  ben  ©efteinen 
be^grl^ebung«^  unb  2ludbrud^«!egeU  fein  genügenber  Untere 
f(^ieb  ftattfinbe,  fonbern  bag  fie  fid^  ebenfo  gu  einanber  ber^alten,  toie 
Wc  Slu^tourföftoffe  nod^  t^ötiger  SSulfane  au6  berf d^iebenen  3eiten ;  fei 
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alf 0  bcr  eine  ffegel  auf gcfd&üttet ,  fo  fei  c«  aud^  ber  anbete.  Dann  aber 
n>enben  fie  mit  größerem  9?ac^brucf  bie  gorm  ber  ©aranco«  ein ,  »etcftc, 
wenn  fic  but^  ©erftung  gehobener  ©cfeic^ten  entftanbcn ,  natfirtic^  oben 
in  bcr  9fa^c  be^  fitaterranbeö  am  breiteften  fein  unb  gegen  ben  ffu§  be« 
Äegel«  fd^mal  auslaufen  muffen ,  tt?al^renb  fie  bod^  alle  gerabe  umgefef^rt 
oben  fd^mäler,  unten  breiter  finb,  unb  bon  ben  oielen  in  ber  JReget  nur 
einer  bi«  in  bie  tt)irKidbe  galbcra  reicht,  bie  anbereu  aber  in  ber  9iäl?e 
bc^  ^aterranbe«  enben»  Die  ®egner  ber  gr^ebungdfegel  fucbcn  ba-^ 
;5ut^un,  ba§  biefe  ®aranco^  f^)ätcrc  9lu«maf(^ungen  abflicßcnber  @e^ 
toäffer  feien,  unb  geben  ^Bcbftend  bon  bcm  biö  in  bie  Salbera  brtngcnben 
^auptbaranco  ju ,  ba§  er  auf  einer  @<)altung  beruhe.  Sie  leiten  bem^ 
nacb  ben  ©r^cbung^frater  ebenfaUö  t)on  einer  Sluffcbüttung  ber  au«  ber 
liefe  emporgeftiegenen  tuttanifcben  a)faffen  ab  unb  nehmen  für  biefen 
ätteften  unb  crften  Slu^brud^  eine  fel^r  großartige  I^ätigfeit  be«  üButtan« 
jur  3cit  feiner  ®ilbung  an,  gegen  njelcbc  bie  f^>äteren  Sru^tionen,  wenn 
fie  e«  nid^t  bi«  ju  einer  Slu^ffiUuug  ber  alten  Salbera  brachten ,  unbc* 
beutcnb  erfd^einen*  Die  SSitbung  bcr  (Salbera  erflärcn  fie  ebenfo  fe^t 
au«  ber  ®ctoatt,  mit  »eld^er  biefe  älteften  unb  crften  3[u«ii)urf«maffen 
^ertorgctrieben  »urben,  n)ie  au«  fpäteren  (Sinftürien  ber  ®pifee  be« 
Segel«,  »eld^e  erfolgten,  at«  bcr  SJuIfan  feinen  crften  S(u«brud^  boUenbet 
^atte ,  unb  nun  bie  oon  feinen  2lu«brudb«ftoffen  in  bcr  Sicfc  gelaffenen 
Surfen  burd^  ginftilrjen  eine«  3:^eil«  ber  aufgcl^äuftcn  aJiaffen  tt)ict>cT 
au«gefütlt  »erben  mußten.  S55ir  werben  ba^cr,  »cnn  biefe  änfic^ten 
bie  richtigeren  finb ,  nur  bei  Reineren  unb  allermeiften«  bei  erlofd&cnen 
S?ul!anen  einen  relatib  fel^r  tocitcn  unb  großen  Ärater  antreffen  muffen, 
bei  noc^  t^atigen  aber  einen  bicl  flcinern,  toenn  auc^  ^ö^cr  auffteigenben ; 
»eil  bie  bcftänbigcn  @ru^}tionen  immer  neue  SB[u«toürflinge  ^crt>Dr  führen, 
unb  ba«®nftürien  ber®pi^e  bi«  auf  bcträc^ttid&e  liefen  l^inberu.  Unb 
fo  ift  c«  in  bcr  Zljat 

Dennoch  fd^cint  bie  ©  u  d^  'fd^c  änfid^t  in  mandben  gvillen  böllig  am 
Crte  ;iu  fein,  befonber«  aber  bann,  tt?enn  gefc^ic^tetc  l'agcn  ben  gu§  be« 
Äcgelbergc«  umgürten.  Dabon  liefert  bie  griedbif c^e  3nf el  @  a  n  t  o  r  i  n , 
bie  tc^tc  ber  fleincn  S tj cl a b e n ,  ein  oortrefftidbe«  33eifpicl ,  infofern 
fic  mit  ben  beibcn  f leinern  i^r  gcgenübertiegenben  3nfcln  I^crafia 
unb  ?l^}ronifi  einen  oormaligen,  burd?  ßinbrüd^c  be«  üKecrc«  gc^ 
öffneten  Ärater  bilbet,  in  beffcnSTOitte  nocb  in  ^iftorif c^cr  B^it  toieber^ott 
neue  ober  (5ru^}tion«!cgel  aufftiegcn,  »eld^e  bie  fleincn  3nf ein  ^icra 
(^alaio  Äamcni)  unb  9?eo  Äameni  hinterließen.    ®egen  biefe 


Digitized  by 


Google 


79 

3nfcln  ju  tcftc^en  bie  Statcrwänbc  au^  Srad&^t,  am  aufecrcn  Umfange 
bc«  ägaifd^cn  SWccre«  aber  au«  Il^onf c^iefer ,  bcff en  ©d^id^tung^flSd^cit;. 
wie  e«  bic  er^ebung  mit  fici^  bringt,  gegen  ba«  9Jlecr  ^tn  cinfaüem 
Ste^nlic^e  SBßa^rnc^mungcn  fotten  an  mehreren  3nf ein  unter  ben  f  I  c  i  n  e  n 
Antillen  gcmad^t  fein,  (g«  »ürbc  bemnad^,  »orauf  t^  ho6f  bei  biegen 
I^ingen  am  meiften  anfamc,  betotefcn  fein,  baß  auc^  bic  SJuIfane  be«^ 
nac^bartc  ßrbfd^icbten  lieben  !önnen,  unb  bafe  i^re  ©eftanbtl^cile  feinc«^ 
n>cg«  in  attc«  gaücn  bloß  aufgehäufte  ^ruiJtiondmaffcn  finb» 

Die  auf  fotd^c  ©eife  im  3lögemcincn  gebilbeten  g^ucrberge  jeigcn 
un«  nun  in  gegenwärtiger  ^tit  eine  Jptigfeit,  toeld^e  ^au^)tfä(l^fici^  auf 
(frfd^cinungbo^})etter?(rt  gurüdgefü^rt  werben  fann;  nämlici^  auf  wirf  * 
liebe  atu^brüd^c  mit  älu^bruc^^ftoffen  berbunben,  unb  auf  Grf(i^ütte^ 
Tungen  be«  S9obcn«  in  ii^rer^M^e,  fogenannte  ©rbbeb/em  3n  ber 
SReget  treten  beibc  gteid^^eitig  auf ,  ober  wed^feln  in  f urj  auf  einanber 
fotgenfcen  ^erioben,  fi^  me^rmate  in  ä^nflc^er  SBeife  wiebcr^olcnb» 
Zd^  majeftätlfc^e  ©d^auf^iet  einer  fotc^en  grut)tion  ju  fd^itbcrn,  ift 
bemnai^,  wegen  ber  mannigfachen  ffied^feterfd^elnungcn  unb  gleid^äeitigen 
Segebniff e ,  eine  fe^r  fcbwierige  8luf gäbe ,  unb  ber  Srfotg  einer  folgen 
J)arfteüung  um  fo  unfid^erer ,  ate  bie  größte  Ueberrafd^ung  boc^  nur  bie 
unmittelbare  Slnfc^auung  gcwäl^rt ,  unb  eine  Umfdbreibung  mit  ©orten 
nie  im  (Staube  fein  wirb,  ben  ©nbruct  bloß  annä'^ernb  ^erborjubringen, 
welken  ber  Slnbtict  ber  ßrfc^einung  fetbft  berurfad^t* 

©eraume  ^üt  or  bcm  ©ntritt  einer  wirHidben  gruption  <>flegen 
Grberf c^ütterungcn  ba«  ^eranna^en  einer  f oldben  ju  berfünben ;  bef onber« 
tDcnn  ber  Sratergrunb  feit  einiger  ^tit  fi^  mc^r  gehoben  liat,  unb  au6 
ber  Sirid^terform  langfam  wäl^renb  mehrerer  Saläre  anfd^weüenb  in  bie 
einer  leidet  bertieften  gbene  übergegangen  ift»  Sitebann  berrat^en  aud^ 
fd^on  fenfre^t  au«  bem  Äratcr  aufftcigenbe ,  oberhalb  in  mannigf ad^en 
SBirbcln  fid^  fräufeinbc  Dämpfe,  weld^e  bie  fru^tbarc  einbitbung«fraft 
ber  Italiener  feit  3a^rl^unberten  bem  fd^Ianfen  S38ucb«  ber  einl^eimifd^en 
Linien  fe^r  bejeid^nenb  bergttc^en  ^at,  bie  bi«  bal^in  fcbtummernbe 
J^ätigtcit  ber  unterirbif d^en  aWä^te  beutUd^er  unb  geben  ben  änwol^nenben 
ein  mal^nenbe«  3^^^^"/  ^«6  ^^^  iifmn,  um  mid^  ber  SBorte  be«  Dieter« 
?u  bebienen,  fein  bauember,  fein  ewiger  Sunb  ju  flechten  fei.  SBäl^renb 
an  mancben  SSuIfanen  biefe  JRaud^f äuten ,  in  Italien  gumaroten 
genannt,  erft  bei  beborftel^enben  ßruptioncn  fid^  einftetten,  anfangt 
leiteten  SJaffcrbünften  gleid^enb,  §aud^en  anbere  SJuIfanc  beftänbig  fold^e 
Dunftmaffen  an^,  unb  berfünben  bie^Jä^e  einer  Sruption  ^Sc^ften«  burd^ 
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ißetmel^rung  i^rert$umato(e  an  Umfang  unb  3ntcufität  ber  fte  bilbenten 
Däm^jfe,  bid  jum  3lnfc^cn  einer  fci^tocren,  ba«  ^avipt  be«  33erge«  um^ 
tagcrnben  @etoittcrtt>olfc*  &)c  e«  icbo(^  ju  einer  fold&en  ^ß^c  fccr 
3luebru<j^«crf Meinungen  aud  beut  firater  fetbft  fommt,  jcigcn  bic  (gnt* 
»icfdung  berßrupticn  anbere3eici^en  in  feiner  9Iä^c  an*  ®o  tocmimnit 
man  in  ber  Siegel  gleich  anfang«  ein  eigentpmli^e«  ®ctofe,  ba«  bem 
3if^en  t>erbomj)fcnben,  auf  glül^enbcÄoi^Ien  gefcj^ötteten  ©äff er«  gleicbt, 
fic!^  nad^  unb  nad^  bi«  }u  bemJSraufen  gen>aUfam  aud  engen  Sßünbungen 
ftrömenber  Dam})fc  fteigert ,  unb  f<>ater  in  »irttid^c  I)etonationen  über- 
gel^t,  toic  tt)cnn  man  fernen  fianonenbonner  l^örte»  3Äit  bicfcn  @e^ 
rauf (j^en  t>erbinben  fic^  leife  Hebungen  bc«  53oben« ,  bie  batb  gunc^mcn, 
oberaud^je^tfc^onfe^r^cftig  fein  fönnen,  toenn  feilte  (grbcrfd^üttcrungcn 
aüen  anberen  Srfc^einungctt  borangingen;  ein  [tarier  Änatt,  toelcber 
nun  JU  erfolgen  ^)flegt,  unb  meiften«  mit  einer  <}15feticben  öntgünbung  bcr 
^taud^fäute  t)erbunben  ift,  i)erfünbet  bann  ben  »al^ren  Slnfang  ber 
gru^ption,  bic  al^balb  mit  bem  Slu^iocrfen  glü^enbcr  ©ubftanjen  beginnt 
unb  in  ä^nttdber  S^ätigfeit  bleibt ,  fo  lange  fie  bauert*  3eftt  füllt  ficb 
aud^  ber  burd&  jene  erfte  6f}3lofion  jerriffene  firatergrunb  mit  glü^enber 
ia^oa,  bic  abfa^toeifc  an  bcrfcbicbenen  Stellen  ]^ert>orquillt  j  oftmal« 
bcrftct  er  toäl^rcnb  bicfe«  ^ebcn«  auf«  9ieue,  tl^ürmt  fic^  ju  fteinen 
©c^lacfenf egeln  in  feiner  SDtitte  ober  an  ben  ßru<>tion«j)unIten  auf ,  unt 
ftößt  um  fo  ftärfere,  bunflere  3tauc^tt>otfen  mit  immer  junc^menbem  ©e- 
<)raffel  au«»  ©ei  einer  fold^cn  Steigerung  ber  äJauc^raaffcn  ift  bie 
eru))tion  fc^on  in  »oller  itl^ätigleit ;  fie  tocrfinftert  mit  i^rcn  Diinften 
bie  2iagc«^ellc  unb  lägt  faum  no^  bem  ßid^tc  ber  ftral^lenlofen  Sonnen* 
f d^eibe  einen  fd^toad^cn  S)urd(i»eg ;  bcnn  ein  feiner  afd&enartiger  Staub 
fällt  au«  ber  l^uft  l^erab  unb  geigt  an,  ba§  nid^t  bloß  5Dam^)ftoolf cn ,  bat 
auc^  erbige  ©cftanbt^eile  em))orftcigcn  unb  »on  ben  5)ättH)fen  mit  fort* 
geriffen  au«  ben  lälteren ,  minber  betoegteu  Juftfd^id^ten  ber  Umgebung 
mit  feinen  Söaffertro<>fcn  gemengt  toieber  herabfallen»  ©cibe  übergießen, 
gleich  einer  2:rauerbecfe;  alle  benad^barten  ©egcnftänbe,  unb  tobten  oft 
fcßnell  unb  fidler,  fei  e«  burd^  bie  §i^e,  fei  e«  burd^  ben  feinen  Staub 
unb  bie  S^ti)efelbäm^)fe  ober  bic  Sauren,  tocld^e  bem  SSJaff er  beigemifcbt 
finb ,  ^flangeu  unb  SE^ierc»  ÜDabci  fielet  man  fortbauemb  bie  unteren 
Steile  ber  9iaud^maffen  erleud^tet,  ja  flammenb;  ein  SBiberfd^ein  ber 
imÄratcr  fid^  ßebcnbcn  gtüßenben  i^a'oa,  »clever  mit  ficßtbarer  3ntcnfität 
gunimmt ,  toie  bief e  frifd^  l^ertJorquiUt  unb  nad^  oben  allmälig  fd^toädber 
»erbenb  in  ben  3)unftmaff en  fid^  berliert ,  gulc^t  nur  nod^  bie  getoölbten 
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Stätiber  i^r^r  SBitbct  mit  einem  gtü^entcn  Saume  bemalcnb*  3mmer 
lauter  toirb  jugleic^  bad  ®et5fe,  immer  fc^neüer  folgen  cinanber  bie 
@(^Iäge ,  unb  üDonner  auf  35onncr  treibt  bie  em})orlobernben  Dam^f- 
maffen  ju  einer  fc^tt>inbelnben  ^B^e  ^inau.  Oft  fal^ren,  bon  fotdben  ßj*= 
})tofionen  getrieben;  bie  glü^enben  ^itptt  fenfrcd^t  burd^  bie  JRaud^^ 
molten,  neigen  fic^,  »enn  i^re  gUel^lraft  erfc^ß^)ft  ift,  unter  Siegen,  unb 
fallen  mit  <)raffelnbem  ®erauf(b  auf  bie  Äratertoänbe  nteber ;  ^ier  na* 
aßen  ©eiten  glei^  ©tf enfc^tad en ,  bie  ber  ^ammerfd^Iag  abtreibt,  jer* 
f)>ringenb,  ©elbft  in  ber  ?uft  trennen  fie  fic^,  »enn  ein  2:^eit  ber 
unf6rmli(i^en  Wla\\t,  größere  ©d^toere  befi^enb,  eine  anbere  glie^fraft 
erhalten  l^at,  unb  ftra^tenförmig  löfen  fie  fid^  bann,  g(ci^  auffteigenben 
Jlafetcn,  in  il^re  berfc^iebenartigen  ©eftanbtl^eitc  au«  einanbcr»  Unb 
immer  fcbnctter  unb  fcbnctter  folgen  bie  ®tö§e,  immer  lauter  tt>irb  i^r 
Änaü,  immer  ja^Ireid^er  bie  SWcnge  ber  emt)orgefd^leuberten  geuer-- 
Humpen,  immer  T^ärler  ba«  ©epraffel  i^rer  faöcnben  ©rud^ftüde* 
ipier  erfaßt  »o^I  ein  na^folgenber  ben  bereit«  jurüdße^renben ,  unb  bie 
^eftigteit  be«  ®to§e«  ber  fid^  begegnenben  me^rt  bie  3«^plitterung, 
fteigert  bie  gleidb  ^)ta^enben  Somben  um^ergefc^teuberten  ©d^erben, 
3)a  nal^t  auf«  9?eue  ba«  lange  gcfürc^tete,  ängftlic^  crtt>artete,  fd^auber^ 
Doüe  erjitteni  be«  ©oben«,  ber  bem  änbrange  ber  einge<)re^ten  Däm))fe 
na(^gebenb  fic^  toinbet  unb  berftet,  unb  rabienförmig  na^  aüen  ©eiten 
Don  ber  9Kitte  be«  ©erge«  au«  bie  ebene  jertrümmert,  Unb  biefe  Sr* 
fcbütterungifte«,  toeldbe  unter  allen  eruption«erfd^einungen  benaWenfcben 
am  meiften  f^recft ,  »etcbe  i^n  au«  bem  toirt^li(^en  "^aö:!  in  bie  auf- 
geregte >Jiatur  l^inau«treibt  unb  not^igt,  fe^enber  S^tvi^t  be«  großen 
(Srcigniffe«  ju  fein,  ba«  einft  in  gcfteigerter  $5^e  bie  erbobcrfläcbc 
bilbete  unb  benfelben  ©oben  au«  bem  3)tecre  cm^)or^ob,  ben  e«  nun 
feinen  anbrangenben  Sogen  in  erneuter  Sataftro})^c  »ieber  <)rei«gibt. 
^oc^  ba«  (Snbc  be«  Unheil«,  fo  fc^auerlid^  fd^Bn  in  feinen  einjelnen 
3ügen,  fte^t  na^e  bebor.  ®c^on  jeigt  fid^  ber  glul^enbe  gtug  leicht  ge^ 
toBIbt  über  ben  niebrigften  ©teüen  be«  Ärater«,  fd^on  fliegt  an  cinjelnen 
fünften  bie  gefd^moljene  8aba  l^erunter  unb  fd^Iängelt  fic^  langfam,  eine 
feurige  gal^e  3»affe,  an  ben  SlBänbcn  be«  Segel«  fort,  bie  niebrigen,  i^r 
im  8aufe  begegnenben  ©cftrSuc^e  entjünbenb,  ba§  fie  mit  fladernber 
glamme  auf  il^rer  glad^e  enH)orIobern*  ©alb  folgt  fold^en  SBorlaufern 
ber  feurige  ^au}>tftrom  nad^,  SBal^renb  aller  biefer  ©rfdbcinungen 
immer  me^r  im  Sratcr  em|)orgeftiegen ,  burd^  neue,  neben  ben  alten  ^er^ 
»orbred^enbe  gtut^en  nä^er  unb  na^er  bem  SRanbe  gerfidt,  enblid^  fogar 
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^>oIftcrartig  über  bcnticfftcn  ©teilen  be«9tanbe^  eine^eit  tang  fd^tt>ebenb, 
finft  <)W|ü^,  Don  einem  5)onnergetön  unb  heftigen  ßrfdbütterungen 
begleitet,  bie  glü^enbe  Soba  ^erab,  unb  in  bemfelbcn  SCugenblide  ftrSnit 
fie  au«  einer  entftanbencn  spalte  tief  unten  am  i^w^e  be«  Segctbcrgc« 
^ert)or ,  anfangt  Dom  Crucf e  ber  über  ber  Deffnung  ftel^enbcn  SKaffeit 
felbft  fontainenartig  auffteigenb  unb  immer  breiter,  mächtiger  in  bie 
fruci^tbare,  Don  ÜÄenfd^en  f orgfaltig  bebauete  Sbene  fid^  crgiegenb. 
©d^neü  »enbet  fid^  biefer  Der^eerenbe  ^lug  mit  ftet«  »acbfenber  ®emalt 
auf  ber  geneigten  gtad^e  jur  ftirftid^en  Sbene  l^inab ,  unb  Öffnet  burcib 
ben  leer  geworbenen  Srater  ben  elaftifc^en  Stoffen  einen  Slu^tocg.  9?cn 
2lfd&e  begleitet  unb  fie  mit  fi(^>  fortffi^rcnb  ftcigen  bie  I^ämpfe  einer 
bunfetn  ©Sute  gtcid^  ifoif  tmpox  unb  geftatten  ficb  oben  in  ben  \?üftcn 
ju  jener  ^inicnform,  bie  f^on  ben  älteften  ®eobacfetern  auffiel.  Tiefer 
maieftätifdbe  ungeheure  8lf(^enbaum  bilbet  bie  tragifcbc  ®d&(u§fcenc  ter 
gangen  (£rf c^einung ,  er  breitet  feine  Srone  un^eilfd^toanger  über  tic 
ßbene  au« ,  unb  bebecft  fie ,  fid^  fenfenb ,  mit  feinem  bflftern  i^aube  auf 
eroig;  an  100  gug  mächtige  fiager  ^at  er  einftcn«  über  ^erf  ulanum 
unb  ']}omt)eji  au«gcfd^fittet  *)♦  ?luf  fold^e  SBeife  begleiten  a^ntic^c 
(£rf döeinungen ,  in  größeren ,  geräufd^boöeren  ^^afen  tt)ieberfe^renb ,  ben 
un^eilooüen  Si^clu«  ber  Sruption^jj^änomene  oon  i^rer  l^ccbften  älu«- 
bilbung  burcb  mannigfad^e  äbftufungen  rüdroart«  ju  jener  unfd^einbaren 
^Tampffäute  jurficf,  roeld^e  al«  ber  erftc  ©ote  fo  graucnooHer  &iU 
»idelungen  bie  Uebergangöerfd&einungen  einleitete. 

SSf enn  enblid^  bie  Jage^^elle  Diefcn  burdb  bie  grogartigften  ?euc6t«^ 
f euer  nur  fc^loati^  erl^ellten  J^infterniffen  mieber  folgt ,  f o  ^eigt  ftd^  ba^ 
ganje  SBilb  ber  3^i^tBrwng  in  feiner  SSollenbung ;  alle«  urbare  (Srbreic^ 
ring«  um^er  ift  Don  auf gcfc^ütteter  9l|ci^e  bebecft ,  auf  ben  ffiSnben  be« 
33erge«  unb  an  feinem  j^n^^  lagern  bie  taufenb  unb  aber  taufenb  Srucb- 
ftürfe  ber  jerfprungenen  3lu«tt)urf«maffen,  unb  jroifd^en  neuen  grbfc^icbten 
n>inbct  fid^  ber  no^  ^ei§e,  glü^enbe,  rauc^enbe,  ja  ftcllentoei«  flammenbe 
Vaoaftrom  im  felbftgebilbeten  33ette  ju  einer  liefe  l^inab ,  roo  i^m  bie 
galH^%  fcljlt  unb  ber  gä^e  glu§  in  fid^  feinen  ^alt<)un!t  finbet.    SlIIc« 


t)  öeibc  ©täbtc  flnb  übrigen«  nici^t  glcid^  flarf  »erft^üttet  »orten,  ^ux  über 
^ertulonum,  »elt^^e«  bcm  35e|uD  nä^^er  liegt,  beträgt  bie  gum  Xl^eit  fclfenfefte 
(Svbbecfe  gegennoärtig  70— Il2gu6,  rü^vtaber,  mt  feie  2)urct|H(l^e  geigen ,  min? 
beflen«  »on  fecft«  toerfcbiebenen  (gru^tionen  ^er.  ^om^jeii'«  ©eböube  ^ofcen  6(06 
eine  Decfe  tocn  12  bie  20  guß  unb  2aiya  f^at  fid}  über  bicfe  nic^t  ergoffen /boß  :©ers 
*(büttnng«mflteriot  befte^t  nur  au«  3(f$e  unb  2apxüi. 
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um^cr  gleicht  einer  trofttofen  Sinöbe,  bie  grünenbe  ^panjcnbede  fcl^It, 
Die  Dcrborrtcn  ©äumc  ftreden  i^re  bcftäubten  Slcftc  blattio«  in  bie 
niftern  V^fifte,  unb  ba«  t^icrifd^e  Seben  l^at  fd^on  längft  aufgehört  ^ier  gu 
fcblagen,  \a  e«  ^ot  in  ber  gtfil^enben  Slfd^e  fclbft  bie  ©puren  feinet 
!iDafein^  berlcren.  —  ®o  etwa  mochte  ber  Slnbtid  fein ,  ot«  79  3a^re 
nacf^  ß^rifti  ®eburt  ber  SJefub  auö  feinem  meljäl^rigen  ©d^Iummer 
}um  crften  ÜBate  »ieber  ertoacbt  »ar ,  im  2?oügefü^(  feiner  ber^eerenben 
Äräfte  30  Quabratmcitcn  mit  feinen  3lu«tt)ürflingen  bebecfte  unb  brei 
toltreicbe  ©täbte  mit  i^ren  forgtofen  Se^ol^nern  in  ben  etoigen  lobe«^ 
fcibtaf  einlöte  *)•  ^m  att  ©(i^atten  ehemaliger  ^errtid^Ieit  foüten 
fie  au^  ben  ©rabern  nad^  1700  3a^en  tt)ieber  em^}orfteigen* 

©tatt  biefer  grauencoüen  ganbfc^aft  jeigt  und  ber  ^otjfc^nitt  ben 
Srater  bc«  äJefu»  im  3^t«nbe  fc^tummernber  J^ötigteit,  tt?ie  er  im 
äuguft  1834,  cor  ben  batb  erfolgten  ©ru^Jtionen,  ficb  audnal^ra.  aWon 
gen>a^rt  im  9Sorbergrunbe  bie  oberften  JRänber  bed  beim  Sludbrud^  bom 
3a^re  79  gebitbeten,  jc^t  alten  fitater«,  unb  fic^t  feine  faft  fenfred^tab^ 
fcbuffige  SBJanb  an  ber  linten  ©eite  bi«  jum  ^intergrunbc  fid^  ^injiel^en» 


^icr  bebecft  fie  ber  neuefte  eru^}tion6*?lf d^enfrater ,  ein  gtocfenförmiger 
3)erg  t>on  me^r  atd  300  5m§  C^ö^e,  »eld^er  mitten  auf  bem  ^orijontalen 

2)  'Man  flnbet  in  ben  Ruinen  toon  $erlulanum  unb  ^om^cji  nur  fcf>r 
wenige  menfc^üc^e  ©ebeinc,  n>eU  bie  mcificn  ©eiootner  3«t  genug  Ratten,  beim 
Jifeginn  ber  (gru|Jtion  bie  @tabt  gu  »erlaffen. 
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Äratcr^)tateau  rit^t  unb  nac^  rec^t«  an  eine  leichte  ßr^cbung  bc«  Äratcr^ 
bobcn«  fid^  lel^nt ,  l^intcr  toctcbcr  au«  einer  breiten  spalte  Heine  (Srup- 
tiondfegel  in  mel^rfad^er  ^affl  ^crborragen,  3Jon  ba  ift  ber  ebene  ^ater- 
boben  bi«  jum  äJorbergrunbe  mit  ben  »ttb  über  cinonber  gcfcbobcnen 
©d^tadcn  erlatteter  ^aioa  bebedft ,  ttjäl^renb  in  ber  SDWtte  be«  ©übe«  ein 
frifc^cr  gabaftrom  au«  bcnr  ©oben  l^erborquittt  unb  jum  9tanbe  be« 
Ärater«  l^inabftießt ,  auf  beibcn  Seiten  t)on  auf gcl^äuften  SBaöen  fairer 
©c^Iacfen  eingcf o§t.  Seid^te  gumarolen ,  toit  fic  auc^  au«  ben  GxvLp* 
tton«f egetn  enttoeid^en ,  erl^cben  fic!^  i>on  feiner  gläd^e  unb  l^inter  feiner 
Dueüe  galant  am  fju§e  be«  großen  Slfd^enteget«  eine  anberc  teere  Bpalu 
mit  leidet  gel^obenen  JRanbem ;  ber  übrige  ©oben  ift  »on  8tf d^c  unb  iJa- 
pxUi^  bebedft,  bereu  lodere  @<bid^t  nod^  ftettentoei«  bic  i^urc^en  jcigt,  in 
loctd^en  frül^cre  Sabaftröme  fid^  bi«  jum  Üianbe  be«  an  ber  äufecrften 
redeten  @eite  bereit«  bon  i^nen  übertoölbten  alten  Ärater«  ]^intt>anben.*) 

Unterfud^en  toir  jefet  bic  im  3iif<^>«^c"^<^«8c  bargeftellten  9lu«' 
bruc^«erfd^einungen  im  ©njelnen,  fo  ergeben  fic^  un« ^ut)tfädblicb  bier 
tjerfd^iebene  2lu«tt)urf «ftoff e ,  nämlicb  9iaud&,  äifcbe,  cm})orgefdbleuberte 
Sört)er  unb  8aba ,  al«  ®egenftänbe  ber  ©etrad^tung.  3ebcr  i>on  i^nen 
^at  lieber  fe^r  mannigfache  ©eftanbt^cile  unb  bebarf  be«^alb  einer  au«^ 
fül^rlid^eren  Srörtcrung. 

3unäd^ft  ber  3iauc^  ift,  fo  lange  er  nod^  eine  toei§lid&e  garbe  bc- 
fifet,  grögtent^eit«  bloger  SBaffcrbamjjf,  ber  aüen  anberen  Srup^ 
tion«erf d^einungcn  i>oranjugc^en  ^}flcgt ,  n)cil  ju  feiner  ©tlbung,  jur  "^cr- 
bunftung  be«  SBäaffer«,  bic  aücrgeringftcn  ^ifegrabc  crforberlici^  finb. 
8lu«  bemfclben  ©runbe  ftrömt  er  an  fc^r  bieten,  befonber«  größeren 
SSullanen  bcftanbig  an^ ,  toeil  immer  in  i^rcr  Jticfe  ein  ^ifegrab  bor* 
^nbcn  ift,  ber  SBaffer  fiebcnb  mad^cn  unb  in  !Campf  oertt>anbeln  !ann. 
Ueber  ben  Urfprung  biefc«  SSSaffer«  ift  biclfoltig  gcftritten  »orben  unb 
noc^  me^r  über  feinen  3lnt^eil  an  bem  Urf^>rung  ber  bulfanifd^en  Qmp^ 
tionen  über^au^)t ;  e«  fd^eint  inbe§  bei  alten  SJutfanen ,  bic  nid^t  in  un- 
mittelbarer  ?Ra^c  bc«  3Äecrc«  fic^  befinben ,  ba«  atmofpl^ärifcbe  SSJaffcr 
JU  fein,  »etd^e«  ber  SSulfan,  fobalb  c«  bi«  in  ben  ©ereid^  feiner  geftei- 
gerten  Si:cnH)eratur  gctommcn  ift,  in  ÜDampf  oertoanbelt  unb  al«  folcben 
au«^aud^t*    Sine  frühere  annähme,  baf  e«  nur  3Weem)affer  fei,  n>etd^c« 


•)  SJcrgt.  3.  9iot^,  ber  SJefuö  unb  bic  Umgebung  Don  9lcapri.  <$inc  SKono- 
0TO|)^ie.  SWit  tafeln  unb  ^olaWttttten.  ©etlin  1867;  unb  3ut.  ©tfcmibt,  bic 
eur^tion  bc«  Sefuto  in  iOvcn  ^l^änomcn  im  SlÄot  1855.  a»tt  9  Stafctn.   tBien  1866. 
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in  bei  2:iefe  einen  3^S^"0  V^^  $erbe  be^  ä^utfan^  gefunben  ifobt,  unb 
bafelbft  butd^  bie  fc^^neße  Of^bation  aufgel^äuftcr  SÖietattc ,  namentüd^ 
be$  ^aiuWletaü^f  bie  ^o^en  ^i^gtabe,  bie  <Sjrt><utfionen  unb  üiexiiaWft 
aüe  (5TU})tion6erfcl^einungen  beranlaffe^  ffot  in  neuerer  3rit  feine  35er^ 
treter  me^r  gefunben,  unb  ift  atö  eine  unnötl^ige  ober  nid^t  }U  bemeifenbe 
^l>})ot^efe  »icber  berlaffen  »orben»  8(uc^  fptid^t  bie  gntbecfung  groger 
t^atigcr  aSuIfanc  im  inneren  äfien«  gegen  bie  STOSglid^Ieit,  bag  SWeer* 
»affer  ^u  i^rem  ^crbe  gelangen  unb  nur  biefe«  bulJanifc^e  Srfd^ei* 
nungcn  bcbingcn  Knne»  SSJir  finb  bal^er  genötl^igt,  toie  für  bie  Quellen, 
f 0  auc^  für  bie  SBafferbanH)f e  ber  !?Juttane ,  ba«  bon  ber  ßrbberf e  cinge* 
fogene  atmof<)^ärifc<)c  ©affer  M  toid^tigften  Urqueü  anjune^men ,  unb 
glauben ,  o^nc  ba^  a)ieer»affer  in  bcn  J^äßcn ,  »o  e«  ben  bulfanif^cn 
^erb  5u  erreichen  im  Staube  ift,  oon  feiner  I^eitna^me  am  bußanif(^en 
^roceg  au«fc^tie§cn  ]xi  »otten,  in  ben  Unterfud^ungen,  »etd^e  ben  Ur* 
f^jrung  bc«  Cueütoaffer^  au^  bcrätmofp^äre  barget^an  ^aben,  auc^  i^in* 
reidjcnbe  ®ett)eife  für  biefe  ^»eitc  annähme  ya  finben»  —  SRcinc  SBäaffer^ 
bänn)fe  finb  inbeffcn  fetten,  unb  »erben  gewöl^nli^  nur  im  3^f*<»^^^ 
f c^lummember  I^ätiglcit ,  ja  f clbft  bann  faum ,  au«gcfd^ieben ;  bie  mei^ 
ften  aBäaffcrbam<>f c  ermatten  jugleic^  anbere  ®afe,  ja  f elbft  feftc  Stoffe,  bie 
btoB  burc^  bie^ifee  bedSJuIfand  bam}>fformig  gemad^t  tourbcn^  SSorjüg- 
U(^  finb  c«  S  d^  ID  c  f  e  t  b  ä  m  p  f  e ,  »cl^c  bie  SBaff erbäm)>f e  begleiten,  unb 
tt)a^rcnb  ber  ^robuction  bciber  ju  mannigfachen  cj^cmifd^en  SJerbinbungen 
\x(b  gcftalten-  —  S33ir  treffen  faft  überall  ©c^tocfcltoafferftoff*' 
ga«,  fc^^toefeligc  @aure  unb  felbft  reine  S^toef clbfim<)fe 
in  ben  (Vumarotcn  an*  —  Dicfe  ©toffe  berrat^cn  fic^  leicht  unb  fc^netl 
burc^  eigentpmlid^e  ®erüd^^e  (ber  bc«  Sc^tDefclnjafferftoff«  gleid^t  bem 
ftinfcnbcr  fauler  (Sier) ,  unb  tragen  einen  X^eit  ber  nac^tl^eiligen  SBir^^ 
hingen  in  fic^,  toelc^e  bon  ben  bulfanifc^en  T^ämpfen  auf  bie  Umgebungen 
be«  aJultan«  ausgeübt  n>erbctu  3n  bie  8uft  au«ftrömenb,  fefet  ber 
Scbttjefel  fid^  »ieber  in  fefter  ®cftalt  an,  unb  bilbet  gelbe  <)ulberförmige 
Ucberjuge  an  ben  SRänbcrn  bon  ®t)attcn  unb  SRi^en,  an^  »eld^en  erl^er* 
borftrömt ;  auc^  in  ^o^lcn  SRäumcn  fammett  er  fid; ,  unb  fiubet  fid^  nid;t 
feiten  hrtjftallifirt  in  ©efcllfd^aft  bon  @tip^  ganj  ä^nli^ ,  tt)ie  toir  i^n 
auf  ©äugen  unb  fiagem  im  Urgebirge  antreffen,  J)ie  Sd^tocfelfäure  ge^t 
n^o^l  SPcrbinbungcn  mit  ©aljbafen  ein,  unb  fd^eint  einen  2:^eit  bc« 
fo^lenfauren  fiatfe«  in  &\)p^  ju  oernjanbetn,  ber  befanntlid^  eine  9Ser* 
binbung  bon  fialfcrbe  unb  Sc^toefclfäure  ift,  2lu^  bem  l^aufigen  3Sor* 
fommen  be^  Sc^mcfel«  in  faft  allen  bulfanifd^en  Sluöbrud^^ftoffen  fd^eint 
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fic^  fomit  bic  l^äufiac  8lnt»cfcn^ctt  bc«  ®^<)f  c«,  jumal  ate  feinlcnrtgcr 
ober  älabaftCT,  ju  crftären.  äud^  mit  I^oncrbe  öcrbütbct  fi(j^  bic 
©d^toefcIfSurc,  unb  bitbct  auf  f oI(!^e  SScif c,  crbigc  9ßaff en  jcrfeljcnb,  bcn 
^launftein^  bertn  manchen  buRanifc^en  (^egenben  (Ungarn,  ^ant- 
reic^)  gefunbcn  n>irb»  —  9iaci^ft  bcn  ®(!^n>cfctocrbinbungcn  finb  cd  bc* 
f onberd  ßl^Urtocrbinbungen,  meiere  in  bcn  t>u(tanif eben  £)äm)>f en 
toorfommcn.  ®ic  toicbtigfte  bicfcr  SScrbinbungcn  ift  bic  @aljf  äure, 
toeläfc  au«  &fiox  unb  3Baffcrftoff  bcfte^t;  Idöft  fcnntli(!^  an  ibrem 
ftcc^cnbcn  ®crud^  unb  bcr  fcbncdociBcn  garbc  i^rer  35änH)fc»  ®ic 
finbet  fid^  inbcffcn  minber  ^ufig,  at«  bic  ©d^wcfctfaurc ,  unb  menn  fic 
borfonnnt,  me^r  anSaljbafen  gcbuubcn,  namcntlid^  mit  bcm9iatron  al« 
Stoöf^aii^),  unb  mit  Ammonium  ate  ®  a t m i a t  gcfetcre«  Sali  ift 
fc^r  p^tig,  ba^cr  35änH)fc  bcffctbcn,  ganj  »ic  ®c^tt>efctbämpfc,  in  bcn 
gumarotcn  enthalten  finb ,  unb  ä^ntid^c  Ucbcrjfigc  an  ©tcUen  bilbcn, 
tDo  bic  fältcrc  ätmcfp^ärc  bic  1)äm))fc  nötljigt ,  eine  fcftc  gorm  anju* 
ncl^mcn*  ©ctbft  ba«  Äod^fatj  ift  flüchtig  bei  einer  IcnH)eratur,  »ctcbc 
bcm  ©tä^^unfte  bed  (Sifend  nal^c  fomrnt,  unb  bilbct  an^  bcmfelben 
®ruubc  ©aljtruftcn  an  öcrfc^iebencn  ©tcHen  mancher  SJutfanc*  3ia* 
mentüd^  fmb  folc^c  Satjabfä^c  häufige  @rfc^cinungcn  am  3$cfut),  n>o 
fic  öon  bcn  ärmeren  2Jotf«ftaffcn  begierig  aufgcfud^t  unb  atd  Cuefien 
t)on  grtDcrb  benu^t  toerben.  3iu^  berief la  auf  Miant  ^>robucirt 
Sod^falj,  ©cttcncr  at«  &}\ox  unb  ®c^tt)cfcl  ift  in  bcn  gumarolen  ber 
fio^lcnftoff,  boc^  nur  in  einer  gorm,  namticb  in  feiner  23crbinbung  mit 
©auerftoff  ate  Äo^lcnfaure  ent^ttcu.  SD?an  fcnnt  fic  bcfoubcrd 
in  bcn  gwuiarotcn  ber  fübamerifanifc^en  SSulfanc  unb  »ermut^ct ,  bafe 
bic  fielen  foljtcnf äure^attigen  Qucüen ,  bereu  fü^Ienbc  33ßaffer ,  gteidb 
bcm  bon  ©eitert,  burd^  Slufbraufcn  ober  ©tafcuenttoictctung  bo« 
f(ü(!^tigc  ÖJa«  JU  tocrrat^cn  pflegen ,  feinen  öcfi^  einer  f d^lummemben 
butfanifd^cn  I^ätigfcit  ücrbanfcn,  befonberö  U)cit  man  folc^e  Quetten 
ober  ©auerbrunnen  faft  nur  in  bcr  ^Jiä^e  üon  üullanifd^en  e*e* 
birgen  antrifft*  STOanc^e  bicfcr  ®egcnben  ^aud^cn  gcrabcju  So^tenfäure 
au«,  toie  g»  Sß,  bic  berühmte  unb  üicl  befucbte  .^^unbdgrottc  bei 
9ieapet,  tt>ct(^e  i^rc  untcrc/lctalc  ©cbicbt  ebenfaU«  bem  9[u«ftrömen  ber 
So^tenfäure  fc^utbct.     3n  allen  feuern  3?eape(«  tt>irb  fic  in  übertDie* 


3)  ©ci  bcr  ©itbung  be«  Äoc^iatjc«  öenüanbcU  fic6  bic  (Solafäuvc ,  inbcm  fie 
i^rcn  SaffcTitoff  abgibt,  in  (Sblor  unb  c«  cntpe^t  S^jloniatvium.  ©crgt.  bic  Ü?otc 
eettc  42. 
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flenbet  3Renge  angetroffen ;  ja  in  langete  ^dt  öcrfd^toffcn  getoefenen  ift 
fte  fo  mächtig ,  bag  ^tneinttetenbe  <perfonen  f ofort  betäubt  merben  unb 
bett)U§tlod  nieberftürjen,  Die  Italiener  ^aben  fic  aud^  feit  geraumer 
3eit  an  t^rer  nat^t^eiligen  SSSirfung  auf  bie  t^ierifc^en  Organismen  unb 
ben  3Renf<i^en  f enncn  gelernt ,  »iemo^l  fie  ber  Sltmofp^äre  lein  eigen* 
t^ämli^eS  9lnfe^n  gibt,  unb  ©teilen^  tt>o  fie  in  9Kaffe  auffteigt,  SDto* 
f  eten  genannt*)» — 35ie«  finb  bie  »ic^tigften  Stoffe,  »eld^e  in  I)anH)f* 
geftalt  bie  t^umarolen  bilben,  unb  in  ber  9tegel  auc^  bann  in  i^nen  fic^ 
ftnben,  loenn  feine  anbere  (£ru)>tionderf d^einung  jene  9tau(^fäule  begleitet. 
3^re@intoirtungauf  bie  Umgebung  ift,  n)egen  fo  oielfaci^er^eftanbt^eile, 
^ö^ff^  mannigfad^  unb  je  nad^  ben  Socalitäten  berfc^ieben ;  ic^  gebenfe 
^ier  bedl^alb  nur  einer  mei^r  allgemeinen  SBirtung,  bie  im  Entfärben 
t)ieler  ©efteine  burc^  biefe  Dunftmaffen  befte^t ,  unb  too^l  "oon  ben  be- 
reits ttto&ifntm  Ueberjugen  unterfc^ieben  merben  mug*  £)a,  n)ie  oben 
cm>ä^nt  mürbe,  ein  |)au)}tfärbemittel  aller  buntein  ia'otn  baS  SDtagnet* 
eifen  ift,  fo  »irb  bie  Sntfernung  beffelbcn  burc^  ®äuren,  »eld^e  mit  i^m 
im  S^ffer  lösliche  aJerbinbungen  eingeben ,  Urfad^e,  bag  bie  Saöen  nac^ 
unb  nac^  eine  n>eiglid^e  $arbe  annehmen ,  unb  enblid^  gang  ber  ^eibe 
gleichen.  I)ie  berühmte  @o Ifatara  bei  9iea<)el  ift  ein  fol^er  burc^ 
fdbtt>efelfaurcDäm)>fe  entfärbter  bulfanifc^er^crb,  unbbie  li<)arif  d^en 
toie  canarifc^en  3nfeln  jeigen  ä^nlic^e  SSorfommniffe»  UcbrigenS 
entfärben  fid^  mand^e  i!aben  Icicbter  unb  fc^neller,  alSanberc,  unb  fo 
fann  eS  fommen,  bag  einzelne  äJulf ane  ftellenn>eiS  mit  entfärbten  (Streifen 
Derfc^en  finb,  anberweitig  aber  i^re  buntle  garbc  behalten. 

I)ie  2(f  c^e,  »eld^e  oben  als  jtoeiter  I^eil  ber  21uStt>urfSftoffc  auf* 
geführt  mürbe,  ftellt  fic^  in  ber  Siegel  crft  um  bie  STOitte  einer  Eruption 
über  gegen  6nbe  berfclbcn  ein  unb  befte^t  auS  fein  jert^eiltcm  Grbreic^, 
baS  balb  baS  Slnfc^en  eines  grauen  2)?c^lcS  ^at ,  balb  gröber  ift  unb 
me^r  ÄieS  gleicht,  ba^er  in  biefcr  gorm  audb  ®anb  genannt  toirb* 
®ie  ift  in  beiben  ÖJcftalten  nur  fein  jert^eilte  gata,  gleid^fam  ge<)utoerte 
erbige  ?at)a,  beren  einjelne  ^artifcld^en ,  feien  fie  fein  ober  grob ,  auS 
tleinen  Är^ftalleu  t)on  3clbf^)at]^,  äiugit,  litancifcn,  2Wagneteifcn,  DU- 


4)  2)ie^o^lenfäure  entwcici^t  aud  bcn^ulfanen  am  Seträ((tU((flen  imBuftanbe 
fc(>lummenibcr  2:^ätig!ett  unb  mxh  öorjug«toetfe  tjon'bcn  ^Julianen  Ouito'«  ents 
mdtii ,  xotil  btefc  feine  beftigen  Eruptionen  me^r  maci^en.  @ie  foll  t)om  fohlen« 
fauren  kalt  benaci^barter  Sager  ^errü^ren  unb  burc^  (S^Iü^en  beffelben  in  ber  £tefe 
au«  i^m  entbunben  toerben,  gleich  n>ie  bad  ^oc^falj  aü9  bem  aT^eenoaffer ,  U)cl4e« 
bi«  3um  t)ul(anif(^en  ^erbe  ^inabbrang.  — 
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mn  unb  anbeten  ^eftanbtljciten  bcr  ia'otn  beftc^en,  »cld^c  ber  auf* 
fteigenbc  'J>unft  »Cßen  i^rcr  V^eiC^ttgfeit  mit  em<}or^cbt  unb  »eit^in  über 
bie  ebene  au^f d&üttet  *).  5Me  äfAe  ift  aud^  btc  Urfad^e  be«  bunfetn 
anfeilend  ber  gumarolen,  »ie  be«  trüben  ©onnentic^te^  »ä^renb  ber 
(Srm)tion  überhaupt  ^  »eil  fie  jic^  in  fotc^er  ÜWenge  in  ber  fiuft  bcfinbet 
unb  wegen  i^rer  t^etn^eit  fo  tangfam  nieberfattt ,  baß  fie  bie  3ltmof^>^äre 
gleicbfant  crfüHt  unb  ben  meiften  Öic^tftral^Ien  feinen  freien  35urd^gang 
me^r  berftattet,  fflie  übrigen^  bie  8aba  fi^  fo  fein  jert^eilcn  fönnc, 
roeig  man  noc^  nid^t  mit  ©emipl^eit ;  allein  bie  SWögti^fett  baju  mug 
teicbt  unb  attgemein  fein ,  ba  bie  ausgeworfenen  Cuantltaten  Äft^c  fe^r 
betratbtü*  finb,  unb  namentlid^  bei  jenem  beuhoürbigen  erften  äurtruc^ 
beS  3?efubd  bloß  fie  bie  genannten  brei  Stäbte  berfcbüttete.  Sic  war, 
na*  bcS  jüngeren  ^tiniu«  SuSfagc,  fo  mäd&tig,  ba§  nod^  5U  3Ri* 
fenum,  über  5  5IReiten  in  gerabliniger  (Entfernung  00m  SJefub,  bie 
JagcSf^eHe  »erfinftert  würbe,  unb  in  Stabia,  wo  ber  altere  ^ti* 
niu6  umfam,  eine  X^unfet^eit  ^errfd^te,  wie  in  einem  berfd^toffcnen 
3immer ,  in  bem  man  <)(&t5licb  bie  ?idbter  au«lcf(^t»  Unb  in  ber  J^at 
mu6  i^re  9Jienge  gro^  gewefen  fein ,  ba  gteicb?eitigc  Sd^riftftelter  »cr^ 
fid&ern ,  man  ^be  5U  9iom ,  wie  an  ber  afrif anifd^en  Sflfte ,  ja  felbft  in 


•">)  S^^l^'ci^c  tvcrt^tjottc  Untcrfuc^uiigen  tocn  (Sbrcnbcrg  habtn  feitbem  ni(fct 
bloß  in  ber  lofen  t>uIIamWen  3lfc6e,  foitbcrn  auc§  in  ben  ^ufammen^^ebarfenen  üulfa? 
mft<>en  2:uffen,  fetbfl  in  ©im«ftetnen,  fotooM  neuen  al«  älteren,  ovgamWeÖetfc^lüffe 
nacbgenjielen ,  namentlich  bie  Ätefetgerüjle  ber  ©aciUarien  unb  ^^t^tolit^a^ 
ricn.  3Benn  einige  9Jaturforfcl^er ,  bur(i^  ben  wäff erigen  Urfprung  folt^er  Orga* 
ni«nien  t>erlcitet ,  bie  genannten  t>ultani)d^en  '^Jrobutte  für  neptunifc^e  ©ebilbe  er? 
Üären  n>oßtcn,  fo  Ratten  fie  bagu  frcilicb  feinen  gcnügcnben  @runb ;  »ielmeljr  ftetten 
fit^  bie  beoba(fiteten$:^atfac^cn  nur  in  bieSÄei^e  ber  t>ulfanifc^en  @c^tammeru^>ticnen 
unb  bc«  2lu«wurfe«  tobter  gifd^e  Bei  3(u«brü(iben  in  ber  Sorbittere  flmerifa«,  Me 
brei  ^^änomenc  beweifen  ni(ibt  mebr ,  al«  bag  fu^>erficiette  ©ewäff er  mit  i^rcn  orga* 
nifc^en  ^emo^nern  einen  SH^^Q  S^m  )}ul(anif(^en  $erbe  finben ,  unb  f)>äter  mit 
ben  gefc^molgenen  bulfanifd^eu  '^robulten  gemifc^t  burcb  ben  t}ulfanif(^en  ©d^lunb 
»Dieber  an  bie  Cbcrfläc^c  gelangen.  3n  biefcr  ©egic^ung  fmb  ©btenberg'«  (5ni« 
bedungen  üon  ^^obcm  3ntereffe  unb  »erben  ee  immer  mebr  burc^  bie  3[u«be^nung, 
ttjeldbe  fie  unter  feinen  rafilofen  Rauben  erhalten .  9?amentlic^  fc^eint  e«  mir  t>on 
Stc^tigfeit  gu  fein ,  burd^  bie  organifd^en  ®eifc(^lüffe  ben  92a(i^n}ei«  liefern  in  fBnnen, 
baß  3u  gewiffen  Sulfonen  (3ölanb ,  (gifel)  füge  ©ettjäffer  einen  3"9öng  l^aben,  »eil 
toon  ibnen  (gügttjaffersOrganismen  au«gettJorfen  toerben,  »äbrenb  anberc  2©utfanc 
@eegefci^ö^>fe  (^-ßatagonien)  beben,  unb  roicber  anbere  nur  unorganrft^e  ^robufte 
(canorifc^e,  li^arifcbe  3nfe(n).  2Ran  »ergl.  bie  ©eric^tc  über  bie  ©erbanbfungen 
ber  ©erliner  ?l!abemie.    3uni  1846  unb  f|>äter. 
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©ijrien  il^r  %<iititn  Umnttn  tinntn.  Sinigc  Sdtohaöfttx  leiten  bic 
äfd^enbtlbung  toon  ben  tJlöfttid^^en  ^n^hxüä^m  ber  enttpeic^cnben  ®afc 
butd^  bie  flüffige  iat>a  ab ;  fie  (offen  ben  glül^enben  f^tug  in  Hfd^enfonn 
au^einanberf^rä^en,  bann  ettaltm  unb  auf  biefe  Seife  ju  bet  älfd^e 
SSetanlaffnng  geben.  !Dafär  fprici^t  aud^  ber  Umftanb^  ba§  gro§e 
Quantitäten  %\äft  etft  ausgeworfen  toerbeu/  n>enn  fc^on  biete  fläffige 
8aba  im  Srater  bor^anbcn  ift ,  unb  f urj  nac^  beni  Slbflufe  ber  8aba  aud^ 
bic  meiftc  äfd^e  ausgeleert  wirb.  I)a§  fie  ^Sufifl  mit  feinen  ©affer^^ 
tro^)f en  ober  SBaff erbäm^)fen  berbunben  ift,  tourbe  f d^on  früher  ertoäl^ttt ; 
fie  bitbet  bal^cr  mitunter,  n>enn  fid^  biefe  Sßaffermaffen  ju  »irftid^en 
@e»itterregen  anl^äuf en ,  toaS  am  SBefub  mehrmals  ber  ^aü  getoef en  ift, 
einen  fd^tammigen  Ueberjug  auf  bem  53oben ,  unb  rechtfertigt  in  biefer 
gorm  bie  üMid^e  ©e^eic^nung  eine«  3lfd&  eure  gen«* 

Öeid^ter  erfiärt  ftd^  ber  Urf<)rung  jener  glftl^cnben  tör<)er ,  »etd^c 
unter  (gj))Iofionen  burc^  bie  ÜDam^)ftt)otfen  cm<)orftcigcn  unb  faüenb  bie 
mand&erlei  ©ruc^ftfidte  bilbcn,  meldte  man  in  Italien  8a^>iUi  ober 
9ia^>ilü  (nad^  ber  ®<)red^n)eife  be« gemeinen SSoIIeS,  »elci^e  fid^  fonber^ 
barer  SäJeife  in  biefem  gaUe  bie  gröB^e  »iffenfd^aftlid^e  Geltung  er^^ 
loorben  ^at)  ju  nennen  <>flegt,  ®ie  finb  il^rer  ganjen  ©cfd^affenl^eit  nad^ 
SSrud&ftüdte  ber  Sratem>änbc  ober  loSgcriffene  ßabamaffen,  »eld^e  bie 
enttoeid&enbenDäm(pfe  fotool^t  obtrenncn,  at«  auc^  cmfporfd^teubern.  SJon 
ber  iebeSmaügen  Sraft,  bie  eine  fotd^e  burd^bred^enbe!Dam<)fmaffc  befi^t, 
^ängt  tl^eilS  bie  ®rö§e  ber  Sa^ilti,  ti^eils  bie  Entfernung  ab,  bis  gu 
»eitler  fie  em<)orgefd^leubert  »erben ,  unb  ebenfo  folgt  aus  il^rem  Ur- 
fvrunge  bon  berÄratertoanb  ober  aus  ber  ?aba  fetbft  i^re  balb  fd^warje, 
batb  glü^cnb  rot^e  garbe  unb  S3efd^affen^eit.  fia<)itti  ber  jweiten 
?Crt  erfalten  natürlid^  fel^r  fcfeneU,  ujeil  fie  nur  wenig  Umfang  ^ben,  unb 
neljmen  aus  bemfetben  ®runbe  bie  ®taSform  ber  ßaben  an,  gleid^en  alfo 
@d^laden  bößig.  eben  beS^alb  icrf^)ringcn  fie  fo  teid&t  unb  jert^eilen 
fid^  in  oiele  Meine  Stiidfc  bon  grbfen*  bis  9iu§groSe,  3ft  il^r  SnH)or* 
fteigen  mit  'Detonationen  berbunben ,  fo  fd^cinen  fid^  entjünbenbe ,  ^elt 
aufpammenbe  @afe«)  fotoo^t  bie  Urfad^e  beS  tnatteS,  als  aud^  beS  ßm* 


6)  Wtan  \)at  toie(  gefiritten ,  ch  bie  geueretf<j^einungen  Bei  einer  (Sra)>tton  nnrt^ 
liii^e  giamaten  [xnh,  obev  Mog  )»on  gfüli^enben  ^öT)>ent  ^errill^i'en.  (S6  fc^eint  jc^t 
biefe  SJieinungfitoevfii^iebenl^eit  hai^'m  entfii^ieben  gu  fein ,  bafi  »a^re  glammen  nur 
tocn  ät'ii  }u  3^i^  unmittelbar  an  ben  spalten  unb  9{iffen  bed  ^"rater«  ftc^  geigen,  bie 
großen  geuermoffen  ber  2>am^ffau(e  aber  loon  ber  glü^enben  «fc^e  l^erborgebract^t 
»erben,  — 
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))0tfd61eubern^  ber  aJtaterten  ju  fein^tvelc^ef^ätet  }u^'a)>ilti  fic^  geftalten; 
baflcgcn  ift  ein  ftärfcrc«  ?inbTängcn  nicbt  cntjünbüc^cr  I^änH)fe  mit  Qxt- 
crfd&üttcxungcn  unb  fi^cbung  toon  ia'oa  Dctbunbcn,  ©eibc  grfc^einungen 
finb  atfo  atcfuüatc  einer  Urfa^c,  fic  erltätcn  e«,  roaxvm  mit  ben  legten 
Hebungen,  burd^  n)elcbe  bie  auf  gehäuften  Sabamaffen  übet  ben^raterranb 
em))orfteigen ,  anöf  bie  ftärtften  Stfc^ütterungen  be^  lobend  berbnnben 
ju  fein  ^)flegcn. 

ajon  bem  legten  8tu^n>urf«ftoffe ,  ber  'ia\>a,  ift  fcbon  im  borigen 
?lbf(!^nittc  i^rcn  ©cftanbt^cUcn  unb  i^rer  gomi  nod^  bie  9iebe  getoefen, 
e«  fcbeint  ba^er  unnötljig,  l^ier  anbere  (Eigenheiten  ate  folcbe  ju  erörtern, 
bie  bort  nocb  nid^t  jur  Zpxadft  gebrad^t  »erben  tonnten,  ^efonber^  ift 
e^  bie  9lrt  bed  (Sm^orfteigen^,  n>etd^e  und  fotool^I  in  i^ren  Srfd^einungen^ 
ate  and)  in  i^rcn  Urfacben  intereffiren  mnS*  B'^^^  ^ebtfid^  bie  imÄratcr 
fte^enbc  l^aba,  tt>ie  bereit«  früher  em)a^ntn>urbe,  nacbunb  nod^,  abernicbt 
6l«>6  i^^  3^it  ^^^  (Sru<)tion ,  f onbern  öfter«  fd^on  lange  bor^er ,  e^c  nocfe 
irgenb  eine  anbere  Sru)>tion«erfcbeinung  toal^rgenommen  »irb.  ?öir 
muffen  ]u  biefem  6nb jtt>ect  bie  Sefd^affenl^eit  be«  firater«  lurj  nadb  einem 
9(u«bru(b  betrachten  unb  bemerfen ,  bag  berfetbe  ba(b  nadbbem  bie  Vaoa 
abgesoffen  ift,  jufammenjuftfirjcn  unb  ju  einem  tiefen  Iric^ter  ficb  gu 
geftalten  ^>flcgt ,  beffen  ßjrunb  felbft  eine  (Sinfeufung ,  gteidbfam  ein  8lb* 
jugdro^r  in«  3nnere  befi^t.  Diefer  fianat  »erfto^jft  fid^  in  ber  bieget 
juerft  unb  berfc^Uegt  baburd&  ben  innern  X^eilen  be«  iButtan«  i^re  SDJfin* 
bung.  ©eraume  ^dt,  felbft  3a^rc,  ja  3a^rje]^nte  fann  ber  Ärater  bie 
öefd^ff en^eit  einer  tricbterartigen  SSertiefung  behalten ,  unb  fo  lange  fie 
bleibt,  ift  alle  gurcbt  oor  Sruptionen  unnöt^ig;  bemerft  man  aber,  baj? 
ber  ®oben  be«  Iridöter«  ^ic^  gu  ^eben  anfangt,  bag  ber  Irid^ter  immer 
flacher  unb  flauer  n)irb ,  fo  ift  ein  S^idfm  borl^anbcn ,  baß  (Srui)tiou«* 
crfd^cinungen  beoorfte^cn.  Dod^  fönnen  nod^  Solare  über  ii^rc  äu«bitbung 
l^ingel^en.  ®o  fanb  ©abbage  ben  Ärater  be«  SJefub«  gleid^  nadb  ber 
(griq)tion  im  3a^re  1822  an  ber  ^ö*ftcn  ©teile  be«  9?anbe«  880,  an 
ber  niebrigften  etwa«  über  430  %n^  tief,  roeldbe  liefe  bi«  9Kar,  1827 
unberanbert  blieb ;  oon  ber  ^dt  an  ^ob  fic^  ber  ®runb  bi«  jum  Sluguft 
1830  um  200  gut,  unb  biefe^iebung  bauerte  in  gleid^em  ®rabe  bi«  i\xm 
®e^)tember  1831  fort,  um  welche  ^dt  ein  im  alten  ftrater  gebilbeter 
neuer  eru<)tion«fegcl  ben  frül^eren  Sraterranb  überragte.  Vabamaffcn, 
bie  in  feiner  Umgebung  ^ertoorquolten ,  glidben  ben  llnterfdbieb  jtoifdbcn 
i^m  unb  bem  alten  Äraterranbe  oöllig  au«,  unb  floffen  enblii  im  Ccto- 
ber  beffclben  3a^rc«  über  bie  tiefften  SRanbftellen  in  mel^reren  Strömen 
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<m  Segel  hinunter ;  ein  ^^änomen ,  ba^  brei  da^re  hinter  einanbet  ab- 
fa^toeife  fortbouertc,  bid  im  äuguft  be«  3a^re«  1834  ber  neue  Äcgel 
unter  ^tigen  ßtfd^üttetungen  einfanf  unb  einen  Xxiifttx  ^intcrtieg,  aud 
beffen  6^unbe  jtoei  unabfe^bare,  burd^  einen  fc^malen  Damm  getrennte 
®(^(änbe  in«  3nnere  l^inabffl^rten»  —  Die  eben  ertoä^ntc  Slrt,  »ie  bie 
^oDa  fic^  ^tbt,  ift  übrigen«  bie  gen)5]^ntid^e ;  fie  fteigtjmar  anfangt  burc^ 
glei^magige  ^ebung  be«  ^oben«  im  Krater ,  allein  \p&ttx ,  toenn  bie 
Dbcrften  Sc^ic^ten  jäljer  geworben  fihb ,  bilben  fic^  auf  biefer  Decfe  neue 
<§ru)>tlon«fegel^  an  beren  ®eiten,  nne  an  ben  9tänbern  be«  alten  Krater«, 
Don^cit  gtt3eit  glü^enbe  S?at>aftröme  ^erborbred^en  unb  bcn33oben  burc^ 
Ueberpiefeen  er^ö^en ,  bi«  auc^  fie  njieber  jä^er  getoorben  t>on  f<)äteren 
Strömen  überflut^et  »erben.  Der  lefete  t)on  biefen  ba^nt  fic^  bann  über 
ben  fitaterranb  einen  SSJeg,  unb  fliegt  am  ^erge  l^inunter,  bod^  gewöhn* 
lieb  nur  eine  furje  ®tre(f c ;  ber  ^au<)tabflu6  ber  Sloco^i  erfolgt  burd^  eine 
neu  entftanbene  ®<)altc  bc«  Segel«  näl;cr  beut  guge  unb  ftürjt  mit  um 
fo  größerer  @ett>alt  ^er»or,  je  tiefer  am  ©crge  abtoärt«  biefe  9Künbung 
befinblid^  ift.  ^Jiur  bei  fc^r  l^eftigcn  Gru^jtionen  finb  folcbc  Ströme 
macbtig  genug ,  um  fogtcicb  bi«  in  bie  Gbcue  gelangen  unb  l^icr  ficb  au«- 
breiten  ju  fönnen^). 

Dag  bie  Urfac^en  biefer  Hebungen  in  ber  9(u«be]^nung  neu  gebil- 
betcr,  einen  Sluöroeg  fucbenber  ®ofe  ober  Dämpfe  i^ren  ®runb  ^aben^ 
toirb  allgemein  unb  mit  Siedet  angenommen.  3^re  ßj:i)anfionen  oer^ 
urfad^en  anfang«  bieerfd^fttterungenbe«33oben«,  »elcbe  toirHicben  Grup- 
tionen  )>oran)uge^en  )>f(egen^  unb  ba  bieDecfe  überall  am  letd^teften  nacb^ 
gibt ,  too  ber  geringfte  SSJiberftanb  ift ,  fo  treiben  fie  in  ber  Stiftung  bc« 
Strater«  biefen  SBiberftanb  em))or ,  entn)eid^en  awif  jum  £^eil  auf  ber^ 
felbeu  ®a^n,  ^eben  babei  fortbauernb  bie  Decfe,  fcblcubern  beim  Dnrd^* 
bruc^aifd^e  unbi^ai)iüi  ^erau«,  unb  f<)rcngen  enblic^  bie  SBanb  be«  Segel«, 
toenn  bie  im  trater  aufgehäufte  ^ox>a  einen  ju  großen  Drud  auf  bie  in 


7)  53ci  ber  (5ru:|>tton  bc«  5lctiia  t>om  9iot>eniber  1843  burd^flog  bie  ?oy>a  in 
8  %Ci%zn  (toom  17.— 25.)  einen  9tQum  t>on  5  geogr.  9)?eilen  ?änge  unb  en-etc^tc 
babei  flcffentpei«  «A  SWtile  ©veite.  2)tc  @^altc,  au«  »elc^er  biefer  mächtige  H^oci'' 
|hom  ^cnjorbtat^ ,  befanb  fic^  gegen  SEBeflen  in  ber  »üfien  9legton  be«  ©erge«,  »ar 
400  ^c^ritte  lang  unb  ttma  60  (^(^ritte  breit ;  fie  entftanb  au«  10  einaelnen  ^vcp^ 
tion«)>untten ,  bie  in  vabialer  Siid^tung  hinter  einanber  lagen.  —  @ett  bem  ©d^lug 
bc«  3a^re«  1852  ^at  ber  S3erg  mieber  einen  fc^r  heftigen  5tu«bru(i^  gemad^t  unb 
groge  55erroüftungen  burc^  feine  9at)aevgtiffe  angeri(H>tet.  Srfl  imiWärj  be«  fotgenben 
3a?>re«  »id^en  bie  letzten  ^ti^tn  biefer  X^ätigfeit,  bie  int  grül^jal^r  1866  burd^  eine 
^rad^hjotte  (Snt)>tion  an  ber  iRorbfeite  ton  9huem  fi((  ängerte. 
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fcet  liefe  ftedenben  !t)ämpfe  ou^übt,  unb  fie  ttötl^igt,  tnxöf  bie  ftrater^ 
toanb  fetbft  einen  aiu^toeg  iufud^en*  Snjmifc^en  finb  bie  ^et|cn  ©d^lfinbe 
burd^  biefe  @(patte  entleert,  bie  ^jxeffenben  Däm^jfe  enttocid^en  na^  oben^ 
unb  führen  äfd^e,  JiBrud^ftiide  be«  Segete  alter  Slrt  mit  eoqjorj  lein 
Sßibcrftanb  l^ött  bie  no6f  unten  imÄrater  befinbUd^eSobo,  i^rer@d^tt)erc 
gemäg  ju  f^^ö««  ^  fic  finit  njicbcr  in  bie  liefe  ^inab ,  ber  atte  ©d^tunb 
bilbet  fid^  auf^5Reue,  unb  bieganjegrfd^einungtoieber^olt  fic^  in  al^nUt^er 
Seife  na^SSertauf  eine^^^it^ö"»^^/^^^  au^reid^te, ncucl^ebcnbe !iDäm<)f e^ 
neue  ©ru<)tiondftoffe  ju  bitbcn^  Die«  ift  in  Äurijcm  bie  Zfftoxk  alter 
@ru)>tionen;  »erfolgen  tt>ir  bicfelbe  noc^  au^fü^rticber  an  ben  ffloben^ 
erfc^flttcrungen ,  »etd^e  fie  begleiten  ober  il^nen  toor^erge^en ,  aber  auc^ 
felbftftänbig  an  bieten  Orten,  bie  feine  t^atigenSSutfancbefi^cn,  auftreten. 


6, 

^thMcUf  i^tt  ^tfa^tn  unb  Pitftuttgett.  —  $U^tn  im 
^tifammen^attge  mit  ^ttfliiiieii. 

Unter  allen  9taturerfc^cinungen ,  bie  ben  SÖtenfd^en  mit  Sd&rerfen 
unb  Slngft  erfüllen,  bie  ä[llgen>att  ber  im  SScrborgenen  »irfenben  >)iatur^ 
träfte  offenbaren,  unb  i^n  in  feiner  Dl^nmac^  folc^en  ftröften  gegenüber 
5cigen,  finb  bie  Srb beben  bie  großartigften  unb  ergreif enbftcn ;  benn 
fie  toernid&ten  in  einem  einjigcn  3Diomcnt  jjolfreid&e  Stäbte  mit  i^renSBe* 
»ol^nern ,  fenfen  gbencn  in  bie  Jief e ,  treiben  ©erge  au«  i^nen  l^ertor, 
unb  ergießen  aufgetürmte  äSogcn  über  ba«  me^rtofe  (Jcftlanb,  Sitte«  jer* 
ftörenb,  »a«  ber  5IBenf^  imScbtoeiß  feine«  Slngefic^t«  fcit^a^rl^unberten 
mül^fam  auf  il^m  fic^  erroorben  unb  bon  ©efd^ted^t  ju  ®cfd^ted^t  fortge* 
erbt  ^at.  X)e«^lb  finb  fie  mit  yiedft  bie  gcffird&tetften  alter  Sc^rccfniffe, 
furchtbarer  at«  JJeuer«*  unb  ©affer«not^ ,  furchtbarer  noci^  al«  bcibe  mit 
©türmen  vereint ,  toenn  bie  tobcnbe  Sinb«braut  fid^  ber  flammen  bc^ 
mäc^tigt ,  ober  fd^äumenbe  aBeden  über  bie  Qbtmn  treibt ;  benn  ftet«  ift 
bie  3crftörung,  »etcbe  biefe  (Elemente  anrichten,  eine  me^r  örtti^c,  auf 
Heinere  J^täc^cn  befd&ranfte»  Slber  bie  ßrbbebcn  burd^judfen  mit  einem 
2Katc  ganje  ^robin^cn ,  jcrftören  mit  einem  einzigen  ©cbtagc  bie  größten 
Stäbte,  unb  begraben  laufcnbc  ju  gteid^er  3cit  unter  i^ren  Irflmmern. 
5Rie  Ijat  eine  geuer^brunft ,  eine  SBaffer«not^ ,  ober  ein  Crfan  40,000 
aWenfc^cn  auf  einmal  getobtet,  toit  1794  am  4.  gcbruar  ba«  große  (5rb* 
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Beben,  todd^e«  Duito  jcrftärte,  ober  1755  bei  bem  ßtbbeben,  totläft^ 
wm  1. 9lot>cmbcr  an  ?  i  f  f  a  b  o  n  »cr^ccrte,  unb  tpobci  24,000  ÜHenf ^cn 
umfotnem  3n  Satabrien  red^nete  man  naäf  bem  großen  @tbbeben 
t>i)m  gebtttor  1783  über  30,000  SEobte ;  ba«  erbbeben  ju  g  a  r  o  c  a  ö 
am  26*  SlRatjl8l2  begrub  10,000  burd^  öorangegangene  leicbtere  ©töße 
forgto^  getoorbcne  SintDo^ner  «nter  ben  Irümmern  ber  @tabt'). 

^^anomcne  öon  fo  getoattigenSäJirfungcn  Knncn  nic^t  c^neginflug 
fein  auf  bie  ©eftattung  ber  (grboberftäd^c ,  unb  ba  unter  alten  bi«^er  be^^ 
trad^teten  UmÄötjung^urfac^en  bie  (Srbbeben  offenbar  bie  gro^artigften 
finb ,  fo  »erben  tt>tr  f^on  be^^atb  i^nen  eine  $au))trofle  in  ben  9tctoo^ 
Iutionde<)ocben  juerf ennen  muffen^  Sßon  i^reröebeutung  in  bief cn  merben 
»ir  aber  nur  bann  eine  Kare  SJorfteßung  getoinncn  IBnncn,  »ennmlr  i^re 
SBirfungen  in  gegenwärtiger  S^xt  genauer  !cnnen  gctcrnt  ^abcn, 

üDie  ©e»cgungen  bc^  ©oben«,  xotldft  »ir  mit  bem  Flamen  t>on 
€rbbeben  belegen,  jcigen  eine  breifac^e  aSerfd^iebcnl^eit ,  unb  finb  t^eite 
fto§f5rmige,  t^eite  n)cUenfi5rmige,  tl^ciW  roirbetnbe.  SBic 
terf d^ieben  in  fid^  biefe  brci  öetoegungen  au^  fein  mögen,  bennod^  f d^eint 
leine  allein  cinßrbbeben  )Don  irgenb  einer  ©ebeutung  ju  bilben,  btetme^r 
in  jebcm  ie  nad^  ben  öerfd^lebenen  ©tanb<)unftcn  berSJeobacbter  bie  eine 
ober  bie  anbere  Bewegung  ficb  gtcic^jeitig  funb  ju  geben.  3lm  fettcnftcn 
jeboct,  unb  immer  nur  bei  ben  gcn)altigftenörfc^ätterungen,  Ijat  man  bie 
toirbetnbc  ober  brel^enbe  Bewegung  »al^rgenommen.  .  Äieine  einfädle 
Scbioanfungen  be«®oben«  bcrratl^en  fi^  getoöl^ntid^  unter  bergorm  bon 
aSellenbemegungen ;  einjetnc  ifotirtc  bod^  oftmate  jiemüdt  l^cftigc  ©e- 
»egungen  fd^einen  oon  f enlrec^ten  @t5§en  ^erjurii^ren,  unb  in  einem  ein* 
maligen  3luf^  unb  äbfteigen  bed  ®obcn^  mit  nad^folgenben  leic^^teren  @r* 
jitterungen  ju  beftel^en»  3n  jeber  großartigen  unb  gctoattigen  (Srber^ 
fiflttcrung  aber  jcigt  e«  fid6  beutlid^,  ba§  in  ber  ®egenb  ber  l^eftigften 
Gintotrfungen  bie  a3ett>egung  einem  bre^enben  SQBirbct  gteid^t ,  ber  ben 
einfad^en|)au^tftoß  umgibt,  unb  oon  il^m  au^  fid^  kettenförmig  nad^  atten 
Seiten  in  bie  benad^barten  Umgebungen  fort<)fIanjt^  ®on>ar  e^  nament- 


1)  2)a«  ^a^x  1846  ift  augetorbentUctj  xti^  an  (Srbbcben  unb  öullanifc^cn  (Su? 
fc^einungen  geroefen ;  au  ben  bebeutenbßen  gel^örten  ba«  (Srbbeben  in  2:o9cana  am 
'  U.  «uguP,  unb  btc  große  Sru^tion  be«  ^ttia  feit  bem  2.  (September  1845.  3n 
2)eutfc^lanb  würben  befonber«  bie  SR^cingcgenben  am  29.  9uU  bcftig  erfc^üttert. 
Sergl.  bie  @(^rtften  Don  SRöggeratb  (ba«  örbbeben  ö.  29.  3uft.  .Öonn  1847. 
4.)  unb  ©ögner  (ba« (Srbbeben  unb  feine (Srf(i6«nungen.  granff.  a.  SW.  1847.  8.) 
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lid^  bei  bcn  gewaltigen  @Tm>tbncn ^  bie  Catabrien  unb  Sin^^on 
jerftörten. 

T:a%  Srbbcben  bon  unteriTbifd&en,  itac^  oben  brängenben  ©etoaltcn 
^crrü^ren ,  tft  feinem  3^^if^l  ^^^^  unterootfen ;  and}  ergibt  ficb  au^ 
biefer  ärt  i^te^  Ursprung«  bon  felbft  bie  fdbon  erwähnte  aSerfd^icbenl^eit 
ber  ©ctDegungen.  (Sel^t  bie  brängenbc  troft  fentrecbt  nac^  oben ,  »on 
gteicbmafeig  teitenben  (Srbf^i(!^tcn  fortgepflanjt,  fo  »irb  ba«  9Iefnttat  ber^ 
fetben  eine  einfacb  aufftoßenbc  ©e^egung  fein  muffen,  bie  in  bem  ganjen 
erfc^ütterten  ßtbftric^  um  fo  weniger  ficb  fühlbar  maci^t,  je  weiter  ber  ge- 
troffene'^unft  toon  berjenigen  Stelle,  aufweld^c  ber®to§  fenfrec^t  witfte,^ 
entfernt  ift,  3n  einem  folcben  r^aüt  läfet  fid^  um  bie  ^Bewegungen  ein 
Ärei^  ober  eine  SlUpfe  jeicbnen ,  innerhalb  welcher  fid^  ber  \Janbftric^  be^ 
finbet ,  auf  ben  ber  ©tofe  feine  ffiirfungen  äußerte.  I)iefe  J^lac^e  biteet 
bcn  grfcbütterung^treid,  unb  feine  ^cftimmung ,  ®xb%t,  äu«* 
be^nung  unb  V^agc  ju  bcnoc^barten  Umgebungen ,  ^umal  ©ebirgen,  ift 
wichtig,  wenn  man  (Srbbeben  mit  wiffenfcbaftüc^er  Sd^ärfe  feftfteücn  unb 
i^rc  SJe^ie^ungen  5U  anberen  ßrfc^einungen  abwägen  will»  aber  nicbt 
aüe  Srbbeben  Wirten  in  biefer  3trt,  »iele  geigen  ficb  bto§  einfeitig  in  einer 
beftimmten  3Jicbtung,  unb  werben  innerhalb  biefer  9tid&tung  ebenfalls 
mit  bcrfcbiebener  Sntcnfität  beobacbtet.  Solche  ISrbbeben  ^aben  immer 
eine  wellenförmige  Bewegung ,  unb  bringen  burcb  biefetbc  ^öcbft  merf- 
würbige  SSJirtungen  ]^en>or.  Sät^renb  nämlic^  bei  fenfrecbtcn  Stöfcn,. 
unb  nocb  me^r  bei  SBirbetbewcgungen ,  bie  Cberflacbe  uno  befonber«  tait 
auf  i^r  befinbticben  ®ebilbc  be«  menfAtid&en  Sunftflcite«,  oottftänbij 
jertritmmert  ^u  werben  <>flegcn ,  fobölb  ber  Stog  mit  irgenb  einer  ge- 
nügenben  .^eftigfeit  wirfte ;  ift  H  bei  gcrablinig  fortfc^reitenbcn  SBellen^ 
bewegungcn  l^äufig  unb  aucb  einteucbtenb ,  bag  fcnfrec^t  gegen  bie  Stoß* 
tinie  fte^cnbe  ©cgenftänbe  ^,ertrümmcrt  werben,  wä^renb  bie  i^r  fo^ 
genben  ober  paraUeten  unt)erfc^rt  bleiben.  Diefe  It^atfac^e  ift  wicbtig 
für  fi)atere  ©eobad&tcr ,  wctd&e  au«  bcn  äSirfungcn  auf  bie  Urfac^en  unb 
SKc^tungen  ber  Bewegungen  fcbliepen  muffen ;  benn  e«  gibt  i^ncn  bie 
Unterfucbung  berlrümmer  cin9Dtittct  an  biei^anb,  ^unacbft  bieStic^tunft 
unb  bann  üiettcicbt  aucb  bie  Urfacbc  ^u  ertennen.  äud^  bie  blo§c  39e* 
obac^tung  be«  ®oben«  fann  bie«  Iciften,  wenn  berfelbe  5crtrümmert 
würbe  unb  Spalten  ri§;  wa«  bei  heftigen  (Jrbbcben  nicbt  fetten  bcrjaü 
ift-  Siegen  bie  entftanbenen  Spalten  parallel  unb  in  einer  SRicbtnng, 
fo  weifen  fie  auf  f leinere  örbbeben  mit  9BclIcnbewegung  t>erbunben  ^in  ^ 
ge^en  bie  Spalten  ftra^lcnartig  oon  einem  3Äittetpunltc  au« ,  fo  wirb 
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bcr  Srbfto^  ein  einfädlet  f cnfrcd^ter  gcwcfcn  fein ;  bilben  fic  Sogen  um 
einen  3»ittel^>unft,  fo  »erben  »ir  an  »irbetnbc  (STbftöfc  ben!en  nififfcm 
!t)ie  ©eat^tung  biefer  t}crfd^iebetten  ßrf^einungen  ift  fibrigcnö  für  bie 
(grtlSrung  früherer  @rbbitbung«(p]^änomene  oon  großer  Söic^tigfeit  unt 
fami  bcfottbcr« ,  tote  ft(!^  balb  jetgen  »irb ,  über  bie  gorm  bcr  ®cbirge 
unb  ®cbirg«jöge  intereffante  Sluffd^Iftffc  crt^eiten,  ©cacJ^tcn^mertl^  ift 
in  biefer  ©ejie^ung  auc^  bie  3lrt  unb  3SBeif c ,  in  meiner  auf cinanber 
f otgcnbe  Stoße  fic^  ju  einonbcr  orbnen :  ob  fie  fic^  auf  berfelbcn  ©teile 
»iebcr^olen ,  ob  fie  in  einer  9tid^tung  einanber  folgen ,  ober  ob  fie  über 
eine  gen>iffe  fjlä(!^c  fi(3^  bert^eiten-  I)a«  erbbeben,  »elci^c«  1783  Sala* 
brien  benoüftcte ,  bot  5.  ©.  ben  jweiten  ber  fcrei  untcrfcbiebencn  gatte 
bar;  feine  brci  ^au<)tftöße  oom  5.  gcbruar,  7.  g^ttuar  unb  28*  ÜÄärj 
lagen  in  einer  \?mic  hinter  einanber,  icbcr  @to§^unft  cttt>a  um  5 — 6 
aWeilen  bom  anbcren  norbofttoart^  entfernt*  S5ie  gerabe  Sinie ,  »elc^c 
fie  befcbrieben,  folgte  bcm|)au<>tjuge  ber  ßalabricn  burd&laufenben  SBerg* 
fette ,  auf  bem  toeftlic^en  Slb^ange  gegen  ®icilicn  l^in  fic^  l^altenb»  3lu6^ 
biefer  l^age  ber  @to6<>unfte  erflort  e«  fi(^  leidet,  toorum  bie  Oftfeite 
ßalabrien«  oiel  weniger  betroffen  »urbe,  al«  bie  »eftlic^e,  »arum  ferner 
bie  @egenben  in  ber  9lid&tung  ber  ©toßlinic  fo  grauenboll  bertoüftct 
maren ,  unb  toarum  cnbli^  nod^  bi«  nod^  ©icilien  hinein  bie  StSßc  ber* 
Ijeereub  toirften,  toäl^rcnb  bie  Cftfeite  ßalabrien«  jiemtic^  bcrfd^ont 
blieb.  Offenbar  fc^te  nämlid^  bcr  ftarfe  ®ebirg«fto(f  ben  grfc^üttc* 
rungen  nac^  biefer  Seite  ^in  einen  !Damm  entgegen ,  unb  fc^toad^te  fie 
burc^  feine  JJcftigfeit;  »ä^renb  bie  leichter  betoeglic^en  ©d^id)ten  aju 
SBeftab^angc  nid^t  bloß  über^au<>t  ftär!er  erfc^uttert  »urben,  fonbern 
audb  in  bcr  Stiftung  bcr  ßrfc^ütterung^rabien  gegen  bad  2)tecr  ^in  ein? 
fallen ,  mithin  jur  gort^>flan5Ung  ber  ßrfc^üttcrungen ,  bie  fie  fclbft  cr^ 
fuhren,  nad&  biefer  «Seite  ^in  fid^  ganj  befonber^  eigneten. 

Se^r  toid^tig  ift  alfo  für  bie  (5ort^)flanjung  ber  Stöße  bcr  33oben 
be«  betroffenen  Sanbftrid^e«,  unb  in  biefer  ©ciiel^ung  jeugt  ba«  ertoa^nte 
®eif))iel  galabrien«  für  bie  Slnnal^me,  baß  @cbirg«jüge  bie  8ort^)fIan* 
jung  eine«  örbbeben«  fenfred^t  gegen  i^re  Streid^ung^linic  ^cmmen,. 
baß  fte  bagegen  ber  äu^breitung  bcffelben  in  ber  9iid^tung  ber  Strei^^ 
d^ungölinie  ganj  befonber«  günftig  J"  f^"  fd^einen^  3)iefc  annähme  ift 
in  ber  X^at  burd^  bielfad^e  ä^nlid^c  Sa^me^mungen  al«  eine  allgemeine 
SBa^r^eit  beftätigt;  fie  ^at  namentlid^  burc^  Scobad^tung  ber  (Srb«' 
erfc^fitterungen  in  ber  eorbillerenfette ,  bief em  großartigftcn  aller  bon 
»ulfanif d^en  grfd^einungen  umgebenen  ^ö^enjuge ,  eine  bictfättige  ©e*^ 
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ftatigung  gefunben.  ©anj  Sub*3tmcrifa ,  t>om  ^euerlanbe  bi«  jitm 
me^fanifc^en  3Mcerbufcn  hinauf,  tt>irb  bon  einer  fortlaufenben,  nur  frei- 
Ientt)ci«  unterbtocfrencn  SRei^e  bon  SJulfanen  burc^jogeti ,  bie  tnuner  bem 
^o^en  Ü^ebtTg^tamme  ber  QoTbilleren  folgen ,  unb  gro§tent^ette  auf  i^m 
fetbft  tu^cn.  S9atb  hinter  Quito  t^eitt  ficb  biefer  Scimm  in  jiDei 
8(rme,  ber  eine  »eftlid&e  ftreift  burd^  bie  ^anbenge  bon  Manama  nach 
^tfitc  unb  ^3lorb^9(metita  l^inauf,  ber  anbete dftUc^e  n>enbet  {td> 
jum3Weerc  nacft  Saraca«,  ge^t  an  ber  Stufte  fort,  H«  er  bie  fteinen 
antiUen  erreid^t,  unb  fe^t  fid^  burt^  biefe  unter  bem  9)ieere  bi«  na* 
^ortorilo  fort,  neben  ^aiti,  3amaifa,  guba  jur  jpalbtitfel 
?)ucatan  jurudfel^renb*  "Jiur  innerhalb  ber  burtb  biefc  «Streid^iuigd' 
Knie  borgegeid^neten  Äic^tung  liegen  bie  großen  furc^tbarften  aller  Grb* 
erfd^ütterungen,  »eld^eämerüa  fo  oft  ^f eimgefucbt  ^aben,  unb  in  fleineren 
minber  gctt>attfamen  ®<)uren  faft  ja^rtldb  ^eimfuc^en;  fie  folgen  bem 
Saufe  ber  großen  ©crgfctte  genau  unb  entfernen  fid^  bon  i^r  im  (S^anjen 
f 0  tt)enig ,  ba§  eigentlich  fie  allein  aU  ber  grfc^ütterung^frei«  erfcbeint, 
bcn  bie  gctt)oltfamften  aller  S3cbungen  be«  ©oben«  berfl^ren^  I?a« 
Zentrum  ber  einjclnen  erfd^fitterungen  liegt  immer  neben  bem  $ain>t' 
gcbirg^ftodt,  balb  auf  ber  Oft-,  balb  auf  ber  äöeftfeite,  unb  folgt  fetner 
»Mc^tung  t^eil«  auf* ,  t^eite  abfteigenb  in  bielfad&en  9){obiftcationen  ber 
iebe^maligen  ffiirfungen. 

Snbeffen  ift  ba«  feine«»eg«  bie  einjige  Srt,  toie  örbbcben  fidb  au« 
be^nen  unb  fort)>fIanjcn ;  man  i^at  fogar  einige  beglaubigte  öeif^)icle, 
baß  fie  ©ebirgdfamme  in  querer  9iid6tung  burd^fd^neiben,  bon  bem  einen 
Slbl^angc  auf  bcn  anberen  übergeben  fönnen*  J)ie  l^äufigften  biefer 
(grbbeben  finben  ficb  in  SÖiejif  o,  unb  ^ier  fteinen  fie  burc6  bie  in  ber^ 
felben  9tidbtung  »erlaufenbe  3Sutfanen*9iei^e  bebingt  ju  fein,  »eld^e  bem 
@cbirg^5ugc  ber  3nfeln  3amaifa,  ^aiti  unb  ^ortorif  o  jiemlidb 
l>arallel  gcl^cnb  genau  bon  SBeften  nacb  Dften  über  bie  Sanbenge  burcb 
bie  ßorbitlcrcn  ^in  fid^  fortjic^t»  3n  bem  gallc  folgt  alfo  bie 
©toßlinie  nic^t  bem  ^auptgebirg^guge,  fonbern  bielmcl^r  bem  i^n  burcb- 
fe^enben  SJulfancnjuge ;  unb  ift  imörunb  teineberfd^iebene,  fonbern  eine 
bloß  mobificirte  S^nlic^e  9ttd^tnng.  $lllein  aud^  unabhängig  bon  fold>en 
53ebingungen  ^at  man  quer  über  ©ebirg^jüge  laufenbe  ßrbbeben  be-- 
©backten !önnen,fo namentlich  ein« bei  ßumana,  »orfiber  ä*  b,  ^um^ 
bolbt  SDlitt^eilungen  macbte,  unb  ein  anbcre«  gtoifd^en  @enua  unt 
iJog^era,  quer  über  bie  ?lpenninen;  ein britte« jmifcben  ©ciacca 
unb  Palermo  »ä^reub  beröilbung  einer  neuen  3nfel  im  SKittelmeer, 
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töoton  unten  ba«  M^crc  bcmcrft  ift  «ud^  ba«  (ärbbcbcn  in  SBaüi«, 
n)ct(!^c«  am  25»  3uU  1855  bad  ©tfibtd^cn  aSi«<)ac^  am  ©nflug  bcr  3JB<) 
in  bic  SRl^onc  jerftörte ,  \t%it  feine  3Birt ungen  im  ©aafcr  J^alc  awf# 
tt>ärt«  fort  unb  »urbe  juglci*  an  bcr  ©übfcite  bet  getoattigen  SWontc 
atofaictte  jiemtic^  ftarf  empfunben*)» 

Die  ffiirfungen ,  »clc^e  Srbbeben  auf  bic  Umanberung  bet  ffirb*^ 
oberfläd^e  au^guüben  im  ©tanbe  ftnb,  »erben  tt>ir  übrigen^  nic^t  fott)o^l 
au«  ben  3^t^ömmerungen  menf(i^tic^cr  ©autoerfc  abnehmen  tonnen, 
fonbern  um  öieted  rid^tiger  au«  ben  toirflic^en  SSeranberungen  erfe^en, 
»etc^e  bie  natürlid^e  (Srboberfläci^e  burc^  fie  erleibet»  3n  bicfer  ©e* 
gic^ung  ift  e«  inbeg  nötl^ig  ju  bcmerfen,  bag  bei  »eitern  bie  meiften  @rb^ 
beben  ber  gegenwärtigen  ^eriobe  feine  befonbcr«  grogartigen  35erän# 
fcerungen  l^etborbringen ,  fonbern  fid^  blog  auf  momentane  ©rf^ätte^ 
rungen  be«  ©oben«  befdbränfen»  9tur  bie  l^eftigften  ®tö§e  »irfen  ge* 
»altfamer  unb  wrantaffen  ?iibeauoeranberungen,  bie  jwar  i^rcm  ®rabe 
n%ic^  fc^r  bcrfc^ieben  finb,  aber  bod^  immer  in  Hebungen  ober  ©en^^ 
fungen  befte^em  2Ba«  crftere  betrifft,  fo  ^at  man  loo^t  »irflic^e 
.^ebungcn  be«  ganjen  ©oben«  beobachtet ,  aber  bod^  ungleid^  feltener, 
at«  Sln^aufungen  neuer  ©toffe,  bie  au«  entftanbenen  ®|>atten  ^erbor* 
brachen ,  unb  burd^  fic^  f etbft  unb  i^r  Smi)orfteigen  bie  ^iioeauoeran^^ 
terung  bebingten»  ®nc  roirftid^c  ^ebung  *)  be«  ©oben«  fanb  inbeffen 
aud^  bei  bem  grogartigftcn '^^änomen  bief er  8frt ,  loetc^c«  ber  ©Übung 
be«  neuen  mcjifanif d^en  35utf an«  bon  üorullo  am28.@c))temberl759 
ooranging,  ftatt»  S[uf  einer  gläcbe  oon  mel^r  at«  4  Ouabratmcilen 
Umfang  ^ob  fic^  ber  bi«  ba^in  ebene  ©oben  gtcid^  einem  ®ett)ötbc,  beffen 
50?itte  na^e  an  500  guB  auffticg ,  unb  jerrig  in  oietfad^e  @<)alten ,  au« 
bcnen  Keine  Äegcl  oon  6—10  gu|  §B^c  ^erborfamen.  ^xoxSiim  i^nen 
entftanb  bcr  ^au^>tbuffan  au«  einer  großen  ®)>alte ,  ioelc^c  oon  WN W 
nac^  OSO,  atfo  jiemtic^  in  berf etben  SRic^tung  ri§ ,  in  toetc^cr  bie  SReil^c 


•)  SWan  »crglcic^c  meine  ©cobat^tungen  über  biefc«  (Srbbeben  in  bet  3"tfc&^^ft 
f.  gcf.  ^iaturtotffcnfd^Qft.    1855.   VI.    1—10. 

2)  2)ie  neneflen  SWitt^titungcn  iJber  ben  gegeiitoärttgen  äuffönb  bcr  bamat« 
oerSnberten  @egenb  t)on  (S.  @ (^leiben  fletten  bie  Hebung  be«  Boben«  in  tlbrebe 
unb  mad^en  ed  toa^rfd^einlic^ ,  bag  bie  fci^einbare  Hebung  burc^  eine  \t\^x  fc^neUe 
2(nff(^üttung  trümmerförmiger  ?oöamaffen  bewirft  »urbe.  Ob  inbeffen  nic^t  eine 
toorüberge^enbe  $ebung  i^rem  2)urc6bruc^c  üoronging ,  unb  ein  2:^ei(  be«  gehobenen 
©oben«  in  t>eränberter  ?age  fielen  blieb ,  möchte  burt^  UnterfuÄung  ber  gegenn>är* 
tigen  Ueberf(^üttungen  fc^wer  ju  entfd^eiben  fein.  ®ergl.  3f.  grorie^>,  gortfd^r. 
ber  ®ecgr.  u.  5Raturgefc^.  2.  »b.  @.  14  ff. 

Surmdfier,  Oeft^.  b.  Schöpfung.    7. 9(uflaße.  7 
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bet  3$uIIane  quer  bur^  SOte^fo  ftretd^t^  unb  tl^ärmte  fic^  hau  ht»  }u 
einet  ^öl^e  bon  1500  gu§  auf^  Unauf^ötUd^  ^ie  er  rauc^enbegtimuneit 
au«,  fd^teubcrte  glü^cnbe  SDlaffen  em<)or,  unb  blieb  6i«  üWittc  gebruor 
1 760  in  faft  ununterbrod^encr  STl^ätigfeit^  ©clbft  att  am  3lnf onge  unf erc« 
Sal^r^unbert«  ä.  b.  ^untbotbt  biefe  ©cgenben  bcfud^tc,  rau(!^te  er 
no(i^,  unb  bie  fleincn  Äegef,  f)orrito«  (Oefen)  genannt,  fticfeen  fort- 
bauernb  il^re  ^ei^eit  ÜDäm)}fe  aud.  @in  ^^önomen  gan}  ä^nlidf^er  %xt 
ereignete  fid^  an  bcmfelben  läge,  boc^221 3a^re  früher,  bei  ^ujjuoli 
am  @otf  toon  "^eaptU  ^aufige  ßrbbeben  \fatten  bicfe  ®egenb  fcfcon 
feit  Sauren  erfd^uttert  unb  bom  28,  @e<)t-  1538  an  burd^  me^rfacfie 
©Obenriffe  jertrummert ;  ein  I^eit  ber  Äiifte  l^atte  fui^  euH)orge]^oben 
unb  bie  ©teße,  n>o  \pattic  beröerg  entftonb,  n>ar  fi^tbar  angefcbtooBen ; 
—  aber  erft  in  ber  fotgenben  3lac^t  gegen  1  Ufft  öffnete  fid^  bie  auf* 
treibung  »irftid^ ,  ein  »eit  ftaffenber  ® c^lunb  entftanb ,  unb  über  xifm 
ftieg  in  2  S^agen  ein  Serg  cnH)or ,  ber  nodf  je^t  eine  §ö^e  »on  me^r  aU 
400  gug  unb  einen  Umfong  t>on  8000  befifet*  ©eine  ©pifee  ift  mit 
einem  Srater  öcrfe^en,  an  beffen  fübmefttidbem  9tanbe  fic^  eine  beutlicbe, 
<)]^onoIitl^ifci^e  gatoaf^ic^t  mit  üerfc^tacfter  Oberfläd^e  ermatten  ^at;  aber 
bie  ffiänbe  be«  ftrater«  befielen  ^au<)tfac^Uc^  au«  33im«fteintuff  unb 
größeren  pox'i\tn  ® d^Iatf enftüd en ,  ben  ^robuften  ber  @nH)tion,  »eldbc 
bi«  jum  6.  October  fortbauertc  unb  ben  SJionte  nuobo  in  feiner 
jefeigen  gorm  ^erborbraci^te»  ©eitbem  ift  ber  öerg  nie  toieber  t^ätig 
getoef cn^  —  ©eibe  ©rf c^cinungen ,  beren  toir,  ftatt  bielcr  Siinixöftn,  l^ier 
al«  ber  groBartigften  in  ber  ©egentoart  aUein  gebenten,  geben  nid^t  bieg 
über  bie  ßntfte^ung  aüer  3?ulfane  in  ber  frül^^er  (®.  77)  angegebenen 
SäJeife  bie  entfc^iebenften  äuff c^tüffe ,  fonbern  fie  jeigen  au^  am  be- 
ftimmteften ,  tpic  gewaltige  SGßirfungen  Sobenerfc^ütterungcn  toenigften« 
einleiten,  toenn  aud^  nid^t  allein  ^erborbringen  fönnen,  unb  tpie  unge^ 
^euer  tt)o^t  bie  ©ebungen  unb  Umgeftattungen  ber  benad^barten  (£rb* 
Oberfläche  getoefen  fein  mögen ,  toctd^c  mit  bcm  Urffprunge  unb  ber  aü- 
mätigen  äu^bilbuug  bon  fiegelbcrgcn ,  toie  ber  äetna,  ber  SWotona 
SRoa  auf  Dtoeii^i,  ber  ^ic  bon  Teneriffa  unb  bie  gewaltigen 
SSuUane  in  ben  Umgebungen  Quito«,  t>erbunben  n>arem 

3n  ber  Xi)at  werben  fic^  einwirfungen  t>on  bcbeutenbem  Umfange 
nid^t  wo^t  in  ?lbrebc  fteßen  taffen ,  Wenn  Wir  un«  bie  Sntftc^ung  biefcr 
mäd^tigen  aSuHane  in  bcrfelben  SEßeife,  wie  bie  ©itbung  be«  3oruüo 
ober  be«  SWonte  nuobo  borftetten  wollen  j  allein  anbercrfeit«  bürfen  wir 
aud^  nic^t  überfeinen,  baß  trofe  ber  ©cwatt.  Womit  bicfe  iüngften  geuer* 


Digitized  by 


Google 


99     

fcfclünbc  bcr  örbobcrflac^ic  burd&brac^cn ,  btc  Sr^ö^ung  bcd  ©oben«  im 

@angcn  citic  räumtid^  fc^r  befd^ränftC;  tocnn  aud^  orttid^bcbcutcnbcmar, 

unb  offenbar  mc^r  burd^  bic  3luffd^üttung  neuer  ÜHaffcn,  at«  bur*  bic 

^ebung  älterer  @d^tcbten  betDtrft  mürbe*     %{^  (S^egenfa^  baju  (äffen 

ficb  jebo(^  itm\\\z  buifantf(!^e  ^^nomene  anführen,  »etc^e  o^ne  irgenb 

eine  Stnl^äufung  criqjtmer  ©toffe  raerftid^e  ^Hbeauberanberungen  bed 

©oben«^  unb  n>a«  nec^  »id^tiger  fein  bürfte,  In  bei  »eitern  größerer 

äuöbe^nung  IcfttQtxhxaiiim.     ein«  ber  neueften,  toenigften«  am  gc* 

naucften  ermittelten ,  ift  bie  Gr^ebung  ber  6 1^  i  t  e  f  i  f  d^  e  n  S  ü  ft  e  bon 

6o)>iat>i>  biöß^itce.  SWit  i^eftigenerbftiSgen  begann  l^ier  am  20.gebruar 

1835  bie  iefete  9iebotution,  »et^e  fic^  nid^t  blofe  über  ben  ^iftenftric^ 

auöbc^nte,  fonbem  avi^i  über  ben  borttgen  üt^cit  bcr  Sorbittercnfette 

erftrecfte^  bon  ?at>aergüffen  bc«  Cfomo  begleitet  njurbe,  unb  bi«  jur 

3nfel  3uan*gernanbej  i^re  SBirfungen  berbreitete,    I)a«  tt)id&tigfte  9ie* 

fultat  bcrfclben  xoox  eine  grl^ebung  ber  ÜHcereÄüfte  bon  4—5  gug  fenf- 

red^ter  $6^e,  bie  f^)ater  atlmäUg  nad^Iieß,  binnen  6  ffiod^cn  auf  jtoei 

gu§  l^erabfanf  unb  in  biefer  ^o^c  ftel^en  blieb.    G^ili  fd^eint  über^au<)t 

unter  allen  ®egenben  ber  Grboberfläd^e  bie  ^aufigften  9Zibeaut>erän* 

berungen  felbft  in  ^iftorif d^er  ^t\i  erlitten  ju  ^aben ;  benn  no^  Untere 

fudbungen  bon  I)artt)in  xcigen  fid^  bei  ßoquimbo  »enigften«  5  SEer* 

raffen  älterer  lüften  j  ia  nac^  bemfelben  S3cobac^ter  beträgt  bieGr^cbung 

be«  «oben«  an  mand^cn  ©teilen  1000  —  1300  JJug  unb  ^t  burcb^ 

fc^nittlic^  400—500.     J)iefe  bebeutenbe  SJeränberung  be«  geftlanbe« 

gegen  bad  JDieer  muB  aber  feit  ber5)ilubialepod^e  erfolgt  fein,  ober  !ann 

»enigften«  nid^t  au«  einer  beträd^tlid^  älteren  ^eriobe  flammen,  toeit  bic 

®d^aalcn  berfelben  SKufc^cln ,  toctd^e  jcfet  ba«  bortigc  3Äecr  bctoo^nen, 

audb  in  ben  früheren  Stranbbilbungen  angetroffen  toerbcn*     3n  ber 

Z^ai  läßt  fid^  eine  öftere  SQäicbcrl^olung  ber  ftüftener^ebung  ß^ili«  um 

fo  weniger  bejtDcifeln,  al«  biefelbe  nic^t  blog  ba«  eine  3Äal  toirflic^  ein? 

trat,  fonbem  fd^on  frül^er,  toä^renb  heftige  ßrbftögc  oom  19.  9iobember 

1822   bi«  jum  ®c<)tembcr  be«  folgcnbcn  3a^re«  biefe  ®egcnb  ^cim* 

fuc^tcn,  in  gleid^er  SBeifc  erfolgt  toar.    ©amal«  betrug  bie  burd^fd^nitt- 

li(^^e  ^ebungd^öi^e  om  SWeeredufer  felbft  4  gug,  obgleich  ftellentoci«  fic^ 

^Hüeauunterfd^iebe  bon  ll^/jgwS  bemerfticb  mad^ten;  nod^  ^ö^er  »urbe 

baö  geftlanb  in  feinem  Onnem  gcl^oben,  felbft  bi«  2  SWeilen  »eit  bom 

Ufer,  »0  bic  ®r8§e  ber  Gm|)or^cbung  jtoifd^en  5—7  ^Jug  fd^toanftc. 

©d^ioerlid^  tt>irb  fid6  übrigen«  in  äibrebc  ftellen  laffen,  ba6  man  in  bcr^ 

gleichen  Hebungen  bie  Stefultate  pullanifd^cr  firäfte  anjucrfennen  ^abe ; 
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jutnat  »cnn  man  bcbenft,  bag  fic  roenigftcn«  an  biefer  ®teße  nie  o^ne 
^obenerf^ütterungen  unb  fie  beglettenbe  ))u[fanifcl^e  (STfd^emungen  ein- 
traten ^).  — 

©efonber«  toid^tig  für  bie  Scftimmung  bcr  Sobenberänberungen, 
bie  burd^  (Srbbeben  ^en)orgebra^t  »erben,  ift  ber  SCnt^eit,  bcn  an  i^nen 
ba«  SWeer  nimmt.  2öir  fcnncn  fein  ©rbbcben  oon  irgenb  einer  Se^ 
beutung,  ba0,  in  ben  Sereid^  »on  SDlecre^füften  faüenb,  nid^t  aud^  biefe« 
ßlement  getoattfam  aufgeregt  unb  ju  33eränberungen  ber  ^übeauberl^alt- 
niffe  beranla^t  ^attc.  @d^on  ^  I  i  n  i  u  ^ ,  ber  ältefte  ©c^riftftcüer  über 
bie  ^^änomcne,  »elcbe  ben  großen  3(u^bruc^  be«  SSefub«  bom  3a^re  79 
unferer  Zeitrechnung  begleiteten,  ^pxxAt  bon  einem  auffaüenben  ^nxud^ 


3)  (gin^^änomcn  Qnbcrer^lct,  bcffen  ^icr  nur  feiner  äußeren  Sle^nUc^lett  wegen 
gebadet  »irb ,  fc^eint  bie  fortbauernbe  ör^ebung  (Schweben«  ju  fein.  «Seit  faft 
100  Sa^^ren,  juerfl  burc^  (£e(f  iu«,  auf  biefe  merfmürbige  ©rfci^einung  bingemiefen, 
fönnen  »ir  e«  nunmehr  für  eine  entfd^iebcnc ,  befonber«  tjon  ?.  ».  ©uc^  feftgeftcttte 
X^atfac^e  anfe^en ,  bag  ber  gan^e  ^üfienranb  @canbtna))ten«  t>on  griebric^^^aQ  bt« 
nad)  9bo  in  gin(anb  ft(^  (angfam  über  ben  3^eere«fpiege(  ergebt  unb  ujä^renb  ber 
^^i|tortf(H>en  ^tit  »enigflen«  um  200  guß  gefttegen  i|*.  S)te  Hebung  nimmt  fic^tbar 
ah,  \t  weiter  man  nad)  @üben  fommt ,  unb  if!  an  ben  .füflen  ^c^onend  unmerflic!^ ; 
bagegen  geigt  fie  fic^  noc^  beutUc^  bei  @to(f^olm  unb  am  fic^tbarften  in  ber  @egenb 
üon  2:ornea  unb  ??iteS,  wo  innerhalb  30  3Q^ren  gegen  eine  3J2eile  breite«  Äüftenlanb 
öcm  SQffer  befreit  würbe.  (S«  ft^eint,  aii  wenn  40  3ott  Steigung  bie  iDhttelga^I 
eine«  3a^r^unbertd  ongibt.  Snbeg  lann  bie  Hebung  nid^t  immer  gteic^mägig  juge^ 
nommen  ^aben ,  e«  muffen  auc^  ©enfungen  wteber  eingetreten  fein ,  wie  anbere 
!l;^atfad^en ,  namentU<^  eine  in  60  gug  unter  ber  leidigen  Oberfläii^e  na^e  bei  «Stod^ 
^olm  aufgefunbene  gifc^er^ütte,  welche  urfprtinglic^  om  äReeredufer  ftanb,  beweifen. 
Darauf  würbe  ^ert)orge^en,  bag  (Bd^weben  abwe(^fe(nb  fic^  ^ebe  unb  feufe  ober 
wenigflen«  früher  auä}  cinmol  fit^  gefcntt  \)aU ;  unb  ha  biefetbe  Srfc^einung ,  wie 
fonberbar  e«  quc^  dingen  mag ,  ton  einer  Äüftcnfhede  ber  ©ai  ju  ©ajä ,  wo  ber 
))ietbefpro4ene  @erapidtem)>el  fle^c,  mit  ben  ^ol^rlBd^ern  ber  meerbewo^nenben 
ifitl^obomi  in  feinen  ©öulen,  23—28  gug  über  bem  jeftigen  ©afferfpiegel,  auf«  S3es 
ftimmtefle  nac^gewiefen  ift  (befonber«  burc^  gr.  $offmann  in^arften'd  Srd^it)!!!« 
B.  374  unb  fpäter  t)on  ^i^eü),  fo  würbe  fie  and)  für  ^canbinat)ien  guläfftg  fein, 
greilic^  fd^einen  (Srbbeben  unb  ))ie(fac^e  t>ultamfc^e  Gräfte,  welche  mit  ben  $or^ 
gongen  am  ©erapistemjjel  gu  SBaiä  erwiefenermagen  im  3«föinwcn^ange  fte^en, 
bie  Hebung  (Sd^weben«  nic^t  gu  bewirten,  benn  e«  fe^(t  burci^au«  an  Beobachtungen, 
welche  un«  barttber  S'^ac^wet«  ert^eitten.  Unb  boc^  mug  bad  gange  ^l^änomen  ein 
örtliche«,  auf  ba«  nörbUc^e  @canbinat}ien  befc^ränttee  fein,  weit  Weber  an  ben  füb« 
iiö)tn  beutfc^en,  nod(  an  ben  weftlic^en  bänifd^en  lüften  ber  Cfifee  eine  ä^nUc^e  3u£ 
na^me  be«  Ufer«  bemertt  wirb ,  eine  folc^e  aber  not^wenbig  eintreten  mügte ,  wenn 
man  bie  (Sr^ebung  ^d^weben«  a(«  nur  fc^einbar  anfe^en  unb  bie  3una^me  be« 
Äüftenftrid^«  au«  bem  galten  be«  gefammten.  Oftfeefpiegel«  herleiten  Wottte.  — 
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treten  be«  SReered  »äl^tenb  bcr  eru}>tion ,  ba«  tebigüd^  'tnxif  ein  Sm* 
^jorfteigcn  bed  Ufer«,  ober  »o  btefe«  nid^t  ftattfanb,  burd^  ©d^tDanfungcn 
be«  ©oben« ,  »el^c  fid^  bem  teid^ter  bctDegttd^cn  (Stemente  mittl^cilten, 
fcebingt  fein  fann.  ®ci  bem  gefd^itberten  I)urd^brud^  be$  Slionte  nuobo 
trat  ba«  ÜReer  gegen  200  guß  bom  Ufer  jurüdf ,  unb  ba  mit  feinem  gm* 
^>orfteigen  eine  allgemeine  $)ebung  be$  bcnad^barten  Sobenß  jugteid^  er* 
folgte ,  fo  erflärt  fic^  ba«  ^nxüdtxeim  beö  ffiafferfj>ieget«  au«  il^r  bon 
fclbft»  2(ber  nid^t  immer  tritt  ba«  SDIeer  jurücf,  oftmat«  greift  e«  andb 
fibcr  feine  früheren  ®renjen  hinüber*  @o  namenttidb  beim  (Srbbeben 
üon  giffabon.  Slnbert^atb  ©tunben  nad^  bem  crften  l^eftigcn  @to§  am 
1.  SJobember  begann  ber  Jajo  ju  fd^tDetten,  unb  ^ob  fid^  40  gufe ^öl^er 
at^  jwr  3cit  ^CY  ftär!ften  %ivit\)]  balb  barauf  fiel  er  toieber,  unb  jtoar 
ebenfatt«  tiefer  al«  bie  niebrigfte  gbbe,  unb  in  äl^nüd^er  ©eife  fd^tt)anfte 
CT  mc^rmal«  auf  unb  nieber»  ©teid^jeitig  mit  biefer  JSBewegung  be« 
Stajo  bemcrite  man  ®d^n?anfungen  be«  attantifd^en  Ocean«,  fo* 
toci)i  an  feinen  Sftüd^en ,  at«  aud^  on  feinen  tocftttd^en  Äüften ;  fctbft  in 
bie  9iorbfee  l^inein  erftredften  fid^  i^re  SBirfungen,  unb  »urben  j,  ©•  bei 
©lödtftabt  an  ber  ßtbe  um  11  U^r  30  aWinuten  n>a:^rgenommem 
aWand^e  ber  größeren  ®een  jeigten  6rf d^üttcrungen ,  befonber«  bie 
^d^^toeiser  ©eeuj  aber  aud^  an  anberen,  felbft  in  ber  SWarf 
®ranbenburg  unb  in  ©d^toeben,  fpürte  man  Seteegungen. 
Ueberl^aupt  finb  »cnige  ßrbbeben  fo  ausgebreitet  getoefen,  »ic  biefe«, 
unb  leine«  ^at  in  ben  berfdbiebenften  unb  entfemteften  fünften  fo  gteid^* 
geitige  SBirfungcn  ^enoorgebtad^t ,  al«  ba«  eben  genannte,  STOomentan 
ftocften  um  bicfe  3^it  bie  2^e^)Ufeer  OucIIen;  ber  SSef  ub,  toetd^cr 
feit  8  U^r  au«getoorfen  ^atte,  »arb  ru^ig  um  biefe  ^nt  be«  ®to§e«,  ber 
Siffabon  jerftörtej  an  aßen  fiüften  ber  tt)eftinbifd^cn  3nfetn  ftieg 
iDie  glut^  ju  ungel^eurer  ^ö^e  empor.  !Cie«  unb  ba«  fpatere  ©d^xoeßen 
fce«  Jaio  jeugt  nid^t  bloß  für  bie  ^eftigleit  be«  ©toße«,  fonbern  aud^ 
für  bie  SRid^tung  beffelben,  toel^e  rabienartig  bon  Siffabon  au«ftra^tte 
unb  nad^  aßen  ©eiten  ^in  fid^  erftrecfte.  Da^er  fonnte  ber  S^ajo  erft 
fteigen,  at«  bie  »efttodrt«  fortgefc^teuberten  ©affer  be«  Ocean«  in  il^re 
l^orijontale  @benc  jurüdtfc^renb  nad^  ben  (pl^^fifatifd^en  ©efe^en  ber 
SBcßenbetoegung  anä)  oftwärt«  ftiegen,  unb  gtoifd^en  beiben  Sftremen 
fd^wanfenb  nad^  unb  nad^  i^re  bormalige  ©teßung  lieber  erlangten,  — 
9?od|  biet  gewaltiger  waren  bie  mit  Srbbeben  berbunbencn  S!Weere«be* 
toegungen  an  mand^en  lüften  unb  3nfcln  ämerifa«,  Äeine  unter 
ben  te|tern  ift  häufiger  erfd&üttert  worben,  al«  Samaila,  unb  feine  fo 
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feiten  \mt  ßuba»  ©rftere,  freier  in  bie  ßoröibifc^e  ®ec  l^inau^ge- 
fto^en ,  aU  irgenb  eine  anbere  3nfel  ber  äntitten ,  befi^t  jtDar  feinen 
noiif  t^ätigen  33ulfan,  ift  afcer  öietteid^t  eben  be«^atb  cin^crb  gctoaltigcr 
Srfd^fitterwngen ,  bie  faft  {a^rlid^  in  größeren  ober  geringeren  S^puren 
fic^  jeigen.  gine  ber  l^eftigften  fanb  am  7.  3uniu«  1692  ftatt  unb  jer* 
ftörte  S  i  n  g  ft  0  n  faft  i)»Hig.  T^a^  SWeer  »ar  »ä^renb  biefc«  ©rbbeben« 
fo  aufgeregt ,  ba§  e«  in  bie  ©tragen  ber  Stabt  brang ,  unb  eine  große 
(Fregatte,  toetc^c  auf  bem  SSJerft  tag,  mitten  unter  ben  ^aufertrflmmem 
nicberfefete.  —  ßbenfo  groge  35em)üftungen  rid^tete  ba«  bon  mäd^tigen, 
aufget^ürmten  SWeere^wogen  begleitete  grbbeben  am  28*  October  1746 
\n  8ima  an.  §ier  jä^Itc  man  binnen  24  Stunben  gegen  200  ®tö§e. 
9ia(!^  bem  erften  l^eftigften  bon  allen ,  ber  Slbenb^  10*/,  U^r  ftatt^atte, 
f(!^tt>oH  ba«  SWeer  in  ber  5{a^t  angebUd^  80  ^n^  über  fein  gettjö^nlicbe^ 
'Jfibeau  unb  bemid^tete  bie  ^afenftabt  S  a  1 1  a  o  mit  il^ren  5000  ©ewol^neni 
fo  boMftänbig,  bag  nad^  bem  9tüdtritt  bc^  933affer^  nur  nocb  bie  ®runb^ 
mauern  ber  i5«ftung«tt)erte  fic^tbar  »aren.  SDZel^rere  Schiffe,  bie  im 
^afcn  tagen,  flutteten  über  bie  öerfc^tungenen  ^aufer  tocg,  unb  öicr 
ftranbctcn  eine  ©tunbe  lanbeinwärt«  jmifcben  l^inb^äufern  unb  @artcn. 
3^re  SWannfc^aften  toaren  faft  bie  einjigen  ®crctteten* 

Bewegungen  be«  Ccean«,  bie  bon  Srbbeben  l^errü^ren,  bemertt 
man  übrigen^  nid^t  btog  an  ben  giften,  f onbern  fclbft  auf  offenem  SDiecre* 
Unb  gc»ig  finb  biefelbcn  l^ier  gar  nid^t  feiten ,  aber  nur  jufättig  l^at  ein 
gerabe  in  ber  "iSlaiic  befinbüd^e«  Sd^iff  ®etegcn^eit,  fie  ju  beobad^ten* 
Sine  fold^e  bot  [\6f  bem  befanntcn  5Reifenben  ®^ato  bar,  ale  er  auf 
einem  algicrif^cn  Schiffe  ba^  2ßittetmecr  im  3a^rc  1724  (ber  Jag  ift 
ni^t  angegeben  5  fie^e  beffen  ^Reifen  1.  ©b*  ®.  303)  befubr,  SDtan 
empfanb  brei  heftige  StBge  ^inter  einanber  unb  (Srjitterungen  be^ 
©dbiffe« ,  toie  toenn  große ,  30  Sonnen  f^roere  haften  in  baffelbc  ge- 
»orfen  toürben»  3n  bemfetben  3a^re  »ar  ber  S3efuü  tl^ätig,  unb  in 
3«tanb  fanben  ungeheure  Eruptionen  be«  Srabta  ftatt*  ©nc  ganj 
oljnlid^e  ©rfa^rung  mad^te  ein  englif^e«  vgd^iff  »a^renb  be^  (Srb* 
beben«  bon  Siffabon;  e«  empfanb  einen  l^cftigen  ®to§  50  ©eemcilen 
üom  Ufer,  al«  e«  im  ©egriff  tt>ar,  ber  ^auptftabt  jujueilen*).   ÜKe^rcre 


•)  Sin  ei8cnt^ütnU(^e6  ^^önomen  biefer  %xt  Bcobad^tcte  bie  ©rigg  SBeriliur 
norblic^  öon  9?eubritanmcn  im  trogen  Occan.  (Sic  fanb  bafclfcft  eine  J^albmonb* 
fifmige  53an!  t>on  ö  @ccmci(cn  Sänge  unb  »;  j  SKcitc  «reite  nur  10  guß  unter  bem 
2Wcere«fpieget  unb  au«  berfclben  f(^o§  ein  gewaltiger  €trabf  pebenb  Reißen  SBaffer« 
bie  JU  löO  guß  ^'6i)t  ununterbrochen  ^ertor. 
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altere  «eif<)iete  ffat  »üf  f  on  (Il^eorie  bcr  (febe  16.  dopO  gefammeü, 
bie  meiften  emfi^nt  gr,  |)offmann  (ffietfc,  2.  ©b.  ©♦  352)  in 
feinet  ootttefflid^en  @c^Uberung  aQer  bulfanifc^en  ^^nontene. 

Slttein  nid^t  bto^  @rf(i^ütterungen ,  anöf  bie  (Srbbeben  bon  bebeu^ 
tcnber  3ntenfitat  öfter«  bcgteitenbe  ©r^^ebung^crfd^etnungen  ^at  man 
im  Ccean  toal^rgenommem  35ielen  meiner  Sefer  ift  getoife  noäf  ba«  im 
tereffante  ^^onomen  einer  au«  bem  ÜÄittcImeere  enn^orfteigenben  3nfel 
im  ©ebSd&tnig,  »etcfce«  im  3uü  1831  bem  ©tabtd^en  ©ciacca  gegen* 
über,  8  ÜWeiten  bon  ber  ficilianifd&en  Äfifte  in  ber  9ttd^tung  nad^  ^an* 
telUria  ju  ftattfanb,  unb  bamal«  alte  3citung«fci^reiber  bcfd^äftigte. 
5Ja(febem  (gnbe  3um  mel^rere  unbebeutenbe  Srbfto^c,  bie  fic^  in  querer 
Oiicbtung  burd^  ©iciüen  bi«  na*  Palermo  ^in  fortj>fIanjten,  berfpürt 
roorben  »aren,  fa^  man  am  12,  3uti  juerft  untoeit  ©ciacca  eine 
große  ÜWenge  Heiner  fein  ^)oröfer  Scbladenftüdc^en  auf  bem  SReere 
fc^toimmen,  unb  na^m  gleiAjeitig  einen  ftarfen  Scbmcfeltoafferftoffgcruc^ 
»a^r-  Sifc^er,  welche  in  ®ee  gingen,  aber  wegen  bid^ten  hiebet«  nid^t 
»eit  üon  berSüfte  ficb  entfernten,  fanben  ba«  STOeer  überall  mit  ä^nlic^en 
f leinen  Steinbrodten  unb  ftcUentDci«  f o  bid^t  bebedtt ,  ba&  fie  fid^  mit  ben 
SRubern  S3a^n  bre^cn  mufeten;  nic^t  minber  überrafd^ten  fie  große 
aWengen  tobter  tjifc^c,  tt)cld&e  unter  ben  Krümmern  um^ertrieben*  3lm 
fotgenben  aWorgen  toaren  bie  hiebet  berfc^tcunben  unb  jefet  erlannte  man 
beutlic^^  eine  ^o^e  SRauc^fauIe  am  §ori5ont,  in  ber  unten  bon  3^it  jw 
^eit  ^eße  JJIammen  aufjuffadern  fc^iencn.  3^en  gaujen  iTag  fal^  man 
tie  Üiauc^fäutc  gteicbf&rmig  unb  faft  fenfred^t  emj>orfteigen ,  unb  l^orte 
in  Raufen  ein  bonneral^nticbe«  ®etefe  ^eruberbrö^nen ,  toomit  gegen 
Slbenb  ®tifee,  »ie  beim  SBetterteud^ten ,  fic^  berbanben.  S3ei  fo  bro* 
^enben  Srfd^einungen  magte  9}iemanb  bon  ben  Siniool^nem,  fid(f  bem 
(Sruption«^5unfte  ju  nähern;  erft  al«  nac^  10  2:agen  beutfd&e  SReifcnbe*) 
burc^  ba«  mertourbige  Steigniß  ^erbeigelodEt  toaren ,  gelang  e«  i^nen, 
einige  Schiffer  ju  einer  Unterfud^ungöfa^rt  ju  belegen*  53eim  ^eran* 
na^en  an  bie  ©teile  ber  (5ru^)tion  bot  fic^  ber  Sfnblidt  bar,  toetdf^en  toix 
auf  bem  eingefd&atteten  §^oIjfc6nitt  @,  104  »iebcrjugebcn  berfudbt  ^aben, 
(5«  geigte  fic^  ein  beutüdber,  an  berfcbiebenen  fünften  bon  60-- 200  gug 
^ocb  aufgefc^ütteter  fc^marjerfiraterranb,  beffen  unterfte  {Rfinber  jiemlic^^ 


4)  Xtx  »erflorbenc  @eognoft  gr.  ©off mann  mit  breien  Begleitern;  ttjtr 
terfcanfen  i^m  eine  forgfäUige  (gd^itberung  be«  ^Mnomcne,  njotoon  ^iex  ein  2lu«jug 
gegeben  ift.    ^oggenbotff '«  ^nn.  ©b.  24.  @.  65. 
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fteit  in  ba«  9»ecr  abfielen,  »eit  bie  SBeßeu  unaufhörlich  bic  äu^erften 
(Sd^ic^ten  abfaulten  uub  eine  ftatfe  Sranbung  i^te  tofen  etbigcn  Öe^ 
ftanbt^ettc  l^erunterrife.  «u^  bcr  9»itte  bc«  trater«  erhoben  fic6  un-- 
untcrbrod^en  unb  mit  .?)cfti9feit ,  bod^  geräuf^lo« ,  groSe  ®aUcn  fcbnee^ 


tücifeer  Dämpfe ,  bereu  ftet«  gteid^c  auf  einauber  f otgenbc  a)iaffcn  bi«  ju 
einer  ^^t  üon  2000  gug  emporttJtrbcIten.  Durc^  biefelben  fc^^offcn 
bann  unb  »ann  fc^marjc  ©d^tacfenftürfe,  »cld^c  bie  2)ampfn>oIfen  jcr- 
riffen  unb  mannigfad^  in  einanber  roßten ;  aber  ba«  ^rac^tboüftc  bcr 
gaujen  erfdf^einung  »arcn  bie  bon  ^t\i  gu  ^t\i  crfotgenben  heftigeren 
Slfd^enau^bruc^e.  Unmittelbar  unter  unb  neben  ber  tt>eifeen  SRaud^fäulc 
fc^XDOÜ  bonn  furd^tbar  brobenb  cinebid^te  fc^ttjarjeSQßotte  herauf,  in  bereu 
SWitte  fc^tbarjbraune«  fod^enbe«  ffiaffcr  fontatnenartig  emporftieg,  »ä^^ 
reub  fic  felbft,  immer  ^öl^er  unb  l^ö^er  »erbenb,  fid^  garbenformig  aus- 
breitete unb  il^ren  bid^ten  (Sanb-,  Slfd^en  -  unb  ©c^laclenge^alt  auSfcbüt- 
tcte.  3^  JTaufenben  flogen  bie  gefd^Ieuberten  3Kaf|en  untrer  unb 
bebecften  im^atbmeffcr  bon  Vs  3Keite  bieOberpäd^e  be«aKeere«,tt)e(c^e« 
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ni^t  hU%  emporf))Ti^te/  fonbern  faufenb  unb  jtfd^enb  bon  ben  l^eigett 
ß5r)>em  cr^i^t  gu  ÜDami}fcn  auftoaßtc*  3ebcr  gtogc  ©tein ,  bcr  butc^ 
bcn  erhaltenen  ©d^toung  »etter  flog ,  at«  bie  ^auptntaffe ,  führte  einen 
©*n>eif  fc^teatjen  ©anbc«  l^inter  fid^  ^cr,  »cburc^  merftoütbigc  ftta^^ 
lenfBrmigc  ®ru^)pirungen  entftanbcn,  glcid^  jRafeten  bon  bunflcr  gatbe 
ober  (S^^^reffengtoeigen^  bie  einen  ungemein  fd^önen  ^nblid  ittoStfritn. 
©abei  liefe  fid^  ein  ^laften  unb  SRaffeln  ber  in  bcr  ?uft  an  einanbcr 
fAlagenben  ©tude  unb  einJRanfd^en  gleid^  nicberfatlenben  groben  ^agcM 
bcme^men;  nod^  berme^rt  burd^  ba$  ^lätfe^ern  unb^if^^  be^aWccrcd, 
toenn  bie  <StMt  in  baffelbe  eintaud^tcn.  ßeine  glommen  ful^ren  au^ 
bem  Krater  unb  fein  Sendeten  n>ar  in  i^m  erf ennbor ;  bagegen  f a^  man 
in  augenblicfen  ^o^er  Steigerung  bed  9ludn)urf^  eine  groge  ^a^  i)tll 
leuc^tenber  ^li^e  burc^  bie  fd^toarjen  (Raud^maffen  l^in«  unb  l^erjucfen, 
mxt>  einem  ieben  berfelben  folgte  beutlid^  ein  lauter  unb  lange  an^altenber 
5:*onner,  »eld^er,  oon  f crn  bernommen ,  ein  glcid^mäfeig  fortbauernbe^ 
(^ct5f e  gu  fein  fd^ien,  3n  fold^er  Slrt  bauertcn  ftarfere  (5ru}>tionen  oft 
nur  10  aWinuten ,  bi^toeilen  gegen  eine  ©tunbe ;  bann  bcrfd^toanben  fie 
unb  e^  trat  eine  mc^r  ober  minber  lange  ^aufe  ein,  »ä^renb  »eld^er 
blop  bie  »eigen  ÜDam^ftt)otfen  gleid^mäfeig  emj^ortoirbclten,  —  ÜDiefe 
6nii}tion^<)^änomene  festen  fid^  mit  abne^menbcr  Sntenfitat  bi^  gum 
12.äuguft  fort,  unb  fd^ufeneinc  eltiptifcbe  3nfel  mit  »altartigem  Ärater^ 
raube,  bcren  :^Bd^fter  ^un!t  am  norbttjeftlid^cn  Gnbe  gegen  200  guß  an* 
ftieg,  »a^renb  i^r  Umfang  fid^  bid  2000  ©d^ritte  belaufen  mochte. 
S^rCrbreid^  toar  nic^td  ate  feine  lofeäfc^e,  bie  gröfetcntl^cite  auß  Keinen 
äugith^ftallen  ober  iTrümmem  beftanb ,  unb  mantelartige ,  nad^  aufeen 
unb  innen  einfallenbc  Sd^id^ten  barftellte,  gtoifd^cn  bcnen  bttnnc  toeifee 
©aljfruften  in  faft  regulär  toiebcr^olter  ©treifung  fid^  abgefegt  Ratten. 
gefte^  ©eftcin  toar  auger  bcn  cm<)orgcfc^lcubertcn  fd^marjcn  2^rfimmern 
bon  bafaltifd^em  ®efugc  unb  fel^r  feinem  Äorn  nid^t  gu  entbedtcn,  eben* 
fotoenig  9a\>a  ober  ®im«ftein*  ßin  fo  lofcr  äfd&enbau  fonntc  bem  8tn* 
brange  ber  SSJogcn  niAt  lange  toiberftcl^en  5  bereite  al«  bie  ^^cftigfeit 
ber  ßruption  nad^lteg,  begann  bie  35erllcincrung  bc^  Stater«,  unb  al«  fie 
enblid^  gang  aufhörte,  nal^m  bcr  fid^tbare  2:^eil  mit  folc^er  ©c^neüigleit 
ob,  bag  fc^^on  im  ÜDecember  feine  legten  JRcfte  unter  ben  SGöogen  ber* 
fcbwunben  »aren*  3n  bcn  erften  Salären  fanb  man  an  bcr  ©teile  bcr 
Snfel,  bon  toelc^er  bie  Gnglänbcr  am  2.  Sluguft  unter  aßen  g^T^tnen  bc^ 
©eered^tce  Scfife  genommen  l^atten ,  in  2  gaben  JTiefc  eine  gelf cnfpi^e 
unb  bermut^ct,  ba§  cd  bie  im  Ärater  bi«  gu  foldf^er  ^ß^e  cmj>orgel;obene 
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erfaltctc  iatya  gctocfcn  fei;  jeftt  tft  auö)  bicfcr  tc^tc  JRcft  bc«  Sllanbc«, 
unter  beffcn  bielen  5»amen  (9?crita,  3uüa,  @ra^am*3dtanb ,  |)ot^ani* 
3«fanb,  Sorrao)  bic  33cnennung  nac^  beut  Äönigc  bon  9iea<)et :  ger* 
b  i  u  a  n  b  c  a ,  ben  mciftcnSeifoü  gefunben  ju  ^abcn  \6fevat,  t>erfcl^n>unben 
unb  nidbt  einmal  feine  ®j)ur  ate  Untiefe  jurüdgeblieben '). 

©nc  ganj  äl^nüd^e  Snfetbilbung  beobachtete  ber  engüfd^e  ©d^iff«* 
capitain  Sittarb  1811  bom  13.3unt  an  in  betOegenb  ber  Sljoren, 
ber  Säfte  bou  ©an  SKiguet  gegenüber,  unb  nannte  baö  cntftanbcne 
gilanb  nac^  feinem  ©d^iff  ©abrina;  e«  t»ar  300 gu|  ^ocfe  unb  ^atte 
eine  englifc^e  SWeife  im  Umfange*  ©ein  J)afein  bauerte  nur  wenig 
länger;  im  gebruar  1812  »ar  c«  fd^cn  jur  ©anbbanf  geworben,  unb 
fpätcr  ift  e«  ganj  oerfdS^wunben.  3^^ii"«t  früher,  im  Sa^re  1638  unb 
1720,  fanben  fc^on  a^nlic^e  grfd^einungcn  bei  ben  Äjoren  ftatt,  unb 
me^rmal«  beobacbtetc  man  berwanbte  ®ilbungen  im  ägaifd^en 
2ßeerc,  jumal  bei  ©antorin,  woben  bereit«  früher  (©•  78)  bei* 
fpiel^weife  bie  SRefce  war  *).    SBä^renb  ^ier  bte  neu  entftanbcnen  Äegel 


5)  9?ac^  bcn  neueflcn  Untcrfu(^mtgen  betrögt  bic  9Weereßticfc  auf  ber  ©teUe 
ber  3nfel  32  gaben  (192  gu§) ;  t>or  ber  eru^Jtion  war  pe  an  100  gaben ;  bie  3nfcl 
befaß  alfo  eine  tt5ir!li(^c  ^ö^c  ton  800  gug.  —  Sf^ac^  @^ratt«  ^i?brogra^>^if(6en  Huf  * 
nahmen  im  3a]^re  1863  war  bie  3nfcl  wieber  im  3luffteigen  begriffen  unb  bereit« 
nur  nod^  10  guß  unter  bem  2J?eere«|>iegeI ,  fo  bag  3ur  @i(^er^eit  ber  (gc^ifffafert 
Signale  ongebrac^t  njcrben  mugten. 

*)  3)ie  3nfe(  ©antorin  fcilbet  mit  ben  toor  t^r  gelegenen  ffeinem  XBcrafia  unb 
2(«pronip  einen  fdj^on  in  »or^iftorifcber  3eit  eingefunfenen  unb  jerriffcncn  Krater, 
n>ie  auß  il)rcr  ?age ,  gorm  unb  3"fammenfe|3ung  unjweifetf^aft  ^crtjorge^t.  ^ladf 
^45(utard? .  'ißaufania«  u.  2(.  er^ob  f\d)  mm  inner^^alb  bicfcö  Ärater«  etn^a  um  baö 
3a^r  197  ü.  (S^r.  jucrft  bie  3nfe(  $icra  ober  %>a{^ci  Äammeni,  bann  im  3a^rc  19 
n.  (Sl^r.  bie  fleincre  Xl^'xa,  welche  burc^  it>iebcr^oItc  Hebungen  in  ben  3al^ren  726 
unb  1427  gans  mit  ^icra  vereinigt  würbe.  Sm  Sa^re  1573  entpanb  burt^  eine 
(Jrubtion  bie  3nfel  9Wi!ra  Äammeni  unb  cnbU(^  im  3abre  1707  in  golgc  ber  (£r* 
Hebung  bed  au^  ^imefteintuff  befle^enbeu  3Reere0grunbe6  bie  3nfe(  ^ta  Kammern 
mit  gleichzeitiger  ^itbung  eines  330  gug  \)c^tn  S^^ulfaneS.  3)a«  9Keer  gwifciben 
©antorin  unb  iWifra  Äammeni  ^atte  im  3a^re  1810  no^  15  gaben  'üefe,  1830 
nur  noc^  4  gaben  unb  1835  gar  nur  2  gaben.  3)icfe  aUm^iiä)t  $ebung  be« 
SWeereßboben«  lieg  fi^on  bamat«  weitere  Äataftro^feen  befürchten ,  wetd^e  bcnn  auc6 
in  ber  ^J^ac^t  r»om  29.  gum  30.  3anuar  toorigen  3a^red  b^veinbrac^en.  Unter  ge« 
»aCtigcn  Crfc^ütterungen  fenftc  pc^  ein  Zi}ni  ber  3nfel  9^ea  Äamraeni ,  würbe  burci^ 
große  ©^jaJten  gerriffen  unb  ©een  bitbeten  p(^  auf  i^m,  au«  bcm  Speere  picgcn  »ciße 
JRauc^fäuIen  ununterSrod^en  auf ,  gfammen  brachen  burd^  unb  ein  gctfcn  er^ob  pc^ 
über  bemSEBafTerf^)iege(,  ber  am  12.  gebruar  fcbon  56  3Weter  $»bc.  1000  IRcter 
Umfang  ^attc  unb  mit  ber  öftliti^en  ^üpe  ber  3nfet  pd&  vereinigte.    2)ic  «u«brü(i^e 
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\x6f  jum  SE^cil  erhielten ,  finb  and)  bic  Bei  3«Iatib  bor  bcm  großen  au«* 
btuc^  bc«  ®fa)ptar  35ful  bon  1783  tni  SWcere  cntftanbcncn  »icber 
bcrfd^wuttbcn*  ®nen  aifxAxäftn  gatt  fennt  matt  au«  bcr  Stetige  bcr 
äicuten,  tt)D  man  1796  bic  neue  3nfd  neben  Umnaf  cnq)orftei8cn 
unb  fprtbauernb  bi«  1806  fi<^  bergrö^em  \aff,  feit  »eld^er  ^clt  i^re 
gtuptionen  aufhörten*  ®ie  fte^t  noc^ ,  unb  foü  mel^rere  tauf enb  gut 
^ö^e  ^aben*  — 

Sßenben  »ir  un«  nad^  biefen  Angaben  übet  ßigenfd^aften  unb  ffiir* 
tungen  ber  ©rbbeben  jur  näheren  Untetfuc^ung  i^ter  Urfad^en ,  fc  ift  e« 
junäd^ft  »0^1  cinleucbtenb,  bag  fie  »on  benen  bulfanifd^er  Sru<)tionen 
überl^au^t  nic^t  berfd^ieben  fein  »erben ,  ba  fie  ja  alle  mit  fold^en  ^^ä* 
nomcncn  in  ©esic^ung  [teilen ,  unb  ftct«  ben  ®itbungen  neuer  SSuIfane 
unb  buttanifd^er  äu«brödf^e  borange^cn*  ffienn  wir  alfo  frül^er  bie 
.^ebung  ber  8aba,  Slfd^e  unb  8  a  <>  i  I U  bermittelft  be«  !Curd^brud^e« 
gasförmiger  Stoffe  unb  i^rcr  ^cbenben  Äräf te  ertidrten ,  f o  bürfen  toir 
aud^  bie  babei  ftattfinbenben  Sobenerfdbütterungen  bem  ©rängen  fotd^cr 
einge<)re§ten ,  auf  einen  ju  Keinen  JRaum  befc^ränften  unb  einen  8[u«n>eg 
fud^enben  !ir)äm^)f c  jufd^reiben.  Unter  allen  @ett>atten ,  bie  toir  fennen, 
finb  bie  trSfte  eingeengter  ®afc  bie  l^eftigften;  il^re  SBirfungen  alfo  aud^ 
fieser  bie  grogartigften,  9iirgcnbe  aber  werben  bie  burd^  Grbbeben  unb 
tutfanifc^e  eru^>tionen  ^erborgebrad^ten  ^l^anomene  berUmioäljung  unb 
3erft8runfl  bon  anberen  teüurifd^en  grf^einungen  ä^ntid^er  Art  anSlu«* 
be^nung  übertroffen,  fo  bafe  fd^on  eine  ganj  äugcrtic^cUebcreinftinmiung 
auf  bie  ©leid^mägigfcit  bon  Urfad&e  unb  ffiirfung  un«  ^inweifen  mug, 
Äommt  nun  noc^  l^inju ,  baß  SSJafferbampf e  unb  gasförmige  Stoffe  ber 
üerfd^icbenften  2lrt  au«  bcn  Äratern  ber  SSuItane  entweid^en ;  baß  fic^  in 
t>en  aSuftanen  ein  .^^i^jgrab  finbet ,  bcr  mand^c  fefte  ©ubftanj  in  ®a«* 


t)on  !£)am^f,  %tun,  9(f((e  unb  Steinen,  unter  benen  gtoei  (Sentner  fc^toere  2000  gug 
»ett  gefi^leubett  tourben ,  loieber^elten  ftid^  an  ben  folgenben  Sogen  mit  tDec^ielnbtr 
^eftigfett;  eine  )n>eite  fteinere  3nfel  ^^(^voeffa  genannt  na(^  bem  !£)ämpfer, 
n7e((^er  bie  t>eu  ^tfien  f(^(eunigft  herbeigeeilten  ^^aturforfc^er  brachte ,  er^ob  fid^  unb 
toar  (5nbe  SWärj  gletri^fatt«  mit  9iea  Äammeni  in  unmittelbaren  3ufömmen^ang  ges 
treten.  3*iWfn  biefem  neuen  Vorgebirge  unb  ber  3nfel  ^alöa  tammeni  taud^te 
am  19.  ^ax  ber  9)?eere«boben  in  gtoci  unb  batb  barauf  in  bier  Snfetn  über  ben 
9Baf{erf^iege(  em^or ,  tocbur((  bie  Vereinigung  toon  92ca  unb  '^alika  ^ammeni  ange« 
ba^nt  ift.  92euere  i^ac^ric^ten  »on  ber  ti>a(rf(^einii((  tooUenbeten  Vereinigung  ftnb 
un«  bi«  beute  nic^t  jugegangen,  bie  le^te  t>om  12.  3uni  melbet  bic  gortbauer  be* 
«u«bru^6.  —  3a^rb.  ber  f.  f.  @eoicg.  9?ei(^«anflalt  in  SBien.  1866.  XVI. 
9?o.  1  unb  3. 
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form  toertDanbelt,  uttb  ba§  auci^  ba ,  tt)o  feine  offenen  9$u(f one  fic^  }etgen, 
fold^e  Stoffe  aud  ben  burd^  ßrbbebeu  entftanbeneit  (SpaÜtn  au9gef)>rfi^t 
toerben ;  f o  ift  too^I  mel^t  att  eine  Mo|c  ©a^rfci^einlic^^feit  borianben, 
»enn  toir  ben  eingepreßten  Dam)>fen  ba«  gonje  $^anomen  ber  ©oben^ 
erfc^fitterung,  ber  Serftung  unb  be«  (Snt}>orfteigen«  unterirbifd^er  Stoffe 
juft^reiben,  Diefer  Sfafid^t  ^utbigt  bcnn  aud^  bie  gegenwärtige  I^eorie 
ber  ßrbbeben  öoüftänbig ,  fic  n>ar  aber  lange  3rit  nod&  unein«  über  bie 
©efc^affen^eit  ber  ^amp^e  fetbft  9?euerbing«  ^at  man  ficb  befonbere 
feit  ©crope'«  ®e^auptung «) ,  ba§  lebigltt^  ©afferbanH)fe  jur  Grfla^ 
rung  fämmtüc^^er  bulfanifd^fer  (Srm>tiondpl^anomene  ankreideten ,  immer 
me^r  eben  biefer  anficht  jugeneigt,  unb  i^r  eine  um  fo  berbientere  Sin- 
erfennung  genoßt  ^  al«  ia  bie  Sßafferbampfe  ben  $au))t6eftanbt^ei(  aUer 
Don  ^ulfanen  audge^aud^ten  @afe  audmacben,  ia  mehrere  fiber]ean)>t  nur 
fie^  ftatt  aßer  anbcren  Stoffe,  ^erborbringcn,  Tag  babci  eine  3^^* 
fefeung  be«  SEBaffer«  in  feine  ^Beftanbtl^cite  erfolge  unb  namentlich  bie 
ftarfften  gf^)lofionen  bon  berbrennenben  S5ßafferftoffftr6men ,  »ie  man 
früher  annal^m,  ^errü^ren ,  ift  nic^t  »a^rfd^einlid^  5  man  glaubt  je^t  mit 
grBgcrem  JRedS^te,  ba§  bie  ^Detonationen ,  »etc^e  au^  bem  3nnem  be« 
®erge«  erfd^aüen,  ben  burd^bred^enben  er^iftten  SBafferbäm<)fen  juge* 
f^ricben  »erben  muffen  unb  bie  fteöentoci«  fid^tbaren  JJIammen  oon  Der* 
brennenben  @deroefefbami)fcn  ^errü^ren,  bie  i^rcn  Urfprung  audjerfe^ten 
©c^toefetmetaüen,  befonber«  bem  ©c^toefelfie«,  herleiten.  6ine  ä^nlid^e 
S3ett)anbni§  ^at  e«  mit  bem  Soc^fatj ,  »etd^c«  mand^e  SSuttane  an  i^ren 
Slb^ängen  unb  in  ben  iRieberfd^Iägcn  erzeugen  y  e«  ift  ba«  9}efibuum  be« 
burc^  ßrbfpalten  unb  Stufte  in  bie  liefe  gebrungenen  9»ecm)affer«, 
tt>el^e8  at«  I)amj>f  mit  ben  Sfjjtoftonen  enttoei^t,  bie  n>ir  berne^men, 
unb  feine  feften  ©eftanbt^eilc  jurücflägt.  3?ietlcidet  mBgen  Keine  Quan- 
titäten bc6  ßljtornatrium«  fid^  gerfetjcn  unb  ba^er  bie  ei^torbampfc  ober 
bie  fatjfauren  !Ddm^)f c  rühren ,  beren  Slntoefen^cit  in  ben  butfanifc^en 
(Sruj>tionen  mand^e  ©eobac^tcr  nadfejutoeifen  fucbten ;  fidber  aber  bleibt 
ber  größte  Iljeil  be«  ffiaffer«,  njclc^c«  ber  S?ulfan  an  fic^  gejogen  ^at, 
bloßer  SBafferbantj>f ,  ^ebt  aU  folc^er  bie  flüffigc  2at>a,  enttoeid^t,  too  er 
fann,  unb  fü^rt  Slfc^e  mit  fic^,  befonber«  jule^t,  »0  nac^äbfluß  berSaba 
i^m  ein  freierer  äbjug^fanat  gebilbct  toorben  ift.  —  Uebrigen«  bieten 
bie  t^ätigen  SJuIfane  burd^  i^rc  mit  gefc^motjener  9a\>a  erffittten  ftrater 

6)  Ponl.   Scrope,   Considerations  on  Yolcanos  etc.   London  1825.    8. 
Cn|).  2. 


Digitized  by 


Google 


109 

tem  ^rcffcuben  ®afc  einen  mit  geringern  ffiiberftanb  bar,  ate  bie  fcftc, 
in  [idif  gefc^toffene  ßrbrinbe.  ^^aufen  [id^  unter  bem  SSutfan  in  feinen 
}um  Streit  teeren  unb  au^gefc^öjjften  ®c^Iünben  Danqjfe  an,  fo  brauchen 
fie  nur  iene  Sat>ama{f en ,  bie  ben  9(udgang  Derftot)f en ,  ju, lieben,  unb 
werben  bamit  fortfal^ren ,  biö  ber  Drud  ber  gehobenen  SDtaffen  im  W>^ 
jug^ro^r  ju  ftarf  ift,  al«  ba§  fie  i^n  noc^  ferner  überwinben  fönnen. 
X>ann  fuc^en  bie  (Dämpfe  ^ier  unb  ba  einen  Su^u>eg,  erf(^ättern  babei 
ben  SJoben ,  finben  il^n  enbtic^  in  ber  9fä^e  be^  Srater« ,  too  fie  neue 
Spalttrtf  neue  @(^tünbc  auf bed en,  unb  mittelft  berfelben  für  bie  gel^obenc 
)^a\>a  ein  8lBjug«ro^r  bereiten.  SBo  aber  offene  ® c^Iünbe  fel^len ,  ba 
muffen  fie  enttoeber  hvix<if  ^zntiitn  ber  feften  SRinbe  unb  ©mportreiben 
te«  SEBiberftanbe«  gemacht  »erben ,  ober  bie  eingepreßten  !Cäm^>fe  muffen 
ftcb  t>erbicl^ten ;  unb  baju  mag  bad  9(uffteigen  in  f äUere  9{äume ,  n>obei 
Detonationen  unb  grfc^ütterungen  erfolgen ,  mand^mat  ®elegen:^eit  bar* 
bieten,  gaße  ber  ?lrt  lönnten  ©rbbeben  ol^ne  ©ruption^^j^änomene  l^er* 
beifü^rcn»  ^attt  jeber  oon  (grbbeben  ^ufig  ^eimgefud^te  Ort,  wie  j.  ö. 
3amaif  a,  feine  tl^ätigen  SJuIfane,  feine  offenen  ©d^Ifinbe  für  bie  ein* 
gepreßten  !Cämj>fe,  er  »fire  gludli^er  baran,  aU  je^t,  wo  bief en  iJDämpfen 
teräludtoeg  fel^It,  unb  bie  grft^fitterungen  juf^toac^  finb,  il^n  jufc^affen. 
3ft  er  aber  irgenbn>o  entftanben,  fo  ^5ren  bie  ßrfc^iltterungcn  auf,  unb 
neue  Srbbeben ,  neue  Hebungen  fteüen  ficb  erft  »ieber  ein ,  n?enn  ber 
Jtu^gang  i^nen  oerftopft  »irb.  Sei  biefer  anficht  läßt  e«  fic^  fel^r  loo^C 
begreifen,  »arum  ©egenben,  bie  feine  offenen  äJutfane  befi^en,  oiet  me^r 
con  ßtbbeben  l^eimgef uc^t  toerben  muffen ,  aU  anbere,  bie  einen  SJutfan 
in  i^ret9{ä^e  ^aben,  unbföarum  tl^ätige  ä$ulfane  oft  pl5^(i(l^  innehalten, 
trenn  Srbbeben  an  entfernten  Orten  ftattfinben ;  benn  bie  bort  bor  fic^ 
ge^enben  äenberungen  im  öulfanifc^en  ^erbc  ftSren  auc^  ^ier  bie  ge* 
mo^nte  S^Stigfeit,  entjiel^en  bem  ©c^Iunbe  auf  gewiffe  ^dUn  feine 
X'ampfmaffen  ober  Ratten  fie  in  ber  liefe  jurüd.  SBir  bürfen  ba^er 
^roifd^en  anfd^einenb  fo  entfernten  fünften  irgenb  eine  ©ejiei^ung  an* 
nehmen ,  unb  »a^rfd^etntic^  einen  3«fß^itt^tt^önS  '^^^^  »iilfanifd^en 
f^erbc  a\\^  folc^^en  gleic^jeltigen  Segebniffen  abfeiten. 
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^ofgrn  hatüus. 

ÜDet  3wf<^^^cn]^attg  fd^fcint  übrigen«  bei  »cilcm  großer  gu  fein, 
al«  bie  einjelnen^  barüber  tM>r^anbenen  SJa^mel^mungen  glauben 
mad^en ;  et  !5nnte  fic^  \x>o^  huxi/  bcn  ganjen  (SxhUxpet  in  einer  ge^ 
»i[fen  liefe  verbreiten*  ®ne  folc^e  annähme,  üon  ber  größten  ©icb* 
tigfeit  für  bie  ßntwidetung  unfere«  Planeten,  mu§  burc^^  jtoeierlei  Unter* 
fud^fungen  einen  l^ol^en  ®rab  von  ©aH^<^ittüd^feit  gewinnen^  toenn  bie 
JRefuttatc  beibcr  bejal^enb  auffallen  foüten*  ©enn  fic^  namüd^  öut* 
fanifd^e  ^^änomene  unb  ^robutte  auf  ber  ganjen  (Srboberf(äd^e  nacb- 
tpeif en  Ue§en ,  unb  gu  gteid^^cr  ^tit  an  jeber  ©teile  in  betrac^^tttd^en 
liefen  gef^moljene  SWaffen,  ober  toenigften«  ^oi)t  S:enH)eraturgrabc 
angenommen  »erben  lönnten ,  f o  toürben  »ir  mit  guten  ßJrünben  einen 
allgemeinen  ^uf^mtn^n^^utg  ber  Du({anif(^en  $erbe  be^au)>ten  fSnnen« 

X>er  crfte  I^eil  biefer  Unterfud^ungen,  ober  bie  Ausbreitung  ber 
Dulf anif d^en  ^l^Snomene  über  bie  Grbobcrfläd^e ,  möge  uns  junac^ft  bv 
fdbäftigen*  —  ' 

ßuropa;  ber  äÖeltt^eil,  ben  »ir  beioo^ncn,  ber  uns  öon  allen 
am  meiften  angebt,  n>irb  biefe  ^etrad^tung  am  fc^icKid^ften  eröffnen 
fönnen,  ©rei  Orte  finb  als  toutlanifc^e  ^erbe  ^ier  befonberS  befannt 
unb  bereits  mehrmals  em)a^nt^  nctmlic^  3slanb,  9Ua^e(mit  feinen 
Umgebungen,  unb  ©icilien,  mit  feinen  benad^barten  3nfetgru|)^>en. 
SQöir  »oUcn  mit  3sUnb  beginnen-  Diefe  mertoürbige  Snfel  j^at  auf 
1800  Quabratmeilen  29  SBuIfane,  üon  benen  aber  nur  7  regelmagige, 
t>on  ^tit  ju  ^tit  iDieberfe^renbe  ©nMJtionen  gegeigt  l^aben ;  atte  anberen 
fc^einen  einem  einmaligen  äluSbrud^  il^r  gntfte^en  gu  bauten.  Sie  fuib 
über  ben  mittleren  2:^eil  ber  3nfel  in  einem  breiten  ©ürtcl,  ber  »on 
SSW  nad^  NNO  ftreicbt,  toertl^eilt,  unb  finben  fid^  befonberS  an  ben 
beiben  9ÄeereSfüften  beffclben ;  bort  ftel^en  allein  bie  mel^rmals  tl^atigen 
SegcL  an  ber  9Jorbfüfte  finb  eS  ber  ?ei^rnufur,  firabia  unt« 
Jrötlabl^ngur,  an  ber  ©übfüfte  ber  (S^afialla,  ^efla,  Äat* 
tegia  unb  Oräfe^SöfuL  alle  grfd^einungcn ,  tt>elcbe  touKanifd&e 
^^anomene  begleiten ,  finb  auf  3slanb  beobad^tet  »orben ;  Grbbeben  gu 
jeber  Qa^reSgeit,  unb  nur  feiten  mit  einer  Unterbrcd^ung  i)on  mel^r  als 
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30  3a^ren;  »arme  OucIIen ,  bie  ^ci§cftcn  bcr  ßrbc  (®cifcr);  äu^^ 
tpürfc  öon  iat>m,  bic  an  SÄäd^^tigfcit  alle  anbeten  überbieten,  fo  btc  be« 
®!a)ptar*3ofttll  783,  f  aft  ju  bcrf  elben  3eit,  al«  Salabrien  bewüftet 
tourbe  j  Srl^ebung  einer  neuen  3nfct  in  i^rer  5»a^e ,  fünf  3ÄeiIen  bon 
ber  ©übffifte,  ^op  9ieif  ianä^  gegenüber,  »elc^e  im  3anuar  bcffctben 
Sa^rc«  entftanb,  in  bem  ber@fa)ptar^3öful  feinen  getoattigen  2lu^* 
brud^  ^ielt  i^e^terer  begann ,  atö  bie  $i(bung  ber  3nf et  beenbigt  b>ar ; 
fie  berfc^toonb  aber  batb  toieber,  »ie  eine  anbere,  bie  1563  an  berfetben 
<S>Uile  emporgeftiegen  toar.  — 

9n  bie  SSerlangcrung  biefeß  SuIfangürteW  »on  3«lanb,  toeld^er  ju* 
g(ei^  ber  gegenüberliegenben  ^fte  bon  @)r8ntanb  paxaUti  tauft,  fätit 
nad^  Siorben  bie  3Sutfan*3nfet  3an9Äa^en,  beren  9lu«bruc^  ®co^ 
re«bt?.1817  beobad^tete,  unb  nac^  ®üben  bic  ®nn)^)e  beräjoren, 
eine  toegen  il^rer  butfanifd^en  Sru^)ticnd<)^ncmctte  fd(|on  me^miatd  er* 
toal^nte  3nfetrei]^e,  in  beren  ÜÄittc  at^  ^au|)tfrater  ber  über  7000  gu§ 
^o^e  3Jutfan  bon  ^ico  l^erborragt»  (gr  ^at  Jfter^  in  ^iftorif^er  ^üt 
Qxviptxomn  gemacht,  unb  fein  (^i))fet  raud^t  beftänbig.  3la6f  ü)m  finb 
bie  alten  Krater  auf  ®  an  äKiguet  bie  bebeutenbften,  fie  toaren  aber 
in  ^iftorifd^er  ^dt  niäft  me^r  tl^citig,  bal^er  in  i^rer  Umgebung  bie  ^c* 
benben  äßaffen  fic^^  einen  Slu^tDeg  fud&en  mußten,  gni^er  ift  e«  bereit« 
ertoa^nt  toorben,  toie  al«  golge  bauen  1811  bei  ©an  9Äiguet  eine 
3nfet  entftanb,  unb  jtocimat  in  ättercr  ^eit  (1638  unb  1720)  baffetbe 
^^önomen  fid^  ereignete*  3a  nad^  Bffenttic^cn  3^üung«beric^ten  foüen 
1757  fogar  18  fctd^er  Meinen  Snfetd^cn  auf  einmat,  ettoa  600  gufe  bon 
ber  Äfifte  bei  ber  3nfet  @t*  ®  eorg,  entftanben  fein,  auf  {eben  galt 
jeigen  fo  oft  toieber^olte  ßr^ebungen  einen  fel^r  t^ätigen  bulfanifd^cn 
§erb  unter  biefer  3nfetgnH)|)c  on. 

2ßit  einfttoeitiger  Ueberge^ung  berienigen  SJutlane  ßuro^pa«, 
toetd^c  bem  Saufe  einiger  Äüften  be«  3Jiittetmeere«  fid^  anfd^Iiefeen,  ber* 
folgen  toir  iunäd^ft  bieburd^  San  SDiaijen,  O^tanb  unb  bie  Slgoren 
fo  beuttid^  borgegeid^nete  Üiid^tung  bon  SSW  nad^  NNO  toeiter  fübticb, 
inbem  tt>ir  un«  ju  ben  canarif  d^en  3nf  clU  toenben,  unb  baburdj^  in 
bie  faft  entgegengefefete  ©treid^ung^tinie  nad^  SO  fibcrf<)ringen*  $ier* 
JU  gibt  un«  bie  au^gebilbete  SSutlanitat  biefer  3nfetn  fel^r  genügenbe 
®rünbe.  ÜDie  fünf  größeren  berfetben  ^atma,  Teneriffa,  6a* 
naria,  guertaöentura  unb  ßanjcrote,  befd&reibcn  unter  fid^ 
einen  Sutfanbogen,  ber  bon  WSW  nad^  ONO  60  aiieiten  lang  gefj>annt 
ift,  unb  bem  gegenubcrtiegenben  UferStfrifa«  faft  j>araltet  läuft,    an 
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il^n  fd^licgt  fic^i  norbtoart^  bic  über  80  SWeilcn  lange  @nH)pe  bcr 
3(;oren,  in  beten  ®treic^ung^(tnie  jugleic^  ber  $ic  auf  SDtabeira 
faßt  Sübüc^  reiben  fic^  bic  capbcrbif^en  3nfeln  in  einer  etit* 
gcgenfte^enbcn,  ber  Süfte  Dber*®uincad  ^>arallclen  ©trcid^ung^ 
ünte  baran,  unb  bilbcn  mit  ben  canarifd^cn  Snfetn,  mit  301  ab  ei  ra 
unb  ben  31  jorcn  einen  aßinlct  in  ber  gtofeen,  bon  35ulfanen  geöffneten 
Spalte  be«  ajteere^boben«,  roelcbe  bon  3«tanb  ^erabjutommen  fd^einL 
Diefe  ®^)alte,  ober  wenn  tt)ir  bamit  bieüeicbt  ju  biet  bti)a\xpttn ,  biefe 
Stiftung  ber  nac^  oben  brängenben  buttanifc^en  Äräfte,  enbet  aber  bei 
benSufeln  beö  grünen  35orgebirge«  nid^t^  fie  änbert  nuri^ren 
Öauf  unb  toirb  noc^  mel^r  f üblic^ ,  felbft  fübffiböftlid^.  3n  einer  f otdbcn 
3{btt)eici^ung  begegnen  und  im  äBcItmecr  an  ber  SBeftfeite  Slfrilad  brei 
erlofcbene  SSutfane,  Sldcenfion,  ©t.  ^etena  unb  ÜEriftan 
b'2lcun^a,  bon  tüelc^en  brei  3nfetn  bic  erfte  i^ren  ß^arafter  atd 
35ulf an  fe^r  beftimmt  burc^  Irad^^te  unb  Obfibiane  berrät^ ,  bie  stocite 
ein  ^atb  eingcftür^tcr  Saf altfeget  ju  fein  fc^^eint,  unb  bie  britte  einen 
bollftänbigen  Sratcr  auf  bem  ©ipfel  i^red  7800  gu§  ^o^cn  SJulfanc« 
befi^t,  aber  glcid;  ben  anbern  beibcn  erlofd^en  ift. 

SJermeilcn  wir  einen  Slugenbtid  an  biefcr  ©teile ,  um  rudblicfenb 
unfern  SBcg  ju  fibcrfd^auen ,  fo  finben  toir  jXDei  (Srfd^einungcn ,  »eldbe 
und  übcrrafc^cn;  ed  ift  einmal  bie  lineare  Slnorbnung  bcr  ge* 
fammtcn,  unb  itoeitend  bic  truppttjeife  @rupj)irttng  ber  einiclnen 
butfanifcben  ©^fteme-  ©eibe I^atfac^en  »ieber^olen  fi(fc  überaß;  bcnn 
cntnjcber  finb  bic  ajulfane  in  linearer  5Ric^tung  an  einanber  gcrei^et, 
ober  fie  bilbcn  eine  me^r  ober  tt>cnigcr  ct^llifcbc  ©ruppe,  bie  öfterd  fe^r 
beftimmt  um  einen  toirllic^cn  a)?ittclj>unft  bcrt^eilt  ju  fein  fcbeint- 
v^icrnac^  untcrf (Reibet  man  bic  ©ituationdformen  ber  bulfanifcben  ZtfSi^ 
tigfcit  ald  9icil^en*a?ulfane  unb  ate  6cntral*3Sulfane.  3d^ 
lanb,  bie  Sljorcn  unb  Sanaren  ftellen  und,  im  Sinjelnen  betrachtet, 
Sentral*3Julfane  bar;  in  SJerbinbung  mit  3an  ü)?at^cn  unb  ben  aijoren 
bagegcn  ift  Sdtanb  nur  bad  §auptftü4  eined  9iei^en  *  SJulIanfi^ftemd, 
»elc^cd  fübtoortd  am  ÜBcftranbc  bon  Slfrifa  toieber  auftaud^t,  unb  in 
ifolirten  Spuren  bid  über  bic  ©übfpi^e  bed  Sontinentd  ^inabreidbt» 

2(m  Oftranbe  2lfril ad  getoa^ren  toir  jubörberft  in  bem  SJutfan 
ber  3n)cl  53ourbon  bad  gcntmm  bed  ®ruppenf^ftcmd  bcr  a»ad* 
carencn.  gr  gehört  ju  ben  t^ätigften  f^eucrbergen ,  bie  toir  tennen, 
unb  befi^t  eine  Ipö^c  bon  me^r  ald  7000  gug»  35on  l^ieran  fehlen  ge* 
naucre  5?ac^ric^ten  über  toirifamc  3Sutfane  an  ben  öftlid^en  unb  füblid^en 
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Si^ttn  afrila^  toic  Stfien«,  obgteid^  «euere  5Reifcnbc  ^roBcn  toul* 
lonifc^et  ^robufte  öon  ben  Ufern  be«  oberen  Sitte  l^ctmbrad^ten  0  unt 
mehrere  SKafe  aud^  in  ^iftorifd^r  3^t  ^^  '^^^  SRünbung  bed  3nbu^ 
bebeutenbe  bu(fantf(]^e  $ataftro))]^en  ftattgefunben  :^aben.  @rft  an  ber 
Ofttflfle  be«  bengatifd^en  STOecrbufen«  begegnen  toir  n>ieber  toa^ren 
geuerbctgen  auf  benSnfetn  SRantrl  unb  S^cbuba  neben  ber  Äufte 
t>ott  ^  c  g  u ;  fie  bilbcn  ba«  äußerfte  (gnbe  eine«  fcl^r  botff ommnen  ®i?* 
fteme«  öon  SRei^en^SJulfanen,  totläft^  über  Starconbam,  ©arren* 
Qiianh,  natif  ben  <Sunba^3nfeItt,  bon  ba  ju  bcn  SIÄoIuden 
uttb  ^^itij)<)inen,  ferner  über  3apan  unb  bie  Kurilen  nad^ 
Ä  a  m  t  f  c^  a  t  f  a  ^in  faft  ununterbrochen  fid^  f ortf efet^  ja  burd^  bie  H  t  e  u  ^ 
ten  fogar  auf  ben  SBeftranb  ämerilaö  übergel^t,  l^ter  in  ä^nlid^er©eife 
t\»  jur  @itbft>ifce  ^'inab  laufenb*  @ine  fo  au^gejeid&nete  bullanifd^^e 
Äeltc  bebarf  tt>o]^l  einer  nod^  näheren  ©etrad^tung* 

©arren^ßilanb,  ber  befanntefte  unter  bcn  crften  SSußanen 
be«  ®l>ftem«,  befielet  au«  einem  großen  ©afattringe,  toetd^er  an  einer 
@teUe  burd^brod^en  bem  SDIecre  einen  3iitritt  in  ben  alten  Ärater  ber=^ 
ftottet,  3n  ber  äWitte  biefc«  atten  grl^ebungdfegete  befinbet  fid^  ein 
neuerer,  Meiner,  öont  äJieere  umflut^eter  äu«brud^«fegel  bon  beinal^e 
1700  gu§  ^o^c,  beffen  ®\p\el  mieberl^ott  SRauc^tootlen,  «fd^e  unb  glü^ 
^cnbc  2apiüi  au«gcftoBen  i^at  — 

5Die  nad(fftenajul!ane  ber  bcjeid^netenSRcil^efte^enauf  ©umatra, 
unb  f (feinen  unterhalb  be«  tlequator«,  auf  ber  ©übfeite  ber  l^o^cn  ®e^ 
birg^fette,  bem  SKecre^uf er  t)araüel  ju  lauf en ,  oberl^alb  beffelben  aber 
bem  tt5rblid^en  Ufer  nä^er  ju  liegen ;  fo  baß  bie  SSuIfanreil^c  unb  bie 
J3ergfette  unter  fcl^r  f<)ifeen  fflinfetn  fic^  fc^neiben  »ürbcn*  3nbeß  finb 
bie  SBußane  biefcr  großen  3nfet  nod^  fel^r  »enig  unterfud^t  *) ;  man 
bnnt  bi«  jeftt  nur  einige  ber  tätigeren  Sru|)tiondfegeI  mit  ©id^cr^cit, 
!•  ».  ben  (Sunong  atta«  unter  37«^  nörbßd^er ©reite  neben  3)eli, 
mn^lorbranbe  ber3nfet;  ben  yHtxapx,  jiemli^  unter  bcrginieam 


1)  (5rtof(^cne  ^utfanc  l^abcn  bie  neueften  Untcrfud^ungcn  bafctbfl  nat^gctoicfen. 
«ergt.  SWonattber.  b.  «er(.  gcoör.  @efcÄf(^.  91.  golge  I.  @.  288.  —  9m  «ot^en 
SReere  finb  bie  3nfein  ^etint  unb  Ztxv  fototc  bie  ®ru^|)e  ber  3ebaJ?r*3nfcin  liuU 
lonifd^.  2)cr^40  gfug  ^o^e  ^itM*Xt\x,  ber  eigenttid^  bie  gange  gteid^namige  3nfel 
Btfbet,  bautl^ft  forttoä^renb  unb  geigt  au^  (äufig  geuererfil^etnungen. 

2)9.  Sung^u^n  gil&t  in  feiner  Sefc^retbung  ber  SBatta^Sänber  eine 
Uebexfld^t,  ber  3u  golge  auf^umaira  16  ^utfane  )»on  i^m  beoBati^tet  ftnb,  t)on 
benen  aber  nur  6  noä^  t^ätig  gu  fein  f^einen. 
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©flbrcmbe,  jwtfd^cn  bcn  Selben  l^Bc^ftcn  ©crgcit  ©umatra«,  bem  ®unong 
^afamati  (Op^ir)  unb  bcm  cknfaß«  raud^cnbcn  ®unong  Äafum- 
bra  (^ic  bon  3nbt(4Jitra)  in  bcr  SKtttc;  bcn®unong8rj)i  (bie  ina- 
la^ifd^c  SBcjcic^ttung  für  SSutfan)  unter  2«/|0  füblid^cr  ©reite  mc^r 
im  3nnern  ber  3nfel  xtt)ifd^cn  3 am bi  unb  bcr  3nbr(H)ura*@j)itc ;  unb 
ben  ®unong  l)cmj)0  unter  4«  fflblid^  öom  »ort gen  bei  ©cn!ulem 

Der  $auj>t]^erb  atter  bulfanifcben  it^atigfeit  am  @äboftranbe 
aifien«  befinbet  fid^  in3aüa,  einer  Snfel ,  nic^t  minber  ]^eimgcfu<^t 
bon  eruj)tionen  unb  ben  fie  begteltenben  ©rf Meinungen ,  al«  3«Ianb. 
auf  einer  ^la6ft  bon  2500  Cuabratmeiten  finben  fid^  49  a3ul!anc  Der- 
t^eilt'),  alfo  üer^ättnigmafeig  mel^r  atö  in  3«Ianb,  ober  fonft  n>o  auf 
ber  Srbe;  fic  folgen  bei  flüchtiger  anfielet  bem  ^ö^enjuge  ber  ©ergfette 
im  Snnern  ber  3nfel  ju  beiben  Seiten,  orbnen  ^lä)  aber,  genauer  be^ 
trad^tet,  in  <3arattele  SRei^en,  toeld^e  bcr  ©treid^ung^Iinic  bon  ©umatra 
entf^3red^enb,  bie  centraten  ©ergjfige  3aöaß  fc^neiben,  unb  bie  mäd^tigen 
Sda\olU  unb  Irad^^tmaffen  emj)orgetrieben  l^aben,  auß  beneni^rc^aupt^ 
feget  beftc^en» 

Sin  3aöa  reil^cn  fid^  bie  Snfetn  ©alt,  ßombodt  unb  @um^ 
baba,  iebe  burd^  einen  SSuIfan  bejeid^net,  bon  toetc^en  ber  iEomboro 
auf  ber  nBrblic^ften  ®)fi^e  »on  ©umbaoa  burd^  feine  große  erut)tion  am 
IL  Sj>ril  1815  befonbcr«  befannt  ift.  9?ic^t  minber  l^eflig  mu§  ber 
2(u«brud^  getoefen  fein,  ber  ju  Anfang  bc«3a^re«  1853  bafetbft  ftattfanb 
unb  ungemeine  aSertt)üftungen  in  »citer  Umgebung  anrid^tete.  Sflm 
folgen  ein  ®unong  ?tj>i  in  ber  5Keerengc  jwifd^en  ©umbaba  unb 
glore«;  barauf  Ifd^^nbana  ober  ©anbetbo«,  ÜWanbfd^ire^ 
ober  glorc«,  tet^tere  mit  itoei  SJutfanen,  einem  amSBeft*,  bcm  anberen 
am  Dftenbe»  SWel^rere  fleine  3nfcln,  toeld^c  fid^  an  bie  obengenannten 
größeren  anfc^tießen,  tt)ie  ®abrao,  ?ombien,  ^antar  feftcn  bie 
SSuIfanreil^e  am  Slorbranbc  2:imor«,  ba«  außerhalb  berfclben  liegt, 
bi«  }u  bcn  ©anba^Snf  ein  fort,  unb  t>ert^eiten  fid^  bor  ben  lefetercn 
ju  einem  breiten  ®flrtel,  »cld^er  bie  30?  o  t  u  dt  e  n  mit  bcn  ^  ^  i  I  i  D  j)  i  n  e  n 
bcrbinbct,  3n  bcmfelben  finb  bie  f leinen  3nfetn  Damme,  9iita, 
©eroa  unb  ©anba  mit  bem  tt)efttt)artd  in  bie  ®ee  ^inau«gefc^obcnen 


3)  2)ie  t)ol][{iänbtg{le  Ueberrt^t  finbet  jti^tnVanderBoon-Mesch,  dispa- 
tatio  geologica  de  inceodiis  montiam  igni  ardentium  Insnlae  Javae.   Leydae  1826. 

»evgl.  au<i^  3ung^uH  im  SWonotöbei*.  b.  ©cr(.  gcogr.  (Scfettf^.  IH.  151,  unb 
bcffcn  »eifenburt^  3atoa,  ^jerauögeg.  b.  9?cc«  to.  (Sfenbed.  SRagbeb.  1846.8. 
mit  «bbilb. 
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®uni>ng9[))i  oberhalb  Ximor,  bic  betannteften ;  fie  fd^einen  ftc^  butc^ 
ä(mboina^  beren  SJulfan  ^aloani  ber  bebeutenbfte  in  biefer  Steige 
ift^  über  SRvlxvl  unb  @eram  audjubel^neu^  unb  unter  ber  ®tra§e  ber 
3ß0(uden  nad)  SDHnbanao  ^inaufsufteigen.  3n  biefem  Xffdit  beö 
3u8c«  fcnnen  toir  übrigen«  jtoei  |)au|)tt)uffanc,-ben  t>on  Äema«  (ober 
It'Ubat)  auf  @e(ebed,  unbben  ©antmacanore  auf  !Df(!^i(oto; 
bic  fleinem  3nf ein  jtoifc^cn  beibcn  finb  weniger  bcfannt ,  ho6f  cbenf att«, 
»ie  lernate,  2;iborc,  äWacfiau  u*  a.  m.  t>uttamfci^*  an  bcn 
temad  ^on  (Setebeö  f^üe^t  fid^  ber  äJuIfan  auf  ©iao^  unb  fe^t  fid^ 
burc^  ben  3lbu  t)on  ©angir  naäf  SlÄinbanao  l^in  fort,  »o  ber  (San^ 
guiti  im  füblid^en  Steile  ber  Snfct  al«  feuerfjjcienb  cm>ä^nt  »irb. 
(Sin  Heine«  3nf eichen /  ©iquior  ober  Suego  jtoif^en  SWinbanao 
unb  9iegro«,  fü^rt  ben  3wg  norbtoärt«  auf  bie  @übf|)ifee  üon  8ujon 
über,  beren  3Suttan  öon  3roa^on  me^rmat«  in  ^iftorifd^er  3^it  äu«* 
brücke  gcmad^t  ^at*  ®n  jtt)eiter  SButtan  Sujon«,  ber  laat,  fte^t  füb* 
lic^  t)on  SRanitta,  unb  ift  megen  ber  9{5^e  ber  ^au^tftabt  beffer  atö  bie 
übrigen  bief er  3nfel  unterfud^t ;  einbrittcr,  ber  Äringuai?,  befinbet 
fic^  in  ber  ^ttt  be«  nörbUd^en  Steile« ,  unb  ein  vierter  auf  ber  fteinen 
an  ber  3iorbfüfte  gelegenen  3nfel  Samiguim  3n  groger^o^I  breiten 
fic^  enblid^  bie  geuerberge  gujon«  am  äftUc^^en  Äuftenranbe  ber  ^atb* 
infet  S amarine«  au«;  fie  erreid^en  l^ier  i^re  ftärffte  3ntenfit4t  unb 
PUe  auf  bem  ganzen  3^9^  ^^^  3<i^<i  ^i^  nac^  ^amtfc^atfa  hinauf. 
S)amit  enbet  aber  bie  Sieil^e  ber  t^ätigen  SJulfane  in  biefer  ®egenb 
noc^  nit^t;  fie  beginnt  fc^on  auf  gormof  o  »icber  mit  mehreren  geuer* 
fc^tünben,  unb  »errat^  fi^  auf  ber  fteinen  ©c^wefetinfet,  »eld^e 
jiemUc^  abgefonbert  im  3Reere  p>i^d)tn  ben  iUeu  t^ieu  unb  ben 
ia<>anifd^en  unfein  liegt*  9Son  ben  brei  gr8§eren  ber  Ic^teren  l^at 
iebe  mehrere  3Julfane,  unb  alle  brei  fd^einen  in  biefer  ©ejiel^ung  fic^  tt)ie 
3at)a  ju  ben  ©unbainfeln  }u  t)er^alten^  gteic^fam  ba«  Zentrum  ber  ^nU 
fanrei^e  au«jumad(fem  SDian  fcnnt  auf  Siufiu  jtt)ei  geuerberge  ge* 
nauer,  ben  Ofo  im  Süben  unb  ben  Ufan  öftüd^  neben  5Banga* 
faü,  auf  einer  eigenen  üon  i^m  gebitbeten  8anbft>ifce.  Stuf  Slipon, 
ber  §au<}tinfel,  »erben  SJuIfane  an  brei  ©tcUen  angegeben,  junäd^fft  ber 
Sufi  mit  feinen  (Senoffen  neben  2)ebbo  am  Cftranbe,  ber  größte  öon 
alten  unb  ber  ^öc^fte  Serg  3apan«;  ber  21 1 am o  am  gegcnüberfte^en* 
ben  ©eftranbe  unweit  Oiatt)a;  unb  bic  93ulfane  an  ber  nörbü^en 
©»>ite,  weftücb  ber  ^ic  Jitefiu«,  öftlic^  ber  Jefam  J)ie  britte 
große  3nfel  3ef  f  o  l^at  ter^ättnißmäßig  bie  meiften  generberge,  namtic^ 
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bctt  9ßatf  uma^  an  bcr  fübtocftßd^cn  @^)ifte,  brcl  anbete  an  bcn Ufern 
ber  SSutfanbai  norböftlld^  öon  ©an gor,  unb  jtöci  im  Sterben, 
»etd^c  bon  rufftfd^cn  ©ecfa^rern  beobachtet  tourben.  ©ie  eigentü6e 
gortfc^ung  bcr  SJußanrei^e  toenbct  fid^  iebod^  mel^r  oftlid^,  unb  ge^t 
auf  bie  turiüf  c^cn  Onfetn  über,  n^cld^c  faft  attc  einen  ober  mehrere 
tl^attge  S3u(fane  befi^en.  9Ran  n>ei^  bie^  namentUd^  t)on  Sunafd^ir 
unb  3turu^,  jtoeien  größeren  Snfeln,  bie  fid^  unmittelbar  an  3ef  f  o 
anfd^üe^cn;  auc^  jtoifd^en  Äunafd^ir  unb  3cffo  ragt  nod^  ein  ctn^ 
jelner  SSutfon  au^  bem  9»eere  ^erbor,  unb  öftlic^  neben  ftunafd^ir 
ergebt  fid^  bie  SJuIfaninfct  @^)anberg  (Ifd^ifitan).  ®o  jä^It  man 
t)on  3turlj  bi«  Äamtfd^atfa  17  »erfd&iebene  feuerf<>eienbc  Segel, 
bon  toetd^en  bie  ettoad  größere  Snfet  Onnefotan  allein  brei  entl^fitt; 
bie  meiften  anbem  finb  faft  nur  ifolirt  aix^  bem  SWeere  l^erborragenbe 
Ärater,  ä^ntid^  ben  3nfeln  ^atma  unb  ® ran  Sanaria  in  bcr  naA 
te^terer  benannten  afrifanifd^en  ®ruj)j)e.  Samtfd^atfa  fetbft  bilbet 
ein  l^o^cö  ©erg<)tateau ,  beffcn  Dftab^ng  bon  einer  9iei^e  faft  unmittel* 
bar  auf  einonber  f otgenber  35utfanc  begleitet  toirb,  »eld^egröBtcnt^eitein 
l^lftorifd^cr  ^dt  tl^ätig  n^aren,  unb  e«  jum  Il^cit  nod^  finb.  SJon  bcn 
breije^n  genauer  befanntcn  ftel^cn  neun  faft  unmittelbar  neben  bem 
Ufer,  an  ber  äußcrften  ©üboftfflftc  beginnenb  unb  einige  SKcilen  über 
ben  ^cter^^auld^^afcn  ^tnauöreid^cnb ;  bie  anbem  bier  finb  an 
beibeUfcr  be«  fiamtfd^atf aftuffe«  »ert^eilt,  fo  ba§  brei  biefjlad^e  jtoifd^en 
feinem  öftlid^cn  Ufer  unb  bem  aTOeere  oberhalb  bc«  fironot^f*See« 
erfüllen,  bert>ierte,  ber  belamite  jtt)eigij>feligc  ®d^etoelutf^  ober 
Ära«naia®oj)!a,  icnfeit«  jene«  gluffe«  in«  innere  be«8anbee  ^in* 
eingefd^oben  ift.  @r  ift  ber  nörblid^fte  unb  lefctc  SBulfan  biefer  Stetige« 
3^m  gegenüber  ftei^t  bic^t  neben  ber  glugmünbung  ber  grSpte  unb  t^ä^ 
tigfte  bon  aOen,  ber  über  16,500  gu§  ^o^c  Älutfc^efelaja. 

Die  aicuten  finb  att  eine  bultanifd^e  3nfelrei^c  fd^on  me^rmal« 
frül^er  ertoal^nt  toorbcn,  inbem  tt>ir  bie  grogartigfte  Silbung  einer  neuen 
Önfcl  bef^)rad^en,  toeld^e  in  ^iftorifd^cr  3rit  ftattgefunbeu  ^at.  3tt  bcr 
^at  jcigen  fie  fid^  in  i^rcr  ©cfc^affenl^eit  bcn  Äurilcn  ganj  ä^nlid^, 
unb  bilbcn  eine  faft  ununterbrochene  33ulf anreil^c ,  toclc^^c  bem  fünfte 
gerabc  gegenüber  beginnt,  too  bie  SSutfanc  Äamtfd^atte^  auf  bem  tStp 
lanbe  enben»  Der  crfte  nod^  tl^ätige  SJulfan  biefer  JRcil^e  pnbet  fid^  in* 
beß  erft  auf  @emt  ®oj)o«^na,  norbtoärt^  bon  ber  größeren  Snfcl 
?lmtfd^itla;  ber  jtoeite  ift  ein  nadtter  Äcgd,  ®oreloi  genannt, 
toeld^er  toeftlid^  neben  lanaga  anö  bem  9Reere  auffteigt.    5Canaga 


Digitized  by 


Google 


117     

fcttft  cnt^ätt  tool^rfd^cintic^  ben  grBftcn  SJuIfan  bcr  gangen  Äettc,  nnb 
fianagO;  unmittelbar  neben  jener,  einen  ebenfaß«  fe^r  beträd^tüd^en ; 
Heiner  finb  bie  Äegel  auf  ämud^ta  unb  Umnal,  an  beren  norböft^ 
tid^er  ®<>ifee  einige  SWeilen  bom  Ufer  om  18»  äßai  1796  bie  neue  3ttfel 
ennjorfttcg,  »eld^e  bi«  je|t,  ein  fcitene«  Seif^jiet  unter  ben  ä^nttd^en  6r* 
fd^einungen,  fid^  ermatten  ^t*  3^r  SSußan  fä^rt  fort,  an  ber  3Ser«= 
grögerung  feine«  äudbrud^rtegcte  ju  arbeiten*  Unalafd^Ia,  bie  be^ 
lanntefte  unter  ben  SKeuten ,  l^at  einen  5000  gu§  ^ol^en  Julian  an  ber 
9lorb!üfte,  ben  ^ic  3Raf  uf  d^fin,  »eld^er  beftänbig  ju  raud^en  ^>flegt; 
i^m  folgen  nod^  ber  Heinere  Segel  auf  älutan,  unb  ber  ^ol^e  Ägai" 
eban  auf  Uni  mal,  ber  mittlere  jener  brei  Äeget,  toeld^e  man  toeit  in 
bie@ee  l^inau«  »al^rnimmt»  8luf  ber  f)albinfel  3llaf^!a  finb  gtoei 
groge  fiegel  beobad^tct,  unb  ^ö^er  hinauf  nod^  einer  auf  bem  geftlanbe 
an  S  0  0  f' « *  einfahrt»  Die  bon  l^ier  füblid^  getoenbete  Äüfte  5Rorbame^ 
rila«  ift  nid^t  genauer  unterfud^t,  bod^  toirb  ber  @lia«berg  unter  bem 
60.  ^rcitengrabe,  unb  ber  Serrobe  bucnIiem^>o  (©d^&ntoetter«^ 
berg)  unter  580  45',  am  SRanbe  be«  SreujKßro««)  ©unbe«,  für 
einen  93u(fanfeget  angefel^en. 

8(uf  fold^e  SBeife  gel^t  alfo  bie  SSuIfanrei^e  am  SQSeftranbe  be« 
grofeen  ©titten  Ccean«  faft  ununterbrod^en  auf  ba«  amerifanifd^e  geft^ 
lanb  über,  fc^eint  aber  l^ier,  »enigften«  in  feiner  nSrbüc^^en  §filfte,  i^r 
3iet  ju  finben,  benn  n)ir  fennen  bon  ®itf  a,  in  beren  9?ä^e  ber  ßbge^ 
combe  at«  t^ätiger  geuerberg  genannt  toirb,  bi«  nad^  aWejif o l^inunter 
feinen  actiben  SJuIfan  mit  ©ctoiBl^eit,  toenn  e«  gteid^  an  ©afaltlegetn  in 
btefer  großen  Sänberftrecfe  nid^t  festen  bürfte.  — 

3n  Söiefifo  ncl^men  bie  tätigen  gruj)tion«feget  Slmerüa«  i^ren 
Slnfang,  unb  gtoar  in  einer  8inie,*  bie  faft  genau  unter  bem  19.  ®rabe 
nörbtid^er  ©reite  bon  SBeften  nad^  Dften  ftreid^t.  ®ie  befte^t  au«  od^t 
großen  Äegetn,  bon  benen  aber  brei  in  ^iftorifc^er  ^eit  feine  2lu«brüd^e 
me^r  gemad^t  ^ben,  toä^renb  einer,  ber  3oruüo,  toie  früher  (®.  97) 
erja^It  »urbc,  erft  bor  94  Salären  gang  neu  entftanb.  35er  »eftlid^e 
bon  iJ^nen,  ber  SSulfan  bon  So  Um a,  nol^e  ber  9Reere«fäfte  neben  ber 
©tabt  gleid^e«  5Wamcn«,  ift  nod^  je^t  fel^r  tl^ätig;  i^m  folgt  nad^  Dften 
junÄ^ft  ber  3orullo*  @übüd^  bon  SWejifo  fte^en  brei  Äcgel,  ber 
5Rebabo  be  Xotuca  nad^  SSJeften,  unb  ber  3jtacci^uatl  naä) 
Often,  beibe  untl^ätig;  neben  i^m  fübtid^  ber  ^o^)Ocate^)etl,  ber 
^öd^fte  bon  allen  Sergen  ÜKejifo«,  16,600  gu§  über  bem  aReere«f»)ieget 
ergaben  unb  t^ätig.   3^anjig  SKeüen  mel^r  nad^  Often  ragt  jenfeit«  be« 
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^aM  i>on  ^ucbla  bcr  berühmte  ^ic  »on  Orijaba  ober  Sitlal^ 
tc^ctt  mit  feinem  ftarf  ab8eftunH}ften  ®t^>fcl  l^erbor,  nur  300  gu§ 
nicbriger  ate  ber  borige  unb  ber  tl^ätigftc  öon  oUcn  ntejifanifci^cn  SJuI^ 
fanen;  nörblid^  bon  il^m  erl^ebt  fid^  bcr  erlofti^enc  9?oiicanH)otcj)ctI 
(6offre  be  ^eroto),  enblid^  ganj  an  bcr  Oftfüftc,  20  iKciten  ffibli*  t>on 
SBera^Srug,  bcr  SJuIfan  SEujtta,  ber  Metnfte  bon  allen  iinb  befannt 
burd^  feinen  großartigen  äurtrud^  im  3a^re  1793.  — 

SJöttig  ücrfd^iebcn  »on  ber  mc^fonifd^cn  SRci^e  finb  i^infic^ttld^  i^rcr 
Slnorbnung  bie  SBuIfone  ®uatimala'«,  »ctd^e  an  bcr  ©übtocftfflftc 
be^  großen  amcrifanifd^en  3ftl^mu^  fid^  l^injici^cn,  unb  auf  einer  ©iredc 
bon  toenig  über  200  geogr.  3ÄciIen  au^  27  t^ätigcn  firatcrn  beftel^cn, 
3nbe§  ift  feiner  unter  i^nen  oon  bcfonberem  3ntereffe.  35ic  ^öd^ftcn 
fd^einen  in  bcr  9iä^c  bcr  ®tabt  ©uatimata  fclbft  gu  fte^cn,  unb  über 
13;000  gu§  fid^  gu  ergeben. 

©roßartiger  at^  aüe  anberen  ©^fteme  tritt  bie  2Jutfan8ru<)))e  neben 
Quito  auf,  cigcntlid^  eine  Do^jpctrci^c  gu  beibcn  Seiten  be«  taugen 
Zifaie^f  in  bem  bie  $au^)tftabt  unb  9iiobamba  liegen.  Sie  ent^filt 
bie  ^öd^ften  gcuerberge  ber  SBclt  unb  bilbet  baö  getoaltigfte  alter  bufc 
fanifc^cn  ^od^gcbirge,  n)eld^c«  tt)ir  lenncn.  3m  äußeren,  bem  SWecre 
gugctocnbetcn  3"8^  liegen  bon  9?orben  nac^  ©üben  ber  ^ic^infa, 
(Soragon,  3tiniga,  ßarguairago,  6^imborago  unb  ßu- 
nambai^;  im  inneren  Ianbeintt)ärtd  gctoenbeten  3"0^  folgen  in  bcr* 
f ctben  SRic^tung  bcr  e u ^ a m b a ,  Slntifana,  Sind^utagua,  So- 
to<)af  i,  2^unguragua  unb  ©angua^  auf  cinanber.  I^ätig  finb 
bon  biefen  Äcgetn  nur  bcr  ©angua^,  ßotopaj i,  lungurogua, 
Slntifaua  unb  ^ic^infa;  tauter  gctoattigc  Irad^ijtbcrgc,  bcren 
@<>iten  faft  unaufhörliche  JRaud^fauten  cntftcigcn,  o^nc  baß  je  ?aba* 
ftröme  an  i^nen  ^crabfließcn.  $?cbiglid^  am  älntifana  entberftc 
8t*  b»  ^umbolbt  eine  ftromartige  Obfibianmaffc ;  aüe  anberen  geigten 
an  t^ren  Slbl^ängcn  gtt>ar  Sim«ftcin  unb  ßapißi ,  aber  nie  ©j)urcn  bor- 
ntaU  gtu^cnb  ^erborgequoUner  aRaffen»  9?a(^  9iorben  gcl^t  bie  boj><>cIte 
33utfanrei^c  in  eine  einfädle  über,  ttjctdfic  an  bem  SBcftab^ange  be« 
großen  granitifd^en  §auj)tgebirg«guge«  bleibt ,  unb  in  ben  ftamm  ou«^ 
lauft,  tocld^cr  bie  ffiafferfd^eibe  gtoifd^cn  bem  5Rio  Gauca  unb  bem 
3Äagbalcnenfluß  bilbet.  tiefem  SE^eilc  geboren  ber  3mbaburu 
bei  3barra ,  bcr  äJulfan  üon  ß^ilc«  neben  Xultan,  bcr  Cumbal 
mit  beftänbig  raud^enbem ®i^)fcl,  ber  Slgufral,  berSulfanbon  $ofto, 
gleid^fall«  in  unauf^örlid^cr  Jl^fitiglcit  begriffen,  ber  ®  otara  unb  bcr 
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^urac6  an,  beibe  fübttd&  )>on  ^o^al^an  gelegen  unb  am  koeftlid^en 
Slbl^oufle  bc«  bejcid^ttetett  l^o^en  ©cMrgfamme«;  bic  ®ranitmoffcn  feinet 
®ip^tU  \düx6f  buT(i^bre(!^ettb  /  toä^renb  iene  früher  emal^nten  grögern 
Äcgel  neben  Ouito  au«  bem  ©ronit  be«  Äammc«  fetbft  fid^  ergeben»  — 
Dem  ^ttrac6  gegenüber  ragt  ou«  bem  Sftüd^en  ©ebirgöjuge  neben  bem 
URagbatenenfluffe,  unb  ganj  abgefonbert  bon  ben  totigen,  ber3JutIan 
bon  SRio  giogua  ^erbor,  ein  beftSnbig  tou(!^cnber  2:rad^i^tbcrg, 
toelc^er  bem  nac^^  ßaraca«  \iä)  toenbcnben  Streite  ber  Sorbiüeren  gleid^* 
fom  al«  SBegtoetfcr  bicnt,  unb  auf  eine  SSerbinbung  ber  aSuItane  bon 
Quito  mit  bem  ©t^ftem  ber  Antillen  in  ä^ntid^er  SSJeife  ^inbeutet,  toic 
bie  Sußane  be«  meftlii^en  ftamme«  ju  ber  9{ei^e  bon  ©uatimata  in  SÖt^ 
Stellung  ju  ftel^en  fd^einen»  SSon  il^nen  erftredt  fic^  bie  ^auptlctte  ber 
änbe«  jtoifd^en  bem  Mio  Sauca  unb  STOogbalenenflug  in  gerabcr  8inie 
nad^  aiorben,  unb  trägt  ^ier  unter  5«  nörbL  ©reite  im  17,000  gug 
^ol^en  2:oUma  i^rcn  testen  t^ätigen  SSuHan* 

2ln  bicfc«  butfanifd^e  ^od^tanb ,  unmittelbor  unter  bem  äequator, 
f daliegt  fid^  fübtoört«  ba«  ®i^ftem  (S^iU'd  an,  getrennt  oon  i^m  burd^ 
«ine  Südfe  oon  me^r  al«  300  geograp^*  3ReiIen,  in  toeld^er  bic  Heinere 
@ruj)|>e  ber  t^ätigen  33ul!ane  bon  33 o tibi a,  mit  bem  SWifti  oon 
"Hxt^nipa,  jtoifc^en  ber  5KeeredIüfte  unb  bem  Stiticocaf ee ,  aU  ber* 
binbenbed  ®tteb  auftritt.  33icrunbjtt>aniig  Ärater  ragen  bafelbft  bon 
9iorben  nac^^  ©fiben  gerobünig  fortftreic^enb  l^inter  einanber  l^crbor; 
fte  beginnen  mit  bem  ^ulfan  bon  (So^ia^o  unter  bem  27.  ®rab  fübt. 
4Brelte  unb  enben  mit  bem  SSutfan  bon  St emente  unter  46^  ÜDer 
belanntefte  barunter  ift  ber  SSutfan  oon  3Ra^j)u,  jiemtid^  in  ber  SDlitte 
ber  Sette  unter  34»  neben  3Kenboja  unb  ®t.  3ago  gctcgem  ÜDa« 
5ro§e  ©rbbeben  bon  1822,  toetd^e«  3Sat^)araif  o  jerftiSrte,  leitete  feine 
legten  ßruptionen  ein ,  unb  feit  biefer  ^txt  berbreitete  er  in  einem  (Sr^ 
fc^fitterung^freife  bon  60  SÖieiten  !Durd^meffer  B^^f^i^^wng  unb  ©d^redfen 
um  fid^  l^er.  ©eine  SrbftS^e  toaren  fo  l^eftig,  ba^  auf  bem  gort  ©an 
Carlo,  20  STOeilen  füboftlid^  öom  Srater  am  guf  ber  Sergtette  gegen 
bie  ebene  ^in,  ein  SOiaftbaum,  toet^er  30  fjug  in  ber  (£rbe  ftanb,  fent^ 
red^t  ^erau^gefc^^Ieubert  tourbc,  oi^ne  eine  anbere  ©pur  feiner  äntoefen* 
^eit,  ate  bie  d^Iinbrifc^e  Oeffnung  )u  laffen,  toorin  er  ftedtte. 

Da«  finb  alf o  bie  t^atigen  93ul!ane,  n)eld^e  ba«  $efttanb  auf  beiben 
^albfugeln  begleiten,  unb  in  i^rer  ©ejie^ung  )u  ii^m  ben  merAoürbigen 
gett>ig  nid^t  bebeutung^Iofen  Unterfd^ieb  jeigen,  bag  auf  ber  öfttid^en 
^albfuget  fie  f aft  nie ,  Ä  a  m  t  f  d^  a  t  f  a  aufgenommen,  bie  Sontinentat 
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moffc  felbft  betreten,  bafur  aber  \otot>^  an  t^ren  »ftlici^cn  aU  aud^  an 
i^ren  toeftüd^cit  Äöften  In  jiemllci^  gteid^mäfiger  9lei^c  fi^rtlaufien^ 
»fil^rcnb  Stmcrila  fctne  mctften  tl^ätigen  SJuflanc  auf  bem  gcftlanbc  felbft 
trägt,  unb  gtoar  bIo§  an  ber  SSBeftfüfte,  feinen  einjigen  an  feinen  öftt^eii 
Ufern*  ^ier  finbet  fid^  inbeß  bie  buHanifc^^e,  ganj  bem  ©Aftern  bcr 
aWotuden,  Äuriten  unb  Stieuten  »ergteid^bore  Snfetrei^e  ber 
Keinen  Slntitten  mit  jel^n  t^ätigen  fitatcrn,  »ctd^e  über  bie  Snfet 
®t.  guftad^c,  beffen  ^8d^ft  regctmägiger  Krater  ben5Kanien  ^unf  d^*^ 
botote  bei  ben ©eef a^rem  fül^rt,  ©t»  Sl^rifto^)^,  Sftttoi^,  SWont^ 
ferrat;®uabaIou^)e,ÜDominica,3Kartinique,®t.  guciür 
®t  Sincent  unb@ranaba  t)ert^eUt  finb»  Sic  folgen  alf o  bur^^ 
au«  bem  inneren  3uge  bief er  topptittn  3nf etfette ,  unb  fcften  ft^  burd^ 
bie  erlofd^enen  ober  ^kütiäft  nie  }u  äludbräd^en  gefommenen  fiegel  ber 
großen  Slntiüen,  mit  Äu^fd^tug  ßuba'«,  ju  bemSSuttanjugc  aÄeyifo«  fort^ 
mit  bem  bie  genannten  gr8§eren3nfctn  genau  in  bemfetben  ^raüethctfe 
fid^  befinben»  — 

>Dic  öftlid^e  ^albf ugel  ^at  eine  gang  ä^nUd^e  Slebenfettc,  in  glcid^cr 
©treid^ungöUnie  öon  SBeften  nad^  Oftcn ,  toelc^e  burd^  bie  ganje  6on^ 
tinentatmaffe  in  einjetnen  @^urcn  fic^  l^inburdbjie^t,  aber  me^r  nörbßd^^r 
unter  bem  40»  ©reitengrabe  ettoa ,  angetroffen  »irb»  @ic  berührt  in 
(guro^a  bie  nörbtid^cn  Süftcn  bc«  ÜRittelmeere«  unb  erfd^eint  l^ier  unter 
ber  gorm  jtoeier  $araüetrei:^en,  bie  in  ber  Siid^tung  ber8l<)cnninen^ 
fette  ftreid^enb  Stauen  an  ber  SBeftfüfte  begleiten  unb  im  ägfiifd^cit 
SWeere  burc!^  bie  toefttid^en  S^claben  f orttauf enb  öon  ber  argottfd^ett 
Äfifte  i^ren  Urf^jrung  nel^men»  ©eiterl^in  »erf^ürt  man  fie  in  Älein*^ 
afienamSlrarat,  beffen  j>utfanifd^e5Ratur  noc^  fürglid^  (ben20.3unt 
1840)  fo  gctoaltfam  fic^  beurfunbct  l^at*),  in  ^erfien  am  J)ema«^ 
t)cnb,  unb  in  ber  ^o^en  2:artarei,  tt)o  ber  33utfan  ^o^tfd^eu  bei 
S^urfan  an  ber  @übfeite  be«  |)immeUgebirge«  unter  bem  109.<^ 
Bftt*  Sänge,  unb  bcr  SJutfan  ^ef  d^an  an  bcr  9iorbfeite  beffetben  ober 
ei^gebirge«  unter  99«  30'  öftt,  Sänge  genau  in  bcrfetben  ©trei^ 
d&ungdtinie  fid^  befinben»  Slud^  in  Sl^ina  »erben  öon  cin^eimifd(^cn: 
Urfunben  t&utlanif^e  ^l^änomenc  (^ier  §ofd^an,  geu^tbcrgc,  ober 
^otfin,  iJeuerbrunnen,  genannt)  in  jiemlid^  gleit^er  ^araUelc  mit  bcn 
SuKanen  Sentratälflcn«  angegeben ;  fie  fc^cinen  aber  »cnigcr  t>on  toirf- 
lid^cn  öulfanifd^en  (gru^tionen,  att  üictmcl^r  loon  ©rbbränben,  ^crju* 


4)  man  toetgl.  bie  «»g«6.  «%.  Seitung,  Wr.  212  ff.  1843.  ~ 
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rfl^ren  nah  jum  SBuCtanidmu^  nur  in  einet  entfernteren  Se^iel^ung  ju 
[teilen*  ^Dagegen  bepnbet  [idf  im  norböftlid^en  Sibirien  an  ben  Ufern 
ber  SWarefanfa  unweit  Od^ojl  ein  ÜDiftrift,  in  toetd^cm  e^cntate  fel^r  be^ 
beutenbe  buBanifd^e  ^rcbufte  ju  Jlage  geförbert  toorben  finb. 

3n  bem  euro^aif d^cn  Snti^eile  biefe«  f;co^tn  SSutf anjuge«  enttoicf eltc 
fi(j^  ganj  befonber^  bie  i ta tienifd^e  9?et^e;  fie  erfd^eint  äuerft  in  ber 
gontbarbei  an  ben  bericifd^en  unb  euganeifd^cn  ^ugetn  er^ 
tofd^en^  bann  ebenfo  in  9KitteI^3tatien  auf  ber  äSeftfeite  ber 
Sl^enninen,  in  ben  atten  Äratem  am  ®ee  SJico  unb  im  21  tb  an  er  ®e^ 
birge,  jule|t  t^ätig  im  SSefub  unb  ben  jjl^Iegräifcben  JJetbern.  S5on 
^ier  »enbet  fie  fid^  ju  ben  Ii^)arifd^en  3nfeln,  beren  faft  unauf^ 
^örlid^e  äu«brüdbe,  jumat  auf  ©trontboli,  allgemein  bcfannt  flnb, 
gel^t  auf  ©icitien  über  unb  erhalt  im  Sletna  il^ren  §au^)tfnotem 
SBeiterl^in  jeigen  fid^  in  ben  @d&tammbulf anen  ober  ®  a  1  f  e  n  »on  ®  i  r  - 
genti,  in  ^antetlaria  unb  bem  fubmarinen  2lu«bruc^  neben 
Sciacca  ®j)uren  biefeö  toefttoärt«  ge^enben  S^ti^t^*  3m  ägäifd^en 
üKeere  gehören  ju  ber  ^Juffanrei^e  ba«  me^rmafe  crtüä^nte  ®  antorin 
mit  feinen  5RebeninfeIn ,  bann  Wtiio,  ^oro«  unb  bie  ?anbffifee  bon 
9Ret^one,  auf  toeld&er  nod^  in  l^iftorifd^er  3«it  (290  Dor  6^r0  ein 
Äegel  ^erborbrad^,  beffen  ©efd^id^te  Obib  fo  malerifc^  in  wenigen 
Werfen  (SKetam.  «ud^  15,  35,  296—306)  gefdbilbcrt  ^at,  — 

®anj  unabl^ängig  »on  beiben  ^au^tf^ftemen  ber  3Sutfane,  bem  am 
SRanbe  aßcr  großen  Sontinentatmaffen  t>er(aufenben,  unb  bem  jvoeitcn, 
beibe  Sontinentalmaffen  bon  ®eft  nad^  Oft  burd)fd^neibcnben ,  finb  cnb- 
üä}  bie  au^gcbilbcten  6entrat'33utf anc ,  »ctd^c  burd^  bie  «Sübfee  fid^  üet^ 
t^eilten ,  unb  ^ier  n>cnigften5  ben  fogenanntcn  ^oljtn  3nfeln,  »cnn 
nid^t  alUn,  i^rcn  Urfjjrung  gaben.  @ie  bitben  ben  Sern  ber  @anb^ 
tuid^^*),  ©aüopago«^,  9Karqucfa«^,  ®efeltfd^aft6^  unb 
55reunbfd^aft^*3nfetn**)5  befd^rcibcn  alfo getoiffermaßen  eine  große 
(üßt^fe  quer  im  ©tißen  Dcean ,  bereu  SBeftfeite  burd^  bie  Sutfane  ber 
loeftauftralifd^en  Äctte,  toclc^eau«  ben  bleuen  ^^cbriben,  ®a^ 


*)  jS)xt  grBgte  ber  ^anbtoic^infetn  ^atoai  l^at  gugletc^  ben  l^öc^ßen  Sultan,  ben 
9Rauna  £oa  mit  14,900  guß  to^em  @i^>fel.  'iflxdft  auf  biefem,  fonbern  an  feinem 
norbbfWic^en  ^Ib^ange  liegt  in  3600  guß  ^ö^e  ber  foft  3/4  ÜÄeilen  im  2)ur(^meffev 
^altenbe  Ärater,  au8  toetc^em  im  3a^te  1859  t>om  3uni  Bis  92otoembcr  bie  ^ata  mit 
einem  ^au^tfhome  toon  1  iWeite  ©reite  unb  25  2WeiIcn  Sänge  f«^  in«  SWecr  ergoß. 

**)  2)aru>in  fd^ft^^t  bie  ^n^a^I  ber  ^ater  auf  btefer  3nfe!grup))e  auf  200a 
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lomon^^^Snfetn  unb  ou«  5ßcu^@ninca  fccftcl^t,  an  bic  Sulfaite  bcr 
ÜKo  luden  fid^  anf daliegt.  9tid^tiget  fd^eint  inbeg  bie  $[nfidfft  }u  fein, 
l^icr  jubörbcrft  eine  SJußanreil^e  anjune^men ,  toetd^c  bon  WNW  na6f 
OSO  fttcid^t,  auf  bcr  äufctftcn  SBeftfj)ifee  bon5Rcu^®uinea  beginnt, 
über  bie  genannten  füböftlic^cn  3nfclgrtt<)))en  fortfeftcnb  ben  gegenüber* 
liegcnbcn Äüftenranb  9ieu*^oltanb«in  einem  toeiten ©ogen  umfagt, 
unb  enbtid^  auf  bcr  nörbüc^cn §älf te  bon  5Reu*@ccIanb  enbet,  inbem 
ein  SSutf angürtet  bicfc3nfcl,  ganj  S^nttd^  »ieS^Ianb;  »on  NO  na^  SW 
burd^jic^t»  !Dann  ließen  fid^  bic  Sentrat3SuIfane  ber  ©anbtoic^«* 
3nfcln  in  eine  S3ejie:^ung  ju  bem  ©Aftern  bon  SDicfifo  bringen,  bie 
(^aliopa^o^  ju  bem  bon  Cluito,  bie  greunbfd^aft«^  unb 
(äocictät^^OnfcIn  ju  bem  bon  Soübia  unb  bic  ©♦  getij^  tote 
®.  3uan  5c^tto«^cj^3nfctn  ju  bem  SButfanjuge  S^ili^j  bcnn 
alle  genannten  @ru))))cn  liegen  mit  ben  corrcf)>onbircnbcn  SSultonen 
^üncrifad  unter  bcmfdben  ^araßelfrcife»  O^nc  aüen  3wfönnnen]^ang 
mit  ben  anbercn  gcuerbcrgcn  bleiben  enbüd^  bie  SJutfane  be«  burc^ 
3*  £♦  9io6  cntbedften  9Jictoria*8anbe«,  bon  bcnen  einer,  ber  Grebu«, 
unter  181.  (S)rab  öftL  8ängc  unb  76.  (grab  fttbl.  ©reite  gelegen,  ate 
falzte  fcgctförmigc  3nfcl  11,700  gu§  ^od^  au«  bem  Sifc  ^erborragt  unb 
fic^  bei  $Rob'  Slntocf en^eit  gerabe  in  ootter  S^^ätigf cit  bcf anb ,  toa^renb 
ber  anberc  erlofd^en  gu  fein  fd^icn*  oben  fo  bie  ganj  einfara  im  Dcean 
ücgcnbc  Dfterinfcl  mit  i^rcm  nur  1100  gug  l^o^cn  Äratcr. 

SQSir  ^abcn  in  biefer  äufjäl^lung  ber  Ausbreitung  üullanifd^cr  ^^a- 
nomcne  über  bie  ßrboberpäd^c  bloß  bic  tätigen  SButfane  berüdfu^tigt, 
tDcil  cd  an  Unterfud^ungen  fcl^tt,  toeld^e  über  bad  SSorlommcn  crtofc^ncr 
SJuIfane  ober  bloßer  ßrl^ebungsfcgrf  in  ben  meiften  ®cgenbcn  ber  Srbc 
Sluffd^Ififfc  crtl^cilcn.  SBoücn  toir  aber,  tooju  und  bie  Uebereinftimmung 
ber  äWaffen  ^inreid^enbe  ®rünbc  barbictet,  aße  ifolirt  ober  in  @ruj}))en 
über  ba«  geftlanb  bert^citte  S3crge  bon  Safalt  ober  Strad^^t  für 
cm^)orgequoücne  bulfanifd^c  Stoffe,  alfo  für  er^cbungSfcgel  erftären, 
fo  ift  bie  aiu«breitung  bcr  bulfanifc^cn  $:^anomene  ungteid^  großer,  att 
fie  ber  mitget^eiüen  S)arftcüung  nadi)  ju  fein  fd^eint.  SSßerfen  toir  in 
biefer  Scjiel^ung  nur  einige  SSIidfe  auf  ba«  mittlere  guro<)a,  aU  ben  am 
beften  unterfud^ten  J^eit  ber  (Srboberflad^e ,  f o  erfd^einen  l^ier  überoll 
Safaltfegel  ober  ©afattgebirgc,  toctd^c  gefd^id^tete  ne})tunifcbe  Sagen  in 
®^3atten  burd^bred^cn  unb  auf  bcr  Oberflad^e  über  i^nen  fid^  ausbreiten, 
toie  es  bie  f eurig^flüffige  Sefd^affen^eit  biefer  äßaffen  im  SKomentc  i^reS 
^erborquettenS  not^toenbig  mad^t.     53efottber«  ^aben  bie  Ufer  bes 
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Ä^cin«  ton  ©Ingen  bi«  ©onn  imHonifd^  SKaffen  neben  pc!^;  benn 
ber  Saad^cr  @ee  bei  «nbcrnac^  ift  ein  mit  SBaffer  crfüöter  ftratet, 
unb  bie  Sifel  tt>ie  ba«  ©iebengebtiflc  bilben  ein  ganje«  Stiftern 
öttffanifc^cT  Äegcl,  bcren  SRenge  Ic^terem  feinen  iWamcn  gab*  3n  Reffen 
finb  ber  ^abi^t^toatb  bei  Äoffel,  ber  SWeitner,  ber  Segel  bei  @^toar^ 
jenbom ,  bie  l^öd^ften  fünfte  jttjcier  »on  N  na<if  S  ftrcic^enben  ©afatt* 
fegelrei^en,  »elc^e  ba«  SE^al  ber  gulba  jtoifd^en  fi*  föffen  unb  nocb 
an  ber  SSefer  bi«  weit  über  aßinben  ^inau^  fortfe^en*  ©übttd^ 
f daliegen  fid^  beibe  SRcil^en  on  ba«  JR^&ngebirge  im  Often,  eine 
burci^gel^enbd  t>utfanifd&e,  auö  Safaftfegeln  aufammengcfefete©erggm})})e, 
unb  on  ben  SSogeUberg  ücn  ä^nlic^er  SUbung  im  SBcften*  äud^  in 
ber  fäd^fifd^en  ©c^toeij  ift  ber  gro§e  ©tnterbcrg  ein  ©af altfeget,  unb  in^ 
Söl^men  befte^t  ba«  2BitteIgebirge,  gtoifd^^en  bem  (grjgebirge  unb 
ber  (Sibe,  auö  ^l^onotit^f egetn ,  bie  in  malerifd^en  ®ru<>^)en  bie  öftttd^e 
®renje  beö  S:e}>Itter  2:^ale«  auömod^en*  9Hd^t  minber  reid^l^attig  ift 
<Säftoaien  an  ä^nlic^en  Dultanif d^en ,  toenn  auc!^  toeniger  mSdfftigen 
9Äaffen,  namentttcb  in  ben  Umgebungen  bon  Uradb,  toofetbft  fie  am 
norbto>cftU(!^ett  SRanbe  ber  "äip  l^ertoorbrad^en  unb  toa^rfd^^einlid^  beren 
Hebung  bett>irftcn.  %m  öcüenbctften  unb  fd^ftnften  aber  erfennen  wir 
bie  fc^Iummernbcn  SJuIfane  be«  mittleren  (Suro^>a«  in  ber  3lut>ergne, 
n)o  iaf}ixtxäft  59afalt*  unb  Srad^^t^teget  ju  einer  1^9d^ft  audgebübeten 
t)on  N  nad^  S  ftreid^enben  Äctte  Dereinigt  finb,  beren  l^od^fter  ^unft,  ber 
3»  0  tt  t  b'  0  r ,  5800'  über  ben  a)?eere«f<)iegel  ^i6f  erl^ebt.  Der  berü^m* 
tefte  toon  aßen  ift  ber  ^u^  be  Dome,  5  9ßei(en  norbtoärt«  x>on  jenem 
in  ber  ÜRitte  ber  Sctte ,  ein  jiemlidb  ft^tanler  größer  Äcgel  bon  4500' 
^i^t  unb  gan}  aud  fd^önem S^rac^^t  gebilbet,  mitleidet  vertieftem ®i)>feL 
DeutßAer  erf (feinen  an  anberen,  toie  am  $u^  be  Marion  unb  $u^ 
be  6oume,  na))fförmige  atte  Ärater  an  beffen  ©teile»  — 

Der  9lamn  geftattet  ed  und  nid^t,  biefe  intereffanten  ©etrad^tungen 
»eitcr  JU  »erfotgen  •,  aud^  »ar  eine  umfaffcnbe  DarfteMung  aller  bulfa* 
nifd^en  ©ebilbe  ber  (grboberpd^c  leincdtoeg«  unfere  äbfid^t,  t)ietme^r 
tocüten  tt)ir  bloß  erfal^ren,  toie  ttjeit  biefelbenfid^  l^ierl^in  unb  bort^in  er^ 
ftredten,  unb  ob  fie  überaß  an  geeigneten  ©teflen  anjutreffen  feien»  Unb 
biefe  Unterfud^ung  ift  befriebigenb  ba^in  geenbet,  baß  t^ätige  »ie  er* 
lofc^ene  95ulfane  unb  bulfanifd^e  ^robufte  aßgemeine  ©eftanbt^^eite  beö 
Grbf ör^)erö  finb ,  baß  fie  fid^  über  feine  ganje  Oberfläche  i)erbrciten  unb 
t^eild  ifoßrt  ober  in  ®ru))))en  aud  ben  (Sbenen,  felbft  aM  bem  äßeere 
l^ertorragen,  t^eil«  in  Steigen  georbnet,  befonber«  neben  Säften  fid^  ifin* 
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}ie]^en ;  ober  itn  $tnnen(anbe  best  tnxäf  anbete,  größere  Sergtei^en  t>or« 
gejcu^ncten  SH^  folgen» 

ÜDtefctUnterfci^ieb  ift  nod^  bead^tendtoertl^,  weiter  bie fd^on ertDa^tite 
aufftcttung  jtDcier  buflanifd^en  ©^ftcme,  bcr  ScntraUulIane  unb 
btr  aieil^enbutfane,  ocranlaßt  ^at;  er  fd^eint  inbefe  me^r  aW  eine 
btogc  gommcrfc^ieben^eit  ju  fcetoeifen*  Offenbar  lernen  toir  aud  i^m, 
ba§  bic  in  bcr  JEiefc  toirfenben  bullanifd^cn  Ärafte  auf  jtoicfad^e  ärt  fid^ 
einen  Su^meg  fud^ten  /  unb  enttoeber  in  rabtaler  9iid^tung  fenfred^t  nad^ 
oben  brängten  /  ober  bibergirenb  nad^  entgegengefe^ten  ©eiten  toirtten* 
3ni  erfteren  gaüe  tourbe  bte  Srbrinbe  nur  an  einem  fünfte  geöffnet, 
unb  um  i^n,  tt>ie  um  bie  aWünbnng  eine«  ©c^ad^te«,  Ruften  fid^  bie  tm^ 
^vorgetriebenen  SWaffen  fcgelformig  auf;  bi«  ber  ^au<>tfrater  i>ottenbet 
toar,  Stieb  er  frei,  fo  berme^rten  fid^  im  ßaufe  bon  3a^rtaufenben 
burd^  toieber^oüeßrgüffe  bie  mantetförmigcn^onenfeineöÄeget«;  tourbe 
er  oerftojjft,  fo  fud^te  fid^  \pättx  ba«  eru^vtioc  ®cftein  einen  anberenÄue*^ 
toeg,  c«  brad^  in  bcr  9lä^e  be«  alten  Srater«  an  feinem  ijugc  ^erbor,  unb 
bilbet  neue  Sru|>tion«fcgcl  in  größerem  ober  fteinerem  Umlrcife»  aber 
jener  crfte  Ärater  blieb  für  alte  folgenbcn  ber  9ßittelj>unlt,  baö  Sentrum 
be«  (Sru^Jtion^fijftemd,  unb  barum  ift  für  feine  gorm  beräu«brucf  Sen^ 
tratbul!an  bcicid^ncnb,  ©liden  »ir  nun  jurüdE  auf  bic  Verbreitung 
ber  bulfanifd^en  S^atigfeit,  fo  finben  toir  bie  Sentratoulfanc  me^r  ifolirt 
auftreten  unb  ol^nc  Sejicl^ung  ju  anberen  ®ebirg«f^ftemen ;  toir  fc^cn 
fie  meift  bercinjelt  im  SBettmcere  au«  ber  Xiefe  em<)ortauc^ien  unb  gc^ 
»a^ren  fie  ebenfo  oft  entfernt  bon  alten  fiüften,  in  bcr  ©übfce,  »ie  i^nen 
genähert  ober  fie  umlagernb,  an  ben  t i <) a r i f c^ c n  ober  canarifdben 
3nfctn,  ben  3nfeln  be«  grünen  SBorgebirge«  unb  ber  ®atlo* 
pago«^®ruppc  im  ©titten  Dcean.  —  änber«  bic  SRci^enbut^ 
fane»  3^r  linearer  SScrtauf  ift  ber  öctoei«  einer  »iebcr^otten  oulfa* 
nifd^en  S^l^ätigfcit,  bie  fid^  nid^t  um  einen  ä)littet))unft  äußerte,  fonbern 
an  berfd^icbenen  ©teilen  au«  einer  in  ber  ©rbfrufte  cntftanbencn  längeren 
@|>altc  fid^  erhoben  ^at.  föa^renb  toir  annehmen  bürfcn,  ba§  ber 
ffiibcrftanb ,  ben  bie  fefte  ©ccfc  bcr  butfanifd^en  ©etoatt  cntgegenftelltc, 
bei  Sentralbuttancn  naäf  allen  ©eiten  gtcid&mägig  n>ar  unb  eben  be«^alb 
ber  35ulfan  unmittelbar  über  feinem  ^aviptt,  ta,  too  bic  fürjefte  ©tredfe 
burdbbrod^en  tocrben  muptc ,  ^croorbrac^ ,  fönnen  toir  bon  ben  JRei^en^ 
bulfancn  oermut^cn ,  ba§  bie  !Dcctc  bc«  butfanifd^cn  §erbc«  f^on  gc^ 
borften  toar,  al«  bie  bulfanifd^c  3Äad^t  fic^  regte  ober  ba§  i^r  ®eftcin, 
bermäge  einer  tcidbtcren  ©prengbarteit  in  gctoiffer  8tid^tung ,  fid^  lieber 
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^pcitm,  ate  fcnfred&t  buid^bfl^ren  ließ,  ©eibc,  bic  tetd^tcrc  @<)tengbar^ 
!ctt  unb  bet  ältere  9li§,  faßen  übrigen«  bei  näherer  öetrcuj^tung  in 
(gin^  jufanmten,  infofem  biefcr  jene  bcblngt;  bieHeid^t  bag  überatt  nur 
te^tcter  bie  entfd^eibenbeUrfacbe  jutSilbung  bonSiei^enbutfancntDurbe» 
gär  biefe  SCnfid^t  beftinmtt  nn«  einigermaßen  bie  »cjicl^ung^  in  »eld^er 
bie  aiei^enbuöanc  jnm  gcftlanbe  [teilen;  il^r  $oraUeIi«mu«  mit  ben 
ftfiftenränbem  mib  i^r  Snfd^Iufe  an  bcna^barte  ®ebirg«f^fteme»  Siefee 
ficb  namüd^  borti^un,  ba§  bie  Oebirgdjüge  ebenfaß«  aM  ®^>often  ber 
bormate  gefd^Ioffenen  (Srbrinbe  em^orgeftiegene  (gruj)tibgebilbe  feien,  fo 
tofirbe  fid^  ber  anfd^Iufe  ber  SReil^enbuffane  an  fie  bon  fclbft  ergeben ;  er 
tDfirbe  in  ben  fd^on  früher  entftanbencn  ©galten  unb  SRiffen,  »eld&e  beim 
(Sm^orbrangen  jener  älteren  SKaffen  fi<j^  bilbeten ,  feine  natürßd^e  gr^ 
ftSning  finben,  ©ir  »erben  \p&tn  bie  beweifenben  ®rünbc  für  biefe 
anficbt  weiter  berfolgen,  unb  begnügen  un«  i^ier  mit  bem  SRefuttat,  ba§ 
bie  »ci^enbulfane  ftet«  in  beftimmtcn  S3ejie^ungen  ju  ©ebirg^jügen 
fielen*  3n  ber  Sor bittere  ©üb^Slmerifa«  bilben  fie  bie  l^öc^ften 
®tt>fcl  be«@ebirge««),  fid^  unmittetbar  au«  feiner  granitif(^en  Unterlage 
er^ebenb;  an  anberen  ®teßen  taufen  fie  ben  ®ebirg«jügcn  entweber 
btofe  |>araßel,  ober  fie  treten  au^  ben  Slb^ängen  neben  ber  ^au<)tfette 
^erbor,  unb  fotgen  il^rer  JRid^tung  genauer»  @o  toar  e«  in  ®uati* 
mata,  fo  auf  3aba  unb  Samtf  c^atfa,  »o  bic  SSutfane  eben  be«* 
batb  unmittetbar  bi«  an  bie  3Äecre«füftcn  reid^en»  I)iefe  9?ä^e  bc« 
äRtere«  ift  aber  für  bieißutfane  feine«to>eg«  eine  notl^toenbige  ^ebingung 
i^re«  ®eftcl^en«,  fonbern,  tt>ie  bie  JSÖetrad^tung  ber  mefitanifd^en  unb 
centrotaftatifd^en  SJutfane  jcigt,  eine  äufeertid^e,  bic  in  anberen  »on  un« 
fc^cn  ongebeuteten  Urfad&en  il^ren  @runb  l^at*  Sei  genauer  Stnfid^t 
finben  »ir  nämtid^  bie  ^utfane  nur  bann  bid^t  an  SIKcere«füften ,  »enn 
audb  ber  ®cbirg«jug,  bem  fie  fotgen,  bem  Ufer  fid^  n%rt  ÜDiefe  9iäl^c 
fc^eint  bie  aßeinige  Urfac^e  bom  Slnnäl^ern  ber  SButtane  su  fein*  SJcnn 
afie  <>tutonifd^en  ungefd^id^tetcn  unbbcrfteinerung«tofena»affenfinbfd^on 
toegen  i^rer  formeßcn  Stel^ntid^feit  mit  ben  ßaben  (©♦  72)  at«  bormat« 
fcurig*flüffige  ÖJebltbe  anjufe^en,  toetd^e  ebenfaß«  avi&  ©^jatten  ber  feften 


5)  @eit  einiger  3tit  galten  nid^t  bie  )>uttantf((en  ®i4>f et  bei  Ouito ,  f onbern  bie 
ans  @raiiU)a(fenf(^iefem  be{le(^enbe  92etaba  be^orata  unb  ber  SlUmani 
für  bie  ^öd^Peu  fünfte  ber  «nbeöfette.  3nbe6  ^labcn  gerabe  bie  iüngjten  Unter? 
fui^nngen  ba«  ©egent^eil  gelehrt,  ^aä}  $ent(anb'9  (Sparte  loon  i6olit>ien  ift  bie 
^etoaba  nur  19,972  gug  f^od^,  toS^renb  9.  t).  {^umbotbt,  beffen  2:^eitna]^me 
iä^  biefe  9{oti)  berbanfe,  ben  (E^imboroff o  ju  20,100  ffu%  beftimmte. 
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Srbrinbe  \>on  unten  ^ert)orbtangen ,  unb  i^rer  Kic^tung  fotgte  fp&ter  bie 
buttanifd^c  aWaffc ,  tt>cü  btc  ben  äJutfan  cmj)OTtteibcnbc  Äiaft  grobe  ba 
ben  geringften  SBiberftanb  fanb,  too  frü^ete  <Snu>tionen  bie  !Dec(e  berettö 
gef))rengt  Ratten.  äBo  aber,  nsie  im  SJ^eere^  in  ber  (Sbene,  fotd^e  2Beg^ 
meifer  ben  treibenben  ^Däm^fen  fehlten ,  too  bie  (Srbrinbe  noö)  xdift  wn 
frül^eren  (Srl^ebungen  gef))atten  toax,  ba  mußten  bie  älbijug^fanfite  burcb 
ienc1)änH)fe  erft  gcbilbet  »erben,  ba  mußten  fld^  aufredete  ®angc,  gteid&* 
fam  ©d^ornfteine,  bietteid^t  auf  bie  ärt  enttoidteCn,  baB  bie  über  bem 
bulfanifd^en  ^erbe  gelogerten  älteren  ©efteine  mittetft  (Sinmirfung  ber 
feigen  £)amf>fe  aQmäUg  ertpeid^t,  beränbert  ober  jerftört  mürben ;  unb 
ba^er  fte^en  in  ben  ebenen  ober  Pgeligen  ^egenben  bie  äJuttone  in 
teiner  Sejic^ung  ju  ben  näd^ften  Sergfetten.  Der  Umftanb  enbüd^,  ba§ 
auc^  an  fot^en  ©tctten  bie  SSutfane  bi^tocilen  Meißen  bilben ,  frric^t  fflr 
i^ren  plö^ßd^enJDurd^bruc^  unb  für  bie  momentane  fflitbung  bon  tinearen 
©palten ;  benn  überall  berftet  bie  (Srbrinbe  in  biefer  SBeife ,  toenn  fie 
brid^t,  unb  ebenba^er  gibt  fie  }u  rei^enu)ei^  georbneten  @ruption^)>un{ten 
aSerantaffung* 


beffetBen.  —  ^efitftafe^  bie  baxan^  fofgeii. 

!Der  erfte  Streit  unferer  Unterfud^ung ,  toetd^er  äu^Iunft  über  ben 
^ufammenl^ang  ber  buttanifc^en  ^^änomene  geben  fottte,  tft  burc^  bie 
faft  aögcmetne  SSert^eitung  oon  Srl^cbung^fegcln  unb  gehobenen  Qxitp* 
tion«ftoffen  über  bie  grbobcrfläd^e  iiemti^  beja^enb  für  bie  ?lnna^me 
eine«  3wfammen^ange^  jioifc^en  atten  bulfanifd^en  gerben  audgefaüen ; 
toir  ^aben  nun  nbd^  ben  jn^eiten  £^ei(;  bie  S^entperatur  be^  @rbf5r)>er^ 
in  feiner  SCiefe  betreffcnb,  in  Setrad^t  ju  jicl^en, 

Die  SKannigfaltigfeit  ber  2:cm|>craturunterfc^icbe  in  ber  Sltmo* 
fp^äre,  »eld^e  ben  ßrbbaü  umgicbt,  betoeift  fc^on  ^inlängtid^,  o^ne  gc^ 
nauere  ®cobad^tungen ,  eine  Unab^angigfeit  il^rcr  2:em^)eratttrgrabe  bon 
ber  elgent^ümlic^cn  S^cmpcratur  be^  ßrbf Br<)er« ;  bcnu  toarcu  fie  9le' 
futtate  einer  folc^en,  fo  müßten  fid^  bicfctben  Uuterf(^icbe  in  ber  Srbc, 
»ic  über  i^rcr  Oberfläd^e  in  ber  2ltmofi}^are  jeigen,    9^iun  toeiß  aber 
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Ocbcnnoim,  baß  e«  in  berfc^^Ioffcncn  tcßem  im  SBinter  nic^t  friert,  unb 
baß  eben  biefe  JRSume  im  ©ommer  täifl  bleiben ,  toä^rcnb  bie  Ätmo^ 
f|>^are  im  Saufe  beiber  3al^te«jeiten  burd^  bie  »erfd^iebenen  a:emj>ctatur^ 
grabe  bon  —  20  bi6  +  20  unb  bäräber  ^inburc^  ge^t.  Unb  »le  fid^ 
in  biefer  Sejiel^ung  bei  un«  ber  Srbför^er  ber^alt,  fo  flnben  »ir  i^n 
aud^  unter  bem  Stequator,  u>ie  am  %>rb))ot,  fo  meit  toir  Unterem  na^e 
getommen  finb ;  an  beiben  Orten  ift  bie  Särme  ober  Saitt  ber  8uft 
allein  eigen  unb  nic^^t  bem  &htoxptx,  benn  e«  friert  fo  »entg  in^eöem 
am  5Rorbcap,  wie  bei  un«,  unb  aüe  ^o^en  ^^iftgrabe  ber  Xro^^enjone  finb 
auf  bie  ätmof^)^äre  unb  nur  einige  ^oü  ber  Srboberfläd^e  befc^ränft  0^ 
in  toet^e  fie  einbringen  fSnnen*  S5o^er  arxäf  in  i^r  ber  gewaltige  Un^ 
terfd^ieb  bon  S:ag*  unb  5»ad^t*S£entperatur ;  ein  ffiec^fel,  ber  eben  fo  un- 
begretflid^  fein  toürbe,  toic  ber  Unterfd^ieb  ^»ifd^en  ber  ®ommer^  unb 
SBinter^2:enq)eratur  in  ber  gemäßigten  3o«C/  tt>enn  man  bie  2:enH3eratur 
ber9[tmof)>]^äre  uber]^au))t  bon  ber  Srbboben^2!emf)eratur  ableiten  n>oQte, 

®c^on  dM^  biefer  furjen  Setrad^tung  folgern  toir  mit  attem  Wed^t 
eine  eigcnt^ümlid^e  Ztraptxatvix  be«  grbf5r<)er«,  bie  oon  ber  Jem^eratur 
in  ber  Sltmofpl^are  unabl^angig  ift*  Sluf  bie  ©efd^affen^eit  biefer  feiner 
Zcmpetatm  nSfftx  einge^enb  finben  toir  junäd^ft,  baß  fie  in  Sticfcn,  bie 
ju  toetd^en  bie  Unterfi^iebe  ber  8uft*2:enn>eratur  nid^t  mel^r  ^inab^ 
bringen,  entfd(^ieben  über  0«  fein  muß,  benn  »are  fie  unter  0^,  fo  müßte 
aöe«  ffiaffer  in  ber  Crbe  gefroren  fein ,  unb  ba«  ift  nur  in  fe^r  l^ol^en 
»reiten  an  Orten  ber  gaU,  beren  mittlere  3al^re«tem))eratur  unter  0« 
fSüt«)*  T)a  nun  ba«  ffiaffer  fe^r  leidet  unb  fd^neö  bie  lem^eratur 
feiner  Umgebung  annimmt,  fo  bürfte  une  bie  S^emperatur  ber  an  ben 
berfd^iebenften  Orten  l^erborriefelnben  Ouellcn  junäd^ft  einige  äuffc^lüffe 
über  bie  ber  grbe  felbft  ertl^eilen  lönnen*  SSJlr  »erben  ^ierburd^  ber^ 
anlaßt,  un^  um  bie  Ouellentem))eratur  etn)ae  naiver  ju  befümmern. 

®ie  barfiber  aufgeftellten  Unterfud^ungen  ^aben  ju  berfcbiebenen 
Reiten  jtoar  oon  einanber  abmeicbenbe  JRefultate  ^erbeigef flirrt,  fcbeinen 


1)  9la^  ©ouffingautt  ^crrfd^t  ft^cn  in  tinttXitU  öon  8—10  3off  unter 
ber  06erf[ä(^e  eine  conßante  !$:emperatur  ^mif^en  ben  Xrc)>en. 

2)  9.  (St man  ^at  bie«  (S^efe^  adgemetn  na(^gen>tefen  {^onaMtt.  ber  Sßtx* 
Uner  geogr.  @efeUf(^.  I.  26).  iE«  folgt  barau«  ton  fe(6fi,  bag  ®egenben  mit  ge^ 
frornem  ®oben  leine  fiießenben  OueUen  ober  Brunnen  (aben  lönnen ,  toie  e«  bie 
So^rt)erfn(^e  bei  3atut«f  beflStigen.  S)ie  ©tärfe  be«  gefrovnen  i^obene  !ennt 
man  no(^  nid^t;  bei  3afut6f  t^aut  bie  (SrboberflSd^e  im  @ommer  burc^f^nittUti^ 
8—4  gtt6  tief  auf. 
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aber  nad&  bcn  netteren  umfoffenben  gotfd^ungcn  bon  ©ifdbof»)  ju 
i^rem  nunmel^rigcn  beftnitt^en  ©nbergebni§  gelongt  ju  fein»  !Dtcfer 
forgffilttge  ©elel^rtc  ^at  befonber«  borouf  l^ingctoief en ,  ba§  man  bte 
DueBcn  nid&t  bon  einem  ©efidöt^lpunfte  au«  beurtl^eiten  bürfe,  fonbcm 
fotDo^I  ben  Urf<)rung  il^rer  ®ett)äffer,  ate  auc^  bie  Jiefe,  au«  toeldber  ^e 
^crborftrftmen ,  genou  bead^ten  muffe,  um  über  il^re  Jcnqjeratur  ein  all* 
gcntcine«  ®efe^  angeben  ju  fönnen.  5Rad^  feinen  Srfa^rungen  toeifctn 
aüe  Ouctten,  tt>eld^e  au^  ben  oberen  ©cbici^ten  bcr  (grbrinbe  il^ren  Ur^ 
fjjrung  nehmen ,  ober  ate  bie  unmittetbaren  Slbleiter  fu<)erficieUer  ®e* 
toäffer:  benachbarter  JJIuffe,  Söaä^t,  ®een  u,  f»  ».  anjufe^en  fmb,  i^re 
2:em<)eratur  in  berfelben  SBäcife;  »ie  bie  8[tmof<)l^äre  unb  bie  äußere 
Ärufte  ber  (grbe;  allein  i^re  SJerfd^icbenl^eiten  tt^erben  erft  f^)äter  cm- 
:>>funben,  »eil  nämlid^  bie  iebeömalige  8ufMcnH)eratitr  eine  getoifft  ^nt 
brandet,  um  bie  ©rbfii^iifetcn  ju  burd^bringen*  ©ifd^of  befttmmt  bie 
@d^neßiglett  biefer  Setocgung  in  unfern  ©egenben  auf  6  gu§  für  ben 
SDtonat,  unb  folgert  barau«  für  36—40  guß  Siefe  eine  l^atbjäl^rige 
5Dauer  be«  gortfd^ritte«.  Quellen ,  bie  nid^t  unter  ber  genannten  Jicfc 
entf^)ringen,  »erben  alfo  im  ®ommcr  f älter  fein,  att  bieguft,  im®intcr 
»armer,  unb  bie  iebcömaügc  5)ifferenj  ber  Xem^eratur  »irb  um  fo 
ftärfer  auffallen,  je  tiefer  bie  SBafferfd^id^t  liegt,  au«  »cld^cr  fie  l^crbor* 
lommen.  ^mx  ©eftimmung  einer  etgentl^ümtid^en  S:cnH)eratur  be« 
grbförjjer«  laffen  fid^  aber  bie  Quellen  mit  beränberlid^er  Jcmjjeratur 
^e»i6  nid^t  in  8tn»enbung  bringen ;  benn  i^rc  SSeränberüd^f eit  »ürbc 
ba«  ©cgent^eil  be»eifen.  ®iff en  »ir  aber ,  ba§  bicfelbe  mit  ber  8uft^ 
S:enH)eratur  in  Harmonie  ftel^t,  fo  folgt,  bafe  i^re  2:em^eratur  an^  bcr 
Sltmof^j^re  fid^  ^erfd^reibt,  mithin  für  eine  Seftimmung  ber  eignen 
2:emperatur  be«  (Srbförpcr«  fid^  nid&t  eignet*  — 

Slllein  e«  gibt  nid^t  bIo§  Quellen  mit  oeranberüd^er  lemjjcratur, 
f onbem  aud^  anbere  bielleic^t  jal^Ireid^ere  Quellen  mit  lonftonter,  feinem 
jäl^rlid^en  SBec^fel  unter»orfener;  unb  auf  fold^e  Quellen  richtete  fid^ 
bon  jel^cr  bie  befonbere  Slufmerffamfeit  ber  Seobad^ter»  ©nige  !om 
ftante  Quellen  l^aben  jicmli^  genau  bie  mittlere  Jem^jeratur*)  bc« 
Qrte«,  an  »eld^em  fie  entf<)ringen ,  anbere  finb  lalter,  nod^  anbere 


3)  @.  »ift^^of,  btc  aOßänncle^rc  im  Innern  bcti&rbe.  «ei^aig  1887.  8.  — 
!3)effen :  (S^emtfd^e  u.  p^t^p^o^-  Geologie.   Bioette  9uf(.  ®onn  1863.  et>.  I. 

4)  Unter  ber  mittleren  Temperatur  eined  Ortee  toerfle^t  man  (etannttid^  bte 
3aW  ^tx  Orabe,  toeld^e  man  erhält,  toenn  man  bie  2:emperaturen  affer  Za^t  eine« 
3atre«  abbirt  unb  burcf^  366  bittbirt.    2)ie  !J:emperatur  eine«  2:age«  BefHmmt  man 
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tDärmcr;  bie  Unteren  nennt  man  it^crmen»  grft^er  glaubte  man  ju 
bem  atefultate  getangt  ju  fein,  ba§  bie  Queßen  mit  fonftanter  Xtnüpt^ 
ratur  in  ben  falten  unb  gemäßigten  S^mn  toatmer  feien  ate  bie  mittlere 
Xvsüftxatnx  bedDrte«,  in  ben  »armen  unb  Reißen  ©egenben  abertalter, 
unb  leitete  btefe  angebliche  2::^atfad^e  ebenfalls  bon  ben  @imi>irlungen 
ber  ätmofrl^ärcn^SlenHjeratur  auf  ben  (Srbboben  ab*  SDion  meinte,  im 
SBinter,  too  eine  bide  ©d^neefc^id^t  bie  Oberpc^e  folter  ^o»^«  bebede, 
bringe  weniger  Sötte  in  bie<£rbe  ein,  ate  bieSuft  befifee,  »eil  ber  ©(i^nee 
eine  fd^üfeenbe  ©ede  gegen  ben  groft  abgebe,  unb  ba«  einbringen  nie^ 
brigcr  StenH^eraturen  berlqngfame*  SDal^er  erl^alte  ber  ©oben  imSSinter 
tocniger  ßälte,  ate  bie  ßuft*  3m  ©ommcr  aber  gelange  biefelbe  Sßarme 
in  i^n,  bie  in  ber  8uft  antt>efettb  fei;  e«  fomme  alfö  »erl^ältnlBmäfeig 
me^r  SBärme  in  bie  2:iefe  ate  Satte,  unb  ba^er  muffe  bie  mittlere  Stem^ 
^jeratur  beß  ®obenß  geringer  fein ,  ate  bie  ber  8uft.  ©teilen  nun  in 
biefer  Jiefe  Söaffer ,  fo  »erben  fie  bie  Xtvapttainx  i^rer  Umgebung  an* 
nehmen,  unb  bie  Quellen ,  toetd^e  »on  ben  ©affern  gef^jcift  »erben,  eben 
bie  Xem^jeratur  biefer  SBaffer  befi^en-  Umgele^rt  fei  e«  in  ber  JErojjen* 
Jone*  ^ier  berlangfame  bie  in  ber  trodnen  unb  latten  3a^rc«ieit  fe^r 
feft  geworbene  oberfte  ©d^id^t  be^  ©oben«  ba«  (ginbringen  ber  tro<>if^en 
^ifee,  toäl^renb  bie  bar  auf  fotgenben  heftigen  SRegengüffe  iene  firufte  nur 
tangfam  erweid^en  unb  bie  bann  ^errf^enbe  ^ö^ere  S:enH)eratur  ber 
?uft  an  fid^  tragenb  mit  i^r  btoß  in  bie  oberften  Srbfd^id^ten  einbringen* 
6^  erl^atte  atfo  ber  troj)ifAe  ©eben  im  (Sanjen  »eniger  ©cirme,  al« 
bie  ätmcf^)^äre  über  i^m  ^abe;  fotglic^  muffe  ba«  ÜÄittet  aud  beiben 
Senn>eraturen  im  ®oben  geringer  fein,  al«  in  ber  8uft,  unb  bie  Queßen, 
»etd^e  an&  ber  Jiefe  ber  fonftanten  XttaptxatViX  l^erau^Iommen,  müßten 
lätter  fein ,  aU  bie  mittlere  8uf t^IenHJeratur*  S  i  f  cb  o  f  leugnet  bief en 
^rojeß ,  er  be^au^)tet,  ba§  in  aßen  ^aütn,  »o  Seoba^ter  9iefultate  »ie 
bie  angcbeutcten  fanben ,  tofale  Urfad^en  bie  ® d^utb  tragen ,  unb  baß 
Queflen  mit  fonftanter  SEcm^jeratur ,  »elc^e  bon  ber  SÖiittet^JCem^jeratur 
i^re«  Orte«  abtoeid^en ,  nid^t  au«  ber  JRegion  ber  mittleren  Stem^jeratur 
in  ber  liefe  i!^ren  Urf^rung  nehmen,  fonbem  auß  einem  ganj  anbern 
5Wibeau  i^ren  SBafferborratt;  entlegnen*  3i^"äd^ft  bie  f  atten  Queßen 
mit  fonftanter  S£emj>eratur  rühren  bon  ®e»äffem  ^er,  »etdöe  tange  3cit 
in  l^S^eren  9?egiünen  ber  Srboberfläd^e  bertoeitten  unb  bon  ber  bort 


ä^ntic^  burd^  ^ummiren  ber  angefteltten  Züq^  unb  ^ad^thtohadftnxiQtn  unb  xifxt 
2)is>ifion  mit  bet  3al^l  ber  ©eobac^tungen, 

»urmriftcr,  «ef(^.  b.  Schöpfung.  7.  «uflage.  ^  r^  i 
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^errfd^enben  Uitttn  2:em)>etatur  abgeffi^It  toutbem  <Ste  ftttben  ftd^ 
barum  nur  in  gcBiigigen  ©egenbcn ,  ganj  bcfonbcr«  in  tiefen  ©cbiifl«^ 
tifSitxn,  unb  et^tten  i^r  ffiaffer  bon  ben  §ö]^en  ber  Serge,  größtem 
t^eite  m^  l^oc^getegenen  ®eblrg«fecn,  ober  gcrabeju  au^  ©tetfd^cm, 
beren  untcrirbifÄ  abfliegenbe  ©etoäffer  fie  ju  Sage  förbern.  Snberö 
berl^atten  fid^  bic  Spermen;  il^re  ^ö^ere  2em^)eratur  jeigt  auf  einen 
tiefem  Urfprung  l^in ,  weit  bie  eigentlid^en  ©affcrüorratl^e  aüer  »armen 
Ouetten,  beren  8age  fid^  beftimmt  nati^toeifen  Iä§t,  in  größeren  liefen 
angetroffen  »erben^  35ic^  gilt  jumal  »on  ben  fünftüd^  erbol^rtenClueüen 
ober  Srtefifc^en  Brunnen,  toeld^e  au^  einer,  genau  befannten  2^iefe  fi(b 
ergeben;  immer  ift  i^re2;em^)cratur  größer,  ate  bic  mittlere  a:era^>cratur 
i^re«  Orte«,  unb  jtear  um  fo  bebeutenber,  je  tiefer  fie  entf^3ringen- 
ÜDie  bielfad^  bef^3roc^iene ,  funftüdbc  Oueüe  bon  ©renelle  bei  $arid^ 
beren  SBaffer  in  1800  guß  liefe  erbo^rt  »urbe,  f/at  eine  5i:em)>eratur 
bon  22  0  JReauutv  neben  ber  mittleren  Cirt«tem|>eratur  bon  8  o  ^Reaumur- 
!Da«  crft  fürjtid^  bei  5Reuff  cn  in  ©d^waben  bi«  gu  1186  gu§  nieber* 
getriebene  33o^rtod&  ergab  bie  überrafd^enbc  $ö^e  t>on  36  <>  ÖJeaum,, 
toietoo^t  bie  bafetbft  ^errfd^cnbe  mittlere  2;em<)eratur  jene  öon  ^orie 
f(!^tt>erlid^  übertreffen  toirb.  äud^  bei  «rtern  in  ^ütin^tn,  tt)o  man 
i>or  einigen  Salären  ba«  ©teinfaljtager  in  einer  Jiefe  bon  986  gu§  burcb 
®o^rberfud^e  auffanb,  befifet  bieSooleeineSCenq^eraturbonlSoSReauTOv 
unb  bei  üDürr  en berge  :^at  bie  a\x^  660'  Jiefe  ^erüorquettenbc  ©oolc 
ebcnfaü«  eine  lem^eratur  bon  15<>9icoum.gejeigt;  »S^renb  bie  mittlere 
Iemj)eratur  in  ^iefiger  ®egenb  6  ^  9teaum»  nur  toenig  überfd^reitet*  «uf 
äJ>ntic^e  »iclfac^  toieber^otte  (Srfo^rungen  geftü^t,  erftart  e«  Äifd^of 
für  ein  allgemeine«  unb  böüig  außer  3tt>^ifct  geftcüte«  Oefeft ,  baß  bie 
Oueücn  um  fo  »ärmer  finb ,  je  tiefer  i^r  Urf|>rung  liegt,  unb  umgefc^rt 
um  folälter,  fc  :^öl^er  i^rc  SBaffer  im  ©rbbobeu  aufteilen,  ^ierau« 
folgt  aber,  baß  ber  ©rbför<)er  in  einer  getoiffen  Stefe  ertoärmenb  auf  bic 
in  i:^m  enthaltenen  SBaffer  cintoirfe,  fetbft  alfo  eine  getoiffc  ^öl^ere  Xem- 
^eratur  ^aben  muffe;  »enn  man  nid^t  jenclBJärme  »on  lofatenjufäUigen 
Umftänben  herleiten  fönnte,  »aß  freilid^  in  mand^en  gäücn  »o^I  mögßdb 
fein  bürfte» 

®ne  folc^e  annähme  fd^cint  nämtid^  für  fe^r  »arme  ober  ^eißc 
Quellen  juläffig,  unb  »irb  für  fie  aud^  gern  jugegebem  3)enn  betrachten 
»ir  bie  Urf^jrung^orte  Reißer  Qucücn*)  genauer,  fo  ergibt  fid^  in  ben 


5)  'S>'\t  beobachteten  ^^em^^eraturen  »armer  Duetten  ftnb  felj^r  t)erf((ieben  nnb 
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meiftcn  galten  fe^r  iaü>  eine  59ejie^nng  berfeften  ju  nod^  tätigen  ober 
erlofc^cnen  S8uHancn/  nnb  ba  wir  bie  l^o]^e|)i|e  berfctbcn  bereit«  fcnncn, 
fo  bflrfen  »ir  un«  übet  bie  gcftcigcrte  Ztmptxatax  be«  SBaffcr«  in  i^rer 
ütä^e  nid&t  tounbem.  SBir  Knnen  ballet  au«  Reißen  OucUen  nid^t  mc^t 
über  bie  2:cm<)eratur  be«  Srbforiperd  folgern;  ate  »a«  »ir  fc^on  an^  ben 
äJußanen  erfal^en ;  ^äf^ttn^  i\t%t  fid^  ou^  bcr  Äntoefenl^eit  ber  meiften 
feigen  Ouctten  in  ber  5R%  crlofc&ener  SJulfane  betoeifen;  ba§  in  ber 
liefe  biefer  aufgebrannten tcgel  nc(b  ein  l^o^er^ifegrabl^errfd^en  muffe; 
mitl^in  ein  SBntfan,  ber  feine  emotionen  mel^r  mac^t,  noöf  ni(i^t  bie  gang^^ 
(ic^e  äbnal^me  ber  2:enn>eratnr  auf  feinem  alten  ^erbe  ober  in  feiner 
klafft  bejeugc, 

I)ic  Unterfuc^ungen  ber  Quetten  führen  atfo  gu  einem  nur  an* 
no^erung^mafeig  befriebigenben  {Refultate  über  bie  eigene  2:enn>eratur 
be«  ©rbförper«,  fic  geigen  enttoeber  eine  ©c^toanfung  ber  Temperatur 
in  ben  obcrftcn  ©d^ic^ten  bcr  (Srbrinbe,  je  nad^  ber  SBerfd^iebenl^eit  be« 
Ort«,  unb  eine  äb^ängigfeit  berfeCben,  ganj  toie  in  ber  Ätmof^l^are,  bon 
ber  Sintoirfung  ber  ©onne;  ober  bei  fonftanter  Temperatur  einen  Ur* 
fprung  au«  Stiefen,  »elc^c  jtoar  ertoärmenb  toirlen,  aber  l^o^e  ^i<}grabe 
nod^  nid^t  ju  bcfifeen  fd&eincn*  ffiir  muffen  bal^er  gu  beträd^tüc^eren 
liefen  un«  toenbcn,  wenn  toir  bie  bem  ßrbförper  cigentl^ümttd^e  l^ol^e 
Temperatur  erfenhen  tooUen* 

SWan  ]^at  je^t  giemlid^  genügenbe  grfal^rungen  über  biefen  ^unft, 
unb  ift  bcfonber«  burd^  bie  »ietfad^en  neueren  ®o^rt)erfud^e  gu  bem  aü* 
gemeinen  SRcfuItatc  gefommen,  bat  bie  Temperatur  im  Innern  ber  Srbe 
um  fo  mel^r  gunimmt;  je  tiefer  man  in  biefelbe  einbringt«).  Sin  fotd^e« 
9icfu(tat;  tt)enn  e«  al«  ein  aögemcine«  angenommen  »erben  barf ,  ift  gc* 
rabc  für  un«  ein  l^Sd&ft  »id^tige«  unb  toiüfommene« ,  »eö^alb  toir  bei 
feiner  naiveren  ©egrünbung  nod^  einige  ^tit  bcrtoeilen  »oüen.  Srft 
feit  ber  SKitte  be«  oorigen  3a^r^unbert«  ujurben  bie  ^l^^fifer  auf  biefen 
^unft  aufmerffam;  man  übergeugte  fid&,  bag  unter  einer  liefe  bon 
50—60'  bie  mittlere  SJobentemperatur  bcr  gemäßigten  3onc  nid^t  me^ 


fd^toanfen  fetbfl  an  na^je  gclfgenen  Orten  fcl^r  jlarf.  ©on  ben  itepti^et  Oneffen 
^abcn  einige  21»,  anbete  38o.  3iemli(5  eben  fo  »arm  fmb  bie  Duetten  am  aJlonts 
b'or.  2)ie  Slad^ener  Ouettcn  \fahtn  46«,  bie  33urtfcteiber  M«  62»,  bcr 
ÄarUbaber  <^prubet  ö90;  eine  Ouette  gu  £rind^era  bei  Satencia  in  @üb* 
«merila  72»,  bie  ©pringquette  bee  Reifer  fegar  80«. 

6)  auöftt^jrlic^e  SWitt^eilungen  über  biefen  ©cgenfianb  geben  bie  bereiW  er.- 
w&bnten  (@.  128)  SBerfe  tjon  ©if  djof. 
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fonftant  Bleibe,  fonbent  baför  na*  unb  nac^  eine  l^öl^erc  ftcB  einftcflc,  je 
tiefer  man  borbtingt,  Sine  fo  mcrftüürbige  Xifat^a^t  erregte  bie  ®iB' 
begicrbc  ber  SZaturforfd^er,  unb  i>eranlagte  b'Äubuiffon,  @auf^ 
füre,  b»  2:rebra,  goj,  Stej  b.  ^umbotbt,  ßorbier  u*  m.  a., 
©cobadjtungen  anjuftcöcn ,  um  SRef ultate  barau«  abjuteitcn*  Sei  allen 
xoax  ba«  ergebniß  baffetbe,  toenn  au^  bie  ©rabation  biefer  3ttita]^me 
an  berfd&iebencn  Orten  ate  berfcbicben  fid&  au«tt)ie^  unb  jtt>ifd&en  75  bid 
110  gug  für  1^  S33ärmefteigerung  fd^manfte*  9fa  c«  fd^eint,  nacb  bcn 
neueften  unb  l^Bd?ft  forgfättigen  Seobad^tungen ,  meldte  an  mel^reren 
Orten  bcr  ^>reu§ifd&en  SDionardbie  angefteUt  »urben,  bie  lefetgenannte 
3a^t  ber  ^uge  für  unfere  ®egenben  bie  toal^rfd^eintid^ftc  ju  fein ,  unb 
naA  bielfac^  »ieber^otten  33eobad^tungen  an  berfdftiebenen  fünften 
gleidber  ©reite  batb  eine  ettDa«  größere ,  balb  eine  geringere  SSJarmcju^ 
na^me  ftatt^ufinbcn*)»  3^^9t^^*  fd^einen,  in  t^otgc  biefer  ©eobad^tungen, 
nt(^t  alle  ©efteine  eine  gteid^e  Steigerung  ober  gteid^c  2^emj>eraturgrabe 
über^au^t  ju  befitjen ,  fonbern  bie  einen  n^ärmer  ?su  fein  aU  bie  anberm 
9lod^  intercff anter  ift  bie  bon  gof  beobad^tctc  ©rfdfreinung,  ba§  bie 
metatt^altigen  ®ängc  njcimter  fein  foüen,  ate  bie  fie  umgebenben  @e^ 
fteine ;  fie  bebarf  inbeg  einer  erneuten  Unterf ud^ung,  um  für  allgemeine 
Üi^atf ad^e  gelten  ju  Knnen ,  fo  n^iüfommen  fie  audb ,  bei  ber  befamtten 
größeren  3BärmcIeitung^fä^igfeit  ber  ü)ictatte,  SDcncn  fetu  mag,  bie  eine 
(Sentralglut^  m^  biefer  Söärmcjuna^me  nac^  innen  herleiten,  — 

J)ic  9iot^tt)enbigfeit  einer  fold^cn  älnnal^me  berftel^t  fic^  »o^l  bon 
fctbft,  toenn  ba«  auf  ben  ©eobad^tungen  ber  (Srbrinbt  bi«  ju  einer  2^icfe 
bon  nal^e  an  2000  guß  bcru^cnbe  ®efe§  einer  ftetigen  SBarmejunal^me 
nad^  unten  ein  allgemeine«  ift,  unb  aud^  für  größere  liefen  in 
äl^ntid^er  SBeife  gilt.  ®enn  ncl^men  ttjir  bei  einer  liefe  bon  40  f^uß 
8  0  SReaum.  ate  mittlere  S3obentem^)eratur  unf crer  (Segenben  an ,  unb 
laffen  bon  ba  bie  Söarme  mit  je  110  guß  um  1*  ^oad^fen,  fo  erhalten 
toir  f*on  bei  9000  guß  5£iefe  bie  ®icb^i|c  be«  aSaffer«-  hierbei  ift 
nun  bloß  eine  gleid^mäßigc  aritl^metifd&e  ^w^ötjme  borauggefefet ,  bie 
nic^t  einmal  toal^rfc^eintidb  ift,  toenn  bie  innere  SBärme  bon  einer  Gen* 
tralglutl^  l^crrii^rt:  fie  müßte  oiclmel^r  in  biefem  galt nad^  unten  fd&nettcr, 
nämlid^  in  geometrifd^er  ^rogreffion,  fteigen,  mitl^in  fd&on  bei  einer  ge- 


•)  3)tc  forgfältig  angefleötcn  Unterfud^ungen  über  bie  SBärmegunabme  au9  ber 
a:tcfc  tmÄönigreic^@a(^fcn  ergaben  im9)?ittel  129  gug  für  1  ®  3:em^eratur3ttnal^me. 
2)te  »eobad^tungen  in  ^rcugen  erfannten  in  @tcinfot>Icngruben  eine  fap  bo^^e^t  fo 
große  STem^eraturjuna^me  tt)ie  in  (gragruben.    ^oggenb.  Sinn.  1831.  XXn.  497. 
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ringeten  liefe  bU  auf  ben  @ieb<>unft  be«  3Ö3affer«  gcfornmen  feln^  Sine 
liefe  Don  9000  gut  ift  aber  füt  bic  SDiaffc  be«  @rb!ör<)et«  eine  fe^r  ge^ 
ringe ^  auc^  müßten/  tvenn  bie  glä^enben  Sßaffen^  toetc^e  bon  ben  93ul> 
fönen  au^getocrfen  toetbeU;  bon  einer  ßentralglut^  ^errü^ren  foßen,  bie^ 
felben  begreiflid^erweife  no^  biel  tiefer  liegen*  IDie  ^xa^t,  eine  tt)ie 
große  liefe  ju  i^remgluffe  erforbcrüc^  fei,  ift  übrigen«  nid^t  f o  f d^tüierig, 
wenn  mon  toeiS,  tt)ie  l^ocj^  ber  ^ifegrab  ift,  mit  toeld^em  bie  gefd^motjenen 
glü^enben  ^aben  ^erüorbred&en*  @id^ere  angaben  finb  freiließ  barüber 
nicbt  ücr^anben,  benn  ^arrot  fefet  fic  j*  iö»  auf  ben  @<j^mcljj)ttn!t 
be«  Silber«  (978 »  9iO,  ^o  ff  mann  bagegen  auf  ben  be«  ®feu« 
(15400  9J.);  unb  SJifd^of  fanb  gefc^moljenen  öafalt  in  einer  lern* 
ptxatnx,  toelc^e  ben  @^metj»)un!t  be«  tu^pfcr«  (1118 «  WO  übertraf')» 
Sollen  »ir  bemnad^  biefe  birecte  Beobachtung  ate  aJia^ftab  annehmen, 
unb  bie  2:emt>eratur  ber  butlanifd^en  .^erbe  ettoa  auf  1200  o  Weaum» 
fe^en ,  f o  »ürbe  bei  glei^mäfeiger  ^wnal^me  ber  SBämte  in  ber  oben  an* 
gegebenen  Söeife  eine  liefe  bon  6  geogr»  3)icilen  crforbertid^  fein,  um 
jenen  §)ifegrab  ^ertoorgubringen «).  ©etbft  biefe  liefe,  fo  bebeutenb  fie 
un«  aucb  erfc^einen  mag ,  ift  in  ber  J^^at  gering  gegen  ben  ^albmeffer 
unfercr  Srbfugel  bon  859  Vio  3)ieilen;  fie  toürbe  un«,  »enn  toir  fie  al« 
Hn  mut^maBlic^en  Durd^meffer  ber  feften  SRinbe  annehmen  tooüten, 
DO(b  einen  ftern  bon  14mal  größerem  SDurc^meffer  ergeben,  mithin  faum 
tiefer  in  bie  (Srbmaffc  hinein  fid^  erftreden,  toie  am  äpfet  ettoa  bie  leber* 
artige  SRinbe  ficö  berbreitet,  tocld^c  loir  be^uf«  be«  ©enuffc«  bon  ber 
ganzen  ^ucbt  abfd^älen« 

Der  annähme  eine«  ftetigen  gortfd^ritte«  ber  Temperatur  gegen 
ben  SDttttelpunft  ber  Srbe  in  berfclben  SSJeife,  toie  »ir  i^n  bei  geringen 
liefen  na^e  ber  Oberfläd^e  entfd^ieben  toa^rnel^men ,  fann  aber  !ein  in 
tcr  iflatüx  unfere«  ßrbf 5r^>er« ,  f o  toeit  tt)ir  i^n  lennen,  begrünbetcr  ßin* 
rourf  entgegengefe^t  »erben ;  bielme^r  bürfte  fid^  baju  an^  ben  beob^ 
acbteten  I^atfad^cn  eine  ^inrcid^enbe  SJerantaffung  ergeben,  unb  fomit 
bic  vorgetragene  ©d^lu^folge  al«  eine  gere^tfcrtigte  erfd^einen. 


7)  ^t  Ba^Ientocrt^e  berufen  auf  äJteffungen  mit  2)anteU'6  ^tyrometer; 
bie  mit  bem  Sebgeiooob'fii^en  ergeben,  namentlich  für  ba«  (Sifen,  eine  toeit 
^c^ere  Xem^eratur. 

8)  'üviöf  biefe  "Angabe  ift  öietteic^t  noc^  8"  gw6;  2Witfd^ erlief  gtaubt  axu 
nehmen  ju  bilrfen,  baß  fcjon  in  einer  2:tefe  J)on  5  SWeilen  bie  ^c^melg^itje  be« 
Kranit«  l^errfc^e,  »enn  lefetere,  wie  «erfuc^e  i^m  teerten,  auf  1800  (Seif.  (1040 
9icaum.)  gefegt  toirb. 
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Diefc^  Wichtige  9?cfttltat  gibt  un«,  in  SScrMnbung  mit  bcr  faft 
attgcmcinen  Sßerbreitung  t^ätiger  SBuftanc  an  bcn  9tänbcm  ber  großen 
Sontincntalmaffen,  glcid^tDic  baö  SSor^nbcnfcin  üulfanifd^cr  (Srnpüm^^ 
ftoffc  ober  Äcgetbcrgc  in  ber  Stalle  bieter,  tpenn  nidbt  aller,  größeren  ®e* 
birg^f^ftemc,  ein  bcbeutungöbottc«  3ÄittcI  an  bie  §anb,  bon  bcn  frül^eren 
3uftanben  unfcre«  SrbfSr^Jcr^  eine  iBorfteöung  ju  gewinnen;  e«  läßt 
junäd^ft  ber8lnnal^meb8ßiflc®cred^tigung,  baß  {cnc  beiben  Srfd^clnungen 
in  einem  innigen  3ttfammen^nge  fielen,  baß  in  bebentcnben  liefen  gc* 
f(]^moljene  üHatcrien  überaß  im  ©rbf ör<)er  bcrl^anben  fein  »erben ;  unb 
baß  blcfc  gefd^moljenen  innerften  S5eftanbt^eile  ber  (Srbe,  bon  fid&  ent- 
toidctnben  >Dämpfen  itnb  großen  >Drucffräften  anberer  Strt  getrieben, 
nad^  oben  burd^brad^en,  toofie  ben  geringftenSBiberftanbgefunbcn  ^aben. 

(S^e  n>ir  aud  einer  fo  bebeutung^botten  unb  aUem%tfd^einna(^  ent^ 
fd^iebcnen  St^atfad&e  bon  bcr  ©efc^affcnl^cit  bc«  Srbf?r^er«  in  liefen, 
bi^  ju  bencn  toir  nid^t  mc^r  vorbringen  fSnnen,  ©d^tüffe  über  bie  frühere 
S3efÄaffen^eit  bcffclben  unb  feine  erften  jugenblid^en  3wftänbe  herleiten, 
fcbeint  e^  ^>affenb  gu  fein ,  bon  ben  ©c^id^ten  unter  jenen  gefd^moljenen 
SDlaterien  unb  i^rer  toal^rfd&einUcbcn  Qualität  einige  Slnfid&ten  ju  ent* 
toidcln,  bie  auf  ä^nlid^en  ®runblagen  berufen,  »ic  bie  ®e^au<)tutt9 
eine«  feurig*flüffigen  Stratum«  unter  ber  feften  JRinbe* 

^an  ^at  nämliC^ ,  bon  bemf elben  3ntereffe  geleitet ,  melcbe«  un« 
anfj)ornt,  bie  frül^ere  ©efd^idbte  bc«  Srbf ör<)er«  au«  feinen  gegenwärtigen 
Srfd^einungen  ju  erflärcn ,  aud^  mand^erlei  «nfid^ten  über  bie  innerfte 
SJefd^affcn^eit ,  über  ben  ilern  ber  Srbc  auf geftetlt ,  unb  i^n  balb  für 
^0^1  crttärt,  balb  mit  einem  gasförmigen  Stoffe  al«  erfüllt  be* 
tra^tet^  Dtefe  le^terc  Slnfid^t  fonnte  fogar  mit  einiger  SÖöa^rfcbeinlicb:^ 
feit  au«  ber  fd^nelten ,  in  geometrifd^er  ^rogrcffion  fteigenben  SBärmc^ 
juna^me  nad&  innen  gefolgert  tt>crbcn ;  allein  ber  Drucf,  ben  bie  pttip^z^ 
rifd^en  SKaffen  auf  bie  centralen  au«fiben,  unb  oon  jc^er  au«geflbt  ^aben 
muffen ,  fd^eint  i^re  Slnnal^me  gu  oerbicten.  —  ®o  unfid&ercn  ÜBut^* 
maßungen  tt>otten  toir  inbcß  feine  »eitere  golge  geben ,  fonbern  lieber 
auf  2^atfad^en  ^intocifen,  bie  bcr  unmittelbaren  Scobad^tung  jugangtidb 
unb  bur^  fie  bereit«  ermittelt  tt)orben  finb»  ©old^er  ärt  ift  bie  8e^re 
bon  ber  Did^tigfeit  ber  Srbe ,  »cld^c  un«  bcn  ßrbf örj)er  mit  allen  feinen 
Seftanbtl^cilen  »iegen  läßt,  unb  barnaA  i^m  bie  mcl^r  al«  f  ü  n  f  m  a  l  i  g  e 
©d^toerc  einer  eben  fo  großen  35Jaffcrfiigel  beilegt,  ^lan  nennt  ba« 
®ett)id^t«ber^ältniß,  toeld^c«  auf  ajergleid^ung  bcr  ©d^tocre  eine«  anbereu 
Sörjjcr«  mit  bcr  ©d^toere  einer  eben  fo  großen  2Baffermaff e  beruht ,  be^ 
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fontttlid^  fein  f))e}ifif(l^ed  ®t\s>i6ft,  unb  finbet  baffette  für  bie 
exbmaffe  aü  <S)an}e^  genau  5,4^  mal  f(^n>eret  >)  aU  ba^  bed  XSaffet^ 
allein«  !£)iefed  9}efuttat  ift  l^dd^ft  äbettaf c^enb  ^  totii  n>ir  aud  ben  f)>e}i^ 
fifc^n  ®en>i(^ten  allet  feften9iinbenbeftanbt^eile  be«  (STbf5Tt>er«  i^dd^ften« 
ein  2ÄitteIgeti)i(^t  bcn  2,78  erhalten.  Da  nun  ba«  äD2eerta>affet  nDd^ 
einen  fel^r  großen  änt^ett  an  berSRinbe  i)at,  mitl^in  burd^au«  inänfc^Iag 
jebrad^t  »erben  mni,  »enn  ed  fid^  um  ba«  f^jejifif d^e  ©etoid^t  ber  ganjen 
»iinbe  l^belt ,  fo  toürbe  nad^  SJerfldftc^tigung  feineß  äntl^ciW  ba«  @e* 
tüic^t  ber  SRinbe  nur  ju  1,52  angenommen  »erben  I&nnen»  ©eftonbe 
atfo  bie  ßrbe  in  ber  Stiefe  auß  benfelben  2Raterien ,  totldft  il^re  9iinbe 
bilben ,  f o  fdnnte  aud^  i^r  f^ejififd^eß  ^^emtd^t  im  (Spangen  nic^t  grSfer 
fein,  ate  baß  berStinbe;  eß  mä§te  bielme^r  nod^  geringer  auffallen, 
»eil  baßSBaffer  Ieine«tt>egß  Mj>§  auf  berOberflod^efte^t;  fonbern  überall 
biß  in  beträd^tttd^c  liefen,  ja,  tt>ie  früher  »al^rfd^eintid^  gemacht  tt)urbe, 
felbft  biß  3U  ben  buüanifc^en  gerben  ^inabbringt*  3ft  alfo  baß  f^eji^ 
fifcfee  @ett>id^t  ber  (grbe  toirftid^  5,44 ,  tooran  nad^  ben  jiemltd^.  überein* 
frimmenben  Unterfud^ungen  ber  9lftronDmen  unb  $^^fifer  nid^t  gut  ge^ 
jweifelt  »erben  fonn,  fo  muffen  bie  ©c^id^ten  ber  ßrbe  unter  ber  SRinbe, 
toelc^e  »ir  lennen,  eine  betrSd^tlid^  größere  ®d^tt>ere  befiften,  ba  fie  mit 
i^r  üercint  alß  SWaffe  abgezogen  ein  fo  bebeutenbeß  f^)ejiflfd^eß  ©etoid^t 
beß  (Srbganjen  ergeben»  iDiefeSSetrac^tungßrei^e  ift  eine  unjtt>eifetbare, 
burc^auß  in  ber  5Ratur  ber  beobad^teten  SEl^tfad^en ^<^)  begrünbete,  unb 
fü^rt  unß  unmittelbar  }u  bem  neuen,  »id^tigen  9tefultate,  bat  äRetalle 
im  3nnem  ber  ^be  an  SRaffe  gunel^men  muffen,  »eil  fie  bie  einjigen 
iDIaterien  finb,  »elc^e  an  ®d^»erc  bie  ©eftanbt^eile  ber  ßrbrinbe  be* 
beutenb  übertreffen.  (Sine  fold^e  ^e^au^tung  ift  in  ieber  $e}ie^ung  in^ 
läfftg  unb  gered^tfertigt;  ge»agter  aber  »ürbe  bie  Slngabe  fein,  »ie  unb 
in  »el^em  3wf*Ätti>c  fid^  bie  aKetaßc  l^ier  finben ,  unb  »eld^cß  »on  ben 
Derfd^iebenen  SDietallen  baß  bor^errfd^enbe  fei.    Seibe  gragen  laffen  fid^ 


9)  3)ic  jeftigc  Eingabe  flatt  ber  früheren ,  ouf  4,93  fcefiimmten ,  ifl  au«  ben  ge* 
nauen  Unterfud^ungen  t)on  g.  9iei(i^  Mo^tn;  t>erg(.  beffen  8(i^rtft:  Sßtx\ü6ft  über 
bie  mittlere  2>t((tigfeit  bet  (Srbe  mtttetfi  bet  ^Dre^toage.    greiberg  1838.  8. 

10)  2)ie9Ret^obe,  kote  man  gu  ben  angeführten  ^atfaii^en  gelangt,  fann^ier 
niii^t  n>etter  verfolgt  u>erben ,  ha  i^r  i^erflänbrng  genaue  |>]^)^fitaU)<^c  nnb  mat^ema« 
tif((e  ilenntniffe  tooraudfe^t.  2)ieienigen  Sefer,  toti^t  ftd^  beiber  im  genügenben 
Umfange  erfreuen,  um  ben  barauf  berul^enben  Unterfud^ungen  folgen  gu  tonnen, 
»enoeife  t(^  nod^  auf  (S.  @(^mibt'9  Se^rbuc^  ber  mat^ematifci^en  ©eogro^^ie.  I. 
387.  $.  418,  nnb  befonber«  II.  469—487.  $.  337—362. 
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nur  mit  SSJa^rfd^clntid&f ettcn ,  ober  gcrabcju  mit  SKutl^magungcn  UanU 
»orten ,  ba^er  c«  nid^t  biet  auemadben  fann,  tocnn  tt>ir  fold^e  ÄnttDorten 
ju  geben  fuc^en,  ober  fie  gonj  übergel^cn-  Do*  ift  e«  bicßeid^tmanAcm 
?cfer  nid^t  unintereffant ,  aud^  blo§c  aWutl^magungcn  ju  ^5ren ,  tt>e«^alb 
toir  ber  ^^^)ot^cfe  beitreten ,  »eld^e  im  3nnern  ber  ©rbe  gro^e  Ouan- 
titäten  bon  Sif  en  annimmt»  SBir  ftüfecn  bicfc  5?e^au^>tung  bcfonber« 
barauf ;  bag  Sifcn  bon  aüen  Wletaütn  aud^  am  l^äufigftcn  in  ber  9iinbe 
fic^  befinbet,  bafe  atte  SSutfantaben  Sifen  entölten,  unb  mand^e  boni^nen 
in  ^inreid&cnbcr  9Wenge ,  um  felbft  auf  ben  3D?agnct  ipirferi  ju  fSnnen* 
aiud^  bic  äerotitl^en  ober  SDZcteorfteine,  toeld^c  bon  ^eit  yx  3cit 
auf  unfern  Planeten  ^erabfatten ,  unb  bei  naiverer  Unterfud^ung ,  wenige 
ften«  häufig  ^*),  faft  gar,  au«  ®fen  beftel^en,  fSnnen  biefer  anficht  ate 
®tüfee  bienen ;  ba  man  fie  jcfet  jicmlid^  allgemein  filr  eigent^ümtid^e^  im 
©eltraum  entftanbene  ©ebilbe  ju  l^alten  geneigt  ift,  toeld^e  auf  i^ren 
Sahnen  um  einen  Scntralf 6rj>cr ,  ber  bon  ben  meiften  äftronomen  für 
bie  Sonne ,  bon  einigen  für  bie  @rbe  fetbft  erflärt  toirb ,  in  ben  ©ereid^ 
ber  3(ttraction  unfere«  'ißtaneten  gelangten  unb  bon  il^m  boßig  angejogcn 
ttjurben,  !Die  9lrt  unb  SBeife ,  toie  ba«  Sifen  in  ben  STOeteorfteinen  ent^ 
l^atten  ift,  lann  ferner  neue  ginger jeige  über  bie  Söefd^affenl^eit  beffelben 
im  3nnern  ber  Srbe  ertl^eiten  5  unb  toeit  bie«  SKetall  im  @anjen  eine 
fe^r  groge  ^feigung  äußert,  mit  anberen  Stoffen  d^emifd^e  SJerbinbungen 
cinjuge^en,  f 0  tt>irb  fid^  fein  93orf ommen  njol^t  nid^t  auf  ben  regulinifcbcn 
3uftanb  befc^ranlen ,  fonbern  tt>ir  loerben  e«  mannigfa^  gemifdbt  in  ber 
2:iefe  be«  6rbf8r})er«  bermut^en  bürfen» 

I>urd&  biefe  ©etrad&tung ,  toic  biet  SBa^rfc^eintid^felt  oud^  in  i^r 
enthalten  fein  mag,  f ann  inbeg  immer  nidbt«  @id&ere«  beriefen  iperben ; 
bagegen  möd&te  eine  anbere  bertoanbte  Unterfud^ung  nod^  cttoa«  me^r 
gidbt  über  ben  fragtid&en  ©egenftanb  bcrbreiten.  !iDie  atlcrmeiften  unb 
gerabe  bic  ebetften  3Jietaüc  befinben  ftd^  ganj  befonbcr«  in  ben  untetften 
©d^i^ten  ber  ©rbrinbe;  tl^eit«  in  ben  hljftaüinifd^en  ©traten,  bereu 

11)  SD^an  unterf(^ctbet  ben  (i^cmtfd^cn  ^eltanbt^eilen  na(b  Jtoet  Sitten  *>on 
SKeteorftctnen ;  bic  eine  üiel  häufigere  2trt  bepe^t  torjuggtoeifc  au«  öifen  (70  bi» 
96  ^Toc.)  unb  9Hde( ,  bie  anbere  fcltenere  ifl  ein  ©emenge  üon  frt^patttmfd^en  ^iiu 
taten  o^ne  (Stfen,  ti>orunter  ftugit,  i^a^rabor,  ^(Mt  unb  ^ornBIeube  bie  ^au)>tmaffe 
bilben.  ©ergt.  ©erjeliu«  in  Sconbarb' 8  unb  ©tonn'«  neuem  Sa^rb.  1836. 
@.  Ö99,  unb  9eammcI«Berg,  B8rterbu(i^  ber  d^cmif(^en  aRinevat.  I.  422 ,  unb 
I.  @u^5^t.  98.  3enc  nennt  man  je^t  lieber  SD^eteoreifen  unb  nur  biefe  no(^ 
aWcteorpeine. 
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fcttrig^flfiffiger  Urt>rung  feinem  3^«f«l  ^^^^  untcrCicgt,  tl^eite  in  im 
älteftcu  ne^)tunifci^en  ßagcn,  3n  bicfen  (Scfteincn  finb  bie  ÜKetatte  aber 
niti^t  ate  gtci^mäfeigc  ©emengt^citc  tnüfaittn,  fonberu  an  befonbcren 
eigent^mttd^en  Slblagerung^orten  mebergetegt/  tDetc^e  man  je  naä)  i^xtx 
gomt  @ange  ober  ßagcr  nennt  Selbe  finb  gang  entfd^ieben  ®paU 
ttn,  bie  @4nge  meiftenö  fenfred^t  ober  geneigt  auffteigenbe,  bie  Saget 
»agrec^t  fortge^enbc,  in  toetc^e  fid^  eine  bon  bem  gef^jaltenen  ©eftein 
t>erf(i^iebene  9»affe  \pättx  eingebrängt  ^t.  I)iefe  SBaffc  ift  enttoeber 
reinem  SWetatt,  ober  ein  fr^ftattifirtcr  erbiger  ©toff ,  ober  noc!^  öfter  ein 
®emlfc^  bon  bciben*  ®ne  nähere  Unterfu^ung  biefer  <Spaittn  ^t 
ferner  gelehrt,  ba§  biete  nad^  oben  fici^  bcrfci^mätern,  juteufen  unb  im 
©eftcin  enben,  nad^  unten  bagegen  häufig  toeiter  toerbcn  unb  immer  tiefer 
unb  tiefer  l^inabreid^en,  inbem  il^r  Urfprung  oft  unergrünblic^  bleibt, 
ober  tt>ie  ber  Sergmann  fid^  auöbrüdtt,  in  bie  ewige  SEeufe  l^inabfteigt* 
Dabei  jeigen  bie  in  i^nen  entl^altenen  Slu^füßungömittet  in  bieten  gätten 
beutlid^  ba^  aSerl^alten  bon  unten  em<)orgeqttoßener  SlÄaffen;  in  mand&en 
lüden^ften  ©ängen  fd^einen  bie  ©toffe  fogar  in  J)ttnftform  aufgeftiegcn 
^,u  fein,  unb  ^ier  langfam  erfaltenb  atö  Sr^ftaße  an  bcnSBänben  fid^  ai^ 
gefegt  ju  ^aben ;  ia  e«  ift  oft  ganj  beutüA ,  baB  bie  eine  ©angmaterie 
fc^on  ba  »ar,  ate  bie  jtoeite  f))ätcr  in  ä^ntid&er  üßeife  i^r  nachfolgte;, 
unb  bann  ift  bie  metaüifd^e  getoöl^nßc^  bie  fpätere,  auf  bie  erbige  auf* 
gekaufte  "). 

Süte  biefe  I^atfacfecn  laffen  nur  bie  eine  grflärung  ju,  ba^  jene 
gang^altigen  ©ebirg^gcfteinc  geraume  ^dt  naij  il^rer  Silbung  burc^ 
neueÄrafte  bon  unten  l^er  jerriffen  tourben,  ba§  in  biefe  8üdten  aWatericn 


12)  SBcrner  etflärtc  bie  ?(u6füffuitg  bev^Sngc,  gemäß  feiner  ne^)tuttif«?;en 
flnftiS^t,  \>ux6f  9ih^aii  aus  (ictDäffern,  koelci^e  i»on  oben  l^^er  in  bie  ^paXttn  einge« 
bningen  feien.  @.  ©if  (i^of  fu(^t  je^t  bie  9ii(!^tigfeit  biefer  ^Infwi^t  infoweit  barju* 
t^nn,  a(d  er  ben  kDäfferigen  Urf)}rung  ber  (Srg^  unb  Ouarggänge  für  burc^au^ 
nöt^ig  erftärt,  unb  bloß  ben  hängen ,  bie  mit  |)Iutonifc^en  unb  öulf anifd^en  9Waff cu 
erfüllt  fmb,  eine  feurig^flüffigc  2(u»fü((ung  gefiattet  (^eonl^arb'«  unb  «ronn'S 
neue«  aal^rbud^  K.  1844.  @.  257).  3nbe6  räumt  er  ein,  boß  bie  «u^füttung«^ 
maffe  aud^  auf  naffem  IBege  t^eiU  burd^  ^eiße  ^äm)>fe,  t^eil9  burd^  ^nfUtratton  be« 
©affer«  toon  unten  herauf  geführt  ober  au«  ben  2Äuttergefleinen  be«  @ange«  au«? 
gelaugt  fei.  !£)ie  iD^etatte  erlitten  babei  große  ^eränberungen  unb  n>urben  ou« 
f o^Ienfauren ,  fc^toefelfauren  unb  anberen  im  SBaffer  Ib«lic^en  ^erbinbungen  t^eit« 
niebergefd^Iagen ,  t^eil«  at«  fott^e  abgefd^ieben  unb  burd^  (gntfemung  ber  Säuren 
ober  be«  ©auerftoff«  in  Oj^be  ober  ©(^toefetmetotte  umgefetjt.  ©ergt.  beffen 
(S^emifd^e  ©eologie.  I.  u.  11.  2.  ^ufl.  i93onn  1863— 1866. 
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in  püffiger  ober  gasförmiger  ©eftaltl^ncinbrattgen  unb  ^ier  firtjftaütnifc^ 
ober  berb  fid^  abfegten ,  ie  nai^bem  ber  9(uSfd^eibungdf)roce§  longfont 
ober  fd^ncü ,  o^nc  ober  mit  ©törungen  bon  au^en  üerbutibcn  bor  \i^ 
ging,  !SDabei  bcrfte^t  c«  ftd^  bon  felbft,  ba§  ©toffc,  toclc^e  »on  untern 
^er  in  Süden  anberer  eingcbrungen  finb,  unter  il^nen  liegen  muffen; 
toc^l^att  c^  btoB  einer  forgfältigen  ©etrad^tung  ber  metattif^en  äbkgc* 
rung^orte  in  ber  grbrinbe  bebarf,  um  ju  ber  Ueberjeugung  ju  gelangen, 
bag  aud^  biefc  5IÄetatte  bormate  unter  ben  ©toffen  lagen,  in  bereu  <SpaU 
ten  unb  SRiffen  ober  Süden  fie  nunmehr  enthalten  finb»  Stuf  einem  ganj 
anbcrn,  bon  bem  frühem  bötUg  Derfd^iebenen  SSBege  finb  »ir  alfo  »ieber 
JU  bemfelben  SRefuUat  gelangt  unb  ^aben  bie  unter  ber  erforfd^ten  Srb* 
rinbe  gelagerten  ©d^id^ten  ate  metattifd^e  ©toffe  erfonnt,  »eld^c  fic^ 
toa^rfc^cinüc^  nod^  le^t  in  einem  feurigen  gluffe  beflnben  m&gem 

3ugteidb  jcigt  un«  bie  nähere  Unterfud^ung  be«3n^alted  berÖJänge, 
bafe  ber  metattifd^c  grbfern  Ieine«ti>egö  bto§  au«  ßifen  beftel^en  fSnnc, 
benn  nid^t  nur  ßifen ,  aud^  alle  anberen  aKetatte ,  toerben  in  i^ncn  unb 
in  ben  berfdbiebcnften  SSerbinbungen  angetroffen-  Sitte  unfere  eblcn 
3Ketaüe  Ijabcn  toir  au«  fold^en  ©öngen,  unb  biejenigen ,  »elc^e  tt>ir  nid^t 
ba^er  l^aben,  toeldbe,  toieba«®olb,  im  ©anbe  ber  gtnffe  gefunben  »erben, 
ftammcn  bod^  o^ne  3tt)rifel  au«  ©äugen  ^er,  unb  finb  bon  ben  im  ®ange 
em))orftcigenben  SSäaffern  blo§  mcc^anifd^  mitfortgefül^rt,  ober  burd^SJcr* 
toittcrung  bc«  äßuttcrgcftein«  über  bie  Oberflad^e  jerftreut  toorben» 

SBir  faffen  Je^t,  ju  fo  bebeutungdbotten  SRefuttaten  gelangt,  biefelben 
übcrfid^tlid^  jufammen,  e^e  toir  neue  Unterfud&ungen  beginnen,  tfnb 
fj>redbcn  in  golgc  ber  früheren  nad^fte'^enbe  attgemeine  @cfe|e  au«» 

!•  35er  (Srbbatl  bcfte^t  auf  feiner  feften  Oberflädöc  au«  jtoeierlei 
Slrten  Don  Scftanbtl^cilen ;  bie  einen,  toeld^e  gef d^ic^tet  finb ,  in  unab* 
änbertid^cr  ditxift  öuf  einanber  folgen  unb  SSerfteinerungen  entl^altcn, 
fmb  5Ricbcrf daläge  au«  bem  SBaffer ;  bie  anberen  t>on  fr^ftallinifcfecm  ober 
berbcm  ®efügc ,  ftet«  o^ne  f onftante  9tei^cnfolge  unb  ol^ne  93erfteine* 
rungcn,  befanben  fid^  urfprünglid&  in  einem  feurig^ftfiffigen  3wft<i^^^* 

2.  Sitte  ©cbilbe  ber  Icfeteren  Slrt  finb  bon  unten  emporgel^oben,  unb 
tagen  anfang«  al«  feuriger  &lu§,  ber  crft  \p&ttx  erfaltete,  unter  ben  ge^ 
fdbid^teten» 

3.  Unter  i^nen  finben  fid^  nod^  jefet  gefc^moljene  SRaffen  bon  ä^n^ 
lid&er  Sefc^affen^cit 

4.  Der  Äem  ber  ®rbe ,  unb  überl^au^Jt  ba«  3nnere  in  il^rer  S:iefe, 
ift  metattifc^,  toa^rfd^cinlid^  fel^r  ftarf  eifenl^altig. 
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5,  Äud^  biefc  utctaUifcl^cn  ©cftanbtl^cttc  fd^eincn  im  gefd^moljencn^ 
öietteid^t  fdbft  an  cinjelitcn  ©tcBcn  im  gadfSrmigcn  3»ft<«^^c  fid^  ju 

3Jon  bcn  fünf  l^icr  aufgcftcüten  annahmen  ift  Idnc  eine  bfog  ^^^o* 
t^etifÄc,,bie  erftc  öielme^r  ein  teinet  (Stf a^rung^f a^ ,  ber  lebiglid^  auf 
»eobad^tungen  berul^t»  8a^t  fid^  bieß  aud^  nid^t  bcn  bcn  bier  anbeten 
behaupten ;  fo  laffen  fid^  bod&  bie  Srf al^rungen  nid^t  iutädteeif cn ,  au« 
bcnen  toit  bie  in  il^ncn  au«fleft)rod^enen  Snfid^ten  folgerten,  unb  ba  in 
i^rcrSd^IugfoIge  feine  Uebeteilung,  fein  borfd^net(eräu«f^>rud^  entl^atten 
ift,  fo  bfirfen  fie  in  SerüdfTid^tigung  beffen,  baß  i^nen  eine  ©egrünbung 
burd^  unmittelbare  SJeobad^tung  nic^t  gegeben  »erben  fann ,  tt>o]^I  eben^ 
faß«  für  Sl^atfad^en  gelten*  SSälr  benufeen  fie  ate  fotd^e ,  um  au«  il^nen 
nnfere  SC^eorie  ber  ßrbbilbung  objuleiten* 


"^^eoxie  hex  ^rbSirbung. 

!Die  ^^potift^t,  tt>oburd^  tt>ir  bie  gntftel^ung  ber  Srbe  erflären 
tootten,  mut,  »enn  fie  auf  8Ba^r]^eit3lnfj}rüd&e  madbt,  bon  einer  aSorau«* 
fcfeung  audgel^en,  beren  ^wtäffigfeit  nid^t  blog  mit  ber  erfennbaren 
Silbung  be«  (grbför^>er«  im  ßinflange  ftel^t,  fonbem  audb  bie  nad^tt>ci««^ 
Baren  (5nttt>idfetnng«j)]^afen  at«notl^tt)enbige9?efultate  ber  gefegten  Urfad&e 
t)on  felbft  bart^ut.  2)iefe  Snforberung  fttt^t  fid^  auf  SC^atfad^en  ber 
Seöorbnung,  fo  tocit  unfere  SBal^mel^mungen  reidöen;  überaß  flnben 
tDir  nur  einen  älnfto§  in  ben  Srfd^einungen  gegeben,  imb  fobalb  berfetbe 
erfolgt  toar,  rei^eten  fid^  an  i^n  aüc  »eiteren  ^l^änomenc  in  unau«bleib^ 
üd^er  golgc  at«  JRefultate  ber  (Srunburfad^e  an^  SBerfen  toir  in  bicfer 
Scjiel^ung  einen  Stidt  auf  ben  liöettraum  mit  feinen  SWittionen  Sternen, 
fo  ift  e«  bo«  ®efe^  ber  ©rabitation,  toeld^e«  ^ier  at«  Senferin  ber 
Sahnen  aüer  bon  un«  genau  in  il^ren  ®etoegungen  erfannten  ^immel«^ 
loq^er  auftritt,  »a«  ben  fleineren  um  ben  größeren  ge^en  l^eißt  unb  ba« 
georbnete  ©onnenf^ftem ,  beffen  ST^eil  toir  bilben,  in  feinen  ©renjen  er^ 
^äft.  Stbcr  nld^t  bloß  am  girmament  äußert  bie  (Srabitation  il^re 
SJirfungen,  aud^  auf  bem  einjetnen  ^(aneten,  ben  »ir  betool^nen,  tritt 
fie  überall  an  ber  SKaterie  al«  erfte  ®runbfraft  auf  unb  tt>irft  at« 
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©d^toerc  anstel^enb,  loic  alö  äb^afion  bcrfd^icbcnc,  ober  ate  60* 
l^äf  icn  gtciij^artige  3Kaffctt  gu  einem  (Sanjen  berbinbenb*  — 

®ud^en  tt>ir,  bon  bicfcm  {Refuttat  geleitet,  ben  Urjuftanb  unfere« 
Planeten  aud  feinen  bermaügen  SSer^ättniffen  }u  beftimmen;  fo  burfen 
wir  i^n  nur  in  ber  eben  ongebeuteten  Söeifc  öorau^fe^en ;  njir  bürfen 
atfo  unfere  ©rbe  nid&t  tta>a  al«  einen  fc^on  fertigen  SBeItför<>er  onfe^en, 
ber  burc^  einen  anberen  toieber  jertrümmert  nnb  in  bie  d^aotif^e  9Kt* 
fd^ung  feiner  ©eftanbt^eile  jurüdgefn^rt  »urbe,  barauö  bie  nac^roci«^ 
baren  JRebotutionen  feiner  Oberfläche  erttärenb*  üDenn  bei  einer  fold^en 
Stnna^nte  »are  ber  heutige  3"f^Ä"^  «^^  5Refuttat  eine«  not^tt>enbig  au« 
ber  erften  2(ntage  [xdf  ergebenben  ©itbung^gange« ,  fonbern  ^oi^t  eine« 
jnfättig  eingetretenen  ©reigniffe«,  bcffen  ®egebni§  auper^att  beß  ur^ 
fprünglid^en  ^lane«  lag.  SSer^äÜniffe  fol^er  ärt  gibt  e«  aber  in  ber 
OZatur  nid^t^  tt)o«  toir  3wfaü  nennen,  ift  fidler  not^toenbige«  9iefuüat 
unbefannter  Urfac^en,  unb  ebenfo  gefe^ntöBig,  »ie  jebe  natürtid&e  ©r* 
fcbeinung  über^au^Jt»  Sebe  9tet)otution  ift  ba^cr  ein  burc^  bie  SCntagc 
ber  6rbe  felbft  bebingte«  Creignig ,  ein  not^tt>enbigcr  2lft  int  fortfc^rei^ 
tenben  Sd^affen  unb  ®cfta(ten,  ben  feine  äußere,  ju  i^m  bejie^ungßtDfe 
öebingung,  »ie  ettoa  eine  allgemeine  ajerberbnig  be«  ajienfd^enge- 
fd^Ied^te«,  herbeiführen  tonnte.  SSJer  in  natürlid^en  öreigniffen  ©trafen 
^ol^erer  9)iäd^te  am  fterbtid&en  ©efc^Iec^t  erfennt,  beurtl^eilt  bie  SBSctt^ 
orbnung  nad^  menfc^lid^en  ^''^tdtti  unb  fd^iebt  i^r  STOotioe  unter,  »eichen 
fie  nid^t  folgt.  I)enn  bie  ©träfe  be«  5)imme(«  am  aWenfd^en  ift,  fo 
lange  e«9){enfd^en  gegeben  ^at,  immer  bon  il^nen  fe(berboU}ogenn>orben; 
ba«  le^rt  bie  ©efd^ic^te  mit  blutigen  ^üitn.  gur  jene  teteologifd^e  än^ 
ficbt  ber  SBSeft  bleibt  i^re  Drbnung  ein  @e^eimni6 ,  ba«  9?icmanb  er^ 
ratzen  fann,  ber  fic^  burc^  3lnna^me  eingcbilbeter  menfdblid^er  9)totibe 
für  bie  rid^tige  Sluffaffung  ber  9iatur  unenn)fänglid^  gemad^t  l^at*  SBeit 
c^er  tDÜrbe  man  bel^aupten  Knnen,  ba§  ber  aJienfdb  für  feine  JDütge* 
f(b»^>fe  beftimmt  fei,  al«  fie  feinctwegen  gefd^affen;  »eil  er  ba«  ®^ivip 
glieb  ift  in  ber  9teiV  ber  Sßefen,  toeld^e  mit  i^m  bie  (Srbe  bewohnen* 
©ein  Dafein  ftüfet  fic^  auf  bie  eigene  J^tigfeit,  auf  bie  Slrbeit, 
unb  er  ^nbcltnur  ^naturiofid^fig",  toenn  er  rü(ffid^t«loe  ergreift, 
ti>a«  i^n  umgibt,  gleid^  bem  'S^fitx  bon  ber  Uebergeugung  au«ge^enb,  ba§ 
XOQ&  i^m  erliegt,  feinem  Sebfirfniffe  ju  bienen  beftimmt  fei.  — 

®j}red^en  toir  bemnac^  biefe  erfte  ®runburfad^e ,  biefen  uranfang^ 
lid^en  3^ft<iwb,  ber  alte  fjjöteren  $^fen  at«  notl^toenbige  önttoictelung«* 
ftufen  nac^  fic^  jog,  l^l^^otl^etifd^  au«,  fo  lautet  fie  toie  folgt : 


Digitized  by 


Google 


141     

!Dcr  erbfct^)ct  toar  int  anfange  fcittc«  Dafcin«  ein 
ttJcit  on^gcbel^nter  ®a^hüU,  tocld^cr  bei  alt^ 
mättget  SJctbid^tnnfl  in  ®tut^  geriet)^  unb 
bnrd^  langfame  SJbüi^tnng  in  feine  fpätcreöe^ 
fcbaffen^eit  fiberging* 

©ctoor  »ir  bie  JRcfuItate  biefer  Slnna^nte  erörtern  unb  jeigcn ,  ba§ 
bie  83erbicbtnng  eine«  gasartigen  Urjuftanbe«  SJer^ttniffe  herbeiführte, 
toie  bicienigcn  finb,  n)eld&e  toir  in  ber  grbrinbc  antreffen,  muffen  tt)ir  bie 
Örfinbe  l^erborl^eben ,  auß  benen  fid^  bie  Berechtigung  nnferer  ^ifpoÜit\t 
bart^un  la%t 

5>er  erfte  unb  ^au^jtfäd^üd^fte  (Srunb  tiegt  im  @rbf8r^)cr  felbft, 
beffen  ScBH>eratur/  toie  tt>ir  gefc^en  l^aben,  noöf  jei^t  im  3nnern  fe^r 
^o(J^  ftc^t,  unb  beffen  »linbenbeftanbt^eUe  alte  ber  ärt  finb,  ba§  fic  bur* 
^ü^e  2:cnn>eraturgrabe  gasförmig  »erben  fönncn»  SBir  berfolgen  biefe 
®e^am>tungcn  ^ier  nid^t  toeiter,  ba  bon  i^ncn  fdbon  in  bcn  früheren 
Unterfuii^ungen  mannigfach  ge^anbelt  n?urbe* 

(Sin  jtociter  @runb  für  bie  auögef<>roci^ene  Slnual^mc  jeigt  fid)  in 
ben  f)immeI«Kri)ern  *) ,  toetcj^e  unfer  ©onnenf^ftem  guf ammenfefeen ,  in* 
fcfcrn  biefelben  fid^  na(^toei«(id^  in  fel^r  berfcbicbenen  üDid^tigfcit^graben 
befinbcn  unb  neben  einanber  aüe  bie  ^^afen  ber  SScrbid^tung  barbieten, 
totldfe  tt>ir  für  ben  @rbf5r<>er  ate  feine  anfeinanberfotgenbcn  Gntttjide^^ 
lungöftnfen  annel^men*  SSertoeilen  toir  junäcJ^ft  bei  ben  Planeten, 
fo  übertrifft  nur  einer  bcn  i^nen,  ber  9K  er!u  r ,  toeld^er  ber  ©onne  am 
nackten  fte^t,  in  biefer  öcjicl^ung  unferen  eignen  SBeItfßrj>er;  benn  feine 
3l{affe  t>erl^ätt  fici^  jur  örbmatcrie,  bcm  f^ejififc^en  ©ctoid^te  nad&,  iDie 
6  gtt  5;  —  aöe  anberen  ©lieber  unfereö  ©i^ftcmö  finb  auö  »eniger 
biegten  ©toffen  gebilbet  n)orben,  n>enn  gleidb  ber  Unterfdbieb  jtoifd^en  ber 
na^en  SScnu«  unb  unferer  il^r  in  fo  bieten  ©tücfcn  äl^nlid^en  grbe 
ein  fel^r  unbebeutenber  ift.  @d^on  ber  3Ronb,  toeld^erbieSrbe  nod^  öiel 
na^er  umlreift,  gehört  unter  bie  bünnercnSBeltförper;  ba«  f^qififd^e  ®e* 
»id&t  feiner  Seftanbt^eitc  ber^ätt  fid^  ju  bem  ber  grbe,  tokb^uQ.  Snbti^ 
bie  @onne,  ber  5Kittelt>unft  be«  ganjen  Softem«,  bie  bod&  aöe  anberen 
^kneten  jufammen  700mal  an  ©rSge  übertrifft,  unb  l,500,000mal 
räumtic^  größer  ift,  a\&  bie  Srbe,  ftel^t  berfetben,  atfo  aud^  ber  35enuö 


1)  %ü^ßifx\\^tTt  iDf^ittl^eilungen  über  bie  ^ier  nur  ongebeuteten  S:^atfa(^en 
fmbcn  ftc^  in  3.  $.  iDtäbIet'9  afhonomifd^en  liefen  (Wtxtan  1846.  8.),  auf 
toe(^e  totr  unferc  ?efer  toemeifcn. 
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unb  bem  SWcrtur,  in  ber  5Did&ttflfeit  i^rcr  SKaffc  bei  »eitcm  nadf ;  fic  ift 
fogar  au«  einer  nod^  bünnercn  SWaterie  ate  ber  SKar«  gebilbct,  utib 
gleicht  barin  mel^r  bem  3upttcr;  bcffen  Scftanbt^eilc,  obgleich  fic  bem 
gr&gten  aller  Planeten  angcl^ören;  boc^  über  öiemiat  locferer  gefügt  fint, 
ate  bic  ber  Srbe,  mithin  fe^r  »enig  me^r  Sonfiften^  ate  ba«  SSSaffer 
^aben.  9iur  Urann«  unb  Saturn  bleiben  l^inter  ber  Dic^tigWt 
ber '@onne  beträd^tlid^er  jurücf;  tefetercr  am  bcbeutenbften ,  ba  er  ber 
toderfte  aller  Planeten  ift  — 

eine  genauere  SJergteiiä^ung  biefer  berfc^iebenen  ÜDidbtigfcit^grabc 
ergibt  alfo ,  bag  ber  am  nac^ften  an  bie  ®onne  l^crangerüdte  'planet  ber 
bic^tefte  ift,  unb  bag  fid^  an  i^n  jttjei  anbere  Planeten  üon  geringerer, 
unter  fid^  faft  gtcid&er  2?ici^tigfeit  anreihen,  tocrauf  abwärt«  bon  ber 
grbe  bie  !Di(i^tigfetten  fd^nelter  unb  um  fo  mel^r  abnehmen,  je  tocitcr  ber 
planet  fid^  bon  ber  Sonne  entfernt;  Uranu«  aufgenommen,  meldber 
eine  größere  Did^tigfeit  befi^t,  ate  ber  i^m  borange^enbe  Saturn, 
obgleich  er  bemfelbcn  an  5I»affe  bebeutenb  nad&fte^t  Die  Sonne  aber, 
ber  Sentralför<)er ,  l^at  feine«toeg«  bie  größte  5)id&tig!eit,  fcnbern  eine  fo 
geringe ,  baß  fie  erft  mit  bem  ftofflid^en  ®e^alte  ber  entferntem  größeren 
Planeten,  befonbcr«  mit  bem  bc«  3u^>itcr,  übereinjuftimmcn  fd^cint*). 

3nbem  toir  bie  eben  enttoidfelte  unb  getoi|  nic^t  jufaüigc,  toenn  aud& 
an  fein  matljematifd^e«  ®efe|  gebunbene  äbnal^me  ber  35id^tigteit«grabc 
in  naivere  Ueberlcgnug  gießen  unb  auf  il^re  Urfad^en  px&^tn ,  f o  fc^eint 
un«  ein  SJergteid^  mit  ben  Sigenfd^aften  ber  Sonne  auf  bie  Slnftd^t  ju 
leiten,  ba§  2:euH)eraturunterfd^iebc  too^l  alö  Sebingungen  mittt>irfen 
fönnten  unb  jene«  frül^er  (S-  61)  erörterte  @efe^  oon  ber  äuöbe^nung 
ber  aWaterie  burc^  bieSEBärmc  inSlnwenbung  fommen  mBAte^  allgemein 
toirb  ja  ber  Sonne  eine  l^Bl^ere  Siem^jeratur  jugef daneben ,  toelc^c  man 
freilid^  nic^t  bem  Sonnenför))er  felbft  beilegt,  fonbern  einer  i^n  um* 
gebenben  feurigen  ätmof^^rc,  bereu  Sluöbel^nung ,  »ie  Crf Meinungen 
bei  ginfternifjcn  anbeuten,  über  30,000  SKeilen  betragen  mag,  »ä^rent 
S))uren  berfclben  felbft  noc^  icnfeit«  ber  Srbbal^n  im  ^obiafattic^tc  un^ 
fid^tbar  »erben  bürften.  SBie  grog  ber  Sinpu^  eine«  fotd^en  glü^cnben 
ÜDunftfreifc«  auf  bieS(u«bc^nung  bc«  Sonnenför^er«  fein  muffe,  ift  leicht 


2)  Seber  t)on  ben  ga^Iretc^en  deinen  Planeten  ober  ^fteroiben  gn>tf(^en 
SWar«  unb  3u^)iter,  beren  SWenge  gegentoactig  fc&on  fci«  auf  81  angewac^fen  ift,  ncA 
toon  bem  fürglic^  buvc^  Set^ervter  (hinter  ber  Uranu96a(in  tt^eoretifc^  ermittelten, 
tjon  ©alle  guerft  »irtlic^  gelegenen,  größeren  Planeten  S^e^tun,  fmb  bie  2)i(i^tig' 
leiten  ertannt  toorben. 
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ju  erad^ten^  fe(6ft  toemt  man  annel^mett  tüolUe^  bat  ^^  f^fte  Stvn  ber 
©Cime  üM  ajlotcrien ,  ftrcngflüffigcT  ate  bic  tcUurifd^cn  ®toffC;  bcftc^c ; 
ja  n)ir  loerben  einer  folc^en  älnnal^me  ol^ne  9Qiberf)>rucl^  bei))flid^ten 
fSnnctt ,  toeil  fie  in  ber  SC^at  anne^mlid^cr  crfd^eint  ate  ba«  ©cgcnt^cit» 
3mmcr  aber  niütte  bie  ^ol^c  2:cnq3cratur  bc«  ©onnenbunftfrcife«  aud^ 
auf  bcn  Sttn  auöbcl^nenb  »irfen  unb  fönnte  eben  baburd^  einen  S^^eit 
be«  g^^ingercn  f^>ejtfifd^en  ®etoid^tc«  ber  ©onnenmaffe  ^erborrufcn» 
XBie  beut  aber  auc^fein  mag,  färunfere  gegentoärtige  Betrachtung  genügt 
bie  2:^atf ac^e ,  bag  bie  Sonne  au«  jtt>eien  ©eftanbt^eilen ,  einem  fetbft^ 
leucbtenben  Dunftfreife  unb  einem  Uc^ttofcn  Seme,  beftel^e,  mithin  in 
itDei  toerfc^iebenen  ®raben  ber  9»affenberbid^tung  fid^ 
befinbe;  eine  (Sigenfd^aft/  loeld^e  jiebod^  mit  ben  äl^nlic^en  Qualitäten 
ber  teüurifd^cn  Seftanbt^cile  nid^t  in  unmittelbarer  Ucbereinftimmung 
fte^en  bfirfte ,  fonbem  au«  anberen  eigcntpmlid^en  53ilbung«etementen 
ber  ©onne  ^erborjugel^en  fd^eint*  — 

Sei  fo  fc^toad^en  änatogien  »irb  un«  bie  J>^^fifc^e  Sefd^affenl^eit 
ber  ®onnc  niAt  biet  nüfecn,  fie  fann  un«  jtoar  eine  3)upticität  ber 
©onncnfubftang  bart^un,  allein  nid^t  mcl^r  leieren,  ate  toa«  bie  Srbe 
fclbft  geigt;  —  ba§  namüd^  fic^  i^re  Seftanbtl^eüe  nic^t  in  einem  gleichen 
@rabe  ber  95erbünnung  ober  aSerbic^tung  befinben.  aber  bic  3Köglic^* 
feit  eine«  Urjuftanbe«  gleid^förmiger  SSerbünnung  au«  heutigen  il^at^ 
fod^en  ju  bebudren  ift  l^ier  unfere  3lufgabe;  —  i^re  85fung  liegt  atfo 
nod^  t>or,  toenn  toir  nid^t  bei  bem  obigen  5RefuItate  ftc^en  bleiben  tooüen, 
ba§  bie  ®onne  unb  bic  Planeten  gegenwärtig  fe^r  tocrfd^icbenc  @rabe 
ber  SSerbid^tung  jeigen,  freiließ  aber  eine  größere  Sonfiftenj,  al«  bloße 
35unftmaterie ,  unfehlbar  befi^cn*  auf  eine  f o  toenig  au«reic^enbe  (£r^ 
fo^rung  ji^  allein  gu  ftü^en,  ift  nic^t  ftattl^aft,  »enn  nod^  S:^atfac^en 
oon  mcl^r  Srfolg  gu  erlangen  finb.  ®ie  bieten  fic^  bei  naiverer  ®e* 
trad^tung  ber  fiometen  bar,  iener  toanbelbarcn ,  fd^toad^  Icuc^tenben 
@eftime  bon  ungleid^er  SKaffc,  tt>eld^c  bon  S^it  gu  ^dt  im  Sereid^e 
unfere«  ©onnenfijftem«  erfd^einen,  ober  mit  un«  bic  Sonne  in  lang- 
gegogencn  6lli^>fen  umfreifen*  Sl^re  ©ubftang  ift  bunftförmig,  ba« 
le^rt  ber  «ugenfcbein ;  fie  leud^tct,  gleid^  bcn  Planeten,  nur  mit  cr^ 
borgtcmSid^te,  unb  änbert  fid^  an  jiebem  eingclnen  Someten  je  nad^  feiner 
Stellung  im  SSJeltraum  unb  ben  Segicl^ungcn ,  in  tocld^e  ber  Somct  gu 
benad^bartcn  ©cftirnen  tritt; —  aber  aud^  i^rc  gorm  unb  i^rc  äu«^ 
bc^nung  ift  großen  aSerfd^icbcn^eitcn  untcrtoorfen,  ßnfe'«  Somct, 
un«  ber  nä^fte ,  beffen  minber  langgcftrccfte  Sa^n  nod^  nidi^t  bi«  gum 
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3uj}tter  rcid&t,  umfrcift  nä^cr  atö  a)icrfur  bte  ©öitne  in  niäft  t)ofli8 
3^/3  Oaljtcn,  eine  cöi<)ttfd&c  ©unftmaffc  bilbenb,  toorin  nal^c  bcm  bor- 
bercn  Snbc  ein  minbcr  bur(^fic^ttgcr ,  fpprifi^cr  Sern  fic^  bcfinbet,  bcn 
bcm  an  bie3)kterie  aUmätig  nadf  bem  Umfange  i^tn  biinner  toirb.  Slber 
bie  meiften  Äometcn  jcigcn  nid^t  einen  fotd^en  Umfang ;  fie  bcfte^en  »iel* 
mel^r  au«  einem  fd^ärfer  umgrcnjten  Sem  bon  fetterem  Sid^te,  hinter 
bem  fid^  ein  langer  S)unftncbet  ^ergiei^t^toetd^er  benStrn  in  jtDeifonifcfcen 
©d^idbten,  einer  inneren  bünnen  unb  einer  fingeren  bid^ten,  ju  um- 
geben  fd^eint  Diefer  bem  Äo})fe  ober  Äernc  folgenbe  ©d^n>eif  .nimmt 
an  ©röge  ju,  je  näl^er  ber  Äomet  an  bte  ©onnc  l^eranrüdft,  nnb  bc* 
finbet  fic^  in  ber  JRcgel  l^inter  bem  Äent,  bod^  nid^t  auf  ber  ©a^nlinie; 
fonbern  bon  ber  ©onne  abtofirt«  nad^  äugen  ju  unb  fo  gen>enbct,  baß 
bie  äJertangerung  feiner  Std^fe  burd&  ben  Whtttipvintt  ber  Sonne  gel^t. 
9?id^t  immer  behält  er  bie  gleid^e  Stellung  ^  er  fc^tt>anft  bietmel^r,  nacb 
linf«  unb  red^t«  abttjeid^enb,  in  bcftimmten  Raufen,  toaö  Seff  et  einer 
:|)otaren  äction,  ber  magnetifd^en  "Polarität  unfere«  febför^jer«  ber* 
gtcidfebar,  jufd^reiben  mBd^te»  SSSeld^er  2lrt  bie  3Katcrie  fei,  »orau« 
ber  ©d^toeif  fi^  bilbet,  unb  ob  fie  bon  ben  ©toffen  beö  Seme«  abtoeid^e, 
ift  fd^toerlic^  ober  übtxifavipt  gar  nid^t  ju  beftimmen;  aber  bunftformig 
mug  fie  feiU;  felbft  bünner  ate  unfere  jarteften  9?ebel,  toeit  man  ^Sttxnt 
mit  üSKiger  Slar^eit  burd^  fie  toa^rnimmt.  2lud^  ber  Scnt  forni  nidbt 
biet  bic^ter  fein,  benn  er  trübt  ebenfo  toenig  ba«  IHc^t  ber  gijfterne, 
toetd^e  burd^  i^n  ju  unö  l^erüberftra^Iem  S)ie  Qualitfit  bciber  Stoffe 
mug  ferner  bon'  beftimmten  ©raben  ber  Semjjeratur  unb  be«  ©rudc« 
abljängen,  toeil  bie  Dunftmaffe  fid^  bergrSgert,  je  nä^er  ber  Äomet  an 
bie  Sonne  l^eranrädtt  unb  gctoßl^nlid^  balb  nad^  bem  ÜDurd^gange  burdb 
fein  ^eri^et  ber  Schweif  be«  Äometen  bie  größte  Slu^bc^nung  erlongt* 
grüner  fd^rieb  man  bie  33ertängerung  be«  Sd^toeife«  bem  au^bel^nenben 
öinfluff e  ju ,  toeld^en  bie  Sonne  mittelft  i^rer  SSJärme  auf  bie  9Kaffe 
be«  Äometen  ausübe;  gegenkoärtig  ift  man  geneigter,  feine  SSotumöDer* 
me^rung  üon  ber  befd^Ieunigten  Setoegung  be6  Seme«  abjuleiten,  toorin 
i^n  bie  mit  ber  ännäl^erung  immer  ftfirfer  toerbenbe  Slttraction  ber 
Sonne  berfcfet.  3nbem  nämtid^  ungleich  bid^tc  öeftanbt^eile  be^ 
Someten  t^eite  ungleicb  bon  ber  Sonne  angezogen ,  tl^eitt  ungicidb  »on 
bcm  ©iberftanbc  bc«  Slet^er«')  jurücfge^aüen  tocrben,  muffen  atter* 


3)  2)ic2(ntt>cfen]^citeinc«]^Bd^ft  garten  gluibum«  im  So  eUraumc,  be«  SCct^er«, 
ift  fc^on  üon  fri^icrcw  ^^pfifern  gelehrt,  in  neuerer  3ctt  aber  am  überjeugeubpen 
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binflß  bic  jattcrcn  ©t^tc^tcn  mt^x  jurfidbleiben  unb  ate  gotge  babon 
ben  ©d^ttjeif  berlänflcrn»  <5ß  imi§  ferner  ber  Sern,  ol^ne  S'^tx^ti  ber 
bic^tefte  Zfftii  beß  Atmeten,  fic^  ber  ©onne  jutDenbeit;  »ett  er  am 
ftarfften  bj>n  il^r  ongejogen  toirb,  ber  ©c^tocif  aber  toirb  um  fo  toeiter 
t)on  tl^r  entfernt  bleiben,  ie  bünner  er  ift,  b,  ^,  je  fd^toad^er  er  ange* 
gogen  tt>trb;  unb  ou«  biefem  ®runbe  treffen  »ir  i^n  außerl^alb  ber 
Äomctenba^n  abtoärt^  bon  ber  ©onne  in  ber  frül^er  ertoäl^nten  JRid^tung* 
iDergleid^cn  SBer^ttniffe  fönnten  aber  ntd^t  eintreten,  toenn  bie  ©eftanb* 
tl^eile  be«  Someten  eine  gteid^e  SDid^tigfeit  bcfä&en  <)ber  über^au<)t  nid^t 
fo  überaus  bünn  n>ären;  ia  e^  fd^eint,  att  »enn  feine  ®tcffc,  »egen 
ber  mangeinben  größeren  SMfferenj  il^rer  fpejififc^en  ©d^iDere,  roo^  nie 
gu  einer  befferen  gcnfclibirung  gelangen  »erben ,  f onbem  für  immer  in 
biefer  luftigen  ^aud^artigen  ©efd^affen^eit  gu  bertoeilen  bcftimmt  fein 
bfirften,  SJenigften^  finb  bie  Unterfd^iebe  ber  mel^rmal«  »ieberge* 
teerten  unb  genauer  beobad^tcten  Äometen  gu  unbcbeutenb ,  al^  ba§  ftd^ 
ein  attmaliger  gortfd^ritt  an  i^nen,  eine  Slrt  öntloidfetung ,  erfennen 
tiefte»  Die  Scmcten  [teilen  bielmel^r  in  il^rer  |>^i^fif c^en  Onbibibuatitat 
nod^  toeit  mel^r  hinter  bem  materietten  ®e^lte  ber  entfernteren  oberen 
Planeten  gurflcf^unb  fteüen  mit  i:^rembunftförmigen2Befenn>a^rfd^einüd^ 
ben  Urguftanb  bar ,  bon  toetd^em  ber  burd^  größere  ftofflid^e  Söiannig^ 
fattigfeit  beborgugte  @rbfor})er  bor  aKilüonen  bon  Salären  ebenfaö« 
ausging»  —  Unb  »aö  fona^  für  bie  Srbe  guläffig  erf feinen  bürfte,  ba^ 
fann  aud^  bon  ben  übrigen  Planeten  gelten,  fie  alle  mögen  einftmate 
bunftförmige,  elaftifd^*fläffige  9?ebelmaffen  getoefen  fein* 

!t)iefe  35orau«fe^ung  ift  in  ber  Jl^at  feine  neue  unb  übertriebene, 
fonbem  eine  fel^r  atte,  guerft  bon  Äant  borgetragene  änfid^^t,  bie  ^pattx 
iapiact  unabhängig  oon  feinem  SSorganger  weiter  berfo(gt  unb  ald 
»a^rfd^einlic^  bargetl^an  ^at*  SDiefer  große  Slftronom  unb  Slnat^tüer 
tourbe  burd^  bie  übereinftimmenbe  SRid^tung  aller  ©ett>egttngen  *)  in 
unferem  ©onnenf^ftem  gunad^ft  gu  ber  Uebergeugung  gebrad^t,  baß  eine 
fo  gteid^artige  SBirfung  nur  bon  einer  unb  berfelben  Urfac^e  ^rrü^ren 
fönne*    Sr  ftellte  bemnad^  bie  2lnfid^t  auf,  baß  man  fic^  unfer  gange« 


bur^  (Ende  bargetl^on  toorben,  inbem  et  geigte,  baß  nur  aud  ber  Knna^me  eine» 
fo^cn  SBibcrftanb  (eiftenben  (Stoffe«  bie  ftet«  fürger  »erbenbe  Umloufegeit  be«  nac^ 
i^m  genannten  Äomcten  erflärt  »erben  f'önne.  — 

4)  9^nr  bie  Uranu9^2:rabanten  ben>egen  fxtSf  entgegengefet^t ,  näntUc^  toon  Often 
Äa^  SBeften ;  ben  übrigen  Äör^em  unfere«  @>?flent«  ifl  bic  gleid^e  ©etoegung  J)on 
Seften  nad^  Oflen  eigen.  — 

©urmdflfr,  ©ef<^.  b.  Schöpfung.  7.  SÄuflOßf.  10  ^  j 
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©oimenf^ftem  fe^r  too^t  in  feinem  uranfängßd^en  ^^ftonbe  ato  einen 
einjigen  ungeheuren  ®adbaU  benfen  tonne,  in  »eifern  burd^  @om 
centration  ber  @ubftan)en  ft^  itgenbtDo  ein  SDKttelpunft  unb  Spätre 
ein  fefterer  ftem  bitbete.    Sr^iett  berfelbe  tnxdf  irgenb  eine  augere 
&ea^aü,  bieUeid^t  burc^  bie  Slttracäcn  entfernter  ä^nlic^er  Stttnt,  eine 
SetDegung  um  feine  Sc^fe ,  f o  mu^e  an  biefer  ^etoegung  mif  unb  naif 
bie  gange  i^n  umgebenbe  ®admaterie  2:i^eil  nehmen,  mithin  ber  ®a9baä 
ein  in  ftcib  felbft  rotirenber  merben.    9(nfang^  fic^  (angfam  um  feine 
acj^fe  lDä()enb,  tt>urbe  biefe  ®eti>egung,  toegen  ber  fortf(J^reitenben  SJer* 
bi(i^tung   ber  SD^affe  unb  ber  bamit  ^armcnifcben  SSerKeinerung  bc^ 
Solumen^,  batb  fci^neUer  unb  f^neUer,  bie  ©eftaCt  be^  @adbaUed  aber 
me^r  unb  mel^r  eine  f <)^aroibif(!^e ,  ber  ginfenform  genäherte,  inbem  mit 
ber  f (^nettem  Drehung  auc^  bie  ©c^iDunghaft  (6entrifugal!raft) 
[\^  bermel^rte*    Sdtx  fortfc^reitenber  ä3erbi^tung  bed  (Sangen  unb  glei(b«^ 
mäßig  bermel^rter  t^Uel^haft  ber  <)eri<)^erifc^en  I^citc^en  tonnte  c«  nun 
nid^t  ausbleiben ,  bag  ju  irgenb  einer  ^tit  biefe  glie^fraft  über  bie  «n* 
gie^ung,  loelcj^e  ber  Sem  im  3)>}ittel))untte  auf  bie  ))eri))^erif(^en  ©c^id^ten 
auSfibte  (Sentri^ eta (traft),  bie  Cberl^anb  getoann,  unb  ba  bte^ 
an  atten  Orten  unter  bem  9(equator  beS  linfenf Brmtgen  ©aSbaüeS  gleid^'^ 
geitig  erfolgen  mußte ,  ein  ringf 5rmiger  gumeift  ^ert))^erif(!^er  Xffüi  tom 
®angen  fi^  ablöfte.    !Diefer  ÖJürtet  ober  9iing  erhielt  fpatcr  burcb 
©tBrungen ,  toctd^e  auf  i^n  ausgeübt  tourben ,  Süden ,  gerrtß  an  einer 
ober  an  mehreren  ©tcUcn ,  unb  »idclte  i\6f  gu  ebenf o  oicten  Sugetn  auf, 
»ett^c  f 0  toie  fic  entftanben  toarcn ,  il^r  T)afein  bleibenb  htifanpfttttu 
(Ss  ergab  fic^  alfo  baraud  entioeber  ein  eingigeS  neues  größeres 
®  p  ^  ä  r  0  i  b  mit  bop))eIter  ^etoegung :   einer  Slt^f enbre^ung ,  bebingt 
burc^  bie  ungteicj^e  ©d^toungtraft,  toetd^c  ber  ©aSring  an  feiner  äußeren 
unb  inneren  Seite  befi^en  mußte;  unb  einer  gleiten,  ben  übrig  ge^ 
blicbenen  ®aSbaü  nod^  ferner  umtreifenben  peri<>^erifd^en  UmlaufSbe^ 
tocgung;  —  ober  eine  ängal^l  tieincrer  ®^>^äroibe,  bie  alle 
in  giemlid^  gleid)em  9(bftanbe  bom  Zentrum  mit  benfelben  boppcUen  ®e^ 
toegungen  fortrollten*). 

SBJö^renb  bieS  an  ber  ^txxpi)mz  beS  großen  (SaSbaßcS  fi<^  gutrug, 
berfolgte  er  fetbft  feine  alte  rotlrenbe  ©eioegung  unb  bergrößertegugteic^ 


5)  ^te  81  fletnen  Hfteroiben  httoti\tn,  tag  and)  biefer  atveitegatt  ein  toirKtc!^ 
(^emefen  tft;  tü&^renb  atit  grBgeten  Planeten  auf  bie  guerfl  angegebene  Seife  bnn^ 
(Soncentration  be«  9{inged  in  eine  3Raffe  M  gebtlbet  ^ahtn. 
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intmer  mtfft  feine  ©d^neUiglett  in  ber  Umbre^ung ,  toeil  er  fort  unb  fort 
burci^  3«f««iw^"ji^^w^9  ober  SSerluft  Heiner  »urbe.  Da  toieber^ofte 
ftc6  an  i^nt  nad^  einiger  ^tit  bie  atte  (Srfd^einung ;  bte  (Sentrifugatfraft 
ber  )}eri^^erif(l(^en  Qtifxäft  überiDanb  bie  Snjie^ung^hraft  be^fteme^^  unb 
ein  neuer  O^urtel  t5fte  ft(^  ab.  ^Vi(S}  biefer  geftaltete  fid^  in  ber  SSSrife 
be«  früheren,  unb  inbem  er  iefet  bie  $^afen  burd^tief ,  »elc^e  ber  ältere 
bereite  jurfidgelegt  ffahm  mochte,  bereitete  fxöf  an  ber  centralen  SO^affe 
fc^on  ein  britter  ®ürtcl  jur  3lbI8fung  bor.  ©erfetbe  Hergang  begab 
ft^  nac^  unb  nad^  fo  oft  aufö  ^tvic,  loie  bie  peri))^erifd^e  ©d^ioungtraft 
ber  ftct^  befd(fleunigter  betoegten  ÜRaffe  bie  atnjie^ung^haft  ber  3Witte 
ubettDinben  lonnte;  erft  at«  ein  fold^er  gaü  bermöge  be«  geringeren 
Umfange« ,  ben  ber  ßcntralt^eit  nad^  f o  biel  erlittenen  SSerluften  ange^ 
nonnnen  ^aben  mu^te^  nid^t  me^r  eintreten  tonnte^  toar  bie  Sntfte^ung 
neuer  )>erip]^erifc^er  %3eltf9r))er  unntögttc!^  getoorben.  3e^t  enblid^  ^tte 
fic^  ber^egenfa^  Jtinfd^en  ber  centralen  @onne  unb  ben  peri^l^erifd^en 
Planeten  für  immer  feftgefteUt,  ba«  ©onnenf^ftem  aifo  nad^  biefer 
@eite  ^in  fid^  boOenbet.  9U(ein  bie  Planeten  toaren  in}tt)ifd(fen  burd^ 
neue  ®tabien  ber  Sntmicfctung  ]^inburd(f gegangen.  3n  biefen  peri^j^erifd^en 
@adfugeln  fe^rte  nimlid^ ,  toenn  fie  grog  genug  an  Umfang  toaren ;  um 
ber  (Sentrifugalfraft  i^rer  Sequatorialtl^eUe  ba«  Uebergetoid^t  aber  bie 
änjie^ung  i^re«  ßeme«  einräumen  ju  muffen ,  bie  SCenbenj  jur  fürtet 
bUbung  jurücf ;  e«  entftanben  felbftftänbige  JRinge,  »elc^e  fid^  nad^  ben 
früher  mitgct^eilten  ®cfetjen  ju  Äugein  formirtcn ,  unb  ben  Unterfd^tcb 
»on  Planeten  unb  2:rabanten  bett>irften.  kleinere  Planeten 
Iie§en  e«  ju  einer  fotdben  ©ürtetbilbung  nid^t  lommen,  toä^renb  größere 
mehrere  @firtel  aber  einanber  abfegten ,  bon  benen  bieUeid^t  einige  nod^ 
^eute  rudft  }u  ^ge(n  fic^  geftaltet  ^aben  ]  benn  bafär  fd^eint  ber  mel^r^ 
fad^e  9ting  am  ©aturn  ju  f))rec^en. 

3>ie  borgetragene  SCnfid^t  bon  ßaptace  unb  tant  ^armonirt 
nun  oolßommen  mit  ben  früher  bef^jrod^encn  Did^tigleit^untcrfc^ieben 
ber  Planeten  (@.  141),  unb  ^at  in  i^nen  eine  nic^t  minber  ftd^cre  ® tü^c, 
at«  in  ber  übereinftimmenben  jRic^tung  i^rer  Setoegungen.  Denn  ba 
im  gangen  ©a^batl  eine  fortbaucmbe  Scrbid^tung  burc^  3D?affcnanjie^ung 
ftattfanb,  fo  mußten  natürtid^  bie  inneren  Streite  beffelben  au«  bid^teren 
Sd^id^ten  befte^en ,  al«  bie  Süßeren ,  bie  unteren  Planeten  atfo ,  toetd^e 
au«  biefen  ©ürteln  bic^tercr  ÜJiaterien  entftanben ,  eine  größere  Did^tig^ 
teit  befi^en,  at«  bie  oberen,  tocld^c  fid^  au«  ben  jucrft  abgefonberten 
äußeren  ÖJürteln  (eid^terer  ©toffe  gcbitbet  l^atten. 
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SQenn  auf  fctd^e  SBeife  bie  ©nttoidelung  be^  (^a^iaUt^,  bem  unfer 
©onncnf^ftcm  jur  ©runbiagc  bientc ,  t)crgeflangen  ift ,  fo  fragt  c«  fic6 
bagegen  nod^  fc^r,  »ie  bcr  ®o«batI  fctbft  fid^  bilbctc,  unb  »a^  für  ein 
Utjuftanb  feiner  Sfiftenj  in  abgcfonberter  gorm  toranging,  lieber  bicfe 
grage  ift  8a})lace  mit  ©tiüfd^toeigen  l^intoeggegangen ,  obtool^t  i^re 
öcantwortung  eine  nid^t  geringe  ffiid^tiglcit  l^at.  ®ie  ge^t  übrigen« 
au^  feiner  2:^ecrie  aud^  jicnttii^  ungegtoungen  l^erbor,  wenn  man  am 
nimmt ,  bap  berfelbe  änf ang ,  toet^er  für  unfer  ©onnenf^ftem  juläffig 
erfd^icnen  ift,  aud^  für  bie  übrigen  3BeltI8rj>er  unb  il^re  ®^fteme  (^tU 
tung  l^aben  fönne,  ja  ba§  er  felbft  ©ettung  ^ben  muffe,  toenn  ti>ir  bie 
ginl^eit  be«  ^tane«  in  ber  SBeltorbnung  ftatuiren.  Sei  biefer  SJorau«^ 
f eljung  ift  e«  fein  ®j)rung  in  ber  (Sc^Iugrei^e ,  anjune^men ,  baß  ber 
ganje  ©eltroum  urfjjrüngtid^  l^oraogen  mit  ^Bd^ft  fein  jertl^eilten  bunft^ 
förmigen  ©ubftanjen,  ben  ©ubftraten  bcr  gegeniDärtig  ju  SQ8cttf9r^)eni 
berbid^teten  SÄaterie,  angefüllt  toar.  Sben  biefer  feinen  ^tttiftilmii 
»egen  reagirten  bie  einjetnen  ©eftanbt^eilc  nod&  nid^t  auf  einanber,  aficß 
btieb  in  d^actifd^er  SKifc^ung  regungölo«  ftel^en,  bi«  irgenbtoo  burd^  erfte 
3Kaffenanjie:^ung  bie  Slntage  ju  einer  !Diffcrenj  in  ber  9)iaterie  unb  ba* 
burd^  ju  einer  SBirfung  ber  bifferenten  ©eftanbt^eite  auf  einanber  3Jer* 
anlaffung  gegeben  toorben  toar«).  @oId&e  Soncentrationen  gefd^al^en 
tt)o^t  gteid^jeitig  an  unenblid^  bieten  "fünften  be^  SBeÜraume« ,  unb  fie 
toaren  e^,  koeld^e  p  ben  feften  fernen,  au^  beren  3(n}ie^ung  !t^a)>(ace 
bie'©ett)egung  ber  einjelnen  ©abräume  unb  i^re  Sßerbid^tung  ju  Sonnen^ 
f^ftemen  l^erleitet,  SJerantaff ung  gaben.  3cbe  Soncentraticn  bcr  äßaterie 
erregte  aber  notl^toenbiger  SBcife  2:em|)eraturunterfc^icbe,  bcnn  mit  ber 
aSerbid^tung  iebtoeben  materiellen  Stoffen  ift  eine  ©ntbinbung  bonSBärmc 
berfnü<>ften.  aScrmBge  biefer  3Barme  »urben  bie  erftcn  fic^  ccncentri* 
renben  9Äaffcn  nid^t  gteic^  feft,  fonbem  fie  blieben  in  einem  ertoeid^ten 
breiartigen,  bieUeid^t  fclbft  glü^enben  3uftanbe ,  unb  aM  fotd^en  gtn^ 
l^enben  ÜRaffen  beftanben  ol^ne  3^^if^t  ^i^  ^^f*^"  Äeme  be«  fid^  au^ 
feiner  bunftf örmigen  3erti^eilung  ^erborbilbenben  SBeltaß«»  !3Da«  S^ao^ 
mit  feiner  uranfdngüd^en  ©tcid^^eit  ber  gorm  toar  aud^  ber  ÜÄaterie 


6)  Tlan  \^at  burc^  S^ed^nung  toal^rfc^einlid^  Qtmadft,  bog  bec  ad^tjtgtaufenb 
miHionlte  ^et(  eined  @tan«  fefler  tellurif(^er  @uBfianj(  eine  ^ubifmeite  anfüUeit 
mugte,  al9  bie  ^eflanbt^eile  unfered  ^onnenfvf^emd  ben  ^uge(raum  gteic^mägig 
erfüllten ,  beffen  Umfang  ttioa  bie  UranudBa^n  Begetci^net.  3n  einem  folci^en  @vabe 
ber  ©erbünnung  waren  aber  nodj  feine  cjemifij^en  (Sintotrfungen  ber  (Stoffe  auf  ein« 
anber  m'ögtici^. 
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nadb  cbcnfo  inbtfferent,  6U  ÜDid^tiglciWunterfd^icbc  unb  bic  babon  ab* 
^ängcnbcn  2^cm<)crotutbiffcrcnien  eintraten,  toeld^e  ein  aufhören  ber 
3nbtffcreni  unb  ein  ägiren  bet  cntfeffetten  ©ubftanaen  auf  einanbet  nad^ 
ben  i^nen  intool^nenben  pl^t^filalifd^en  toie  d^emifd^en  ©gcnfd^aftcn  bc* 
bingten*  ßrft  ictjt,  too  ber  cntftanbene  Sem  einen  :^9^eren  C>ifc9^^ 
bc^am>tete,  bon  ber  concentrirten  SWaterie  ©arme  unb  Sid^t,  bie  unjerj^ 
trennttd^enÖenoffen  V^^^  2:cnH)craturen,  au^ftral^tten,  jog  er  bie  jortcr 
gefügten  Stoffe  an  ftd^  ^eran,  erregte  in  il^nen  burd^  beibe  3Cgentien  d^e* 
mifd^e  Affinitäten,  unb  bitbete  fortan  eine  (eud^tcnbe  fjötfet'),  bie  ben 
leicbteren  lid^tlofen  fünften  att  9(njie]^ung«<)unft  biente,  inbem  fie  burd^ 
bie  bxß  bal^in  finfteren  JRaume  be«  SBeltaB«  i^re  erften,  toenn  aud^ 
fcfctoad^en ,  Strahlen  berbreitete»  Unb  toie  toeit  fie  mit  t^ren  d^emifc^en 
©irfungen  reid^ten,  f o  tt>eit  reid^te  aud^  bie  Stnjie^ung^fraf t  be«  fierne« ; 
Durtfe  beibe  toarb  ber  (Saörauut  biefe«  ®^fteme6  »on  ben  SRäumen  ber 
junäd^ft  gelegenen  Seme  gefonbcrt,  unb  bie  ©renje  beftinunt,  innerl^atb 
iDetcber  bie  bottenbeten  äBettför^er  in  toeiten  äCbftcinben  fid^  nod^  ^eute 
belegen* 

ffiir  überlaffen  eö  bem  ®efü^t  iebe«  einjcinen  Sefer« ,  bicfen  @e^ 
banfcn  biejenigeffial^r^cit  beijulegen,  »etd^efie  il^mju  berbienen  f d^einen, 
unb  fe^ren,  nad^  fo  überfd^toenglid^en  t^eoretifd^en  Slbfd^toeif ungen ,  }ur 
ffletrad^tung  be«  3ugenbjuftanbe«  unfere^  (Srbl6r<)er^  jurücf. 

fflenn  berfeibe  alfo  bei  feinem  erften  gntftel^en  al«  räumlid^  inbibi* 
buatifirte  3Kaffe  ein  Oaöbaü  toar,  fo  ^atte  er  not^wenbiger  SSSeife  aud^ 
eine  3:enH)eratur  *) ,  bie  l^inrcid^te,  alle  gegenwärtig  in  fefter  ®eftalt  an 
i^m  »o^anbene  SKaterie  in  2)unft  ju  bcrtoanbelm  3n  bicfer  !Dunftmaffe 
bUbete  fid^  iebo(^  fof<>rt,  fei  e«  burd^  ba«  centri<)etale  Streben  ber 
f(bn>cren  ©toffe,  ober  burd^  bie  Som^>reffion  ber  ^eri^j^erifd^cn  auf  bic 
centralen  ©d^id^ten  ein  fcfterer  Sern.  Sin  fold^cr  lonnte  nid^t  tool^t 
festen,  »enn  »ir  un«  bie  (gntfte^ung  beö  ganje^  ©a^batte«  in  ber  ärt 
benfen,  toie  bie  vorgetragene  S^eorie  bon  iaplact  e^  beftimmtj  nfim* 
lieb  atö  Soncentration  einer  getoiffen  Sd^id^t  an  ber  großen  ©anfüget 
unfere«  ganjen  ©onnenf^ftem«*  $)ier  entftei^t  nun  junSd^ft  bie  grage, 
B>a«  für  Stoffe  tool^l  biefcn  Sem  gebilbet  ^aben  mögen,  unb  ob  berfelbe 


7)  3»ofi«  ©ciief.  1.  (Sa^.  8.  »er«:  Unb  @ott  \pxadf:  (g«  »erbe  2id}tl 

8)  (Sinen  fel^rl^o^en  ®vab  Brauchte  fte  nicl^t  in  htfxi^tn,  koeil  toir  »iffen,  bag 
oQe  flüfftgeit  iD^aterien,  unb  felbfi  t>ie(e  fefle,  Bei  ieber  Sem^eratur  tetbunßen,  alfo 
aiu^  Bei  niebngen  £ein))eraturen  bunfifl5ring  BleiBen  {bnnen.  $erg(.  bie  ^oit  2) 
gu  @eite  61. 
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gtcld^  anfong«  feine  \päXext  ©efd^affenl^cit  befifeen  mußte.  üDen  jtoctten 
^üi  biefer  grage  bütf cn  tt>ir  mit  einigem  {Redete  verneinen ,  tt>enn  »it 
an  bie  eiförmige  !Dunftmaffe  bed  (Snde'fd^en  Kometen  un^  erin^ 
nern,  infofetn  beffcn  ftem  nur  fel^r  toenig  bid^tet  gu  fein  fd^eint,  ate  ber 
i^tt  umgcbenbe  Dunftfrei«.  ©e^en  tt)ir  bagcgen  bie  üRetcorftcinc  at6 
©tud^ftüdfe  Heiner  im  SBettraume  gebilbeter  ^lonetenmaffcn  an ,  »etd^e 
bie  Slttraction  ber  (grbc,  ate  fie  i^re  Salinen  burd^fd^nitt,  an  fid^  jog ;  fo 
l^aben  toir  freiUd^  aKe  Urfac^e^  ben  erften  Sern  unfern  Planeten  aud^  ate 
eine  fefte,  unb  jtoar  metaßifd^e  ©ubftanj  un«  ju  benlen*  f)ierbei  ift 
inbe§  nid^t  ju  überfe^en,  baß  bie  falten  9iaume,  in  toeld^en  bie  SWeteorc 
fid^  belegen,  ii^re  anfönglid^c  2:emi)cratur  bebeutenb  berringem  unb  il^re 
materielle  Qualit&t  boburd^  &nbern  mußten ') ;  le^tere  mitl^in  nid^t  gut 
ate  Analogie  für  bie  urf<)rünglid^e  ©efc^affenl^eit  be«  ©rbfeme«  ange^ 
fü^rt  toerben  fann»  !5)ennod^  bürfte  feine  SDiaterie  biefelbe  ober  eine 
ä^ntid&e  gett>efen  fein,  ba  un^  frül^erc  Unterfudbungen  ja  über  bie  »er- 
toiegenbe  üRetatlität  be«  grbinncrn  belel^rt  l^aben-  SGßir  geben  be^^atb 
bon  biefer  SWcinung  an^,  unb  laffen  c«  bal^in  gefteßt  fein,  ob  bie  erften 
aSerbid^tungen  ber  SWaterie ,  »cld^e  ben  Sern  ber  Crbe  bitbcten ,  bloß 
au^  metaltifd^enüDünften,  ober  bereit«  au«  f eften  3Äetafimaff en  beftanben, 
inbem  toir  un«  mit  bem  SRef ultat  begnügen ,  baß  fie  in  einer  gexoiffen 
^eriobe  fidler  tro^)fbar*püffig  mürben  unb  toaren*®).  ®craume  3elt 
mag  biefer  Sern  ju  feiner  Vergrößerung  gebrandet  ^ben,  c^e  er  eine 
a^imenfion  erlangte ,  toie  fie  gur  Slttraction  aüer  irbif d^en  9)?aterie  in 
feinen  Dunftfrei«  erforberlid^  ift;  bcbenft  man  inbcß,  baß  bie  SKetafle 
bie  fd^merften  ©ubftanjen  ber  (Srbe  fmb,  unb  baß  atte  ©rabotion  in  ber 
anjie^ung  auf  bie  f^}eJififd^e  ©c^toere  fid^  grünbet,  fo  toerben  toir  Don 
felbft  einfel^en ,  toarum  ber  erftgebilbetc  metaüifd^e  Sern  fort  unb  fort 
neue  3Retatlfd^id^ten  an  fid^  l^eranjiel^en  unb  alle  metaltifi^en  Seftanb« 
tl^eile  ber  teüurifd^en  Sugetjone,  bie  nid^t  burdb  d^emifd^e  «ffinitfiten 
ober  <)l^^fifattfd^e  Sräfte  jurüdEgel^alten  Jourben,  mit  fid^  bereinigen 
mußte*  35enn  außer  ber  größeren  ober  geringeren  ®(bti>ere  ber  ©toffe 
in  jener  Sugeljone  fonnten  e«  nur  d^emifd^e  älffinitäten  ber  SKaterien 


9)  Dag  bie  ä^eteorfietne  in  ber  Sieget  toaxm,  [a  felbfl  l^eig  unb  f ogac  mit  geuer- 
erfc^inungen  toerBunben  nieberfallen ,  gibt  feinen  ®runb  ah  gegen  bie  obigen  fLn-- 
nahmen ;  benn  biefe  Sem^eratut  fc^einen  fte  erft  in  ber  9t^\ft  unferer  (Srbatniofj&l^Sre 
bur(^  ent^ünbung  ber  fie  begteitenben  2)unflmaffen ,  ober  burd^  9leibung  in  ber  Suft 
felbfl  gu  erlangen. 

10)  «ergt.  bie  elfte  S^ote  auf  ber  fotgcnben  ©cite. 
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feilte  btc  in  i^r  U)iT{fain  traten;  aflein  bicfe  fonnten  bei  fcl^r  bieten 
Stoffen  erft  eintreten ,  al^  bie  gxögete  9(n3ie]^ung  ben  }tt  il^ter  d^entifd^en 
Siirffamteit  nSt^igen  Serbid^tungdgrob  l^erbeifä^rte«  !X)en!en  tDit  und 
alfo  avi^i  inrntet  bie  gal^treic^en  elementaren  <Sttbftan;(en,  aud  benen  ber 
(^if(i^en  Knalvfe  nad^  unfcre  Srbe  befte^t,  in  ben  SBerl^ältniffen ,  in 
toeU^en  pe  tDirfIi(^  conftituirenbe  ©eftanbt^eite  be«  örbförjjer«  pnb, 
bunftfömtig  unter  einanber  gemifd^t;  eine  «nnal^me,  bie  bei  bem  ÜDurc^* 
bringungdbermSgen  ber  ®afe  unter  einanber  leinedtoegd  eine  unmöglid^e 
ift;  —  fo  Icnnte  fid^  bie  d^emif d^e  äffinität  bennod^  nid^t  gleid^  anfong«  an 
aüen  geltenb  mad^en  unb  SJerbinbungen  in  ber  SBJeife  betoirfen ,  »ie  xovt 
fie  gegentofirtig  fid^  geftolten  feigen*  äudb  finb  gerabe  bie  fd^toerften 
©toffe,  bie  eblen  aWetatle,  ju  fotd^en  SJerbinbungen  aut  ottertDenigften 
geneigt^  unb  toenn  fie  aud^  unter  einanber  int  Pfiffigen  ^i^ftönbe  fid^ 
mifc^en^  f o  mufete  bod^  bie  fe^r  berfd^iebene  glüffig*  unb  ijlüd^tigfeit«* 
fä^ig!eit  fie  beim  ©eginn  be«  aümaligen  gefttoerbend  au«  ber  ÜDunft* 
form  bon  ©emifd^en  abgalten*  Denn  ba«  Quedffilber  ift  j»  ©♦ 
nod^  bant<)ff5rmig,  toal^renb  ba«  (gifen  erft  giü^t,  unb  ba«  statin 
l^Qi  langft  feine  fefte  gorni  angenommen,  toenn  ®oIb  unb  ©über 
nw^  tri><)fbar^f(flffig  finb»  5Rod^  biefen  ©cfefeen  fc^ieben  fid^  alfo  bie 
fcbtoerften  SD^etaDe  vaa  fo  el^er  aue  ber  SBHfd^ung  au«,  je  toeniger  fie  ju 
^erbinbungen  mit  anberen  SDiaterien  geneigt  finb;  fie  toaren  e«  ol^ne 
3tt>«fd,  »etd^e  ben  erften  feften  ober  pfiffigen  Sern  biibeten,  ber  nad^ 
unb  nad^  burd^  Snjiel^ung  gleid^artiger  X^eile  fid^  bergr&gerte,  bi«  er 
einen  Umfang  gewonnen  ^laiit,  b>etdber^inreid^enb  toar,  aud^  bieleid^teren 
fluchtigen  ©toffe  ber  ^geljone  an  fid^  l^eranjie^en  unb  biefelbe  in  eine 
felbftftänbige  ftuget  )u  bertoanbeln«  $on  biefem  Slugenbßd  an  ftanb 
ber  erbbad  im  SBeltraum  ba,  eine  lometenartige  SRaffe,  gebilbet  au« 
Pffigcm  glfi^enben  SDletatl^*),  beffen  annod^  geringe  ^eri^)]^erie  bon 
einer  unge^euem,  bi«  toeit  über  ben  SOtonb  l^inaudreid^enben  ©aöjone 
umgeben  »or,  in  toeld^er  bie  bcrfd^icbenen  d^emifd^enSlffinitäten  fid^  nod^ 
nid^t,  ber  feinen  ©u^penfion  toegen,  »orin  bie  ©toffe  fid^  befanben,  fo 
audgleid^en  lonnten,  toie  e«  bie  relatiben  üRengen  ber  bor^nbenen  SBlate^ 
rien  not^n>enbig  mad^ten,  felbft  tt>enn  berÜDrud(  be«))enf>^erifd^en^eUe« 


11)  ^te  Befannte  2:^atfad^e,  bag  bet  (Sibbutd^tncffer  jtotfd^en  ben  $oten  um 
^'5  geogt.  SWcilen  fürgct  ifi,  aU  bei  2)urd^mcffer  brt  «e<»uator«  (1718»/,  SKctten), 
vxa^x  e«  flbrigen«  gut  @eh>t6^ett,  bag  bie  erfle  CuatitSt  be«  (SrbtStper«  eine  ftfifr^de 
nnb  feine  frfte  tt>ar,  toeil  nur  bei  fold^er  9ef(!^affenl^ett  ber  (Srbmaffe  icne  ^ifferen) 
ber  2)iameter  entftel^en  lonnte. 
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gegen  bad  (Zentrum ,  im  ®egenfa<j  gegen  bte  ))om  ^et^en  ^ent  au^ftta^ 
tenbe®tutl^,  i^ncnförberltd^  »ar^unb  mand^en  berftattete,  bic  ga^f Stmige 
Quatitat  botb  aufjugeben,  balb  toieber  ju  bd^auj^ten. 

3nbcm  toir  in  unf erer  ©etrad^tung  bie  ^ericbe  überf<)ringcn,  »elc^c 
ben  ganjen  ©a^batt  in  bie  <)erit>l^erifci^e  aWonbf  d^id^t  unb  bie  centrale 
g  r  b  f  u  g  e  t  fonberte,  »eil  fid^  nad^  unfern  jctjigen  Äenntniffen  bon  i^rcr 
©ilbung  nic^t  gut  mel^r  fagen  tagt,  at«  toa«  bereite  früher  im  3Cüge^ 
meinen  über  bie  Trennung  ber  ®a«fugetn  in  ©ürtel  ertoä^nt  tDurbe; 
njctten  trir  nur  nod^  baran  erinnern,  ba§  bie  geringere  fj)ejiflfd^e  ©d^toere 
be«  5IKonbe«  trieber  fe^r  gut  mit  biefer  Slnfid^t  l^armonirt,  unb  feine 
biet  geringere  ®r6J5e  e«  erttart,  warum  er  fid^  in  einem  me^r  abge* 
fül^Iten  3"ftottbe  befinbet,  al^  bieSrbe,  auc^  eben  be^toegen,  toie  bie 
Slftroncmen  lel^rcn ,  feine  ober  eine  ganj  auffaöenb  bünne  %imo\ifyixt 
befi^e.  2Bir  »enben  ba^cr  fofort  unfere  ®tidEe  auf  ben  ©rblörper  felbft 
unb  fud&en  5U  erfahren ,  in  »etd^en  ©ntteidfetung^p^afen  er  feit  bem  ®e^ 
ginn  ber  d^emifd^cn  3(ctionen  in  feiner  j^eripl^erifd&en  ®a6fd^ic^t  bemeilt 
^ben  möge. 

ÜDa  te^rt  un^  nun  bie  ©eobad^tung  be^  gegcntodrtigen  3«ftanbeö, 
baß  bon  aßen  SKaterien  ber  ®auerftcff  in  grSgter  Quantität  bor* 
Rauben  fein  mußte,  benn  er  bitbet  nod^  l^eute  23  ®ett)id^t«^)rocente  ber 
atmofj)l^arifd^en  8uft,  89  ^rocente  be«  ffiaffer^,  über  bie 
^älfte  ber  Äiefelerbe,  flbcrl^au<)t  faft  ein  ^Drittel  ber  ganjen  feften 
©rbrittbe,  fo  toeit  tt)ir  il^re  Seftanbt^eile  fennen  ")♦  eben  biefer  ©toff 
^t  5Ugtcid&  bie  allergrößte  9?eigung ,  mit  getoiffen  SRetaUen  binfire 
SSerbinbungen  ")  einjugel^en  unbbaburd^  neue®toffe  ju  bitben,  in  benen 
ber  metattifc^e  S^ar alter  —  größere  Schwere,  befonberer  ®Ianj,  Un^ 
burd^fid^tigfeit  Derbunben  mit  eigentümlicher  Färbung  —  berforen  ge* 
gangen  ift,  trä^renb  anbere  unterfd^eibenbe  ©genfd^aften  —  größere 
^ärte,  geringere  ©d^mere,  häufige«  auftreten  ber  Durd^fid^tigfeit  in  wr* 
fc^iebenen  ®raben  unb  mangelnbe  garbung  —  bie  entftanbenen  SBer^ 
binbungen  au^jeid^nen*  —  SWan  nennt  biefelben  grben  ober  31  IIa* 


12)  golgenbc  ^rocentc  toon  ©ouerfloff  enthalten  bte  am  attgfmeinfien  berbtei* 
teten  (Srbcn,  ^tlaUen  unb  @äuren:  ^efelerbe 52  ^rocente ,  S^onerbe  46, 
Xallerbe  38,  Äalfetbc  28,  IRatron  25,  StoXx  16;  bie  @aH)eterfättre  74,  bie  Aorten* 
f äure  72,  bie  et^toefetfäurc  60. 

13)  i^ittäre  iBerbinbungen  fxnb  ade  (!^emif(!(en  $robn!te ,  melii^e  au«  {koei  in 
befHmmten  numectf(^en  Ouantitüten  ftd^  \>ereimgenben  Stoffen  befte^en,  ober  auf 
3tt>ci  folc^e  ©cjlanbt^cite  fic^  jurildfü^ren  (äffen. 
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Uen^  unb  bie  i^nen  }um  ©runbe  Uegettben  metaUifd^en  £Sr))et^  ^alhf 
m  e  t  a  H  c*  Do«  ©cftreben  bc«  ©auctftoff « ,  [xäf  mit  i^nen  ju  bercincn^ 
ift  übrigen«  fo  etttf(!^iebcn  unb  ctfolgreid^  gctocfen,  bafe  bcibe  ©ubftanjeti 
nitflcnb«  unbcrbunbcn  borfommcn,  unb  überaß  bie  aSerbinbung  berfetben 
fid^  fd^neU  tDteber  ^erftellt^  tDenn  nad^  fünftUd^er  Sirennung^  bie  ben  Sl^e^ 
mifem  gelungen  ift,  fie  mit  einanber  in  ©erü^rung  geratl^en *^)*  Äu« 
fold^en  SJerbinbungen  entftanben  bie  Äicfelerbe,  Sil^onerbc, 
Zailerbe,  Äalferbe,  ba«  Siatron,  ba«  Sali  unb  einige  anbcre 
erbige  SKoterien,  »eld^e  in  geringerer  Ouantität,  aU  bie  genannten,  con^ 
ftituirenbe  ©eftanbtl^eUe  be«  (Srbfor)>er«  au«mad^en>  3^r  JiBilbung«^ 
proce§  burd^  SSerbinbung  bcn  SWetatt  mit  ©auerftcff  ift  aber  eine  toai)Xt 
93erbrennung,  unb  tonnte  nid^t  ol^ne  l^eftige  SBärmeerjeugung  bor  fid^ 
gelten;  fie  fanb  alfo  babei  ftatt  unb  erlldrt  fotool^t  ben  fortbauernben 
gcfd^motjenen  S^P^nb  ber  ÜRetatte  im  ßrbf ern ,  ate  aud^  bie  ttop^iax^ 
flüffige  Cuatitat,  in  »eld^er  bie  ffirben  fetbft,  tro|  i^rer  ©trengpüffig* 
feit  fic^  anfangt  befinben  mod^ten^  3n  biefer  ©eftaCt  feniten  fie  fid^ 
aümaüg  au«  bem  Dunftraume  ber  (Srbe  gegen  ben  Sern  ju  ©oben ,  bit 
beten  eine  flüffige  ©d^Iadfenrinbe  über  bem  metaßifd^en  5IKarf  ber  (Srbe, 
unb  erl^ielten  burd^  il^rc  @IutI;  ba«  Untere  ebenso  f c^r  flüffig ,  toie  ben 
®a«raum  über  fid^  in  £)unftgeftalt  burd^  bie  SBärmeftral^Iung  i'^rer  ober^ 
fläd^ttd^en  ©d^id^ten.  Die  baburc^  eingeleitete  Slbfül^Iung  berfetben  ^atte 
afcer  eine  fel^r  berfd^iebene  SBirfung.  SKJa^renb  fie  namüd^  an  ber  JRinbe 
tongfam  bcn  aufen  nad^  innen  borfd^ritt,  unb  not^tt>enbig  eine  ungleid^e 
2:enH)eratur  ber  SRinbc  in  i^ren  berfd^iebenen  ©d^id^ten  bebingtc,  ^atte 
fie  bagegen  im  ®a«raumc  eine  iiemlid^  gteid^e  Xem^jeratur  jur  golge ; 
»eil  bie  oufeerften  ©d^d^ten  beffelben,  fc  toie  fie  fid^  abfüllten,  fid^  aud^ 
me^r  berbid^teten,  baburd^  natürlid^  fd^n)erer  tourben,  unb  in  ^cl^t 
beffen  l^erabfonfen,  anberen  toärmeren  unb  leid^teren  i'^re  ©teUung  ein^ 


14)  iD^an  ^at  bie  f^rage  aufgeworfen ,  oh  e8  tvegen  ber  grogen  tlfftnttät ,  in 
»etiler  geivifTe  C^temente  )u  einanber  flehen ,  üBer^au^t  gutäfftg  fei ,  fie  aU  einfache 
Stoffe  neBen  einanber  ju  benfen,  unb  ob  nic^t  toielmel^r  anfang«  gteici^badaufammen* 
gefetzte  ^obnft  ftc^  aU  fold^e«  geBttbet  \^aU.  2)iefe  ^rage  fc^eint  uuS  überflüfftg 
pt  fein.  &  ift  für  bie  (Srfolge  ganj  einerlei,  ob  man  ba«  (Stnfac^e  )»or  bem  3»^ 
fammengefetsten  annimmt,  ober  letztere«  fofort;  bie  t^eoretifcl^eißetrad^tung  mug  aber 
bad  (Sinfac^e  t)or  bad  3ufammengefet}te  fleUen,  n>et(  nur  fo  bie  (Sinftd^t  in  ben  aUi 
mäligen  (Suttoicfetungd^sroceg  3U  geivinnen  ifl.  €b  ein  tuirftid^er  3eitraum  gn>if(^en 
ber  (Jntflcl^ung  ber  einfachen  unb  ber  ^nfammengefeftten  @toffe  tag ,  barauffommt 
c«  f^tcr  toenigßen«  nid^t  an;  2:^atfa4e  ober  ifi  es,  bag letztere aufierfleren befielen.— 
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täumenb*  Witin  toSifxtnt  btefe  \\äf  abtä^Uen ,  fd^ö))ften  iene  ftet^  neue 
JEB&rme  avu^  ber  9iinbe^  "^oben  fid^  toiebet,  berbrängten  bie  tatteren/  nnb 
bctDtrftcnün  bcftänbi8fcrtbauembcn@|>ielc  be^äuffteigenö  unbSürfen«, 
ber  (SrtDärtnuitg  unb  Sbfü^Iung ,  eine  litmiidi  Hdäfxa&^it  2:em)>eratttr 
im  gangen  ©abräume  auf  Soften  bed  iDeiter  erlalteten  ^eri)>]^erifdben 
a:^cilc«  ber  bi«  ba^in  troj)fbar^f(üfp8en  grbrinbe. 

Um  bie  berfd^iebcncn  ^roceffe,  votldft  bon  nun  an  in  biefen  beiben 
©c^id^tcn  be^  (grbf6r<)cr^,  ber  tro^jfbar^flüffigen  unb  ber  eta* 
ftifd^^flüffigen,  gle^jeitig  ftattfanben,  in  ber  SJetraci^tung  über* 
fe^en  ju  lönncn,  ift  e«  nöt^ig,  jcbe  bon  beiben  einjeln  jufd&itberu,  mithin 
bie  (grfd^einungen,  »etd^e  ju  gleid^er  ^dt  neben  einanber  bor  fidb  gingen, 
al^  nad^  einanber  erfotgte  barjuftctten»  SBir  »erben  nn6  baburd^  bie 
©nfid^t  in  ben  öilbung«gang  unb  bie  ßrlenntnig  feiner  jRefnltate  nur 
erleichtern ,  freilid^  aber  eine  bom  »irflid^en  ^ergange  in  i^rer  S^xt^^lit 
ettoa^  abftcid^enbe  ©rjä^Iung  unfern  öcfem  mitt^eilen  muffen* 

©ctrad^ten  »ir  atfo  juüörbcrft  bie  ©d^aate  tro<)fbar'flüffiger  erben, 
tpetd^e  fid^  über  ben  gefd^moljenen  metaöifd^en  Äcrn  nad&  unb  nad^  ber* 
breitete,  fo  berfte^t  c«  fid^  toon  fetbft,  bag  aud^  biefcr  äußere  aWontel, 
fo  lange  er  nod^  troj)fbar*pffig  »ar,  ben  JRotatiDn^gefefeen  ijotge  leiftete, 
nnb  an  ber  bereite  eingeleiteten  äbj)tattung  ber  Srbc  an  ben  ^oten  i^rer 
Umbrcl^ung^ad^fe  SE:^eit  nal^m.  Die  babur^  in  ber  ffüfjtgen  SWaffe 
bom'^Jol  }um9(equatcr  bin  ben>irtte,  n)enn  aud^nur  langfame,  ©tronuing 
ift  ein  nid^t  ju  übcrfe^enbe^  SKomcnt  ber  fd^neüeren  Srfaltung  gctocfen  5 
bcnn  bie  oberfläd^Iid^en  mel^r  abgefüllten  ©d^id^ten  »urben  burdb  blefe 
©trömung  auf  einen  JRaum,  ben  be«  Slequatcr«,  jufammengeffll^rt  unb 
eine«  2:^eite  immer  neue  ©d^id^tcn  an  ben  '^oten  ber  älbfül^tung  au^ge^ 
fefet,  anbern  SCl^eile  aber  tourbe  aud&  um  ben  äcquator  l^emm  ein  fefter 
(Sürtel  gebilbet,  ber  bicüeid^t  an^  cinjetnen  coitH)acten  ÄIum})en  be^ 
ftanb ,  bie  a^nlid)  »ie  ßi^berge  im  3»eer  fo  in  ber  gtü^enben  glüffigfeit 
fd^tt>ammen  unb  jur  gntftel^ung  bcn  Unebenl^eiten  SJcrantaffung  gaben. 
—  I)ie«  atfo  mod^te  bie  altcfte  äußere  gorm  bc«  erfattenben  Srben* 
mantete  fein;  toieaber  ber^ielt  fid^babei  feine aWatcrie  in  i^reui3nnem? 

!Cie  l^eutige  ©efd^affen^cit  ber  <)tutonifd^en  unb  oullanifd^en  ^ro* 
bulte  gibt  un«  bie  bünbigfte  ätattoort  auf  biefe  grage ;  fte  tel^rt  un«,  ba| 
in  bem  (Srbenmantel  bie  Siefeierbe  am  reid^tid^ften  borl^anben  tt>ar, 
ja  fetbft  70  ^rocent  ber  SKifd^ung,  i^rcr  bermatigenaSerbrcitung  jufotge, 
betragen  mod^te.  9tac^  i^r  toax  bie  £  ^  0  n  e  r  b  e  ber  $au)>tbeftanbt]^ei(, 
fie  bübcte  etoa  16  ^rocente  be«  ©anjen ;  außerbem  fanben  fid^  5 — 6 
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^tcccnte  Stall,  ^att  fo  t>ict  Siatron  unb  bie  übttgen  SWlfd^ungdon* 
t^cUebcftanbcttin  Xaittxhtf  Äolferbc,  gif enofJ^b,  SKangan^ 
cj^b,  unb  bctt  anbeten  ntinbct  ^uflgen  Qxhtn  ober  9ÄctaüojJjben» 
IDie  fo  jufammcngef e^te  3»affe  fonnte  aber  o^ne  d^emifd^e  Slctionen  i^rex 
tjetfd^icbenen  ©eftanbtl^eitc  nid^t  bcftel^en;  bie  äffinität  berfctben  unter 
einanber  trat  aWbalb  l^erbor,  unb  bejoirfte  neue  d^eutifd^e  ^robulte* 
JSÖei  biefcm  C^^rgange  f))iclten  bie  Stlfalien  unb  bte  Siefeterbe, 
atö  ftarffte  eleftrod^emifd^e  ®egenfafte,  fd^on  be^^atb  bie  ^awptxoU^,  toeit 
fie  bon  aüen  in  berSWifd^ung  gteid^jeitigbcr^anbenenStoffen  bie  innigfte 
SJcrtoanbtfd^aft^bejiel^ung  ju  einanber  befifeen ,  fid^  atfo  juerft  berbinben 
ntugten;  unb  namentlich  bitbeten  tt)o^t  bie  atfalifd^en  SKaterien  bad 
leitenbe  ^rinci^),  »onad^  fid^  bie  SSerbinbungen  regelten,  toeit  i^reüKenge 
befd&ränfter  toar,  at«  bie  ber  anberen  jur  Äiefeterbe  in  geringerer  3lf^ 
finitöt  fte^enben  ©toffe*  !Die  heutige  g^emie  nennt  atfe  SSerbinbungen 
3tt)eier  bereit«  mit  ©auerftoff  ober  einer  i^m  analogen  STOoterie  (j.  So. 
€^tor,  ©d^toefet  u.  a*  mO  bereinigten  ©toffe  ©alje,  unb  ben  einen 
«teftronegatiben  ©toff,  toorin  getoö^ntid^  ber  größere  ©auerftoffgel^att 
fic^  finbet,  bie  ©Sure,  ben  anbern  etcftroj)ofitiben  mit  bem  geringeren 
©auerftoffantl^eit  bie  ©afe,  !Demnad^  tt)arcn  bie  neucntftel^enben 
iSrbenberbinbungen  eigcntlid^  ©atje ,  in  benen  bie  Äiefcterbe  at«  ©äure 
3U  betrad^ten  ift,  ba«  Sltfati  ober  eine  jweite  Srbe  at«  SSa^Ü.  Su«  bie^ 
fem  ©runbe  tocrben  alte  ßief  eterbeberWnbungen  Iiefetfaure©atje, 
in  tateinifd^er  gorm  ©iticate,  genannt*  ©elbft  ba«  fünfttid^e  @ta«, 
beffen  ßigenfd^aften  mit  benen  ber  ©iticate  übcreinftinnnen,  ift  in  SBal^r* 
l^eit  ein  Kef etf aure«  ©  a  t  j ,  aber  fein  <g  r  b  e  n  *  ober  3  r  b  f  a  t  j ,  f onbern 
ein  Sltlatifatj,  »eil  feine  ©afi«  borjugdtoeife  aud  Äati  ober  5Ra^ 
t  V  0  n  befte^t,  toomit  nur  geringe  Slntl^eite  bon  ff  a  1 1  e  r  b  e  unb  SW  e  t  a  1 1  * 
ojfl^ben  fid^  bercint  l^aben.  3n  ben  naturtid^en  ©iticaten,  toie  fie  ba^ 
mat«  im  aWantet  ber  tropf bar^pffigen  (grben  entftanben,  flnben  jtd^  at« 
bortoiegcnbe  ©afie  bie  St^onerbe ,  unb  neben  i^x  enttoeber  eine  jtoeite 
<5rbe,  g»©.  ffallerbe,  JEatferbe,  ober  ein  aifati,  ©ie  finb  ba^er  gröpen^ 
t^eit«  ÜDo))peIfat}e,b.  ^.  SSerbinbungen  bon  gtoei  ©atjen,  nad^  äl^n^ 
tid^en  Oefefeen  geregelt ,  toie  bie  aSerbinbung  ber  ©dure  unb  Safe  im 
einfad^en  ©atj;  ©ubftanjen  atfo,  bie  in  i^rer  3wfÄi«^*i^f^feWttg  aU 
natilrtid^e  ®ta«pffc  fid^  anfe^en  taffen ,  in  benen  nur  umgefc^rt ,  toie 
in  ben  lünftlid^en,  ber  Srbcnge^att  ben  Sltlatige^att  überwiegt,  unb  bie 
augcre  gorm  burd^  eine  beutti^e  Är^ftatlifation  beftimmter  geregelt  ift. 
Srat  il^nen  nod^  ein  SKetaltojrt^b  bei,  fo  ber^iett  fid^  bie«  toieber  at«  neue 


Digitized  by 


Google 


156    

©ofe,  unb  bebingte  bic  gatbc  bcr  aWifd^ung  ganj  cbcnfo  toic  im  Iflnft^ 
tid^cn  ®tofC;  ba«  bclonntlid^  o^ne  3ufafe  bon  SWctafl  forbto«  ift,  burd^ 
Untere« aber  grün  (©fencftjbul)/  tot^  (Su<)ferojVbuO,  bUu  (Sobald 
oj^but),  getb  (©itbctof^b) ,  braun  (©fcnojrt^b),  fd^toarj  (mc^r 
Sijfcnoj^b)  u,  f>  »•  gefärbt  »erben  fann*  —  ÜDiefe  SBerbinbungcn  bcr 
grbcn  ju  Silicaten  erfolgten  aber  nid^t  ^jlo^Iid^  unb  unmittelbar,  fonbem 
(angfam  unbaümälig,  fo  bag  bie  einjcinen  ©eftanbt^eite  nod^  3^i^  l^atten, 
jid^  toäl^rcnb  ber  SJerbinbung ,  i^rer  eigent^müd^en  ©d^ttjere  gemSg,  et* 
xsxjA  ju  fonbem.  Unter  t^nen  toattete  Jebod^  nur  baö  f<)ejififd^e  ©ctoid^t 
ber  metaöreid^en  Silicate  entfd^ieben  bor,  bal^er  biefe  aßcin  in  bie  un* 
teren  2:iefen  l^inabfanfen,  »äl^renb  bie  grbcn^  unb  ätfatis'Siticate  gteicb^ 
mäßiger  gemifd^t  blieben ,  toeil  il^re  ©etoid^töunterfd^iebe  ju  gering  finb, 
ate  bag  in  bem  jäl^cn  gtu§  ber  gcfd^molgcnen  aWaterien  fid^  l^r  ginflug 
\fiiit  gcitcnb  mad^en  fönnen>  %M  bem  Unteren  ®runbc  bflrfte  aud^  bie 
Stbfd^eibung  bcr  SKetaBfilicate  nad^  unten  nur  unboßftfinbig  gctoefen 
fein ;  ein  großer  SCtjeil  blieb  überaß  fu«<>cnbirt  in  ber  ganjen  3}2aff e  ju* 
rüdf*  5Darum  tonnten  bie  unteren  ©d^ic^ten  nur  im  äflgemcinen  mel^r 
aWetafloj^be ,  aW  bie  fd^werften,  bie  oberen  mel^r  3Ctfatten ,  ate  bie  tei^* 
teften  ©toffe  ber  SKifd^ung  in  fid^  aufnctjmen,  ÜDie  ju  oberft  gctcgcnc 
$iauptmaffe  bcfte^t  bemnad^  oorjug^toeife  au«  SlltaUfiücaten,  mit  geringen 
Seimifd^ungen  bon  SDietaflofl^ben,  unb  erfd^eint  un«  l^au^tf äd^Iic^  in  jtoei 
55ormen,  nümtid^  ate  ©ranit  ober  al«  ®neig.  ©cibe  finb  ©emifd^e 
jtoeier  Silicate,  be«  gelbfpat^e«unb®limmer«,  gtoifd^en  benen 
ate  britter  öeftanbtl^eil  reine  ^cfelerbe  ober  Duar  j  fid^  au^gcfd^iebcn 
^at*  3m  ®ranit  bilbet  bon  biefen  brei  Stoffen  ieber  für  fid^  bebeutenbe 
SWaffen  in  räumüd^er  Slbfonberung  \  im  ©neig  finb  bie  einjelnen  ®e* 
ftanbtl^eile  auf  Heinere  JRaume  bef^ränft,  ber  Olimmer  toaltet  bor,  unb 
gibt  bem  ®anjen  burd^  fein  blätterige«  ®cfüge  unb  fd^id^ttoeife  älnl^au* 
f ung  ein  fd^ieferige«  Stnfe^n.  5Dcr  Cuarj  ift  meift  farblo« ;  ber  gelb^ 
f<)at]^  <)fIegtU)ei§,  gelb  ober  fleifd^rot^  gefärbt  jufein,  unb  in  berSUlifd^ung 
be«  ©ranit«  am  meiften  ju  fibertoiegen  -,  ber  ®timmcr  ^t  eine  gelblid^* 
braune  ober  grünlid^^fd^toarje  garbe  unb  auf  feineu  SCl^eilung^flad^en 
einen  fe^r  tebl^aften  ©lanj;  beibe  festeren  beftcl^en  au«  fiefelfaurer 
2:^onerbe  unb  oxA  tief  elf  aurem  tali ,  aber  ber  Flimmer  enthält  oiermol 
fo  biel  2:]^onerbe  unb  ein  !3Drittel  mel^r  Äicfelerbe  al«  ber  gelbf<)at^  **)• 


15)  ifteben  bem  cigcntlid^en  gelbf^jot^  unterWetben  bie  SWineralogcn  no<^  eine 
bebeutenbe  ^n^a^I  loon  ä^nl^en  ä^tneraüen,  bie  aUe  fiefelfaure  !£)o^)>eIfat3e  fuib. 
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Uebrigcn«  ge^cn  ®ranit  unb  &nti%  bei  ber  ©leid^artigfeit  il^tcr  confti^ 
tuirenbctt  53eftanbt^cile  gor  nid^t  fetten  o^ne  fd^arfc  ©ränje  in  einanbcr 
übet*  (Sin  anbetet  (Scmifd^,  tocld^e«  neben  bem  ©ronit  ober  ftatt  feiner 
anfjutreten  pfitf^t,  ift  ber  ©i^enit,  beftel^enb  au«  gelbf^at^  unb^orn* 
blenbe,  t^eite  allein,  t^eite  noci^  mit  Quarj  unb  Olimmer  in  geringerer 
STOenge  »erbunben*  Die  ^ornblenbe  C&ntpi^iiol),  an  iffxtt  f d^n^argen 
gatbe  leici^t  fenntUc^ ,  ift  ein  !lDop<)elfiUcat  ba«  au«  breif ad^  fiefclfaurer 
Äatferbe")  mit  bo<}^)elt  Ref  elf  aurer  SCallerbe  entftanb,  unb  il^re  fc!^tt)arje 
garbe  betrSd^tüd^en  Slnt^eiten  bon  Sifenojrt^bul  berbanft,  ®ie  finbet  fid^y 
au^erbem  nod^  im  ©rünftein  ober  Diorit,  aber  nid^t  mit  ge»ö^m 
lid^em  gelbf<)at]^ ,  fonbem  mit  bem  reintoei§en ,  natronl^altigen  Sllbit 
tjerbunben»  9lud^  bie«  ©eftein  tritt  neben  ®ranit  ober  ©ijenit  auf,  l^at 
aber  getoö^nlid^  ein  Keiner  lömige«  ®efüge,  unb  bitbet  nie  fo  großartige 
@ebirg«maffcn ,  toie  jene  beiben»  !J)agegen  jeigen  fid^  aW  Begleiter  be« 
GJncife«  nod^  anbere  fd^ieferige  ©cfteine,  tt)ie  ber  ®t immer fd^ief  er, 
ein  innige«  ®emif d&  bon  feinem  Ouarj  unb  ©timmerblittern ;  ober  ber 
e^toritfd^iefer,  toeld^er  au«  fief  elf  aurer  JE^onerbe  mit  fief  elf  aurer 
S^alferbe  gufammengefefet  ift,  unb  feine  bräunlid^e,  rBt^lid^e  ober  l^äufiger 
grunlid^e  garbe  bem  beigcmifd^ten  ©fenoj^bul^  tt)ic  fein  etn)a«  fettige« 
anfüllen  ber  Xalferbe  berbanft.  ÜDer  ©affergel^alt  beffelben  ift  für  ein 
©eftein  au«  biefer  ^eriobc  befonber«  merftoürbig ,  unb  ^t  ju  fe^r  ber^ 
fd^iebcnen  Slnfic^ten  über  feinen  Urf<)rung  35eranlaffung  gegeben*  3n 
il^n  befonber«  finb  mand^erlei  frembe  ©toffe,  bie  ju  iencr  ^tii  im  ®iti* 
cotenmantel  jugleid^  mit  entftanben,  eingebettet,  j»®,2Wagneteifen, 
®ranat,  2iurmalin  unb  ©maragb;  ioä^rcnb  in  ben  granit^? 
artigen  SKaffcn  ®ranit,  (S<)ibot,  Jurmalin,  Xopa^,  Äo* 
runb,  ^i^l^on  u»f.  »♦  entölten  ju  fein  t)flegen;  alle  fd^öner  fr^ftaU 


b.  ^.  ciu9  üefelfaurec  S^onerbe  einerfettd  unb  au9  einem  ftefelfaurcn  Stfati  ober 
&aiU  anbcrerfeits  ^efiei^en.  @eo(ogif($  n)i6ti3  fmb  bat)on  beretgenttici^egelb:: 
f p a t  ^  (au((  Ort^oflad  ober  ^ b u ( a r  genannt  unb,  n^enn  gtafig,  mt  metft  in 
altern  öuttanifc^en  ©efleinen,  al«  ^anibin  unterfcjiebcn) ,  »etd^er  ncBen  tiefet 
f aurer  2:^onerbe  tiefelfaured  ^a\i  entf^ält;  ber  %l6tt,  beffen  gtoetter  ^eflanbt^eU 
üefelfaure«  9?atron  ijl;  ber  Oligolla«,  nur  burdj  ein  3lequit)atent  Äiefelfäurc 
toemger  toom  %\h'xt  berfd^ieben ;  unb  berSabrabor,  n>orin  fxd^  tiefelfaure  ^allerbe 
mit  ber  fiefelfauren  2:^onerbe  )»erbunben  ^at. 

16)  :2)ie  Slu«brü(fe:  einfach*,  hopptit^,  breifadj  *  fiefetfaurer 
n.  f.  to.  bebeuten,  bog  bie  ^efeterbe  eined  getoiffen  Silicates  eben  fo  biet,  boppelt 
fo  Diel  ober  breimat  fo  üiel  u.  f.  ko.  @auerftoff  enthält,  toie  ber  anbere  $eftanbt(ei( 
ober  bie  Safid. 
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iifxxt,  ate  bic  ©tunbntaff c ,  totidft  fic  uutfc^Iic^t ,  unb  mciftcn«  in  \>otl^ 
ftänbigctt  Är^ftaücn  räumlich  abgcfonbert.  ^Vi6f  fie  finb  grSftcut^cite 
©iticatc,  In  bcncn  bic  fcttcner  t>oT!ommcnben  Srben,  bic3irton=^,  ®cr^U^ 
ober  ®t^cin*(£rbc,  il^rc  geringen  Ouantitäten  abgelagert  l^abcn»  — 

SBa^  unter  bem  ®ranit  liegt,  l^at  bie  ©rfal^rung  biö  jeftt  nodb  triebt 
fidler  emtittelt ;  »ir  fbnnen  atfc  nur  SWut^magungen  äußern  unb  an*^ 
nehmen,  baB  eö  bie  on  3ßetaüofl^ben  reid^eren  unb  be^^alb  fd^toereren 
Silicate  fein  »erben,  toeld^e  »ir  fteltentoei«  auf  ber  Oberflfic^e  ber  @rbe 
unter  äJer^ältniffen  gegentoartig  antreffen ,  bie  e«  toal^rfd^cintic^  mad^en,. 
ba§  fie  au«  jä^er  liefe  emporgcftiegen  feien.  (5«  finb  ba«  bie  Slngit 
ober  ^i^rofen  unb  Olibin  ent^attenben  fd^toarjen  ©afatte, 
©olerite,  STOela^^^re  unb  gaben.  ÜDer  «ugit  ^at  biefelben 
©eftanbt^eile  »ie  bie  f)ornbtenbe,  aber  ftatt  breifad^ftefelfaurcr  nur 
bojjpeltliefelfaure  Äalfcrbe ,  unb  befcnber«  eine  anbere  Är^ftaKifation; 
ber  Olibin  ift  einfod^  tief  elf  aure  Stallerbe  ntit  fiefelfaurem  (gifen* 
of^bul,  oi^ne  Äalferbe.  Srftrer  geigt  eine  fd^toarje,  ober  ft^njargUcb' 
grüne,  ber  festere  nte^r  eine  rein  grflne  garbe  unb  beibe  fommen  in  ben 
ertoä^nten Oefteinen  gern  mit toaffer^altigen Silicaten  i^tolitiitn)^'^) 
berbunbcn  bor,  »a«  -einen  eigent^ümtid^en  ©ilbung^procefe  berfelben 
anbeutet.  !l)ie  geringere  r&umtid^e  Slbfonberung  ber  einjelnen  Se^ 
ftanbt^eile,  beren  innige  aWengung  gibt  übrigen«  ben  Slugitgefteinen 
eine  homogene,  graue  ober  fd^toarjc  garbe;  (Sigenf d^aften ,  toeld^e  t>a€ 
abmeid^enbe  änfe^en  bebingen  unb  einen  fd^ärferen  Unterfd^ieb  oon  bem 
großförnigen  ©ranit,  St^enit  unb  Diorit,  obtool^l  bie  df^emifd^e  S&t* 
fd^affen^eit  nic^t  immer  fo  grell  berfd^iebcn  ju  fein  t>flegt,  toie  bie  au&ere 
Setrad^tung  glauben  ma^t.  Denn  alte  finb  »enigften«  auf  biefelbe 
iBeife  gebilbet,  b.  1^.  ©emifd^e  bon  Kefelfauren  !Doj)^5elfaljen,  in  bcnen 
ein  ©eftanbt^eil,  bie  ficfclfaure2]^onerbe,nie  fe^lt,  »ä^renb  ber  anbete 
jtt)ifd^en  berfd^iebenen  aifali^ ,  Srben*  unb  3D?etaltoft?bfilicaten  ^in  unb 
^er  fc^ttjanft,  \a  oft  au«  mel^reren  jugleid^  bcftel^en  fann*'). 

17)  SWan  wrgl.  @cue  71  bic  9^otc  8. 

18)  Ueber  ben  Urfprung  bicfcr  35cvfc^icbcn^eiten  ^ot  fit^  (g.  SWitfdbcrlic^  in 
einem  neuen  SBerte  fotgenbemtagen  \t\ft  büubig  au«gebrü(ft;  „öcfle^t  eine  gcfcftmoU 
gene  SO^affe ,  bei  überfc^üffiget  ^iejelfäuve ,  oud  !^^onerbe  unb  ^ali  in  bem  ^er^tt' 
niß.  bag  ber  ©auerfloff  ber  2:^onerbe  pd^  gu  bem  Aalt  wie  3  gu  1  »erl^ält,  f  o  imrb  fic 
beim  (Svlaltcn  Ouatg  unb  gctbf^at^  tiefern:  ent^ätt  fte  me^r X^onerbe,  fo  »irb 
fie  au«  Ouarg,  gelbf^jat^  unb  @ lim m er  befielen;  enthält  jic  mermal  me^^r 
2:^onerbe,  aU  gur  gelbfpatl^bilbung  n'ötl^ig  ifl,  fo  befielt  fie  au«  Ouarg  nnb 
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!Bic  d^cmifc^cji  Setbinbungen  aücr  tiefet  aMatcrten  unter  einanbet 
erfolgten  übrigen«  imerbenmantet  nur  fo  lange,  »ie  er  nod^  pffig  ober 
»cnigften«  toeid^  toor;  fobolb  er  erftarrte,  ^atte  bie  c^emifd^e  affinität 
i^re  ffiirlfonifeit  berloren,  bcnn  auif  ^ier  gilt  bie  alte  ße^re  bet 
Sttd^i^mtften,  ha%  bie  Stoffe  nur  bann  auf  einanber  d^emifc^^  »irfen 
!6nnen ,  »enn  fie  püfftg  fmb  *•)*  !Die  grftarrung  trat  mit  june^menber 
«bfü^tung  nad^  unb  m^  ein,  aber  fo  tangfam,  ba§  bie  Äirt^ftaüifation 
ber  gebUbeten  Silicate  babei  n\6ft  gel^emntt  tourbe,  loe^^alb  gtadf5rmtge 
9Katerien  in  il^nen  ganj  festen  *«).  gin  toie  langer  3cit>^Äum  jur 
aUmäligen  Crftarrung  nötl^ig  toar ,  lä§t  \iäf  f reilid^  nid^t  mit  ©ic^erl^it 
bcftimmen,  aber  furj  barf  man  bcnfelben  fid^  nid^t  oorfteßen,  »enn  man 
bebenft,  ba§  bie  2:em)>eratnr  toä^renb  feine«  äJerlauf«  etn>a  oon 
+  2000  Serf*  (1600  «eaunu)  bi«  auf  +  200  6elf,  (160  JReaum-) 
^erabfinfen  mutte^O»  Sßetd^  ein  enormer  3"*^<*wm  bon  3al^r* 
taufenben  mod^te  ju  einer  fold^en  2:euH)eraturabnal^me  erforberlid^  feinj 
mx  ^aben  nad^  unferen  l^eutigen  ©eobad^tungen  feinen  annä^ernb  fidlem 
9Ra^tab  bafur,  unb  enthalten  un«  lieber  aüer  ^ofitiben  5lngaben ")  j 


(ä^ümmet  allem.  (£itt^d(t  fte  nod^  ^altetbe  unb  (Stfenoipvt'ut ,  fo  toirb  pe  auc^ 
^ ornblenbc  Uefern."  (?l.  angcf.  O.  @.  53.)  gilt  bie  näl^cre  Äenntnig  ber  for* 
metten  3uflSnbe  btefer  Stoffe  ifl  bef onbcv«  @.  33 i f  ti^ o f ' «  2luffat}  inSeon^rb'« 
unb  ©ronn'«  neuem  3o^rb.  1843.  @.  1  ff.,  toon  großer  ©id^tigfeit;  toe«^at6  »tr 
bie  Sefer  auf  i^n  oufmerffam  mocjen. 

19)  Corpora  Don  agnnt  nUi  fluida. 

20)  «ergl.  ba«  ©.  73  über  bie  gotm  ber  2wtn  (SJefogtc. 

21)  $et  2000  (Setf.  rtnb  ade  Silicate  gefc^moTien,  bn  227  <>  f(^mtlit  ba«  3tnn. 

22)  «profcffor  @.  «ifc^of  in  ©onn  Jat  (SBärmele^re  @.  479  ff.)  ou«  Untere 
fuc^ungcn  über  bie  Slbfü^^lung^geit  einer  lünfllic^  gcfc^motjenen  ©ofattfuget  öon  2' 
!3)ur(!(meffet  ntci^t  jn  überf e^enbe  gotgeningen  gegogen  unb  burc^  9{e(^nung  gefunben^ 
bag  bie  (Srfaltung  be«  (Srbförperd  bon  ber  @cbmet)^i(e  fetner  je^jt  fefleu  ^inbe  bi» 
gut  Stabilität  ber  S^em^eratur  353  3)'2ill(ionen  3a^re  gebauert  baben  muffe.  !S)urc^ 
eine  anbere  9{ec^nung  fanb  er  ben  3cit|>untt,  n)o  in  unferen  ©egenben  ein  £ro))en« 
flimo  ^crrfc^te ,  tt>a«  mit  ber  dpo^t  öor  @ntflc(>ung  ber  ©teinfo^Ien  gufammenfatten 
»ürbe,  aicmtic^  1,300,000  3a^re  öon  ber  jetzigen  ^eriobe  be«  (grbWr^cr«  entfernt, 
hiermit  ftimmt  freiließ  eine  ä^nUci^e  ^erec^nung  ))on  ttrago  ((^e^Ier'9  ^Vftt- 
SBörterb.  IX.  1.  @.  618  u.  f.),  bie  biefcn  5lbflanb  bio6  gu  313,600  3a^ren  on:^ 
nimmt ,  n^enig  überein ,  unb  geigt  minbeflend,  toie  unftc^er  bie  numerifcf^en  dtefultatt 
iibcr^au^t  flnb ,  bie  au«  je^igen  (Erfahrungen  über  bie  !S)auer  früherer  ^uftänbe  ge$ 
folgert  n^erben  fBnnen.  2)agegen  ergibt  eine  toon  anberen  $orau9fe|}ungcn  audge« 
benbe  Sied^nung  (ebenbaf.  @.  622)  ein  mit  ®if  c^of«  Slnnabme  faft  gleichlautend 
be«  9{efu(tQt,  nämlic^  1,306,800  3abre  für  ben  Beitraum  bon  ber  (gteinto^len« 
^eriobe  bi«  gur  (Gegenwart ;  unb  fo  fc^eint  in  ber  £bat  biefer  Sert^  eine  ni(^t  gu 
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aber  gctDtjs  bleibt  e^  toc^,  bag  bie  (Srfattung  nid^t  äbetatt  gtei($ma§tg 
auf  bcr  Dbcrfläd^e  eintrat ,  f onbctn  juerft  ^ier  unb  ba  in  ber  bereit« 
angegebenen  SBeife ,  unb  baB  baburc^  unter  beut  ^equator  ein  unregeU 
mäßig  geformter  ®ürtcl  entftcl^en  mod^te,  ber  fid^  erft  ttad&  unb  nadb 
gegen  bie  ^ole  ^in  »eiter  ausbreitete*  SEBar  er  »cüftänbig  jur  fiuget 
jene  gefd^Ioffen ,  fo  toer^inberte  er  bie  fd^neüere  äblü^Iung  ber  übrigen 
3Äaffe,  »eil  bie  Silicate  fd^ted^tere  aSärmeleiter  finb,  al6  bie  SÄetaüe; 
mitl^in  nur  eine  langf amere  gort<)fIaniung  bcr  ©arme ,  »etd^e  ton  ben 
in  ber  liefe  ftel^enbengefd^moIjenenSDietaßen  ausging,  burd^  fid^  l^inburdb 
»erftatteten»  J)ie  entftanbene  fr^ftatlinifd^e  SRinbe  erlaltete  bamm  in 
ben  äußeren  ©d^id^ten  tiet  fd^neUer,  ate  ber  ganje  ®iticatenmantel,  toeit 
gu  il^r  weniger  unb  immer  toeniger  SSßärme  bcn  ber  Stiefe  ^er  ^inouf^ 
brang;  unb  biefe  fd^neßere  ©rlaltung  auf  ber  Dberfläd^e  eines  ^AU, 
bann  aber  aud^  bie  toon  beräd^fenbre^ung  beSgrbf3r|)erS^ert>orgebrad^te 
©trftmung  im  ©Uicatenmantet,  fo  lange  er  nod^  gang  flüffig  toar,  f<^eint 
mand^en  ©eotogen  bie  Urf ad^e  getoefen  ju  fein,  toarum  bie  äußcrften 
©d^id^tcn  ber  fri^ftattinifd^en  Silicate  ein  feinWmigeS,  bCätterigeS  ®e* 
füge  befifeen;  loä^renb  2lnbere  barin  fd^on  unter  bem  ©nfluß  be« 
SBSafferS  gebitbete  umgeänbertc  ©ebimente  erblidfen ,  bereu  ftratiflcirte 
®efc^affen^eit  il^rcn  fcbimentären  Urf^rung  ju  erfenncn  geben  fotL 
Unter  bem  9?amcn  bcr  frijftallinifc^en  Sd^iefer  locrbcn  toir 
it^rer  balb  tociter  gcbenlen  muffen;  ®neiß,  ©limmcrfd^icfer, 
(S^toritfd^icfer,  Siallfd^icfcr  jc>  gehören  in  biefe  Äategorie. 

T)it  fortbauernbe  unb  guglcid^  an  3ntenfität  fortfd^reitenbe  ab* 
fül^tung  bcS  ganjen  SKantete  ber  Silicate  bctoirlte  natflrüd^  in  i^m  eine 
mit  ber  Slbfül^lung  gleid^mäßige  33crbid^tung  unb  3"fÄöiJttcnii<^^wng  *3), 
tocld^c  ebenfalls  Don  außen  nad^  innen  toorfd^ritt,  unb  fj>äter,  ba  bie  an* 
organifd^e  fefte  ü)iateric  nur  ^öd^ft  geringe  glaftigität  befifet,  ju  einer 
3erreißung  ober  ®j}altenbilbung  auf  bcr  Dberfläd^e  führen  mußte* 
9Jon  biefen  ®paiUn  gelangten  einjelne  größere,  nad^  unb  nad^,  toie  bie 
äbffi^lung  junal^m ,  tiefer  einbringcub ,  in  bie  5Rä^c  ber  nod^  pfftgen 
Sc^id^t,  unb  boten,  inbem  bie  3"fönimeujie^ung  ber  fältcrcn  JRinbc 


tocrac^tcnbe  gBaW*"nt»<^Wt  fflr  fic^  gu  ^aBen.  ®pätct  ^at  inbeß  «ifii^of  toieber 
bcnfclfccn  3eitraum  gu  9,000,000  ^a^ten  bcflimmt,  unb  gtoar  bie«  «efuUat  auf 
bemfelben  ^ege,  rote  bie  gange  (Srta(tungdgeit  toon  353,000,000  Sagten  ermatten. 
2)iefer  Beitraum  roürbe  alfo,  »enn  jene  ©ered^nung  öon  1,300,000  3al^ren  bie 
rid^tigere  ifl,  eine  entfpred^enbe  8lcbuction  crfa^^ren  muffen. 
23)  «ergl.  ®.  61. 
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gegen  ben  aÄtttet<)un!t  an  alten  pzxbfifftn\6ftn  fünften  fottbauctte, 
ben  babuTd^  ge<)re§ten  inneren  Pffigen  SWaffcn  einen  Äuötpeg  bar* 
©etoaltfam  unter  35onner  gteid^em  Ärac^en  unb  l^ef tigen  6rf d^ntterungen 
bie  @^>aüen  jerrcigenb ,  brang  ber  jä^e  5tu§  bon  unten  l^er  in  bie  ge- 
Äffncten ,  toett  ftaffenben  ©d^Iünbe ,  fdfcob  i^re  JRanber  mit  fici^  emj>or, 
unb  erftarrte  ^ier,  bon  ben  folteren  Umgebungen  fc^nelt  feiner  l^ö^eren 
SBärmc  beraubt,  bie  baburci^  entftanbenen  gugen  »ieber  fd^ttegenb. 
allein  bie  3wfÄntmenjie^ung  l^örte  nici^t  auf,  fie  fd^ritt  bietme^r  um  fo 
fd&neüer  unb  nad^^altiger  bor,  je  mel^r  unb  mel^r  ber  <SittcatenmanteI 
feft  toarb,  je  ftärfcr  er  fid6  auf  ber  Oberfläd^e  abfül^tte;  toedl^alb  ber 
©rud  öon  au§en  nad^  innen  immer  heftiger  tourbe*  %U^t>l%t  beffelben 
^oben  fid^,  bon  bcm  ge<)re§ten  gtul^enben  Äerne  getragen,  einjetue  bon 
(SpalUn  abgegrenzte  ©rud^ftüdte  ber  ©c^aatc  immer  mel^r  über  baö 
mittlere  5Rit)eau  ber  übrigen;  i^rc  §ebung  bauerte  fort,  fo  tange  bie 
^ufammenjiel^ung  bauerte,  unb  bebingte  ftctd  ftärf er  toerbenbe  Uneben* 
iftittn  ber  feften  9ftinbe*  J)iefe  9iinbenftudfe  trugen  bie  auf  i^nen 
Uegenben  frt^ftaflinifd^en  ©d^iefer  natürlich  mit  em^)or,  fetbft  »enn  fie 
W«  tief  in  ben  gro^maffigcn  Kranit  unb  ®neif  l^incinragten ,  unb  er-- 
folteten  fc^netter,  »eil  fie  ifolirter  baftanben;  toorauf  eine  neue  ober 
toiebcr^olte  ®^)altenbilbung  bei  il^nen  eintrat,  unb  biefrä:^crbef<)rod^enen 
(grfd^einungcn  ber  3«Köftttng  ober  älbfonberung  ergcugte.  — 

Die«  »ar  ber  f)ergang,  ben  ber  ©ilicatenmantel  unfercö  Srbbaüe« 
loom  anfange  feine«  !Dafcin«  in  tro<)fbar*püffiger  f?orm  bi«  ju  feiner 
aSoßenbung  in  fcfter  bcrfolgen  mu^e;  untcrfud&cn  toir  nun,  »a«  gleid^* 
jeitig  mit  biefen  (Srfd^einungen  im  übrig  gebliebenen  ^adraume  be« 
»erbenben  Planeten  gefd&a:^. 

äud^  l^icr  ift  e«  unfere  erfte  unb  näc^fte  JJrage :  SBorau«  bcftanb 
biefer @a«raum  nad^ äu^f d^eibung  ber  tro^)fbargetoorbenen Silicate?  — 
!Die  älnttoort  barauf  mug  tt)icber  bon  ber  Betrachtung  be«  gegen* 
»artigen  3wftanbe«  unb  ber  Unterfu^ung  beffen,  toa«  jtoifd^cn  ber 
l^eutigcn  2ltmof^>^äre  unb  ben  fr^ftafiinifd^en  (Silicaten  liegt,  i^rcn 
Studgang  nei^men.   - 

211«  ©eftanbt^eile  bcö  ©adraumed  über  ben  (Silicaten  »erben  »ir 
junäd^ft  biejenigen  (Stoffe  anfeilen  bürfen,  toetd^e  nod^  :^eute  bie  größte 
Steigung  jur  ©aöform  bcfifeen,  unb  be^^atb  mit  bem  5ßamen  ber 
^}ermancnten  ®afe  bejeid^net  »erben 2*)»    6«  finb  ba6  ber  (Sauer* 


24)  Stoffe ,  bte  beim  getoB^ntic^en  8uftbvu(f  unb  ben  natttrfi^n  Ztmptxatnx' 

9unnelftcr,  (Scfd^.  b.  Schöpfung.  7.S(uf(afle.  11 
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ftoff ,  SBaffcrftoff  unb  bcr  ©tirfftoff.  äu«  ©öuerftoff  unb  ©tirfftoff ,  in 
bcm3Solumcnt>ct]^äItmfe  bon  21  ju  TOgemifd^t^bcftc^tuttfercätmo^^ärc; 
ber  SBafferftoff  bagcgcn  ^at  fic^  mit  beni  T^o^jpetten  feine«  SSoüxmen^ 
ober  bcm  Slci^tfad^eit  feine«  ©ctoic^tc«  ©auerftcff  ju  SBaffer  berfennben^. 
unb  ift  aW  fold^e«  beim  geioö^nlid^en  Öuftbtud  unb  einer  S:em<}eratur 
unter  80<>  9ieaum*  tro<)fbar,  ©tcigcrt  fid^  aber  bie  ffiärmc,  fo  mitb 
ba«  SBöffer  bam^jfformig,  »cnn  nid&t  entfpre<^cnb  crl^ö^tc  T^rud^ 
hafte  feine  Umtt)anblung  ^inbern  **)•  ^m  ^tit  bcr  Pffigen  ©ilicate 
»ar  atfo  bie  ätmof<)^ärc  ber  ßrbe  ftarf  mit  ©afferbunft  erfnUt ,  fie  »ar 
ebcnbedl^att  bic^ter  unb  für  bie  ©trauten  ber  ©onne  nod^  gar  nid^t 
burc^bringtid^;  aber  fic  ^atte  auc^  ein  bei  »eitern  größere«  ©ewid&t,  fie 
brürfte  bermögc  beffetben  ftärfer  auf  i^re  Untertage ,  ober  bietme^r  bie 
oberen  ©c^id^ten  brücften  auf  bie  unteren*  (Sin  fclt^er  J^rucf  ift  t>oii 
entfc^icbcnem  ©nflug  auf  bie  ©fiften^  gasförmiger  ©toffe,  er  »irtt  nic^t 
bIo§  com<)rimirenb  auf  fie,  fonbern  jwingt  auc^  manche  bon  il^nen ,  an^ 
ber  ®a«form  in  bie  tro^jfbare  f^orm  übcrjuge^en,  o^ne  ba§  bie 
lennjeratur  abjune^mcn  brandet*  ^JJimmt  nun  bie  Jent|>eratur  im  ge- 
brudten  @a«raume  f etbft  mit  ab ,  f c  me^rt  fid^  in  bemfelben  a)ta§c  bie 
SGßirfung  be«  ÜDrucfe«^  tot^aib  ®afe,  bie  bcn  beibcn  ©ebingungen 
gleichmäßig  audgefe|jt  »erben,  oft  fd^neU  in  eine  tro<)fbare  fjlüffigfeit 
fid^  benoanbcln  ^).  Umftänbe  ä^ntic^er  31rt  fanben  ftatt,  al«  ber 
©ilicatenmantcl  ju  erfalten  anfing ;  ba^er  »ir  annehmen  bürfen ,  ba§ 
balb  nac^  feiner  (Srftarrung  auc^  fc^on  ba«  äöaffer  in  ben  unterften 
©d^ic^ten  be«  @a«raume«  tro<)fbar  lourbc ,  unb  ein  ^eige« ,  foc^enbe^, 
bampfenbe« ,  5ifc6enbe«  Urmeer  barfteüte ,  »elcbe«  fic^  anfangt  nur  ^ier 
unb  ba  in  bcn  äJertiefungcn  ber  ungtcid&en  Cberflact^e  faramctn  mochte, 
f)>äter  aber  in  bemfe(beu  äßaBe  an  9(u«be^nung  juna^m ,  al«  bie  feften 


unterf (Rieben  luf tf crmtg  hidbtn ,  nennt  man  @afe;  |>evmanente  nennt  man  fte 
bonn,  tt>enn  fie  ft£^  meber  burc^  Drucf,  noc^  buvc^  jtälte  tro))fbav  bavfteUen  laffen. 

25)  (Sin  bo^pelt  fo  großer  ^uftbrurf,  wie  ber  normale,  crforbert  j.  :©.  96* 
^eaum.,  um  ba«  Saffer  bam^jfformig  gu  er^jalten.  — 

26)  3Äan  ^>fle<jt  ben  3)ru£f ,  hjelt^en  unfcre  (heutige  'Ätmofpbärc  au«ü6t ,  unb 
bet  befonntUc^  ebeufo  parf  ift ,  wie  ber  3)ru(f  einer  Cuerffilberfftulc  »on  28  3ott, 
ober  einer  Safferfäule  ))on  32  gug  ^ö^e,  aU  (Sin^eit  bei  il^effungen  ber  S)nt(ttr(tfte 
anjune^men,  unb  a({o  loon  <^afen  gu  reben,  bie  unter  2,  a,  4  u.  f.  n>.  tttmofpl^ären 
tropfbar  com^jrimirt  tüerben,  2)a6  man  biefe  f(^n>ierigen  Unterfud^ungen  burd^  33es 
oba^itung  toon  2)rucffräften ,  meiere  Cuecffilberfäulen  Don  2mal  28 ,  ober  3ma(  28 
3otI  K.  ^ö^e  entf^jred^en ,  »erbe  anfteßen  fönnen,  wirb  ieber  2efer  bei  reiflichem 
yjntbfinnen  balb  ergrünben.  — 
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©Uicatc  fid^  abfüllten*  3c  me^r  ffiaffcr  aber  tro^>fbar  »utbe,  um  fü 
mc^r  »crminbcrtc  fid^  ber  Drud  be«  ©a^rauntc^,  »cö^atb  c«  einen  fel^r 
langen  3^ttattm  erforbert  ^aben  mn^,  e^e  aUed  Sßaffet  be«  ©a^raume^ 
tro<}fbat  »erben  fonnte*  ffiir  bürfcn  mit  ©id^erl^eit  annel^men,  bag 
bie«  nid^ft  e^er  it^M^,  ate  biß  bie  !i:em<>eratur  be«  ianim  ®a^xanmt^ 
unter  ÖO«  9tea«m*  gefallen  »ar,  unb  erft  öou  biefem  ^trfyunltt  an  bie 
Spatttt  «cfc^affcn^cit  bcr  Sttmofr^äre  batircn.  — 

3tt  biefe  ^criobe  i^rer  (gnttoicfeluttg  gelangt,  »ar  für  bie  (Srbc  ber 
feurige  ^rocet  in  feinen  ^aiq)tfac^cn  becnbet,  unb  ber  »äfferige  na^m 
feinen  Slnfang.  älllein  e^e  bo^  SReer  unb  bie  Suft  ju  i^rer  ledigen  Sdt^ 
fd(>affen]^eit  gefommen  finb,  muffen  noc^  mand^e  äJcränberungen  ober  d^e^ 
mifc^e gonflicte  im  @a«raume  ftattgefunben,  unb  namentlich  bie  ©toffe 
au^  i^m  fic^  abgefd^ieben  ^aben ,  »etd^e  neben  ffiafferftoff,  ©auerftoff 
unt)  ©tidftoff  barin  urf^)rüngKd^  fid^  befanben.  ffia«  ba«  für  ©toffe 
gen)efeu  finb,  fonnen  »ir  »eniger  au«  ber  heutigen  8ltmof<>]^äre,  ate  au« 
bcr  39efd^affen^cit  berjenigen  äbfäfee  lenncn  lernen ,  toeld^e  fid^  junSc^ft 
auf  bie  fr^ftaßinifc^n  Silicate  auflagerten,  unb  natürlid^  bie  Seftanb^ 
t^eile  be«  ®a«raume«  nad^  (Sntfte^ung  ber  ©ilicate  Deränbert  ober  un^ 
t>eränbcrt  enthalten* 

Unter  ben  febimentären  ©d^id^ten,  benn  ba«  fint)  biefe  ®e^ 
bilbe  alte,  nimmt  bie  to^lenfaure  Äalferbe  eine  ber  bebeutenbften 
©tcflen  ein ;  fie  mag  barum  auf  il^re  (gntfte^ung  jucrft  geprüft  »erben* 
®egen»ärtig  finben  »ir  fie  al«  mächtige  fiager  eine«  berben,  tl^eil« 
fr^ftallinif c^en ,  t^eil«  ftrulturtof en ,  feinerbigen  aber  feften  fiallftein«, 
ber  jmifcben  2::^onfd^icfer  unb  ©rautoade  in  ber  unmittelbaren  9iä^e  ber 
frijftallinifd^en  ©c^iefer  auftritt ,  unb  getoS^nlid^  fd^on  3?erfteinerungen 
t^ierifc^er  Äcrper  entölt,  ffiir  fe^en  barau«',  bag  bie  2^cm<}eratur 
be«  @a«raume«  unb  SWecre«  toeit  unter  80<>  ateaum*  gefallen  »ar,  at« 
biefer  fialfftein  entftanb;  benn  fein  ti^ierifd^er  Organidmu«  fann  in 
einer  IenH)eratttr  öon  80«  JR.  leben,  »eil  fd^on  bei  60<»  5R*  ba«  (giweife 
gerinnt,  au«  bem  ein  großer  2:^cil  aller  t^icrifd^en  9Rateric  beftel^t,  eine 
fol(^e  ©erinnung  aber  augenblicflic^  ben  Zob  nad^  fid^  jie^t.  911«  bal^er 
bie  fo^lenfaure  Äalfcrbe  in  Sagen  fid^  abfegte,  »ar  ba«  9»eer  bereit« 
töüig  tro<)fbar;  unb  ba  biefe  Qualität  nid^t  feine  crfte  getoefen  ift,  fo 
bürfen  mir  auc^  nid^t  ben  \t%i^m  Svi}tant>  ber  tol^tenfauren  Salterbe  al« 
ben  urf))rüngtid^en  anfeilen;  benn  bie  to^lenfaure  Salterbe  ift  nid^t  t)om 
SDleere  gebilbet ,  fonbern  au«  i^m  blog  abgefegt*  3n  »eld^em  3ttftanbe 
»ar  fie  aber  früher  oorl^anben?  —  I)iefe  t^rage  ift  eine  ber  toic^tigften, 
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unb  il^re  ScanttDOttung  ein«  ber  ^6froim%\ttn  Probleme  ber  t^cotetif d^cn 
©ectogic»  —  ©ar  fic  tttoa  ate  @a«  im  ®Q«raumc  be«  Crbför^er«  tnU 
Italien?  —  ©d^tocrlid^,  bcnn  fcci  ©n^irlung  eben  nid^t  fe^t  l^ol^cr  ^l^ 
grobe  trennt  \i6f  i^re  SScrbinbung,  bic  fiol^lenfäurc  enttDeid^t  unb  bic 
Saßcrbc  bleibt  gurücf  5  nur  »enn  ein  l^efttger  35ru(I  ble  ©nttoeid^^ung  bcr 
fto^tenfäure  ^inbcrt,  f(!^miljt  ber  fo^tenfaure  Äatf,  »ie  bie  (Silicate,  unb 
nimmt  ein  Ir^ftattinifd^  förnigc«  ®efüge  an*  aber  bei  ©eitern  bie 
metften  unb  namentUdS^  aüe  jüngeren  ftatffteine  finb  nid^t  Ir^ftattifirt, 
fonbem  feinerbig  abgcfonbert,  tpenn  aud^  fel^r  feft  unb  jä^e  gefugt;  fie 
entftanben  alfo  n>eber  burd^  einen  tDäfferigen  Äri^ftaßifation0|)roce§,  nod^ 
burd^  ^)Iutontfd^e  Sölaffenbitbung,  fonbern  auf  eine  anbcre,  »al^rfd^elnüd^ 
fecunbäre  SBeife,  au«  großartigen  ^tx\tbxvin^m  älterer  fr^ftattinifc^er 
aiinbenbeftanbt^eile  unfere«  @rbfSr<)erd*  ©efefet  nämlid^,  ber  l^ei^e 
ÜDunftmantel  unb  ba«  an^  i^m  niebergefaüene  Urmeer  umgaben  bie 
to^ftaölnifd^en  ©ilicate,  fc  toirften  fie  aud^  jerfe^enb  auf  biefetben  ein; 
fei  e« ,  ba§  i^rc  ^ol^e  2^cnq)eratur  ben  3Serti)itterung«|)roce§  begünftigte, 
ober  bie  in  beiben  enthaltene,  biel  größere  Ouantität  bon  fiol^len^ 
fäure  bie  auflöfenbe  (gigenfd^aft  be«  SBaffer«  unterftfi^te,  iDaburd^ 
jerftörte  e«  nicbt  bieg  bie  OberpSd^e  ber  ©efteine,  fonbem  e«  brang 
aud^  in  alle  gugen,  Slüfte  ober  <BpolUn  bi«  ju  betrac^tlid^en  liefen  mit 
berfelben  auflöfenben  SBirfung  ^^inab;  bie  Silicate  tourben  oielfeitig 
angegriffen,  i^re  aup«lid^en  «eftanbtl^eile  tourben  bom  SBJaffer  d^emifd^ 
aufgenommen  unb  bie  unauflö«lid^en  al«  erbiger  ®d^lamm  med^anifcb 
mit  fortgefül^rt.  9lun  finb  biefe  Seftanbt^eile ,  i^rer  ^auptl\a6ft  na6f: 
Äiefelfäure,  J^onerbe,  ällalien  unb  Sallerbe*  Die 
Äiefelerbe  ift  t^eitoei«  auflöölid^,  tt)enigften«  bie  aue  i^er  (i^emifd^en 
SSerbinbung  herausgetriebene;  tl^eilttei«  erhielt  fie  fid^  unberänbert, 
»enn  fie  al«  reiner  Ouarj  bor^nben  toar;  —  bie  2:^onerbe  ift  un* 
aufl6«lid^,  fie  blieb  alfo  mec^anifd^  fu«penbirt  im  SäJaffer  unb  bilbete 
mit  ben  iertrümmerten  Quarjförnem  einen  fc^lammigen  ©obenfa^ ;  — 
bie  ff  allerbe  enblid^  unb  bic  Sllfalien,  jene  bem  gabrabor,  äugit 
unb  ber  ^ornblenbe  entjogen,  biefe  00m  Drt^ofta«  unbSltbit 
(ocrgL  9?ote  15)  abftammenb ,  gingen  mit  bcr  borröt^igen  ffol^lenföure 
neue  d^emifd^e  SSerbinbungen  ein,  unb  »urben  ate  fo^lenfaure  ®alje 
aufgelöft:  bie  Söfalifalje,  toeil  fie  leidet  lS«lid^  finb;  ber  fol^lcnfaure 
fialf ,  tocil  bie  in  großem  Uebcrfd^ug  bor^anbene  to^lenfäure  anäf  i^n 
aufI5«lid^  mad^te*  ÜDamit  »ar  bcnn  ber  fol^lenfaureÄalf  jn>ar 
bor^nben,  aber  er  toar  noc^  nidbt  abgefegt;  er  »ar  nur  in  Sluflöfung 
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»oträt^ig,  unb  mugtc  in  i^t  fo  lange  öerbicibcn,  toic  bic  SWuttcrIaugc 
loot^anben  toar;  benn  aneineälbfc^eibungburd^SSerbunftttngbe^SQSaffer^ 
Ift  bic^mal  um  fo  »cnigcr  ju  bcnfen,  al«  mit  bcr  f ortboucrnben  Slbnal^mc 
bcr  2:cnH)cratur  bic  Quantität  be«  SBaffcrö  auf  bcr  (grbc  burd^  5ßlcbcr* 
fc^Iag  bcr  toäffcrigcn  Dünftc  ou^  bcmSufttreifc  fici^  nur  bcrmd^rcn,  niöft 
tcrminbcm  fonnte»  Dagegen  mugtc  eine  abnähme  bcr  freien  ffol^ten^ 
fäure  im  iäBaffcr,  »ie  in  bcr  8uft,  eine  t^eitoeifc  äbfd^eibung  bc« 
fo^Icnfauren  Ä'at!c6  bctoirfen,  unb  biefc  Slbnal^mc  ift  aöerbing«  bcnfbar; 
ia  fogar  not:^»cnbig,  jur  ^cit,  ate  bic  ältcften  Organismen,  befonberß 
bic  urf^jrünglid^  »o^t  juerftt>or^onbcnen2ßeergcn)ä(J^fe,bicfd^»immcnbcn 
gucoibecn  ober  SJarcg^S,  cntftanbcm  ÜDag  bic  ältcften  or^ 
ganifd^en  ®cfd^ö<)fe  il^rcn  materiellen  ®e^alt  au«  i^rcr  Umgebung  ent* 
lehnten,  fann  nicbt  bcjtDcifclt  »erben,  unb  ba  bic  Sol^tcnfäure  no(^  jc^t 
ba«  toid^tigfte  anorganifd^c  ©ubftrat  für  ba«  ^flanjcnlcbcn  bilbet,  fo 
mug  fic  e«  andf  in  jener  ^^it  gctoefen  fein*  ällfo  bic  ältcften  ^flanjcn 
toerbraud&ten  einen  Streit  bcr  fio^lenfäure  im  SQBaffer,  toie  in  bcr  öuft, 
unb  begflnftigten  baburd^  ben  Slbfa^  bc«  im  Urmeer  fcl^r  reid^tid^  ge^ 
töftcn  f ol^lcnf ourcn  Äalfe«»  SBaren  aber  crft  ^flanjcn  ba ,  f o  fonntcn 
aud^  Siliere  entftcl^cn  5  unb  »cnn  bic  auftraten,  toenn  JKufc^cln,  ©d&ned^cn 
unb  befonber«  ^ol^<)en  ba«  ©cltmccr  bet>ölferten,  fo  mufetc  aud^  fohlen* 
foure  Äalferbc  itjm  in  SRaffe  entzogen  toerbcn»  Stuf  biefc  SKcifc  ift  bic 
organifd^e  SBelt  ein  fräftiger  ^cbcl  für  bic  (gntftcl^ung  ber  fcbimentärcn 
Äalflagcr  getoorben ,  unb  i^r  im  Saufe  bcr  3ritcn  mäd^tiger  toerbenber 
(ginftug  liefert  un«  bic  befte  grflärung  be«  ftet«  juncl^menbeu  Äalfc 
quantum«  auf  ber  (grboberfläd^c*  SH^^^^  ^^#t  fi^  ^<^^  ^^^^^  äl^f^ 
treten  bc«  Saite«  au«  Umftänben,  meiere  bic  Slnficbctung  ber  Äalf  ab^ 
fc^cibcttbcn  SDiccrt^icre  begunftigtcn ,  namenttid^  au«  ben  SJcrfd^icbcn* 
l^eiten  be«  ^oben«  unb  bc«  SBaffer«.  @o  lange  bcr  2:]^onfd^lamm  in 
il^m  fu«^enbirt  toar,  fo  lange  Strömungen  biefen  ® c^lamm  inSetocgung 
erhielten,  würbe  ba«  geben  bcr  ^oipptn  becinträd^tigt,  fo  lange  bilbctcn 
fie  nod^  leine  Salfbanf ;  al«  aber  Siul^c  eintrat,  ber  Schlamm  ju  ©oben 
fiel,  ba«  9Keer  fic^  abflärte,  ba  tourbe  c«  ein  geeigneter  Summcl^jla^ 
für  bic  ^ollj^jcn ,  unb  oon  nun  an  begannen  biefc  i^r  Äal!  abfc^cibcnbc« 
©cfc^äft.  — 

®o  fd^cinen,  nad^  bcr  gegentoärtigen  Sage  unfercr  gorfd^ungcn, 
organifc^e  ^roceffe  auf  bcr  (ärboberfläd^e  mit  ben  onorganifc^cn, 
c^cmifc^en  toie  <5^1jfifalifd^cn ,  »ef entließ  $anb  in  $anb  ju  ge^en  unb 
namentlich  bic  älbna^mc  ber  So^lenfäure  in  i?uft  unb  ffiaffer  bie  3«* 
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ttal^me  bet  SEl^ier^  unb  $f[an}enu>ett  ju  bebingen^  beibe  Umftänbe  jugleid^ 
aber  entfd^eibenb  fär  bie  Sludbreitung  febünentärer  Salffd^ic^ten  )u  fein, 
unb  bad  nad^  unb  natSf  immer  määfti^tx  toerbenbe  Ouantitm  bed  2att9 
am  beftcn  ju  erflaren;  inbcm  fic  bartl^un,  tote  tnxöf  ben  onbertoeitigen 
aJcrbroud^  ber  äbcrfc^fiffigett  Äol^Icnfäure  ho»  ffiaffer  feine  ofuflöfenbe 
Äraft  bcrüert ,  mithin  immer  größere  SRaff en  »on  f c^Ienfaurer  S[:aUerbe 
obfefet.  Sin  fotc^er  anbcrtocitiger  SBerbrauci^  ber  Äol^Ienfäure  bietet 
\\6f  am  natürlid^ften  in  ben  $f langen  bar,  n)ei(  fie  grofent^eite  aud 
fio^Ienftoff  beftci^en,  ben  fie  aU  Äo^lenfaurc  in  fid^  aufnel^men*  So* 
ba(b  ftci^  atfo  ber  Sßeere^grunb  ober  ba^  bereite  entftanbene  l^anb  mit 
^flanjen  beHeibetc ,  nal^m  bie  So^lenfäure  ab ,  bie  boburij^  abgefcbiebene 
lo^lcnfaure  Äatferbe  ju,  unb  ba  bie  Satferbe  in  grd§ter  9)?äc^tigfeit  erft 
nat^  ben  ©teinfo^ten  erfc^eint,  beren  So^Ie  aber  bon  oemici^teten 
^flanjen  ^errü^rt,  fo  ^at  bie  mitget:^eilte  Sfaific^t  me^r  ate  eine  l^ijpo^ 
tl^etifc^e  SSBal^rl^eit  für  fic^,  ®anj  ebenfo  ber^ätt  e«  fid^  mit  ber  I^ier^ 
toelt :  auc^  fie  fteigt ,  itmttfx  bie  So^^Ienf äurc  abnimmt ;  unb  inbcm  fie 
fteigt^  liefert  fie  ben  jtt>eiten  gaftor  für  bie  fcbimentäre  Äalfbilbung* 
SBir  bleiben  bemnaci^  bei  biefer  anficht,  al«  ber  ric^tigftcn,  ftel^en,  unb 
glauben  burd^  fie  fd^on  genugfam  betoiefen  J4i  l^aben ,  ba§  außer  ffiaffcr* 
bäm)>fen  unb  atmof)>]^arif(i^er  i^uft  ber  ©adraum  nocb  etnefe^rbebeutenbe 
Quantität  )Don  ^ol^lenfäure  enthalten  mußte. 

©od  übrigen«  bom  fo^Ienf auren  Äatf  gilt ,  lonn ,  fotoeit  c«  feine 
(Sntfte^ung  im  Urmcere  betrifft,  anif  öom  fcbtt>cfelfauren  ober  &\>p^, 
t>om  ^)^o«^)i^orf auren  ober  Apatit,  bom  flußf auren  ober  g  l  u  ß  f  ^)  a  t  ^ , 
unb  bon  ber  fo^lcnfaurcn  Jalferbe,  bem  Zalt^patii,  SDtagnefit 
ober  ©  i  1 1  c  r  f  a  1 1  gelten ;  alle  bief e  ©cfteine  fonnten  fid^  an^  ©äuren  bil- 
ben,  bie  im  Urmecre  entölten  toaren,  unb  mit  ber  frei  getoorbenen  Aalt* 
unb  S^alferbe  d^emifd^e  ä^erbinbungen  eingingen,  \oddfc  bad  ftarf  gef auertc 
l^eiße  SBaffer  in  fid^  aufnal^m  unb  fo  lange  bel^ielt ,  bid  Dcränberte  Um* 
ftänbe  e«  nöt^igten,  bie  Stoffe  an  geeigneten  Stellen  ti)ieberabjufe|en*  — 

Sffiir  fe^en  an^  bicfen  angaben,  baß  ber  ®a«raum  l^au^)tfacbUcb 
ein  ®emifd^  t>on  Saucrftoff,  SBafferftoff,  Stidfftoff  uni> 
Äol^lenftoff  gctoefcn  ift,  au«  benen  fei^r  balb  8uft,  SSBaffer, 
Äo^lenfäurc,  bielleic^t  aud^  Sal<)eterfäure  unb  einige  anbere 
bertoanbte  gluffigfeiten  entftanben.  ÜDie  Silbung  biefer  Stoffe  in  feljr 
frü:^er3cit  läßt  fid^  bei  bem  Durd^bringungdbcrmögcn  *^)  ber  @afe  unter 


27)  Obtt>oW  btc  t)crf(^icbcnen  ®Qfc  eine  tocrf(<>icbcnc  f^cjiflfc^e  ©c^ioere  befi^en, 
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einanbcr  fci^r  »ol^t  Begreifen;  aber  ba  t^re  Sjfiftenj  in  tropfbarer  gorm 
«n  eine  nicbcre  2:enn)eratur  gebunben  ift ,  fo  fonntcn  fte  erft  d^emifd^e 
SSerbinbungen  eingeben,  nad^bem  bie  Affinitäten  fold^er  SRaterien  fic^ 
<iu«gegüc^en  Ratten,  tt>eld&e  fd^on  bei  ^ö^erer  Temperatur  fid^  d^emifd^ 
t>erbanben  unb  bann  tropfbar  ober  feft  tourben*  Sbenbe^l^alb  treffen 
iDir  Äo^Unftöff,  SSßafferftoff  unb  ©tidtftoff  in  ben  fr^ftattini* 
fc^en  ©d^id^ten  bc«  grbförper«  nur  fteüentoei«  in  fe^r  geringen  Quan* 
titaten  atö  öeftanbt^eile  d^cmifc^er  SSerbinbungen  an^y  aüe  tourben  bei 
^tx  Qonbenfation  gett>ö^n[icb  Don  ben  fc^koereren  metalUf^en  unb  erbigen 
Stoffen  oerbrangt;  unb  ald  (eid^tere  ©ubftanjen  auf  bie  ^öl^eren  9taume 
ber  @(ad}one  befd^räntt  'Jkrbom  fto^Ienftoff^  bem  ftrengpffigften 
ber  genannten,  möd^^te  man  tttoaxtm,  ba§  er  tro|  feiner  großen  9lffinitat 
3um  ©aucrftoff  fd^on  frül^,  b.  ^*  bei  fe^r  ^ol^er  lemperatur,  ^abe  feft 
loerben  fönnen  unb  bie  (Srfa^rung  fdijien  biefe  3lnna:^me  im  SBorfommen 
Don  !Ciamant  unb®rap^itju  beftätigen;  aüein  fpatere  Prüfungen 
jener  beiben  reinften  J5«>^iictt  ^^  Äol^Ienftoffö  im  älteren  Gebirge  tooßen 
"ba«  nic^t  red^tf ertigen ,  fie  fprecben  bafür,  bafe  e«  fecunbäre,  burd^  Um* 
toanblung  entftanbene  äörpcr  finb.  Un^  betoeifen  fie  übrigen«,  fo  gut 
tote  bie  überall  fein  oertl^eilten  SDtetatte,  bag  in  bem  @ebränge  ber  man« 
nigf ad^  burd^  einanber  gemifc^ten  Stoffe  jur  3rit ,  ate  bie  Silicate  fid^ 
bilbeten,  nid^t  alle  benSBeg  i^rer  ©d^tocre  gemä§  finbenfonnten,  fonbem 
mancher  in  bief em  ober  ienem  ^uftanbe  gurädCgel^alten  mürbe.  9tamentlid^ 
üßetalle  blieben  auf  f olcbe  ärt  im  ©ilicatengürtel  übrig;  fie  erhielten 
fid(>  t^eil«  fd^toebenb  in  ber  SÄaffe,  t^eild  brangen  fie  au«  ber  liefe 
toieber  ^eroor,  unb  biefe  allgemeine  Verbreitung  fanb  um  fo  mel^r  ftatt, 
je  großer  bie  Ouantität  Jebe«  einjelnen  ©toffe«  toar»  —  5)er  Äo^lem 
ftoff  mut  aber  eine  fc^r  l^äufige  unb  be^l^alb  »eit  verbreitete  ©ubftanj 
^etoefen  fein,  toeil  er,  au^er  jenen  Steften  im  ©ilicatemnantel,  fott)o^l 
in  ben  neptunif d^en  Süeberfc^lägen ,  al«  andf  im  organif d^en  Sieid^e  mit 
^Sauerftoff  oerbunben  eine  fo  groge  Äolle  fpielt.  2)iefe  ©erbinbung 
erfolgte  fe^r  frü^  —  ba«  leiert  bie  l^o^e  Temperatur,  »elc^e  erforbert 
löirb,  ben  Äo^lenftoff  ^u  öerbrennen *«)  —  »ar  aber,  fo  toie  fie  fid^  ge* 


fo  orbnen  fte  f\äf  in  2)>2tf((ungen  bot^  nid^t  naö)  berfelben  über  einanber,  n>ie  tropf« 
bareglüfrigfeiten,  fonbem  erffitten  einen  IRaum  t}oafiänbig  glet(^mägig ;  beraten 
ftc^  atfo  eingeln  fo,  aU  oh  bie  onberen  im  9iaume  gar  nid^t  loor^anben  «öftren.  !2)iefe 
<Sigenf(^aft  nennt  man  bo«  !2)urd^brtngung9))ermögen. 

28)  ©iomanten,  njetd^e  au«  reinem  Äo^Unfloff  befielen, laerbrennen 
nur  im  gocu«  ber  flSrfpen  ^o^fpiegel,  ober  im  Änaaga«gebiafe,  toelt^e«  burd^  önt? 
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bitbet  ifatte,  ^öc^ft  Püd^tig,  bentt  bic  fioi^Icnfäurc  bleibt  bcfantttüd^  beim 
flctoö^nüd^cn  guftbrudt  nod^  gasförmig  3»).  3^r  ©eftrcben  gu  bicfer 
Qualität  lonntc  nur  burd^  einen  ftarlen  ÜDtucf^*^)  ober  eine  fel^r  znU 
fd^iebene  d^emifd^e  Slffinitat  fibetmunben  toetben ;  allein  lefetere  fonnte 
fid^  in  frül^cfter  3cit  um  fo  weniger  gettenb  mad^en,  aU  bie  ^oi^Un* 
fäure  eine  ber  fd^ttjöd^ften  @äuren  ift ,  unb  in  ber  ©tül^l^i^e  nod^  öon 
ber  Siefcterbe  aufgetrieben  »irb*  !J)amaI^  entftanbcn  alfo  feine  Ic^len* 
fauren  SJerbinbungen,  fie  gel^ören  alle  einer  f^jöteren  (Spo<Sft  an. 

gbcnfc  geitig  toie  bie  to^lenfäure ,  ja  »iefleid^t  nod^  früher,  ging 
bie  Oji^baticn  be^  SBafferftoffe^,  über  bie  »itbung  be«  SBaffer^ 
üor  fidfe ;  benn  beibe  Stoffe  Derbinben  fic^  atebatb  d^cmifc6 ,  toenn  il^r 
Oentifd^  entgünbet  toirb*  ®o  lange  ber  @rbbaB  eine  blofee  IDunftmaffc 
toar ,  fonnten  SSäafferftoff  unb  ©aucrftoff  nod^  gu  feiner  d^emifd^en  SSer^ 
binbung  gelangen ;  al«  aber  int  ©unftbaU  ein  glül^enber  feftcr  Sem  fi(^ 
gebilbet  ^atte^  »urbe  ba«  ©tnrifc^  be^  SEafferftoffe  unb  ©auerftoff^ 
burc^  i^n  entgünbet  unb  gur  c^emifd^cn  SSerbinbung  geftaltet,  SiSo^t 
auß  biefem  ®runbc  fcl^lt  freier  SBafferftoff  gänglid^  auf  ber  6rbe;  über*^ 
all  ift  er  ^eniifd^  gebunben,  fei  e«  an  ©auerftof f ,  ober  an  ©tidf^ 
ftoff,  S^lor  unb  gluor^  ben  Elementen,  mit  toelc^en  er  neben 
bem  ©auerftoff  nod^  bie  am  meiften  verbreiteten  SJcrbinbungen  cin^ 
gegangen  ift»  Da«  ffiaffer  toar  alfo  ein  fcl^r  früher  ©eftanbt^eil 
unferer  grbe;  e«  ejiftirte  fd^on  öor  ben  ©iticaten  in  !t)unftgcftalt ,  unb 
bilbete  mit  ben  53eftanbt]^eilcn  ber  ätmof^)]^äre  ba«  äWebium,  in  bem 
alle  anberen  2)unftmaffen  entölten  toaren.  ?lud^  ate  e«  fpäter  gur 
tro<)fbaren  Cualitdt  fic^  toerbidfetct  l^attc,  blieb  il^m  feine  frühere  9ioUe; 
e«  »arb  bie  allgemeine  SD?utterlauge ,  »eld^e  bie  auflöölidben  ©toff e  unb 
glüffigfeiteu;  befonbcr«  bie  nod^  nid&t  an  ©afcn  fifirten  urf^)rünglid^en, 
ober  im  Saufe  ber  ^tit  fecunbär  gebilbeten  ©äuren ,  in  fid^  aufnal^m^ 
unb  il^nen  paffenbe  SSerl^ältniffc  gu  i^ren  d^emifd^en  Slctioncn  barbot*  — 

IDie  ©rünbe  für  biefc  Slnnal^men  laffen  fid^  enH)irifd^  au«  bemUm^ 
ftanbe  bart^un,  bag  SSerbinbungen  oon  ©Suren  mit  ®afen  fo  l^aufige 
S3eftanbt^eile  berjenigen  örbfd^id^ten  au^mac^eu,  »eld^e  über  ben 
©ilicatcn  ate  »äfferige  Slbfälje  bie  ftratificirten  ©ebimente  ber  grbrinbe 


^ünbung  ton  ©auetfloff  unb  SBaffevftoff  tmilf^onient  i^rer  Jßevbtnbung  l^ert^orgebraii^t 
toirb,  unb  atte  !ünftlic(ien  ^i^grabc  übertrifft. 

29)  @te]^c  @citc  87. 

30)  Unter  bem  3)ru(f  t}on  36  atmof^l^ärcn  bei  0«  SJeaum.  toirb  bie  Aorten? 
fäure  tropfbor.    (@ie]^e  @eite  162  bie  26.  9?ote.) 
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jttfammenfc^ett.  ffilr  muffen  bicfc  ©d^id^ten  cntiocber  ate  5»teberfd^Iäge 
im  Urmcctc  aufgcWft  gctoefctier  ®aljc  anfeilen  ^  ober  ate  ^obufte  ber 
3erft5rungen ,  toeld^e  ba«  l^ei^e  Urmecr  auf  bie  feftgetoorbeneit  ft^ftaöb 
nifc^en  ©tticate  öu^übtc*  üDie  crftere  ännal^mc  tft  nid^t  fel^r  toa^r^ 
fc^finlic^,  bie  jtoeitc  bagcgcn  um  fo  ftattl^aftcr.  ffiir  leiten  gcgentoättig 
nidbt  bto§  bie  fol^Ienfaute  Äaüctbe,  »ic  oben  gejeigt  tourbe,  fonbem  aud^ 
aUe  anbeten  ©ebimentc,  bon  ben  SSertoittcrungen  l^er,  toeld^e  ba«  l^et^e 
Urmeer  unb  bie8ltmof^)]^arc  auf  il^rc  Umgebungen  ausübten  unb  glauben, 
ba§  bei  biefen  3ctfe^ungen  aud^  bie  ©d^toefclfäure,  ©aljfaurc, 
glu§fäute  jc  fid^  bet^etligten ,  tt)eld^e  tt)ir  in  d^emifd^er  SScrbinbung 
mit  8tt!atten  unb  (Srben  al«  ©eftanbtl^eite  ber  ©ebimente  auf  ber  Srb* 
oberflfid^e  antreffen»  Der  ®toff  biefer  ©ebimcnte  beglaubigt  burd^^ 
ou^  unfere  9(nna^mc,  er  bcmeift  fogar  il^re  SRid^tigfeit,  'S:)txm  bie 
fiuBerften  Sagen  ber  Silicate  beftel^en  aM^  Ciuarj,  g^tbf<)at^, 
^ornblenbe  unb  ©Ummer,  bon  benen  ber  gelbf^jatl^  unter  bem 
©nflug  ber  So^lenfäure  be^  Urmeere«,  ober  nod^  früher  burd^  (5tn^ 
»irfung  ber  mit  il^r  gefd&toängerten  l^eiBen  SBaff erbänt|3f e ,  jerfefebar  ift> 
©ei  feiner  3ctftörung  gingen  Äaü  unb  Statron  in«  SBaffcr  über ,  unb 
bübeten  iUVvi^t  faljfaure  (g.  »•  Äod^falj),  fd^tocfelfaure  (j.  ».©tauber^ 
falg)  ober  anbere  SSerbinbungen ,  toä^renb  bie  unlö^Uc^e  S^^onerbe  ab* 
gef e|t  tourbe ,  bie  ^cfelerbe  be«  ge(bf<>at^«  aber  im  SSSaffer  auf gelßft 
blieb,  unb  ber  unaufgelöfte  Quarj  ober  ber  unlö^tid^c  ©(immer  in 
Keinen  ^artifetd^en  ju  ®anb  jerfiel*  XBir  ^ben  alfo  med^anifd^e 
Beimengungen  bon  Stl^oncrbe  unb  ©limmerblättc^en ,  au«  benen  ber 
2^onfd^iefer  entftanb ,  tocnn  bie  J:^onerbe  aWein  ober  mit  ©ümmer  ge^ 
mifd^t  nieberfiel,  toä^renb  ©rautoacfc  fid^  bitbete,  tt)enn  Il^oncrbe 
mit  ©anbfornern  bermengt  tourbe.  ®d^ieb  fid^  mit  ber  ST^onerbe  auc^ 
aufgcßft  getoefene  Siefeterbe  au«,  fo  entftanbeu  fiiefetfd^iefer 
unb  3a«<)i«,  ober  »enn  SCalterbe  mit  abgefegt  tourbe,  ber  3:atl^ 
f  dfe  i  e  f  e  r,  SBar  ein  Stl^eit  ber  frei  geworbenen  Satterbe  mit  ber  Sol^tcm 
fSure  eine  d^emifd^e  83erbinbung  eingegangen,  unb  brang  bicfetbe,  fei  ed 
nad^tragtid^  ober  gteit^jeitig ,  in  bie  bereit«  entftanbenen  ©ebimcnte  oon 
lo^Ienf eurer  Äalferbe  ein,  fo  lieferte  fic  ba«  SKateriat  be«  ÜDotomit«, 
unb  »0  bie  fol^tenfaure  Satferbe  allein  burd^  organifd^e  iCl^ätigfeiten 
niebergefcblagen  tourbe,  bcn  Äatfftcin»  2öir  fönnen  au«  einer fotd^en 
3erfc|ung  ber  Silicate  bie  SKaterieu  faft  alter  net)tunifd^en9?iebcrfd^läge 
erflaren;  fetbft  bie  in  i^nen  enthaltenen  ßrjlager,  tocnn  toir  nur  an* 
nehmen,  toa«  bötlig  erlaubt  ift,  bap  bie  bertoittertcn  Silicate  ßrje  ent* 
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l^iclteii;  Befottbcr«  gtfcn*  ober  tu^sfctoj^bc,  äßurbcn  biefclben  burd^ 
bie  aScwitterung  bcr  Silicate  ben  ffiiiittiTfungen  ber  ©d^toefetfäure ,  bie 
öu«  fuMimirtcm  ©d^toefel  fic6  bitbete,  audgefcfet,  fo  entftonben  fd^toefet 
faure  @alje  (SBitricIe),  toelt^e  in  ©affer  i&^ixäf  finb»  »u«  il^in 
fd^icb  fid^  ba«  fc^n>efclfaure  ©atj  befonbcr^  burdfe  bie  ©ntoirfung  bcr 
abfterbenben  Organismen  tDiebcr  ab,  unb  öertoanbcite  fid&  babei  mittelft 
Entfernung  be«  ©auerftoffs  ^0  in  ©d^tocf elmetaö ,  in  »eldber  ®eftatt 
c«  in  ben  nc^Jtunifcben  grbfd&idbten  getoö^nUd^  cntl^alten  ift  a)2and^e^ 
eifenofl^b  mod^te  auc^  at«  fol^tenfaureS  ®atj  im  ©affer  bertoeilcn, 
»enn  feine  ©d^teef  elf  Sure  me^r  für  baffelbe  übrig  blieb,  unb  fpätcrwieber 
in  reine«  £)p)b  fid&  umttjanbeln ,  aW  bie  ©traten ,  tt)orin  e«  mit  aufge* 
nommen  »orbcn  toax,  t\ix6f  93erbunftung  il^r  ÄBaffer  unb  i^re  Äol^Ien* 
fäure  abgaben,  ©o  entftanben  bie  S^^oneifenfteine  unbSifen^ 
niercn,  toeld^e  in  mittleren  gtöt59cbirgen  ^ufig  gefunben  »erben; 
in  tertiären  (S^od^en  bilbete  ficb  auf  biefetbc  Sßeife  ber  ßifenod^er 
unb  ber  faft  immer  eif  enf  d^üffige  Stjon  ober  8e^m.  — 

!J)emna4  rühren  bie  älteften  ne^)tunif6en  ©d^icbten  be«  (Srbförper« 
bon  ben  SSertoitterungen  ber  oberften  ^}Iutonif(bcn 
©tof  f  e,  ber  ©iticate  tjer,  unb  il^rc  frfil^jeitige  gntftc^ung  te^rt  xm^, 
ba§  fc^on  loatge  bor  bem  2:ro^)fbartt)crbcn  be«  SSBaffer« ,  bur*  bie  im 
ÖJaöraume  entl^attenen  l^ei^en  SBafferbäm^)fe  unb  bie  So^Icnfäure  biefe 
3Jem)itterungcn  begannen.  Da«  fpäter  tro^)fbar  geworbene  SBaff er  fanb 
atfo  feine  med^anifd^en  Scimengungen  bereit«  im  jerfe^ten  3wf*Ättbc, 
unb  e«  bereitete  au«  il^nen  bur*  bIo§en  9iieberfd^lag  gewiffe  @lim* 
merfd^iefer  unb  SEl^onfd^icfer,  jtoei  ber  älteften  ne^)tunifd&en 
©d^id^ten,  bereu  erfte  Sjiftenj  oi^ne  3^^if^^  ^^^^  ^^^  ©infen  bcr 
SCenq>eratur  unter  80«  9teaum.  :^inau«reid^t.  äl«  aber  bicfe  bebcutcnbe 
2:em|)eraturabna^me  eintrat  unb  ba«  ältefte  organifdbeßebenin^flattjen* 
unb  2::^iergeftalt  entftanb,  bcrlor  ba«  S33affer  mit  ber  ^i^c  unb  ber 
Äol^lenfäure  fein  Iräftige«  (5intt)irfung«y)ermogen  auf  bie  ©ilicate,  c« 
übte  oon  nun  an  eine  fcbn)äd^ered^emifd^c,  aber  beftome^r  eine  mecbanifd^e 
®etoalt  über  fie  au«,  unb  fdbuf  baburdb  biellcidbt  biefanbreicben  @rau* 
toadCenfd^ic^ten,  toctd&e  bem  ST^onfc^iefer  ju  folgen  <)flegen,  unb 
bereit«  Serfteinerungen  cnt^ltenb.     SH^^^   mu§te  au«  benfelben 


31)  3)ic  3«^fc|juw9  bcr  organifd^cn  tör^er  Bot  baju  SJcrantaffuug ,  baber  bie« 
fetben  fo  oft  ut  @c5tt>cfe(fic§  öemanbcU  fit^  finbcn.  S5ergt.  <B.  48  unb  bie  9?ote  16 
gum  11.  Äa^itel. 
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^Mnben  audf  bie  f ol^Icnf  aure  Äalf erbe  bom  SSJaffer  fid^  trentteti 
unb  ben  Uebetgang^f aufteilt  bilben^  tt>elci^er  mit  2:^onfc^efer 
unb  @tautt>a(fe  toec^fellagernb  bie  Uebergangdfotmation  ber  älteren 
^eognoften  au^mac^t.  !^iefe  älbfatje  unb  bie  £ertt>itterungen  ^  benen 
fte  i^r  !Cafein  berbanlen ,  liegen  aber  nad^ ,  aU  bie  ber  'ätxno^pif&xt  unb 
bcm  ©affer  jugängtid^en  Oberffäd^en  ber  fi^ftattinifd^en  ®efteine  ger* 
ftört,  ober  bon  neu  gebilbeten  92iebcrfd^(ägen  bebedt  »orben  toarcn; 
toomit  bie  (Jnttoidclung  bed  ßrbfär^er^  in  biefer  ^eriobe  i^r  ^ki  ge* 
funben  l^attc«  @in  langer  ^^traum  ber  9iu^e  unb  bed  ©teid^gemid^te^ 
l^errf d^te  f d^on  bamatö,  ald  ba6  SDleer  tnxdf  feine  9(udfd^eibungen  fid^  ab' 
geMärt  unb  gleid^  ber  3ltmof^>^äre  bon  alten  freniben  ©cimifd^ungen  fid^ 
gereinigt  l^atte,  auf  ber  Srbe;  »al^renb  toeld^er  »u^e  ber  Ocean  in 
feinem  ®<i^ooBe  bie  älteften  Organismen  gebar  ^  unb  alsbalb  ber  um 
enblid&e  9taum  mit  Der^ttnigmägig  n)enigen^  merhotirbigen  f^ormen  in 
ja^treic^en  äirten  unb  dnbimbuen  fid^  bebötferte,  3nbeffen  nic^t  für 
immer  »ar  biefe  erfte  ^aufe  im  unauf:^altbaren  gortfd^ritt  ber  6nt* 
»icfelung  gegeben ,  —  9let>oIutionen ,  bie  bem  ?eben  ber  Organismen 
gef a^rlicb  »urben ,  traten  ein  unb  bctoirften  beren  Untergang ,  f o  ba§ 
nur  bie  ^rtercn  Sl^eilc  i^rer  löeiber^  toeld^e  in  bie  annod^  toeid^en 
Sdbid^ten  beS  SDicereSbobenS  fid^  eingebettet  Rotten,  il^re  gormen  für 
uns  atö  rebenbe3eugen  einer  fernen  9Sergangen^eit  aufbett>a:^rten  ^).  — 
lieber  bie  llrfad^cn  fotd^cr  llmtoäljungen  »alten ,  nad&  ben  borange* 
gangenen  aJiitti^eUungen ,  feine  S'^n^d  me^r  ob ;  an^  ber  liefe  empor^ 
gefommene  SRaffen  toarcn  eS,  toelc^e  2:^eUe  ber  feften  Crbrinbe  ber^ 
toorfcn ,  unb  bie  bomialS  l^orijontalcn  ©d^idbten  burd^  toeitereS  Oeffnen 
ber  ©palten,  an^  benen  fic  l^erbortraten ,  in  eine  geneigte  Stellung 
terfe^tcn»  (grfd^ütterungen  beS  SJobcnS  beim  ÜDurc^brud^ ,  ausgegangen 
entmeber  ton  ben  ßontractionen  ber  erftarrcnben ,  ftettentoeis  juf ammen* 


32)  hiermit  f ott  feine«roeg«  gefaßt  werben ,  baß  alle  ^erftcinerungen  üon  pVöt^^ 
ix^  getcbtetcn  ober  öcrnititctcn  ©c^bpfen  ^errül^ren ;  febr  öicie,  jo  biemeifienibiev^ 
rcfte  pnb  »o^t  UcBerMeibfcl  toon  3nbitoibuen,  ircltje  eine«  nötürUc<>en  2:obe«  flarben 
unb  bei  bem  fc^neUengortfc^rttt  ber  ^^(^td^tenbilbung  gtei(^na(i^tbrein2:obeeingelbüfft 
«nb  bor  Berftötung  gefiebert  tpurben.  3)tf  ©crtbcilung  jablreicjcr  3nbimbuen  ber« 
felbcn  ^(^ietart  in  »erfc^iebenc  ©c^it^tcn  einer  gormation  f|)rid^t  ju  bentUdb  für  bcrcn 
langbauernbc«  2)ofein  unb  allmätigc«  toon  Generation  gu  Generation  eingetretene« 
Hbflerben,  oU  bag  fic^  eine  anbere  Anficht  toon  ibrem  Xobe  fügUcb  oufftetlen  liege. 
9H(^t«beflott)emger  fmb  ^röljlic^e  nnb  getoaltfame  XBbtungen  in  einaetnen  gäflen 
fi(^er  DOTgffommen  unb  ebenfo  beflimmt  nad^gekoiefen.  — 
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ftfltjcnbcn  JRinbc  (©♦  160),  ober  t)on  einge^)rc6tctt  SSaffetbättq>fen^ 
»cld^e  aU  txopfboxt  gtüffigfcü,  mittclft  bcr  feineren  Stufte  W«  in  bie 
9lä^e  beö  gefd^ntoljenen  S^eUed  ber  ©Uicate  einen  SBeg  gefunben 
l^atten ;  —  l^eftige  ^Jenjegungcn  be«  STOeere«  tDö^renb  ,f otd^cr  (grfd^ffltte^ 
rungen,  unb  nod^  mel^r  toäl^renb  bc«  ßnH)orfteigctt^  ber  t>on  jenen 
Sröften  getriebenen  SÄaff en ;  —  eine  Slenberung  feine«  9Ubeau«  nat^ 
i^rem  Durcl^bruc^j  —  ba«  »aren  bie  gctoöl^ntic^en  ^^änomene,  toorait 
eine  neue  ^eriobe  bcr  ®d^ö^)fung  tl^ren  Slnfang  na^m;  benn  fic  finb 
bie  not]^»enbigen  golgen  bcr  Urfad^en ,  mläft  mit  bem  Slu^ftrßmen  ber 
erl^ifeten  !J)äm^)fe  ober  ®afe  fid^  toieber  bcrtoren»  9?i<:^t  feiten  toaren 
bie  lefetern  jugleic^  fliftige,  ben  Crgani^men  fd^äbtic^c  ©toffe,  toelt^e 
ber  Ocean  in  fid^  aufnal^m,  unb  baburd^  nte^r,  aU  burcft  bie  btofee  iöe^ 
tt>egung,  feinen  gerabe  bort  antoefenben  S3ett>o^nern  t>erberbüdfc  tocrben 
mupte*  ®ro§e  SDiaffen  tobter  gifd^e ,  bercn  früher  aü  ^Begleiter  ton 
fubmarinen  bulfanifd^en  ä(u«brüd^en  gebadet  n>urbe,  fd^einen  für  ä^tid^e 
SSer^ttniffe  in  bcr  33orjeit  ju  f|>red^en*  ®etDi§  aber  toirfte  bie  bi« 
}uni  ®ieb^)unfte  örtlich  gefteigertc  ^ifee  bee;  SBßaffer« ,  beranta^t  burc^ 
^eige  l^erborquettenbc  3)<int^)f e  unb  J^lüffigfeitcn,  töbtenb  auf  bie  organifd&en 
@efd^ö{)fe  in  bcr  Dtä^e  ber  (Sruiptionöjjunfte,  ba  fein«  berfetben  eine 
fold^c  2:em|>cratur  aud(^  nur  auf  toenigc  SlKinuten  ju  ertragen  faltig  ift, 

SBa«  ^ier  im  turjen  bon  ben  Urfac^cn  unb  ^robutten  ber  Stteften 
erbummäliungen  gcfagt  »urbe ,  fdbeint  nid^t  bIo§  für  fie  rid^tig  ju  fein, 
fonbern  aud^  bei  aiUn  folgcnben  fic^  njieber^olt  ju  l^abcn,  SBir  bc^ 
trad^ten  bal^er  aße  erbigen  gefcbicbteten  Sagen  a(«  9?efte  ber  ajcnoitte* 
rungcn  Ir^ftaßinifd^er  (^efteinc,  an  beren  ®itbung  dbemifc^e  ä(fftnitciten 
bcr  bont  aJiecre  abforbirtcn  Säuren  »efentlid^en  Slnt^it  Ratten»  I^ic 
baburd^  neu  gcbitbeten ,  im  äBaffer  unauflöslichen  Stoffe  tourben  in  fein 
jert^eilter  g^orm  bom  a)ieerc  aufgenommen  unb  fd^idbttocifc  toieber  ab* 
gefetzt,  bi«  aüe  frljftaüinifc^cn  SKaffcn,  mit  bcncn  ba«  ffiaffer  unb  bie 
2ltmof^)]^drc  in  ©crül^rung  fommen  fonnte ,  biefem  3Jertoittcrung«^)roceB 
uutcrtporf cu  lüarcn*  !Ca  fül^rtcn  3^^^^i6itngcn  bcr  Sd^idf^tcu,  bon  ein* 
geengten  2öafferbäm<)fcn  bcbingt  unb  »on  bem  (Sm<)orfteigen  IrijftaUi* 
nifd^er  ©ubftanjen  begleitet,  neue  Unebenheiten  bc«  fcftcn  ©oben« 
^erbei;  Serge  fticgen  aUmälig  au«  bem  äWeere  herauf  unb  V*^^  ^^ 
gefd&ic^tcten  Sagen  in  il^rcr  9iä^c  mit  fid^ ,  anfang«  infctartig  ba«  »rite 
äßettmecr  buri^bre^cnb.  3(jre  Sntftc^ung  gefa^rbctc  ba«  Scbcn  bcr 
Drgani«men;  fie  famen  um,  fei  c«  burc^  ^ifee  aöcin,  ober  bur^  au«* 
gc^auc^te,  i^uen  fc^äblid6e  Stoffe,  unb  räumten  anberen  jüngeren  unb 
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ebtcren  ®eftalten  ba«  gctb*  B^ßtricfi  Bot  ba«  SSoT^anbcnfciu  neuer 
fr^fiattittif cj^er'  ©cftcinc  bem  burc^  frifd^en  ^wfafe  bon  l^cifcn  ÜDäm^fett 
unb  Äo^Icnfäure  auö  bct  S^icfe  \)tx  ftärfer  angefüllten  SScmitterung«^ 
bermögcn  ber  8uft  unb  bc^  SBafferö  neue  Slal^rung  bar  5  beibc  nagten  in 
gerool^ntcr  Sßcife  an  bcn  ®ebirg«jügen ,  ben  Ufern ,  fetbft  ant  SWeerc^* 
grunbc ,  unb  fd^uf en  ba«  2ßatcrial  ju  neuen  ©c^id^ten.  311^  aber  jene 
terbcrblid^cn  Scunifd^ungen  juut  I^eil  berbraud^t  njorben  toarcn,  juui 
SE^eil  fclbft  in  bie  Organiönten,  junial  bie  Äol^lenfäurc  in  bie  ^ßfianjcn* 
fubftanj ,  eingingen ;  ba  bebölferte  fid^  bad  entftaftbene  ^anb  mit  neuen 
organifd^en  SBefen,  baö  3Keer  ergcugtc  feine  alten  Setoc^ner,  tt>enn  aud^ 
oft  in  öeränberter  SSScifc^^),  tt)ieber,  unb  ber  griebe  ^errfc^te  neben  ber 
jRul^e  fo  tonge  fort,  W«  eine  neue  ßnH)tion  eine  neue  Unttofiljung«* 
^>eriobe  oerantofetc*  @ie  töbtete  unb  begrub  ba6  SBorl^anbene ,  fo  »eit 
i^rc  Söirfungen  fid^  erftredtcn ,  unb  bereitete  guglcic^  anberen,  bottfornntJ^ 
neren  SBefcn  einen  befferen ,  toenlgflenö  au^gebe^nteren  59oben»    j)ie^ 


33)  2)tc  (gntftcl^ung  bct  Organt«iyien  toirb  frSter  (im  17.  ^fbfd^xiitt)  tm  flU^t^ 
meinen  U^pxodftn  »erben,  l^ier  ftjeint  nur  bie  ©emerhing  om  Orte  ju  fein ,  baß  fi(^ 
über  bie  f^ejifiicl^e  l^ifferen^  berfelben  in  ben  »erf^iebenen  C^oc^en  ber  (Srbbilbung 
3tt>ei  toon  einanbcr  abnjcid^enbe  ^Infici^tcn  gcitcnb  machen.  9?qc5  ber  einen  3lnnabme 
gingen  bie  ^cfc^o^fc  ber  alteren  $eriobc ,  njclc^c  ber  näcbpfotgcnbcn  jüngeren  feilten, 
beim  ^bf(b(u6  ber  erfteren  nnter ,  unb  ftatt  il^rer  entftanben  mit  ben  neugegebenen 
CertU^feiten  eigentpmli(^e,  bur(^  fie  bebtngte  ^rten  unmittelbar.  SDie  anbere  ^n^ 
fic^t  läßt  nur  biejenigen  gormen  untergel^en  ober  auftpcrben ,  totiäft  ber  folgenben 
^criobc  fehlen,  b.  t.  qu(5  ntci^t  einmal  \>nxd}  anologe  ^Ärtcn  in  i^r  vertreten  »erben; 
fie  erflärt  bogcgcn  bie  tl^ei(n)ci«  ablueiAenbcn  analogen  Wirten  bicfer  fpätcren  ^eriobe 
für  S^ac^tommen  ber  frül^eren ,  bereu  (Sigcntl^ümlici^fcitcn  burc^  bie  toerönbcrtcn  ©ins 
flüffe  ber  Umgebungen  mobificirt  hjuvben.  ©cibe  tJnftc^ten  baben  nad^  meinem  3)05 
für^atten  gUic^e  ©erecjtigimg ,  infofem  f\äf  toeber  für  bie  eine ,  noci^  für  bie  anbere, 
befHmmte  gocta  au«  ber  biftorifc^^en  S^xt  beibringen  taffen ;  idb  glaube  inbeß  ber 
erjteren  SWeinung  eine  größere  Söa^rf(i^einlid^!eit  jufprecben  gu  muffen;  —  eine« 
Stbeil« ,  njcil  aud(>  bie  gleite  njirflic^er  Sf^ac^f d^b^fungcn  beim  3luftretcn  gang  neuer 
gormen  nitbt  entbehren  !ann ,  anbcren  2:t«it«/  »eil  fic  fein  betreifenbe«  gactum  au« 
^iftorift^er  S^t  für  t^re  Jel^re  toon  ber  Umbilbung  einer  @|)ecie«  in  eine  anbere  bei 
tteränberter  Oertlid^feit  beizubringen  im  @tanbe  ift.  iRur  für  bie  ou«  einer  $eriobe 
in  bie  anbere  ^inübetge^enben ,  ibentifd^en  Srten  ift  eine  »ieber^olte  @(^B|)fung 
unu>al^rf^einU(b ;  il^re  (Sjrifieng  fc^eint  mir  gu  bekoeif en ,  bag  »irHid^  eingelne  3nbi« 
toibuen  [id)  in  ben  ©türmen  einer  erbumtoätgungSlataftro^j^c  erhielten  unb  i^ir  ©e^ 
fc^Iec^t  in  ber  folgenben  ^eriobe  toeiter  fort^flangten ;  aber  äffe  Slrtcn  toon  folc^en 
terf^prengten  Sfeflen  einer  früheren  (gpod^e  herleiten  gu  »offen ,  l^alte  xäf  ni(^t  für  gu« 
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ift  ber  einfa^e  &an^,  ben  in  mannigfa(!^en  Sßieber^otungen  bie  dnU 
tt)t(fe(ungdgefd^i(i^te  bed  (Srbtör))erd  bi^  auf  unfere  Sage  l^inab  genom^ 
men  ^at,  — 


10. 

^0(0eii  aw  btefet  Peotie.  —  ^eigittig  hex  $^i^tm.  — 
^ttatives  Rittet  hex  ^cSttge. 

^ie  ^affx^dfünüöfttit  einer  ^tfipotift^t  beto&^Tt  fid^  baburc^  am 
beften,  ba§  fie  mit  aUen  au6  il^t  ableitbaren  Srfd^einungen  im  (Sinftange 
fid^  befinbet  unb  ju®(^lüffen  unb  Sonf equenjen  anbcrerärt  fil^rt,  xoeidfc 
ben  burd^  ßrfa^rung  getoonnenen  2:^atfad^en  entf|)red^en>  ffiir  tt)erben 
ba^er  nic^t  anfielen,  biefe  3(nforberung  auc^  an  unfere  ^t^^otl^efe  )u 
mad^en,  unb  bed^alb  junacbft  bie  Sagerung^weife  bev  febimentären 
©d^ic^ten  für  fidb  allein ,  wie  in  i^rem  SJer^ättniB  }u  ben  frt^ftaüinifcfren 
®efteinen,  unterfud^en.  Da6  3:]^atfäc^Iid(>e  baruber  toirb  un«  jeigcn,  »ic 
toeit  beibe  mit  ben  öorgetragenen  Slnfic^ten  ilbereinftimmen,  — 

9ln  iebem  gcfd^id^tetcn  ©rbtagcr  bemcrft  man,  bei  genauerer  Unter- 
fud^ung  feiner  formellen  ©cfc^affen^eit,  cntwebcr  eine  »agred^te  Öage 
ber  Sc^id^tung^ebencn ,  ober  eine  geneigte,  felbft  bi«  jur  fent* 
rechten  auf  gerichtete,  £)ie  erfte  !t!age  ergibt  fic^  un«  bon  felbft  aW 
ttot^roenbig ,  ba  alle  älbf ä|c  au«  bem  ©affer  immer  gleit^mäfig  in  ber 
.9?ic^tung  be«  (Srb^albmcff er« ,  wie  e«  bie  9Bir!ung  ber  ®d^»ere  forbert, 
gefcbe^en ;  für  bie  jtoeite  aber  liegt  bie  Urfad^e  nid^t  f oglcic^  am  läge, 
a^iur  »enn  ber  iöoben,  auf  ben  bie  ©d^ic^ten  nieberfielen,  ein  unebener 
xoax,  tonnte  bie  Cberfläd&e  ber  Sd^id^tungdebene  biefelbe  unebene,  t^eil^ 
»ei«  anftcigente  ^Jorm  erhalten ;  nie  aber  tonnte  burd&  eine  folc^e  SBe# 
fcbaffen^eit  ber  Unterlage  auc^  eine  fcntrcrf;te  Stellung  ber  «Sc^ic^ten  be* 
»irft  »erben.  Um  letztere  ju  erftärcn,  gibt  c«  gar  feine  anbere  ?lmia^me, 
al«  bie  einer  2lufric^tuug  au«  ber  ^orijontaleu  ober  geneigten  Stellung, 
unb  ba  eine  folc^e  Slnnat^me  jugleic^  Diele  mit  ber  geneigten  ^i^age  )>er^ 
bunbene  9}er^ältniffe  in  ben  meiften  galten  bei  »eitem  beffer  erKärt,  al« 
ber  Slbfal  über  unebene  ©runblagen ,  fo  »erben  »ir  fd^on  be«^alb  ber 
3lufrid^tung«t^eorie  ben  SSorjug  ert^eilen  muffen,  ©cfetjt  namlicb,  eine 
^orijontal  abgelagerte  gefd^id(itetc  aWaffc  »irb  burd^  bon  unten  treibenbe 
jlräfte  nac^  einer  ge»iffen  9{id^tung  geff)alten,  unb  bleibt  bann  nic^tme^r 
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genau  in  tl^rent  oittn  SageTung«t>er^äitntg  ^  fo  muffen  ftd^  bie  beiben 
9iänbcr  bcr  Spalte  neben  einanber  »erfc^ieben.  Die  2lrt  biefcr  3Jcr^ 
fd^iebung  !ann  fel^r  bcrfc^ieben  fein,  befonbcr^  toenn  man  fie  ni(^t  bto§ 
grabueU  betracj^tet;  fflr  bie  9ii(j^tung,  nad^  metd^er  fie  erfolgt,  gibt  c^ 
ober  nur  folgenbc  brei  35er^altniffe* 

1)  4Beibe  JRänber  ber  ®paitt  »erben  gel^oben, 

2)  öeibe  SRänber  ber  ©palte  fcnfen  fic^» 

3)  Der  eine  9ianb  bleibt  liegen,  ber  anbere  ^cbt  ober  fenft  fid^. 
©ei  genauerer  Untcrfud^ung  jebe«  biefer  brei  gäfle  erfcnnt  man 

balb,  bag  im  erften  bie  gehobene  ©teile  einen  in  ber  JRid&tung  ber  ®paiu 
fortlaufenben  ^ö^enjug  bilben  mu§ ,  bcffen  ®i^)fel,  fo  lange  er  nod^  au^ 
bcn  frif^en  S3rud^fläd^cn  befte^t,  mit  ber  Stid^tung  beö  ^n^e^  paxaM 
geftreift  fein  toirb ,  »ä^renb  bie  ©eiten  geneigt  gegen  bie  üitnt  ^in  ab^ 
falten  unb  mit  ber  horizontalen  einen  beftimmten  SD3inf el  bilben-  Diefen 
®infel  nennt  man  ben  galltoinf  el  einer  ©d^d^t,  ober  gerabeju  nad^ 
bergmännifc^er  SBeife  ba^  göHc«;  ^i«  9iid^tung  inbeffen,  in  toeld^er 
bie  ©c^ic^ten  fortgeben,  paxaüd  bem  ^pö^en^uge,  ben  fie  bilben,  i^re 
©treidbung^linie,  ober  in  berfelben  Säßeife  il^r  ©treic^en* 
Seibe  SJer^ltniffe  finb  für  bie  genauere  ©eftimmung  alter  ©c^id^tcn 
öon  großer  SJid^tigfeit,  infofern  nömlic^  an^  bem  galttoinfel  ftd^  fogleic^ 
bie©tärfe  ber^ebung  ergibt,  unb  au«  ber  ©treid^ung^linie  bie  9iidbtmig, 
nad^  »elcber  fie  fic^  au^be^nt*  \?e|terc  ift  übrigen«  Icidbt  burc^  ben 
gatt»infel  ju  bcftimmen ,  ba  e«  au«  bem  aJerpltnip  bciber  ju  einanber 
einleuchten  toirb,  baß  bie  @bene  be«  ^^altwinfel«  fenlred^t  gegen  bie 
®d^i(j^tung«ebene  liegt,  felbige  alfo  in  bcr  JRicbtung  ftreid^t,  in  »eld^er 
fie  gehoben  ift ,  mithin  aud^  bie  ©trcid^ung«ric^tung  auf  ber  gallcbene 
f enfrec^t  fte^t*  ^at  man  ben  galltoinfel  einer  ©d)id^t  erfannt,  fo  braucht 
man  nur  in  einer  fenhred^t  barauf  geftelltcn  ©bene  fortzugeben ,  um  t^re 
©treicbungericbtung  gu  oerfolgen;  »o  fid^  bann  balb  jeigen  »irb,  ob 
biefetbe  eine  gcrabc ,  ober  txn^ad)  gebogene ,  ober  me^rmal«  in  fid^  ge^ 
frümmte  ift;  gälte;  bie  alte  fel^r  gut  oor!ommen  ßnnen*  Die  ^M^^ 
lid^feit  einer  fold^cn  Differenj  bcr  ©treid;ung«rid^tung  ergibt  fid^  nämlic^ 
fofort  au«  ber  gorm  bcr  SWaffe,  »eld^c  bie  Sr^ebung  ber  gehobenen 
®<^id^t  bett)irfte.  SBar  bie  ^ebenbe  ©ubftanj  ein  gteid^mäfeigfortfelenber 
bac^^f Brmiger  @ebirg«?ug ,  fo  tt>irb  bie  ©trei(^ung«linie  jiemti^  gerabe 
fein  muffen;  »ar  fie  ein  ifolirter  Äegcl,  fo  wirb  fie  um  i^n  einen  Ärci« 
befd(>reiben;  »ar  bagegcn  ber  ^ebcnbe  ©toff  eine  Steige  balb  biderer, 
balb  bfinnerer ,  fammartig  fortfe^cnber  ^^cfen ,  fo  nm§  bie  ©treic^ung«^ 
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« 

ttnic  je  nad^  bcr  üDirfc  bicfcr  ^ö^cn ,  6alb  noAi  außen ,  batb  iiac^  innen 
fid^  frfintmcn,  atfo  eine  SBeüenform  barfteüen»  — 

SJetrad^ten  tt>ir,  nad^  biefen  ßtöTterungcn  be«  etften  ^aüt»,  bcn 
jtDcitengaß  ber  geneigten  ©d^id^tung,  iDo  beibe  9tänber  neben  ber@<)otte 
fid^  fcnftcn ,  f o  »irb  berf ctbe  fid^  x>ovx  vorigen  nur  babutd^  unterf d^eiben, 
baß  bie  9ictgungen  beö  JJatIcnö  cinanber  jugcfcl^tt  finb ,  »äl^renb  fie  bei 
gcl^obcnen  9iänbern  bon  cinanber  abftel^en*  Uebrigcn«  »erben  fid^  alle 
93er^altniffe  be^  fjaüen^  unb  ©treid^en^  l^icrtotcberpnben,  unb  "bemgeniäfe 
biefelben  ©cjeid^nungen  [id^  an»enbcn  taffcn,  Sluc^  ber  britte  fjaü  tt)irb 
in  biefen  S9enennungen  feine  Slenberung  l^crtoorbringen ;  benn  an  ber 
einen  gcl^obenen  ober  gefenften  ©d^id^t  »erben  gaüminlet  unb  ©trei^ 
d^ung^ttnie  »orfummen  muffen,  »ä^renb  ber  l^orijontalen  beibe  fel^Ien. 

!©ic  brci  angenommenen  gäCe  berufen  übrigenö  auf  ber  SBorau«* 
fefeung,  baß  bie  ©c^id^ten  »irtlid^  burd^brod^en  »urben;  bicfe  ajotau«* 
fe^ung  ift  aber  feineött>eg6  für  aüe  gäüe  rid^tig ,  üielmel^r  gibt  e«  t>icle 
gefc^ic^tete  9Äaffcn ,  bie  in  ber  J^at  gei^oben ,  aber  nid^t  burd^brod&en 
finb.  g«  läßt  fid&  nämlid^  fel^r  »ol^t  beuten,  baß  eine  f)ebung  ober 
©enfung  be«  ©oben«  eintrat,  auf  »ctd&em  bie  ©d^id^t  liegt,  o^e  baß 
baburd^  bie  ©d^id^t  jertrümmert  »urbe ;  bcf onber«  »cnn  fie  nod^  nidbt 
ganj  feft  »ar  unb  eine  gett>iffc  3ä^t9^eit  befaß ,  bie  fie  at«  9äeberfd&Iag 
au0  bem  flüffigen  (Stement  in  ben  erften  g))od^cn  i^rer  ©itbung  febr 
tool^I  l^aben  fonnte,  SSäir  »erben  ba^er  auf  gehobene  unb  gefenfte 
©d^id^ten  ftoßen  lönnen,  bereu  ^Mf^innienl^ang  nirgenb«  burd^brod^en  ift, 
unb  babei  immer  bicfctben  äu^brüdfe  gur  53ejeid^nung  i^rer  Steigung  unb 
©treid^ung  an»enben  bürfen.  (Snbüd^  »erben  »ir  aber  in  einem  fotdben 
gaße  nic^t  immer  Hebungen  ober  ©enfungcn  öorauöfefeen,  ba  ein  fd^id^t- 
»eifer  Slbfa^  über  fc^on  gcl^obcnen  ober  mit  Sinfenfungen  bcrfel^enen 
Unterlagen  jiemtid^  baffetbe  9iefultat  ergeben  bürftc.  ©d^id&ten  bon 
fofd^er  gorm  forbem  eine  fcl^r  aufmerffame  Unterfudbung ,  betoor  man 
i^ren  »al^ren  öilbung^gang  bcftimmen  fann,  — 

3n  allen  bi«l^erigen  ©d^itberungen  ift  bie  ftißfd^»eigcnbe  SBorau«* 
fefeung  gemalt  »orben,  baß  bie  einjelnen  ©d^id^ten  eine«  ©efteine«,  »ic 
e«  ber  aümäüge  äbfa^  bei  rul^igem  ®e»äffer  forbert,  regelmäßig  auf 
cinanber  folgen  unb  in  ebenen  ober  Icid^tgefrflmmtcn  glad^en  an  cinanber 
tiegen.  ©o  öcri^attcn  fid^  in  ber  2::^at  bie  meiften  ©d^id^ten,  aber 
freiüd^  nid^t  alle*  SWand^c  fmb  in  fid^  toielfad^  l^in  unb  l^er  ge»unbcn, 
Dber  befd^rciben  fogar  ^idfjadtlinicn,  bie  oft  in  ben  fdbärfften  SBinfcIn  an 
einanbcr  ftoßen  unb  einjelne  ©teilen  ber  ©d^id^tungdebcne  in  eine  üott* 
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fommcn  fd^webcnbc  öagc  bringen»  (Sin  folc^cö  SSetl^ättni^  ftreitct  burd^^ 
aud  gegen  ben  aümatigcn  iRieberfd^lag ,  unb  »eift  ouf  f))atere  SSet^ 
»erfungcn  unb  äJcrrfirfungcn  ijin.  9ianientlici^  tagt  fid^  bie  ^idiad^ 
biegung  unb  bie  unregctmägige  fitümmung  bcr  ©c^ici^ten  fel^r  gut  burc^ 
gleic^ieitigc  ©irfung  jweier  »erjd^iebenen  Gräfte  erftärcn ,  üon  benen  bie 
eine  fenfred^t  nadf  unten  brüctte ,  »ä^renb  bie  anbete  mäd^tigere  einen 
T^xnd  üon  jwci  gegenüberfte^enben  Seiten  ausübte*  SBerben  »eic^e, 
eben  nicbt  fe^r  elaftifc^e  ßageu  auf  folc^e  SBeife  gebrürft ,  fo  frümmen  fie 
fic^  in  fidb  felbft  unb  ^ebcn  baburcb  bie  »on  oben  ^erab  Dtüctenbe  SDiaffe» 
i^e^tere  braucbte  nidbt  gerabe  feft  ju  fein,  oft  toar  ge»i§  ber  ÜDrudf  bef^ 
f elben  ffiaffer^,  au«  bem  bie  Schiebten  fic^  abgefegt  Rotten ,  l^inreid^enb, 
fotc^e  aJerfc^iebungen  V^*>^jwtringen ,  roenn  gteic^jeitig  Sr^ebungen  in 
^axaiidm  ©treidbung^ünien  burd&  bie  ©d^ic^ten  ^inburc^  ftattfanben, 
unb  bie  enn>orfteigent>en  (Sruption^ftoffe  fie  nic^t  bloß  l^oben,  fonbern  öon 
ben  SRänbern  ^er  ^ruc^fpalten  ^er  auc^  gegen  einanber  fd^oben.  S23ie 
mannigfaltig  bie  Ätümmungen  auf  fold^e  333eife  gebogener  unb  oer^ 
brürfter  Schiebten  fein  fönncn ,  baöon  gibt  bie  eingefc^altete  3cic^nung 
bcr  gerounbenen  Äeu|)erg^b^fc^i*ten  am  SBege  neben  ber  britten  ®t)p^^ 
ptte  be«  ©eoefenbergee  bei  Ouebünburg  eine  fe^r  te^rrcic^e 
anficbt,  — 


SBenn  nun  turcb  bicfe  öolltommen  genügenbe  (SrKärung  bie  ftcile 
unb  in  fic^  getrümmte  ©cbicbtung  al«  ia^  ^robuft  ^ebenber  Sr3fte  außer 
aßen  S'^d^^i  gefegt  wirb ,  fo  erfcbeint  aud&  bie  einfad^  geneigte  baburc^ 
öoUftäntig  erläutert,  wenn  c«  gelingt,  bie  aufgerichteten  Siänber  ber 
©ruc^fpalte  ju  entbecten.  ün  ber  J^at  finb  fie  in  fel^r  Dielen  galten 
nic^t  blog  leicbt  nacbroei^bar ,  fonbern  aud^  in  allen ,  »o  toir  fie  finben, 
ber  l^ebenben  9)iaffe  .^ugefe^rt ,  toie  e«  fein  mu^  /  toenn  bie  Steigung  ber 
ganjen  ©d^icbt  burc^  ^ebung  entftanb,    tommt  nun  l^inju ,  bag  ftellen- 

»urmrifter.  0cf(^.  b.  Srfiöpfung.    7.  aufläge.  12 
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tocid  gro§c  ©d^icfctcnftüctc  umgctc^rt  auf  bcn  übrigen  liegen ,  in  i^nen 
atfo  bie  9lei^enfolgc  ber  ®d;ic^tcn  fid^  umgefe^rt  tote  in  ber  ^am)tfcbidbt 
t)cr^att,  fo  bttrfen  tt)ir  too^t  nid^t  batan  jtoeifeta ,  boj  awif  bic^  S^ifane^ 
men  öon  einer  ^ebung  betoirft  tt)urbe,  inbem  fic^  ein  Stücf  ber  Schiebt 
neben  bem  ^rud^ranbe  ablöfte  unb  nicbt  bloB  ftei(  fic^  aufrid^tete;  fon^ 
bem  felbft  nad^  äugen  fiberbog,  n>o  e^  benn  not^n>enbig  burd^  feine  eigne 
©d^toere  mit  umgefc^rter  ^Jolgc  feiner  ^eftanbtl^eite  auf  bie  übrigen 
©^id^ten  nieberfallen  mupte,  — 

T)k  Unterfuc^ung  t>er  Scbid^tunget>er^ältniffe  n>eift  und  burcb  alle 
mitgetl^eiltcn  2^atfac^en  auf  luirflic^e  (Sr^ebungen  toon  unten  in  früheren 
^erioben  ber  ßrbbilbung  eben  fo  fcl^r  l^in ,  n>ie  bie  »utfaitifien  ^l^ano- 
niene  ber  ®egenö)art  fie  für  bie  je^ige  ^ericbe  beftatigcn ;  beibe  redbt- 
fertigen  bie  Slnna^me  analoger  (Srfd^einungen  in  allen  3«tträumen.  9iod) 
me^r  aber  bewährt  fidb  biefe  Se^uptung  burd^  bie  3Jetrac^tung  be«  3«- 
fammenl^ange« ,  in  bem  bie  fri^ftallinif^cu  SDiaffen  ju  bcn  »ertoorfcnen 
Sd^id^ten  ftel^en.  .^at  ber  forfcbenbe  ©cognoft  bie  ^ebenbe  hl^ftaUinifcbc 
geteart,  »cld^e  felbft  aud  ber  Jiefe  emt)orftieg,  neben  ben  gefd^icbteten 
©ebimenten  toixlü^  aufgcf unben ,  fo  trifft  er  fie  unter  ben  ©c^id^ten  im 
ijaütoinfel  bed  Säger«  unb  jtt>ifd^en  feinen  ©cbenfctn  an.  (Sr  beobad^tet 
toeiter,  baß,  tocnn  bie  ^cbcnbc  ©ubftans  über  bie  gehobene  ^inaudragt,  bie 
lefetcre  mit  einem  fd^arfen  Jlbftur,  gegen  bie  erftere  abfällt  unb  fel^r  beutlicb 
eine  ©ruc^flSd^e  barftellt ,  auf  toelcbcr  bie  ))arallelen,  concentrifd^cn  ober 
tt)tllenförmigen  Linien  ber  Sc^id^tuugdpd^en  neben  einanber  »erlaufen. 
üx  nennt  biefen  \t  nac^  ber  I^idc  ber  gcl^obenen  Sc^id)t  balb  ^ö^eren, 
balb  niebrigern  fteilen  Slbftur^  ben  \Di  ber  finnigen,  ^^umUnterfc^iebe 
t)on  bem  in  ber  SRic^tung  bc«f  J^allene  oerlaufeuben  geneigteren, 
gleic^finnigen  3lb^ang.  3mmer  ift  ber  roiberfinnige  bem  iJnnern 
t»e«  ®ebirge« ,  bem  fiamm  beffelbcn  ^ugctücnbct,  ber  gleid^finnige  ber 
ebene  unb  ben  äußeren  Umgebungen,  3Bic  laffcn  fid)  folcbe  ^er^altniffe 
anberd  al«  burd^  ßrl^ebungcn  erflären,  unb  tt>cr  fann  fie  beifold^enjl^at- 
fad^en  noc^  beiioeifeln  ?  —  9iiemanb ,  bem  e«  um  bie  Srforfd^ung  ber 
©a^r^eit  me^r  ju  t^un  ift,  at^um  gcft^alten  an  altert^ümlid^en  Stn- 
fiepten  unb  borgefa^ten  aO^einungcn.  — 

TOd^t  jufrieben  mit  bem  9iefultatc ,  bag  alle  aud  ber  »agrccbten 
«age  in  eine  geneigte  ücrfefeten  @d&id^ten  al«  gehoben  ober  bertoorfen 
anpfeifen  finb,  oerfolgen  toir  t)ielme](fr  bie  an^  ber  "Steigung  »erfc^ieben- 
artiger  ©c^id^ten  gegen  einanber  ju  sie^enben  ©cblnffe  »eiter,  ba  fie  und 
SU  nocb  bebeutcnberen  !?Rcfultaten  führen  n?erben.    (i^e  n>ir  aber  ba^u 
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festen  f eiinen ,  tnäffen  einige  STtlärungen  ihtx  bie  ^ejtel^ungen  t>er^ 
fc^ebenortiget  <Sdfiö>ttti  }u  eittottber  l^ier  i^e  @tette  finben.  &  finb 
bad  älu^btäde,  toelc^e  bet  geidbägtett  toegett  eingefüllt,  l^fiufig  in  3(n^ 
iDenbttiig  f ommen ,  an  fid^  aber  bie  ©dbid^tnngdberl^&ttniffe  nidbt  tt>eitet 
erläutern. 

SRon  nennt  in  ber  ©eognofie  bie  über  einer  getoiffen  Sd^id^t  be^ 
finblid^en  Sagen  ba«  ^angenbe,  bie  unter  i^r  be^nbtid^en  ba«  Sie^ 
genbe.  !Die  9lrt  unb  SBeife,  n>ie  eine  @d^ic^t  räumßd^  geftaltet  unb 
ou^ebe^nt  ift,  be}eic^net  man  ate  i'^re  Lagerung,  unb  unterf (Reibet 
folgenbe  fed^«  auf  ben  beigefügten  !Durd^fd^nitten  erläuterte ^aupt^ 
orten.  —  1.  ©ö^Iig  l^eifet  jebe  l^orijontale,  nod^  aßen  ^inmtetegegen^ 
ben  gtelc^mogig  au^gebel^nte  Lagerung.  —  2.  ®attctf8rntig  ift  bie 
Lagerung ,  bereu  ©d^ic^ten  bon  beiben  Seiten  ^er  ju  einer  gerabtinigen 
fiante  bac^artig  auffteigen;  biefe  ßaute,  gteid^fam  bie  girfte  be«  Dad^d, 
nennt  man  bie  antiftinif d^e  ober  ©attcllinie.  —  3.  äRutben* 
fSrmig  »erben  ©c^id^ten  genannt,  bie  in  concentrifd^en  Ärümntungen 
eine  flacfec  Vertiefung  au^ffiJIen.  — 


^^ 


4.  üWautctf  örinig  Reißen  um  ben  gu§  eine«  Serge«  bonilegcl^ 
form  ^erum  gelegte,  burc^  il^n  in  ber  5RcgcI  gel^obene  Sd^id^tcm  — 
.0.  Sc^ilbformtg  bagegcn  ®4td^ten,  bie  nur  auf  bie  eine  Seite  eine« 
Segelberge«  tote  aufgelegt,  bIo§  :^ier  bon  i:^m  em^jorge^oben  ober  an  i^m 
^erabgcftoffcn  finb.  —  6.  ®uctelf6rmig  :^ei§t  jebe  pget  ober  fcgcl- 
artig  aufftcigenbe  SWaffe ,  toetd^e  fic!^  gtciimäßig  nad^  aßen  Seiten  über 
bie  Untertage  au«breitet,  Sie  ift  gigentpmli^Ieit  bulfauifc^cr  em))or^ 
treibungen,  unb  befielet  faft  nur  au«  ^afatt  ober  Irad&^t.  — 
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Siegen  bie  ©d^id^tungöebenen  öerfd^iebcnartigcT  SRaffen ,  j-  ®.  ton 
Safffteinen  unb  ©anbfteinen,  mit  einotiber  parallel,  fo  feigen  fte  gleicjb^ 
förmig  gelagert;  fd^neiben  fic^  i^re  ©cj^icj^tungdfläcben  unter  irgenb 
einem  Sßinfel;  fo  nennt  man  fie  ungteidbförmig  ober  abioeit^enb 
gelagert;  ba«  ©übe  jeber  ©d^ici^t ,  fei  e«  am  SruAranbe  ober  fonft 
too  an  ber  Oberpäd^e ,  ^ei§t  ba«  3tu«ge^enbe,  ober  im  erften  i5«öc 
auc^  »0^1  i^r  So?)f,  aSon  jtoei  ober  mel^r  ©(bieten  mit  ungleicfcer 
Sagerung  toirb  bie  oberfte,  loelc^e  über  ba«  äu^ge^enbe  ober  bie  ge* 
l^obenen  Äö<)fe  ber  unteren  fid^  ausbreitete,  bie  übergreifenbe  ge*^ 
nannt.  ^xxx  IBeranfd^yauIid^ung  biefer  Unterf cbiebe  bient  ber  nad^fte^enbe 
^oljfd^nitt. 


Das  eben  angebeutete  SSer^ättni^  ift,  wie  jebe  ungleichförmige  Vage^ 
rung ,  bon  großer  53ebeutung  für  bie  ©eftimmung  ber  llmftänbe ,  unter 
benen  bie  ©dbid^ten  gebilbet  tputben;  eS  gibt  ju  folgenben  »icbtigen 
©d^ytüffen  SSeranfaffung,  —  Scbidbtcn  mit  ungicicbförmiger  Lagerung 
lönnen  nid^t  ju  berfetben  ^t\i  unb  auf  biefetbe  äöcife  entftanben  fein; 
benn  waren  fie  gleic^jcitige  ®ebilbe ,  fo  müßten  i^re  ©d&id^tungSebenen, 
als  Slieberfc^täge  auS  bemf elbcn  SBaffcr  unb  auf  bcnfclben  ©oben ,  ein* 
anber  <>araUel  liegen,  3ebc  ungicidbförmige  i?ageruug  jcigt  bal^er  an^ 
ba§  5tt)ifcbcn  ber  ^itbung  i^rer  ©cbicbten  eine  ^^eriobe  eintrat ,  n>o  feine 
©d^ic^tcnmaffc  me^r  uieberfict,  unb  ba§  »äbrenb  biefer  ^criobc  bie  i^age 
ber  unteren  Sd^icbt  gcänbert  tDurbe ,  e^c  bie  obere  ficb  abfegte»  SSJa^r* 
fcbeinlidb  gab  bief clbe  Urfad^c,  »riebe  bie  untere  ©cbicbt  em|>orl^ob ,  aucb 
33erantaffung  ju  einer  neuen  (Spocbc  im  (SntroicfelungSgange  beS  (Srb* 
förperS ,  bereu  5Rcf ultat  bie  obere  Scbicbt  felbft  fein  bürfte,  Siegt  biefc 
obere  ©d&ic^t  nod^  l^orijontat,  f o  biirf en  »ir  annebmen,  bafe  fie  feine  neue 
§)ebung  erlitt ;  liegt  fie  ebenfalls  geneigt ,  fo  ift  aud?  fie  f<)äter  gelben 
tt)orbeu ;  unb  greift  enblid^  über  bie  gehobenen  Äöj>fe  beiber  eine  britte 
©d^id^t  fort,  fo  tt)irb  fie  jünger  fein  muffen  als  bie  i>origen.  3luc^  jwifcbcn 
i^rer  ßntfte^ung  unb  bcm  ^^itraum,  in  roelcbem  bie  junäc^ft  bor^er* 
gebenbe  entftanb,  liegt  eine  ^eriobe  ber  Unrube,  too  btc  ©d^id^tenbitbung 
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untetbrod^en  tourbe,  nac^betn  bte  ^eftanbtl^eile  bet  atteten  au«  bent 
iSSaffet  abgefd^ieben  toaTen;  erft  ^patn,  ald  bie  neue  ®d^tci^temnaffe  ab* 
iDeid^enb  bon  ber  früheren  fid^  aufjulagetn  begann^  toar  anbete«  SD'latetial 
3ttt  «Sebintentbitbung  buTd^  bie  injlDtfci^en  teränberten  ^uftänbe  ber  Srb^ 
obeTf(&(^  erjeugt  tDotben*  @nt^atten  btefe  @c^td^ten^  bie  alteren  tx>ie 
bie  neueren^  Kefte  i>on  abgeftorbenen  Crgani^men  eingebettet^  iDenn  auti^ 
nid^t  überaß^  boc^  in  einzelnen  ©traten^  fo  geigen  fie  un«  an,  bag  bie 
^be  in  jenen  ^erioben  mit  @efc^»<)fen  beböttert  »ar;  unb  toenn  bie 
9tefte  ber  Organismen  mit  ben  berfd^iebenen  ©d^id^ten  ftd^  in  il^er 
f)>qififd^en  (Sigentl^ämtic^teit  änbem,  fo  erfennen  n>ir  barau«,  ba|  mit 
bem  (Eintritt  einer  neuen  ^atAftro)>l^e  bie  Organifation  n>enigften«  an 
ber@teQe,  n>o  bieUmn>ä(iung  erfolgte,  bernic^tet  tourbe,  unb  eineanbere, 
lungere,  an  i^re  @teQe  trat^)*  3^9^^^  begreifen  loir,  toie  fe(bft  in 
i»erf^tebenartigen  <Sd^id^ten  fid^  biefelben  Organismen  finben  tonnen, 
totm  tt>ir  annehmen ,  ba§  eingelne  @efd^ö^f e  ben  ©türmen  einer  iSrb« 
umtoaljung  entgingen  unb  il^r  ©efd^led^t  nad^  benfetben  in  ben  barauf 
fotgenben  3«iträttmen  berme^rten.  — 

Sßä^renb  bie  eben  erörterten  Unterfd^iebe  in  ber  Lagerung  auf  ber^ 
fd^iebene  9i(bungde^oc^n  unb  namentlid^  auf  me^rfac^e  f)ebungen  l^in^ 
loeifen,  f)>re^en  atfo  bie  in  jeber  einjelnen  ®d^id^t  ent^ttenenffierfteine* 
rungen  nur  bann  für  eine  mirflid^  neue  üpodift  ber  (Srbfd^ö)>f ung ,  n>enn 
fie  fätnmtUt^  ober  gr&Btentl^eifö  ff^ejififd^  unb  aud^  generifc^berfd&iebenen 
X^ieren  unb  ^flanjen  angel^oren.  Da«  ift  aber  feineStoeg«  immer  ber 
f^aU,  bielmel^r  erftreden  ficb  bie  organifd^en  9tefte  ^nfig  au«  einer 
®6fidft  in  bie  näd^ftf olgenbe ,  ja  felbft  bi«  in  eine  britte  unb  noc^  meiere 
hinüber.  Väix  bärfen  barau«  fd^tie§en,  ba§  bie  eingetretene  {Rebolution 
Don  untergeorbneter  ^ebeutung  toar ,  ober  einen  befd^r&nftem  örtlid^en 
üffoxatttt  befag,  nic^t  toeit  genug  um  fic^  griff,  um  alle  Organi«men 
i^re«  ©ebiete«  }u  bemicbten*  !t)iefe  Slnfid^t  ift  in  Qmoägung  anberer 
^alle,  n>o  teine  organifd^e  fform  au«  ber  borl^erge^nben  in  bie  fotgenbe 
©Aii^t  hinübergreift,  fel^r  tool^l  berftottet;  fie  red^tfertigt  »enigften« 
bieSlitna^me,  bag  bie  Urfac^en  }mar  für  alle  Stebolutionen  biefelben 


1)  2)ie  Vnfi^t,  bag  bie  Organismen  niii^t  eigentlich  untergingen,  fonbern  burc^ 
bie  fucceffit)en  «enberungen  ber  06erflä(i^ent)er^ä(tniffe  unfere«  (Srbför^er«  nur  in 
i^ren  S^aratteren  mobificirt  n)urben,  ifl  in  ber  legten  9lott  )um  t>origen  Slbfc^nitt  hts 
f^ri><!^en  koorben;  id^  loieber^ole,  bag  fie  mir  nad^  ben  befte^enben  ©efe^en  ber  Or^ 
ganifAtion  unerflärlic^  )u  fein  f^eint  unb  (eine  geringeren  ^c^toierigfeiten  barbietet, 
a(«  bie  Vnna^me  mirttic^et  9{euf(^ö|>fungen.  — 
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fein  tonnten ,  nämlic^  in  (^^etongen  beftanben,  tai  aber  bie  jßittunc|eii 
ie  nad)  ber  @rö|e  unb  Studbel^nung  ber  gehobenen  SRaffen  fe^tDerfc^teben 
auffielen. 

9(uf  bie  angefahrten  bo))f>elten  S^rattere  ber  Lagerung  unb  ber  in 
i^en  ©c^id^ten  entl^attenen  Crgani^men  grünbet  fic^  ber  ©egriff  eine* 
l^agerung^gangen,  beffen  i^eftftettung,  gletd^  mie  bie JBejeicbnnngen 
ber  früljer  erörterten  ©d^ici^tung^berl^SItttiffc,  bie@cognofte  i^rem  eigent^ 
liefen  @(i^ö<>f er  unb  erften  iJel^rer:  Stbral^*  ©otttob  föerner  t^er^ 
banft.  <Sr  oerftanb  unter  jenem  9(u0bmd  eine  Steige  unnttttelbar  auf 
einonber  fotgenbcr  @ci^ici^ten ,  bie  unter  gleichen  äJer^ättniffen  gebilbet 
würben  unb,  »ie  »ir  l^injufefeen  muffen,  gleichartige  iBerfteinerungen 
enthalten-  3n  ber  neueren  ^tit  ift  jtoar  biefcr  ©egriff  geblieben ,  für 
feine  JBe^eid^nung  »irb  inbe^  jie|t  ge^d^nli^  »ieber  ba^  SBort  gor^ 
mation  ober  @>ru))))e*)  in  3(nn>enbung  gebrad^t,  obn>ot^t  fttb  immer 
me^r  unb  me^r  ^erau«jufteBen  fd^cint,  baß  e«  gar  !eine  ftreng  abge^ 
f c^loffcnen '^erioben  ber@rbfc^ö<)fung,  atfo  aud^  feine  fcbarf  bon  cinanber 
gef onberten  iJomiationcn  gibt ,  fonbem  ba§  bietmel^r  ein  ftetiger  Fort- 
gang ber  Urfad^en  aud^  fortbauernb  ä^nlid^e  SEßirfungen  l^erborbrac^te,. 
unb  bat  ^^^^  *l^6  bera  ®rabe  nad&  oerfd^ieben  toaren,  il^rc  Unterfdbiebe 
aber  t^eild  ^ierbon,  tl^eil«  bon  ben  längeren  ober  fürjeren  ^rttabfcbnitten 
ab^ttgen ,  in  benen  fie  einanber  folgten,  ÜDabei  fcbeint  e9  im  3(Qge^ 
meinen  rid^tig  ju  fein,  bag  nacb  einer  längeren  {Rul^e  aud&  eine  um  fo 
tiefer  eingreif enbe  größere  Umroälgung  eintrat,  mithin  fel^r  burc^greifenbe 
Unterfdbiebe  jkoifd^en  ben  auf  einanber  liegenben  @d^id^ten  and^  längere 
Sßaufcn  unb  fe^r  gewaltfame  (gr^ebungcn  anbeuten, 

ffienn  e«  nac^  blefen  J^tfad^en  feftftel^t,  baß  mieber^oltc ,  in  bc^ 
beutenben  ^^^fd^^^^äumen  erfolgte  f)ebttngcn  bormal«  nnterirbifd^r  ge^ 
fd^moljener  bulfanifd^cr  SKaffen  ba«  (grfd^einen  ber  ®ebirg«jüge  auf  ber 
(Srboberflä(^e  bewirft  ^ben,  unb  baß  burcb  biefe  Hebungen  aucb  ber 
Unterfc^ieb  oon  ^^anb  unb  ÜJieer ,  »enn  nid^t  allein ,  bod^  größtent^eil^ 
bebingt  ift,  fo  fd^eint  c«  junäd^ft  eine  ber  intereffanteften  unb  »icbtigften 
«nfgaben  ber  gcologifd^en  Unterfud^ung  ju  fein ,  bie  3cit<)unfte  genauer 
ju  beftimmen ,  in  »etd^cn  bie  berf d^iebeneu  Hebungen  eintraten*  üDenn 
baß  nidbt  ade  gleid^jeitig  enqjorgeftiegen  finb,   babon   überzeugen  un^ 

*)  T\t  ©cvte  Jovmation,  «Si^ftem,  Terrain,  O^ru^jpe,  (gtagc 
toetben  loon  ben  heutigen  ©eognof^en  in  fe^r  «»erfd^iebenet  ^ebeutung  gebraucht ;  im 
aflgcmdnen  bejeic^net  man  mit  ben  biet  etltern  grö§ereinftc^aBgef(i^loffene^d^i<!^ten^ 
fVfteme,  mit  ben  beiben  letztem  engere  ober  bie  einzelnen  ^lieber  eine«  grBfiern. 
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cine^  Il^citd  bic  Dtdfacbcn  ©ucccffioncn  biffercntcr  ©d^ii^tcn  unb  bic 
in  i^iten  begrobenen ,  me^rfac^  betfd^iebenen  orgairifii^en  9{efte ,  aitbem 
I^ciUbicÄctrad^tungcnbcr  nodb  in  ^iftorifd^er^ctt  in  f d^r  betf d^icbencn 
;la^ren  unb  3al^r^unbetten  ftattgefunbencn  (Stl^bungen  bon  ^Sultanen 
unb  3nfetn.  ge  tourbc  bc«^atb  fc^r  balb  ba«  ©ttefecn  bcr  ©cobac^ter, 
bie  Derfd^iebenen  Srl^ebungcn  nad^  Venoben  ju  otbnen.  'Detttfd^tanb^ 
gröBter  ©cognoft^  S*  »♦  ©uci^,  »cld&er  bie  ganjc  ße^rc  bon  ben  ßr* 
l^eBungen  begrünbete  unb  koiffenftboftUd^  ^uerft  bart^at^  gelangte  :;u 
biefem  jtoeiten ,  eben  fo  to>i(i^ttgen  9}ef ultote  nod^  ntd^t ,  f onbetn  blieb  bei 
bem  Setoeife  ffir  bie  9ti(btig!eit  feinet  änfic^ten  bon  ben  (St^ebungen 
fte^en ,  toeldber  in  bem  übereinftimmenben  ©treiben  berfd^iebener  @c* 
birgöjuge  liegt*  (gt  ©erfolgte  bie  35atfteUung  biefem  gactum«  befonber« 
an  ben  beutfd^en  ober  ntitte(euro))äifcben  ^ergtetten,  unb  jeigte,  ba§  ftcb 
biefetben  auf  bier  .^au))trid^tungen  ^urädfü^ren  taffen«  ÜDie  Stid^tung 
bon  9Beften  nacb  Dften  mürbe  befonber^  beutlic^  burd^  bie  911  pen^ 
fette  bargefteUt,  ber  ftd^  ate  parallele  Steige  bad  Furage  birg  e  am 
f (bliebt-  $5^er  l^inauf  im  9Jorben  bon  !Deutfd^lanb  ftrcid^t  ber  ^arj 
bon  Diorbtoeft  nad&  ©üboft,  unb  i^m  reiben  fic^  in  gleid^er  9lid^tung  ba« 
SRiefengebirge,  bie  ©ubeten  unb  Äar^)at:^en  an,mtttoeld^cn 
ber  leutoburger  SSäalb,  Der  I^äringer  SBalb  unb  ber 
)B9^mer  Salb  in  jiemtidb  gleid^er  "Steigung  gegen  bie^immeldftric^e 
parallel  laufen«  %{^  einen  britten  ^au)>t}ug  betracbtete  er  bie  9?id^tung 
oon  il'iorben  nacb  ®üben,  bie  koieber  jkoei  '^arallelfetten  bilbet^  toeld^e  ber 
Sil^ein  t^eite  trennt ,  t^eiU  burdbbrid^t ;  auf  ber  einen  ®eitc  ftreid^en  bie 
aSogefen,  ber  §unb«rü(f,  launu«  unb  ber  äJogeUberg, 
auf  ber  anberen  ber  ©d^toarjtoalb,  Obentoalb,  ®<)effart  unb 
t»ie  %]^ön;  beibe  an  i'^ren  oberen (Snben  in  bafaltifd^e Segel auöge^enb, 
loie  bereite  frül^er  (®*  123)  gezeigt  tourbe,  unb  mit  il^nen  bie  SRidbtung 
bon  9iorbtt>eft  na(^  ©äboft  jtoifd^en  bem  Steutoburger  unb  !£:^ä^ 
ringer  SBalbe  burd^bred^enb.  @nblid^  bie  bierte 9lidbtung  bon ®äb^ 
weft  nac^  3iorboft  ift  toeniger  beutlid^  auögef<)roc^en ;  fie  toirb  burd^  bie 
Slrbennen,  (Sifcl,  ba«  ©icbengebirge  unb  r^einifc^e 
©cbiefergebirge  bargeftellt.  SOtit  i^nen  )>ara(Iel  jiel^t  im  3ltnem 
Deutfd^lanb«  ba«  grjgebirge  unb  gicbtelgebirge,  toie  jenfeit« 
Äöl^men«  ba«  ma^rifc^e  ®ebirge  unb  bie  Sar<)at^en*  — 
2?ergleic^t  man  mit  bicfeu  SRid&tungen  bie  ©treic^^ung^tinicn  ber  übrigen 
(Gebirge  (Suro^a^^  fo  finbet  man  allerbing^  eine  ganj  uberrafd^enbe 
(t^teic^formigfeit  }n>if(ben  i^nen  unb  ben  genannten;  benn  bie  $l^re« 
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natn,  ä^)cnnincn,  bic  beenifcfec  ©crgfcttc,  bic  ©etgjfige 
ÖJrtcd^cnlanb«  utibber  Äaufafuö  folgen bcnt3w9cbe«  ^atjcö, 
aticfcngcbirgc«  unb  bcr  tar))at]^cn;  bie  «ergreifen  ßng? 
(anb«,  ©fanbinaöicnd,  fjtnnlonb«,  bc«  fiiblici^en  gtan!^ 
rci^«,  Sorfüa«,  ©atbinicn^  l^abcn  bic  JRid&tung  bcr  3Jo* 
gefcn  unb  beö  ®(J&n)arjtt)oIbee;  bic  ©alfanfcttc  folgt  bcr 
9lt<)cnfcttc  unb  bem  2ltta«»  älttcin  »ic  intcrcffant  bicfe  SJeob* 
ad^tungen  and^  fein  mögen,  unb  n)ie  fe^r  fic  bic  9(nfidbt;  bag  aUe  @e« 
birge  au«  @<)altcn  l^crbortraten ,  andf  unterftü|en ,  immer  toürbe  c^  eine 
rein  ]^t^^)ot]^etifc^e  annähme  fein ,  gleid^artig  ftreicbenbe  ©ebirgdjügc  für 
gleid^  atte  3U  ^Ctcm  &  liegen  bic  öicr  angenommenen  ^oin^tricfctungcn, 
tt>enn  man  babei  ba«  SWe^r  ober  SRinber  i^rer  'Jieigung  gegen  bic  »icr 
f)immetegcgcnben  nid&t  fo  genau  berüdfid^tigt ,  5U  fcl^r  in  bcr  ^at^l  bcr 
mögtid^en  9iid&tungen  überbau))!  begränbet,  atö  ba^  man  ficb  über  bic 
Uebercinftimmung  oßer  ^au<>tgebirg«jüge  mit  ber  einen  ober  ber  anbcm 
jener  bier  diid^tuugcn  n>unbcm  fönnte;  benn  cigctttlicb  finb  ja  feine 
anbern  mBgtid^;  al«  bie  rec^ttt)infcIigcnoberfdbieftoinfetigenSJcrbinbung«* 
Knien  ber  §immet«gegenben*  (Sine  folcbe  Betrachtung  uberjcugtc  avai 
biejenigen  ^orfd^cr ,  »eld^e  öon  ber  Stmta^mc  eine«  berfd&iebenen  älter« 
ber@cbirg«iäge  ausgingen,  n>o:^t  batb^  bat  bie  JRidbtung  i^rc«  ©treidbcn« 
allein  barauf  einen  beftimmenben  (Sinflu^  nid^t  l^abcn  fBnne ,  unb  bag 
anbcrc  I^atfactien  ermittett  »erben  mügten,  ba«  relatite  Slltcr  ber 
einjelnen  ®^ftemc  feftjuftcllen,  Unb  ba  toar  e«  bem  glfidlid&cn  ©cniu« 
bc«  franjöfifd^cn  ®eognoften  Stic  be  ©caumont  vorbehalten,  bcn 
®ebanfen  juerft  au«jufpre(6en ,  beffen  äJerfolgung  für  bic  ©cftimmung 
ber  Steige ,  in  »etd&er  bic  einjelnen  ©cbirg^jüge  fic^  nad^  cinanber  gc* 
l^obcn  l^abcn,  fo  »id^tig  getoorbcn  ift,  unb  bcr  toie  aüc  großartigen 
SQBa^rl^citcn ,  »ic  bie  ^el^rc  bon  bcn  ßrl^cbungcn  felbft,  fo  naheliegt, 
toenn  man  tt)ei§ ,  »orauf  e«  bei  grgrünbung  ber  "^^änomcne  anfcmmt* 
SJon  ber  Sii^atfad^c  auögc^cnb ,  ta%  bie  gefd^i^tetcn  Säeberfd^lägc  bc« 
SBaffer«  in  unabänberlic^er  5Rei:^e  auf  cinanber  folgen,  aber  ftcllcnmei« 
t>on  unten  l^cr  burcb  oulfanifd^c  @ru^tionen  jerbrod^cn  unb  gehoben  finb, 
bcrftcl^t  c«  fidb  tool^l  t)on  fclbft,  ba§  nur  fold^e  ©d&id&ten  gehoben  »erben 
fonnten ,  bie  bereit«  ba  »aren ,  al«  ber  fic  l^cbcnbc  ÜDurdbbrud^  erfolgte, 
biejenigen  aber  ^orijontal  abgelagert  angetroffen  toerben  muffen ,  »eWe 
erft  nac^  bem  3)urd^bruc6  fid^  toieber  abfegten*  Diefer  einfadbe  natur* 
gemäße  (Gebaute  U)urbc  t>on  @lie  be  Beaumont  mit  großem  Qx^ 
folg  auf  bie  »irflic^cn  SScrl^ältniff e  ber  Gebirge  angetoenbet ,  unb  fc^r 
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iait  in  feinem  größten  Umfang  ai^  tid^tig  ertannt.  <S^  erga(  ficb ,  bag 
toa^r^aft  l^orijontale  (Sd^id^ten  innerl^alb  ber  ©ebttg^jüge  enttDeber  gar 
nidft^  ober  nur  l^Sc^ft  fetten  in  Keinen  Crftredungen  a(«  bieüetd^t  ob* 
^ertffene  JSrnd^ftflde  nnb  fpätete  9(nflagemngen  botfontmen,  fonbern 
borjug^toeife  bie  (Sigen^etten  groger  audgebe^nter  (Ebenen  finb«  3n 
i^nen  finbet  burebau«  nie  anbcr«  eine  Störung  bicfet  rcgctred^ten  ®e* 
f e^mä^gteit  ftatt^  ald  toenn  if olirte  Durd^bräd^e  bon  bulfanifd^en  Regeln 
auc^  bieSbene  fteUentoei«  zertrümmert  ^aben.  ^Jtä^ert  mau  ftd^bagegen 
ben  ©ebirg^jägen,  fo  beginnen  bie  Sd^ic^ten  ou«  i^rer  l^orijontatenl^age 
fic^  in  bie  geneigte  ju  berfe^en  unb  nad^  unb  nac^  um  fo  me!^r  auf}U« 
fteigen^  te  me^r  fie  an  bad  ^ol^e  @(ebtrgd)>lateau  ober  ben  ^amm  be« 
Gebirge«  l^inanreid^en*  3u  fotd^er  Umgebung,  unmittelbar  an  bie 
maffigen  ungefdbid^teten  ^tutonifd^en  ober  bu(fanifc^en^)  @e* 
fteine  fid^  aufd^ücfenb^  fielen  fie  nic^t  feCten  fteil  unb  lotl^red^t,  ober 
Rängen  gar  nad^  äugen  gen>enbet  aber  in  einer  ®teUung,  bie  bem  Um* 
fturje  nal^e  tommt ,  n)enigftend  i^n  in  Su^fid^t  ju  fteUen  fd^eint.  ä^iel* 
f ac^  in  il^ren  iReigungen  bermorfen ,  in  i^ren  ®treidt^ungdrid^tungen  ber* 
anbcrt,  bieten  fie  überall  im  ®ebirgc  bie  getoattfamften  ^txxüttVLXtitn 
tax,  unb  gc^en  nic^t  feiten  in  eine  fo  boflftanbige  3^rtrfiBtmerung  über, 
t>a%  bie  @infid^t  in  ben  n)a]^ren  ^ufammen^ang  ber  ®ebirg«beftanbt^ei(e 
augerorbentUdb  erfd^toert,  n)enn  nic^t  unmögHd^  gemad^t  tt)irb*  <So 
Diet  aber  fc^cint  feftjuftc^en,  bag  bie  l^o^cn  ®i<)f et,  bie  toeitau^gebel^nten 
^ämme,  fetbft  mand^e  ^(ateaud  bon  ^lutonifd^en  ober  bulfanifdben 
^{affen  ^crrül^ren ,  tooron  bie  enqjorgel^obenen ,  mit  einjetnen  fünften 
fogor  noc^  l^ö^cr«)  aufgcridbtctcn  ne<>tunifc^en  ©d^id^ten,  toie  unterge* 


2)  SWan  l^nt  neutrbing«  btejenigen  fvtjftattimWen  auf  feurigem  SBege  gebtlbeten 
@efteine  ^(utontfti^e  genannt,  ivel^e  nic^t  an  no6>  je^t  t^Stigen  Sultanen  aU 
^eflanbt^eUe  angetroffen  merben ,  fonbern ,  n>ie  Kranit ,  ^penit,  2)iorit,  (^abbro, 
'^t^rofene  unb  ^or^^t^re,  bloß  oU  iD^^affengefleine  ganzer  &thix^^^t  httannt  ftnb ; 
"öuUanifc^e  bagegen  bie  ©afalte,  2;rac^»?te,  3)o(erite,  <|J(^onoUt^c ,  Obftbianc, 
i^imdfleine  unb  alle  ^at>en,  welche  Sultane  bilben  ober  ))on  i^nen  audgen^orfen 
»erben. 

S)  pHe  Beiber  ^rttommen  fo  häufig  tox,  bag  !aum  einer  t>on  il^nen  al«  9tege(, 
ber  anbere  aU  Ku^na^me  angef^rocben  »erben  barf.  dm^arjgebirge  finb  bie 
ffodffttti  $untte,  ber  16 roden  mit  feinen  Umgebungen  unb  ber  92amberg,  aller« 
bing«  0^ranittu)))>en  ())Iutonifc^e«  ü^eftein) ;  im9{iefengebirge  ift  gA>ar  ber  ^ern 
^lutonift^,  aber  bie  ^^Uc^fte @^i^e  beffelben,  bie@c^neeto^^e,  beflebt  au«tr#aai.' 
nifc^en  €il^iefem  (metamor^bifc^em  (ä^eftein).  Snber«  t)er^a(ten  fic^  bie$au^ta(|}en ; 
nur  ber  3RontbIanc  unb  (St.  ®ottbart  fmb  ^(utonif(^,  bie  (^i^fel  be«  ferner 
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orbnete^  )>araUcle  'Htbtntcmmt ,  ft(^  anf daliegen;  i^re  abgenffenen 
offenen  ®c^i(^tung^td)>fe  jenen  tn^ftatlütifc^n  Centren  $mi>enbenb, 
wä^rent  il^re  geneigten  f^läd^en  fanfter  gegen  bie  um^erliegenbe  (Sbtnt 
abfatten.  !Dur(^  tiefe  ^  beim  <£nq>or^eben  entftanbene  Cnetf)>atten  finb 
bie  ^ebenfänune  auf0  92eue  jerriffen  unb  felbft  in  i^ten  nnterften  Sagen 
bi^  anf  ben  @tunb  ^inab  bem  forfc^nben  %uge  be^  ^ecbad^ter^  blo§ 
gelegt*  eben  n>eiter  Haffenb  at^  unten ,  bilben  bie  Duetfpalten  offene 
Pforten,  n>oburd^  bad  an  ben  fifimmen  unb  @i)>fe(n  niebergefd^tagene 
SBaffer  feinen  S93eg  nimmt ,  bie  ittummermaff en  ber  ^od^tanbe  mit  ftcb 
fä^rt ,  nnb  bie  (Spalten  in  ber  2:ief e  audf üUt ,  bi«  fie  me^r  betflac^t  unb 
mit  ben  SJenoitterungdprobuften  il^ret  eignen  geltofinbe  bebedt^  $u 
Cuettl^äUrn  fic^  geftalten*  ®c^male;  menn  and^  td^enbe  @ieB' 
bäd^e  berf olgen  fortan  in  il^nen  i^ren  \?auf ,  unb  erreicj^en  burd^  fte  bae 
groge;  bet  ©txeid^ung^tinie  bed  ^ebirged  patalfete  Sängent'^al^ 
welche«  bie  bieten  gleid^artigen  ©cnoffen ,  jum  breiteren  Otot^^tte  ber^ 
eint/  in  bie  (£bene  ^inableitet.  äütc^  bie  Sangent'^aler  finb 
^Spalten ,  in  äl^nlic^er  SSßeife  mit  (Geröll  unb  Schutt  aller  9lrt  angefuUt 
unb  bie  iju  einer  gctoiffen  ^ö^e  geebnet;  aber  fie  burc^fefecn  nicbt 
einzelne  ©c^id^ten  gegen  i^re  @trcic^ung«rid^tung ,  fonbern  fie  taufen 
ii^nen  parallel ,  fie  bejeid^nen  bie  hätten  ober  @inf en!ungen  }n)ifd^en  ben 
emporgehobenen  SRaffen^  unb  folgen  bem  ®treid6en  be6  ganzen  @e^ 
birgee ,  n>eit  fie  urfpriingtldb  oon  ben  ©palten  ^errü^ren ,  tt)oburcb  bie 
plutonifd^en  ©toffc  au^  ber  liefe  emporftiegen.  ©etoo^nlid^  in  i^nen^ 
oft  aber  auc^  in  ben  Cuert^ätern,  fammett  fid^  an  gen)iffen  ©teilen  bae 
SSBaffer  ]\x  Seen  an ,  »eun  gerabc  eine  fe^r  toeite  Sücte  feinem  Saufe  be* 
gegnet  unb  loebcr  bie  3?erti>itterung«probu!tc,  nod^  bie  @cr?tle  l^inreid^en^ 
fie  }u  erfüllen.  Die  bebeutenbe  2^iefe  fold^er  (^ebirgdfeen  erttart  ficb 
bon  felbft  au^  i^rcm  Urfprunge;  e«  finb  toeit  abtt)art«  ftaffcnbe  offene 
*rfid&c  itt)ifd^cn  ben  emporgehobenen  ©ubftanjen ,  bie  anfangt  felbft  ^u 
uuergrfinbtid^er  SCiefe  l^inabreid^en  founten,  bi«  i^re  uuterftcn  ^ugen 


CberCanbe«  metamor^^ifc^.  3n  ber  t(nbc«(ette  bilben  gum  XMi  raucbcnbc  ^Juliane 
bie  ^9(tf)en  fünfte  bet  (SorbtUere  toon  Ouite ,  toä^renb  nal^e  ebenfo  fto^e  Gipfel  ber- 
felben  ^ergtette  ()>erg(.  9^ot(  ö  ^.  125),  bie  9{  e t>  a  b  a  b  e  «^  o  r  a  t a  unb  ber  3 U i « 
ntani,  an«  (ä^rautoactcnffi^iefern  befielen,  meiere  huxäf  eingcfci^Uffene  2:rfimmer  )u 
bcToeifen  fd^einen,  bag  fit  t?on  ptutonifc^em  ^t^entt  unb  $orp^v^  emporgehoben  tour^ 
ben.  (S9  h>trb  a(fo  in  jebem  J^atte  toon  befonberen  UmftSnben  abhängen,  ob  bte  auf: 
rtcbtenben  pv^oiP^nen  @ubftangen ,  ober  bie  aufgericbteten  febintentären  ^c^tc^ten  bie 
grdgte  ^B^e  be«  Gebirge«  erreichen.  — 
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Don  ben  angcfammritett  ©ebimeitten  t>ctfd^(effen  tourben.  — -  3n  »cnigen, 
odgemeinen  3^0^^  ffabm  toir  bie^  Sditt  ber  (Gebirge  }u  enttDcrfeu  ^t^ 
\nöft,  ber  monnigfad^en  lofalen  Untetfc^iebe  aber  nic^t  tDeitet  gebeitten 
ntdgen.  @)(ei^ntfigtg  auf  bie  gr6§ten/  tote  auf  bie  fleinften,  auf  bie 
9(Cpeit  toxt  Sorbiltereu  ))affenb/  jetgt  fid^  freiließ  bei  naiverer  Sc^ 
trac^tung  eine  faft  äberoQ  toieberfe^renbe  äbtoeid^ung,  bie  aber  i^rer 
Stagemeiit^eit  toegeu  nid^t^ufatt,  fonbem  9?ege(  ju  fein  fd^eiut  f^oft 
aüe  grB§erett  ©ebirge  ifüUn  eiueu  ungleid^en  äbf att  nai^  bctbcn  ©citen ; 
einen  ungemein  fteiCcn,  fteüentoei«  fogar  fenfrec^ten,  unb  einen  fanfter 
geneigten ,  terraffenartig  in  bie  6bene  flbergel^enben«  !Dort  fte^eu  i^re 
Sd^tc^ten  im  'iott),  ober  fangen  aber,  unb  breiten  ]\6f  fäd^erförmig  an 
i^ren  @i))fe(n  aud;  ^ier  liegen  fie  unter  f)>i^eren  Siinteln  in  me^r 
g(eid^fSrmiger ,  einanber  paralleler  Steigung.  X^ie  (^t(&rung  fo  f onber« 
barer  ^l^anomene  ^t  nid^t  lange  auf  fid^  toarten  laffen,  nad^bem  bie 
(Sr^ebung  ber  ©ebirgc  an^  ©patten  erfannt  toar ;  fie  ^at  nac^gewicfeU; 
bag  an  ber  ©eite  bed  [teilen  ^bfalled  bie  ©d^id^ten  bielleic^t  koeniger 
em^orgel^oben  ate  oerbrüdft  tourben ,  mit  i^rer  @o^le  einfanten ,  unb  in- 
bem  fie  auf  biefe  Söeife  glcic^fam  feftgeflemmt  toaren ,  unter  bem  Drudt 
ber  emporbrangenben  plutonifc^en  (Stoffe  an  i^ren  freien  SRanbcrn  nad^ 
aufeen  fid^  überbogen ;  »ä^renb  an  ber  Seite  be^  geneigteren  abfange« 
nic^t  bIo§  eine  ^au)>tf balte ,  fonbem  mehrere  unter  fid^  )>arallele 
Spalten  entftanbcn,  au«  bcnen  bie  l^cbenbcn  Stoffe  mit  geringeren 
Störungen  ]\i  iage  ^eroortraten ,  ober,  toenn  fie  nit^t  fid^tbar  finb, 
loa«  l^auflg  ber  gaü  ift,  feine  toirtlid^en  Spalten  an  biefer  Seite  fid^ 
öffneten,  fonbem  nur  Hebungen  entftanben,  toobei  bie  aufgelagerten 
febimentären  Sd^icbten  jerriffen  unb  ungleid^  mit  ber  einen  Seite  i^rer 
abgebrochenen  ftöpf e  emporftiegen ,  mit  ber  anberen  liegen  blieben ,  ober 
felbft  ettoad  l^erabfanten.  JiBei  ben  911p  en  neigt  fid^  ber  fteilere  Slbfall 
nac^  Säben,  ber  fanftere  nad^  Storben;  bie  Sorbilleren  rid^ten 
jenen  nad^  SBeften ,  biefen  nad^  Often.  Urfad^en  ber  angegebenen  Slrt, 
mit  ber  ungleid&en  ^aifl  unb  Steigung  ber  ©ebirgdterraffen  jufammen* 
fallenb,  }ie^en  arxdf  bie  l^age  ber  ^auptfette,  »elc^e  geiodl^nlic^  bie 
Sßafferfd^eibe  ber  Flußgebiete  ju  bilben  pflegt,  nad^  fid^,  unb  rücfen  fie 
bem  gttf  e  be«  fteilen  tlb^ange«  nä^er  ate  bem  be«  geneigten.  Sinb 
nun  bie  ^öd^ften  ®ipfcl,  toic  getoö^nlic^,  Il^eile  ber  ^auptfette  un- 
mittelbar,  ober  liegen  fie  i^r  auc^  nur  nal^e,  fo  folgen  fie  il^r  an  ben 
SJonb  be«  fteilen  äbfafle«  unb  entfernen  fid^  um  fo  mel^r  bon  bem  ge^ 
neigten.    Da^er  finben  toir  bie  Spieen  ber  Sllpen,  ben  ÜWont* 


Digitized  by 


Google 


188     

feUnc,  großen  ©crn^arb,  9Ront  9lofa,  ®iiin>lon,  ®t 
©ott^att,  ©^Jtügen,  OrtU«  u»  a*  nu  tiä^cr  an  ben  füblic^en 
3tanb  be«  ©cbirjc«,  bi«  an  bie  ^cnjcn  toon  Italien  ^inangefc^oben, 
tDfi^rcnb  auf  bcr  ?RoTbfeitc  bic  9lcbcnfettcn  be«  «crncr  Obet«^ 
Canbc«  imbbcr  ©tarnet  2tt>>  fid^  at«  etftc,  über  einer  bem^au^t^ 
jugc  ^^araßeten  ®paüt  enH)orge^obenc  ©cbirgöterroffe  barfteücn ,  Wnter 
tocid&cr  nacb  unb  noc^  a^nüt^c  niebrigerc  ©tufen  bi«  in  ba«  SEbal  ber 
aar  abfoUcm  SR^one  unb  9i^cin  burc^ftrömen  ba«  große  Sängen^ 
t^at  ju>ifd^en  bem  ^)araüeten  $au^>t*  unb  3?ebcnjuge ,  biefer  na*  ^iorb*' 
cften,  jene  nad^  <güb»eftcn  bie  entgegengcfcfeten  3tic^tungen  einer  gteidben 
großartigen  Vertiefung  bejeid&nenb.  «eibe  fuücn ,  betör  fic  bie  gbene 
erreid^en,  ein  bebeutenbe«  »eden  mit  i^ren  SBaffern,  unb  burcbbrecben, 
au«  i^ren  Seen  »ieber  ^cröortretenb ,  ben  ©ebirg^jug  be«  3ura  auf 
einem  getoaltfam  gebahnten  ober  ertoeiterten  SJege.  — 


IL  dtanft,  b.  Oneifi ,  e.  ^alt^Mn:,  o.  $ornb(enbef(^ief«r,  f.  Aicfcl((^irffr,  g.  (Sraunatfe  unb  Zlion* 
fd^iefer,  b.  älterer  aipenfalf,  i.  jangerer  Sllrenfalt,  k.  @rfinfanb,  1.  untere  £rrttfirf^(^ten, 
m.  9RoIaffe,  n.  ^urafalf. 
1.  «iguifle  bu  aRibi,  12000';  2.  «reuen,  8000';  s.  Satt«,  6400';  4.9RoU,6000';  6.  eaI«oe,  ieoa* ; 

6.  3ura,  6000'  ^od^. 
Zf^ai  ber  9l^one  unterhalb  ®enf.    d.  ©erSUe  bed  (T^omonis'^^aled. 

.Diefe  ©etracbtungen ,  benen  jur  beffem  35erftänbigung  ein  Quer^ 
fd^nitt  burc^  bie  ^Ipm  t>on  ber  äiguitle  bu  9Wibi  im  9lorben  be^ 
SWontbtanc  bi«  l^infiber  jur  Äette  be«  3ura  burd^  ba«  SEbat  ber  5R^one 
unterl^alb  ®enf  beigegeben  ift,  mögen  e«  Derfud^en,  meinen  8efern  ein 
fd^nett  überfid^tlidf^e«  S3ilb  ber  SSerl^altniffe  ju  getoäl^ren ,  toetd^e  bie  t>or^ 
getragenen  änfid^ten  t>on  ber  Srljebung  ber  ®ebirge  au«  großen  @<)atten 
l^erbeifü^ren  mußten;  e«  rei^t  fid^  baran  eine  naivere  (Erörterung  ber 
T^age,  toie  e«  mög(id^  fei,  au«  ben  Srl^ebungen  aud^  bie  3eit^unfte;  in 
toet^en  fie  erfolgten,  beftimmcn  ju  fönnen.  Daju  trägt  eine  genaue 
Äenntniß  ber  nej>tunifcbcn  ©d^id^ten  ba«  SWeifte  bei,  @efe%t  nämtidb, 
tt)ir  ftetgeu  auf  ben  geneigten  Slb^ngen  eine«  Gebirge«  in  bic  Sbcnc 
hinunter  unb  ftoßen  glcic^  am  IJuße  bcff eCben  auf  eine  ©d^idbt ,  bie  in 
ben  abhängen  fetbft  fel^tt,  fo  »erben  toir  annehmen  bürfen,  baß  bicfe 
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^orijontalc  ©d^ic^t  bct  (56cnc  au«  bem  ®affcr  crft  nicberflet ,  ate  ber 
beno(!^bartc  ©cbirg^jug  fd&on  in  feiner  aufgerichteten  ©tetlung  fid^  fee^ 
fanb ,  mit  feinen  Äetten  unb  abfangen  über  ba«  il^n  umgebenbe  ©affer 
l^ervotradte  unb  eben  be^^alb  xaifi  nre^r  oon  ben  ntu  entfiel^n^tt 
^JVieberfc^tägen  bebecft  ober  ftberjcgen  U)erben  !onnte«  ^inbet  fic^  bann 
unter  ber  oberften  l^orijontalen  ©d^id^t  ber  ßbene  eine  jtoeite,  bon  i^r 
berfd^iebene,  bie  ebenfall«  in  ben  gel^obcnen  abhängen  be«  ©ebirge« 
fel^It,  fö  folgt  auf  biefelbc  ©eife,  baß  ba«  ©ebirge  äftcr  ift  att  beibe 
©c^i(i)ten ,  unb  feine  gntfte^ung  i^rem  Äbfafe  borau^ging*  3ft  aber  bie 
britte  l^orijontale  <2d^id&t  ber  gbene  einerlei  mit  ber  äufterften  gehobenen 
an  ben  Abfangen  be«  ©ebirge« ,  fo  erfennen  toir  barau«  bie  (Srl^ebung 
be«  ®ebirge«  aw^  ber  Cbcne  ju  einer  ^t\i ,  al«  biefe  britte  ©c^ic^t  fd^on 
auf  i^r  tag  unb  au«  bem  fie  bamate  bebedfenben  ©affer  bereit«  abgefegt 
tt)ar ,  mithin  ein  älter  bc«  ©crgjuge« ,  »etd^e«  in  ben  3«ittaum  jtt>ifd^en 
bie  jttjeite  unb  britte  ©c^idbt  ber  gbene  fäüt,  Da«  ganje  ©ebirge,  fo 
tt>eit  biefe  britte  ®^id^t  in  i^m  gel^oben  crfdbeint ,  mu§  jünger  fein  at« 
fie  felbft,  aber  älter  al«  bie  jtt)eite  unb  erfte  Sdbi^t,  mithin  aud&  älter 
al«  jebe«  anbere  ©ebirge ,  in  bem  bie  jtt>eite  unb  erfte  ©d^id^t  gehoben 
ober  au«  i^rcr  ^orijontaten  ?age  berrüdft  finb*  üKan  braucht  alfo  jur 
Seftimmung  bc«  retatioen  SUter«  ber  ®cbirge  eine«  J:^eite«  bie  ooü* 
ftSnbige  ficnntnife  aller  gefdbidbteten  Sagen  ber  Sbene  in  il^rer  fucceffiben 
^Reihenfolge  auf  einanber,  anbern  J^eil«  eine  genaue  Unterfud^ung  ber^ 
jenigcn  ©cbid^ten  eine«  jeben  ©ebirgc« ,  bie  in  i^m  gehoben  finb.  I^eo^ 
retifdb  werben  wir  aber  fcbon  jefet  bieienigen  ®ebirge  für  bie  altcften 
erflären,  in  benen  gar  feine  neptunifd^en  Schiebten  aufgcrid^tet  finbj 
bagegen  für  bie  allerjüngften  gerabe  fold^e  @ebirg«iüge  galten ,  in  benen 
fämmtlidbe  gefcbicbtete  i^agen  ber  gbcnen  [teil  ftetjen  ober  in  ii^rer  i^age^ 
rung  beränbcrt  würben»  Dcmna*  wirb  fid^  ba«  älter  ber  ®cbirgc  nac^ 
ber  ^oiji  i^rer  ocrworfenen  gefdf^id^teten  Seftanbt^eile  ricbten ;  ©ebirge 
o^ne  alle  .t^ebung  berfelben  werben  älter  fein  al«  bie  nc<)tunifc^ert  ^ro- 
bufte,  ja  älter  al«  bie  ©afferbcbedfung  über^au|>t,  unb  ber  3citt)unft  ber 
ßntftc^ung  eine«  ©ebirge«  wirb  ber  Se^twelt  um  fo  nä^er  liegen ,  je 
gr&^er  bie  Slnja^l  feiner  gel^obenen  Sd^ic^ten  ift,  — 

S5ie  9tidbtiflfeit  bief er  33el^au|>tungen  erhellt  ju  fc^r  au«  i^nen  f eiber, 
al«  bag  e«  nöt^ig  wäre ,  bei  i^rer  (Srörterung  nod^  länger  ju  oerwetlcn  j 
wirwenbcn  iiu«  bal^crgurälterebeftimmungber^auptfä^lid^ftenOebirge;. 
nad^bem  wir  }Ubor  bie  oorgüglid^ften  ^ebenben  unb  gehobenen  ^eftanbt^eile 
be«  (5rbf6r<>er«  in  il^rer  (Succeffion  auf  einanber  fennen  gelernt  ^aben. 
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11. 


^twrmt  nnb  notmaU  ^efleine.  —  pitftniigeti  btt  «ftiMmeii 
auf  Ht  itotittii(eii.  —  ^tUmotp^ismni^, 

^el^cu  n)tr  in  biefer  neueu  ^etra^tuttg  n>ieber  t>i>n  ben  auf  feu^ 
Ttflem  äßege  entftanbenen  @efteinen  au^ ,  fo  finbet  fid^  gtioar  eine  9en>if[c 
älltetdfotge  au(!^  unter  il^nen ,  totnn  man  bie  einjelnen  ^lieber  eine^  ®e^ 
birged  mit  einanber  bergleid^t^  aber  burd^aud  teine  fo  beftimmte  @uccef« 
fion  aller  auf  einanber^  koie  bei  ben  berfc^iebenen  ne^tunifd^en  @d^ic^ten. 
SBä^renb  bie  letzteren  in  unabänberlid^er,  ftetd  gleidber  äieil^e  bon  unten 
nad^  oben  auf  einanber  folgen^  ^Sc^ftend  ftellentveie  burd^  f)>atere  Um« 
f errungen  unb  S3ertDerfungen  in  eine  abn)ei(^enbe  ^age  gebrad^t;  jeigt 
fid^  bagegen  ba«bormat«  f eurtg^flüffige  ©eftein  an  feine  beftimmte  ältterd^ 
folge  gebunben,  mitl^in  aud^  in  feiner  überall  mieberf el^renben ,  gleid^- 
artigen  33ejie^ung  ju  ben  gef^id^teten  l^ageu.  ®c  ioi^tigc  Unterfd^iebc 
erregten  fd^on  frü^  bie  Slufmerffamfeit  ber  öcobad^ter  unb  führten  gu 
Benennungen,  meiere  nodb  je^t,  ba  fie  gett)iffe  allgemeine  ©genfdl^aftcu 
richtig  anbeuten ,  im  ©cbraudb  finb ,  unb  junäi^ft  einer  erflorung  be* 
bürfen*  SGßcgen  ber  überall  gleid^artigcn  SSicberfcl^r  in  ber  ©d^id^tciu 
folge  nennt  man  bie  net)tuuifd^en  ©ebimente  normale  @eft eine;  — 
glei^  al6  ob  in  i^rer  ©ucceffion  eine  beftimmte  2lbfic^t,  eine  9tegel  be^ 
folgt  tt)äre,  »a^renb  fie  bod^  ganj  bon  jufälligen  SJerl^ältniffen ,  bon  ben 
jur  aSertoitterung  fi^  barbictenben  ^)lutonifd^en  ©eftcinen  abhängig  ju 
fein  fd^eint;  —  bie  i^nen  cntgegengefeftten,  im  feurigen  glu§  gett)efenett, 
^)^rogeuen  SWaffcn  bagegen  a  b  n  o  r  m  e  @  e  ft  e  i  n  e  ^).  ©iel^t  mon  aber 
nid^t  auf  bie  ^Reihenfolge,  fonbcrn  bielme^r  auf  bie  J©ef d^aff en^eit ,  fo 
bcjeidj^net  man  bie  abnormen  ®eft eine  mit  bem  3iamen  ber  maf^ 
figen,  bie  normalen  al«  gefd^ic^tetc  ober  ftratif icirte; 
^u«brüdte,  bie  in  ben  früher  umftänblid^er  abgcl^anbelten  (Sigenfc^aften 
ber  einen  toie  ber  anbcrcn  i^re  fernere  Crtlärung  finben ,  junäc^ft  aber 
anbeuten,  bag  bie  abnormen  ÖJefteine  umfangreid^er  finb  unb  in  ben 
mannigfaltigften,  gropartigftcn ,  ju  ifolirten  aSiaffen  bereinten  ^-onnen 


1)  3n  ^nfel)uitg  bcv  3:0atfadtic,  baß  bie  abnoniien  gc(«artcn  urf|>vihicjli(b  in 
ber  Jiefe  uiitCT  beit  iionnalcn  tagen ,  unb  »on  ba  na6}  oten  buv^bvat^en ,  bat  mau 
fie  anä)  enbogene  öcuonnt;  bie  uorniatcn  bagegen,  n>e((fie  fl4  auf  ber  Oberflädje 
felbp  al«  9iicbcvfc^Ia(j  bübetcn,  exogene. 
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auftreten;  tDä^tenb  bte  gefc&ic^teten  aUetmetft  minbet  mSci^tige  ^ager 
ober  ©ttatett  bUben^  mtb  fi(j^  tne^t  in  bte  Sänge  unb  breite,  atö  tu  bie 
Xiefe^)  au^jubei^nen  (pflegen,  ©efc^ic^tete  ober  normale  ^efteine  fSnnen 
niii^t  urfi)rünglic!^  ifolirte  Segetberge,  ober  ju  ®m^)<)en  »ereintc  Segel* 
1>ftente  fd^affen,  fonbern  bor}ugdn>eife  Canggeftrecfte,  toenn  aud^  fc^arf« 
fantige,  ©crgrücfen  ober  3^8^/  beren  eine  ®citc  einen  [teueren  Slbfaö 
JU  ^aben  )>flegt,  toa^renb  bie  anbere  geneigter  in  bie  @bene  übergel^t. 
%n\  bem  [teilen  Slb^ange  fielet  man  bie  Sö<)fe  ber  über  einanbcr  gelagerten 
Sd^id^ten  unb  ©d^id^tungöebenen  beutli^ ,  unb  erfennt  ^a\)l  unb  golge 
berfclben  im  ^angenben  unb  iMegenben;  auf  bem  fanftcren  ®c^ 
^nge  bleibt  man,  fo  lange  nid^t  tiefe  I^aleinfd^nittc  baffelbc  burc^- 
brcd^en,  immer  in  berfclben  obcr[tcn  ©d^id^t,  unb  gelangt  auf  i^r  jur 
(fbene,  t^eite,  tocnn  bie  ^ebung  älter  ift  aU  fie,  in  eine  anbere  ©d^id^t 
bier  uberge^enb,  t^cite ,  »enn  fie  bor  ber  ^ebung  bed  ^öljenjuge«  fdbon 
Xfa  toax,  ü\x6f  bann  noc^  in  i^r  berbleibenb.  auf  folc^e  SBeife  finb  in 
ber  JRegel  bie  niebrigen  $8^en  be«  flauen  8anbe«  gebilbet,  entftanbcn 
aud  etnfeittgen  Hebungen  t>on  @)>altenränbem,  beren  ^ebenbe  Urfadbe, 
ba«  abnorme  ©eftein ,  nid^t  jU  läge  fam ,  fonbern  mit  ber  3ltt«tt>citung 
fi*  begnügte,  toeldbe  burd^  bie  bloge  8Jertt)erfung  ber  ©traten  über  i^m 
betoirft  »orben  toor-  äte  trefflid^e«  ®eif<)iel  einer  cinfeitigen  ^ebung 
o^ne  hervortreten  oon  abnormen  ©efteinen  in  unferm  SJaterlanbe  bient 
ber  au(^  ^iftorifd&  fo  benfioürbige  leutoburgerSBalb,  ein  fd^^maler 
in  feiner  §anptrid^tung  bon  SSO  nad^  NNW  ftreid^cnber  breifad^er 
^ergräden  bon  mebr  afe  1000  gug  ÜBeere«l^ö^e ,  beffen  n&rblid^e  nie* 
mgftc  Äette  au^  bem  meift  fattelfSrmig  gel^obenen  SKufc^elfalf  befte^t, 
tooran  fic^  ffibioärt«  fd^male  Äeu<)er*  unb  3urafc^idbten  lel^nen,  über 
toeld&e  ber  ^od^  aufgerid^)tete  Quaberfanbftein  al«  p>c\U  unb  bie  treibe 
ate  britte  fublid^e  Sctte  fid^  crl^eben. 

3m  @.  192  oerjeid^neten  Querf d(^nitt ,  nad^  ^em  2?er^ltniB  ber 
£>ö^ciurl^änge  toon  5  ju  1  enttoorfcn,  feigen  toir  ben  Quaberfanbftein  (c) 
bc«  aj  e  1  m  e  r  *  ®  1 0  0 1 «  (2)  f übli^  t)on  §  o  r  n ,  bcö  l^ö^ften  S3crge«  im 
ganjen  Jeutoburger  SJalbe ,  mit  ungeftcrter  ©d^id^tung  bem  3ura  (d), 
Äeu^>er  (e)  unb  9Äufdf>eI!alf  (f)  aufliegen;  aber  weiter  nadb  >)iorbn)eft 


2)  ^aöf  bcn  ©cvcd&iiungcn  glaubbaftcr  Sfiatiivfovfc^ev  beträgt  bie  ganjc  3)icfc 
tcT  fepen  erbrinbe  buvc^fc^nittUc^  100,000  gug.  3)ai>on  fomme«  affeiii  60,000 
auf  bte  Uebergangdformation ;  bif  3^ä(bttglett  bev  frvftoUtnifd^en  äßaffengeßeine 
entjie^t  ftd^  jeber  grnaiient  ^ere^nung. 
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bei  Ocrling^aufcn  unb  ©ictcfctD ,  feiert  fi(^  bic  Siei^enfolgc  ytm,  fo  baß 
beutüd^  Snufd^elfalf  auf  ^tuptx  unb  biefer  auf  Ouaberf anb  tul^t ;  iDa^r^ 
fd^ctnüd^,  n>ic  gr»  ^  off  mann  meint  »eil  ba«  ganje^ebirge  aud  einer 
^paitt  emporge^ben  unb  babei  nad^  ®übn>eft  überftuTjenb  in  feine 
ie^ige  tüibcrnatörlid^e  ©teflung  öcrfefet  würbe*  — 


%.  ^tLüvium,  b.  StreiU,  c.  Duaberfanbftein,  d.  £iad  unb  ^ura,  e.  Acupcr,  f.  9Ruf(l(Kl{a(t- 
1. 53arno<feTt,  1396';  2.  «clmcr^Stoot,  U4i';  s.  Sattel  befl  SRufc^df olfS ;  4.  «eUen»»frfl  bei  Weinberg. 

©ir  »oüen  inbefe  bem  ©tufengange  bcr  neptunifd^cn  Sd^ic^ten  ^ier 
nocf^  ni^t  unfere  Slufmcrtfamfeit  fd&enfcn ,  f onbem  jubSrberft  bei  einer 
näl^ern  Unterführung  berienigen  SBer^ltniffc  fte^cn  bleiben,  bie  bcn 
"üflamtn  abnorme  (S  e  ft  e  i  n  e  für  bie  maffigen  bef onber^  ^erborrief en* 
©cbon  frühere®-  185)  l^abcn  wir  beiläufig  eine«  Unterfd^iebc«  bcrfetbcn 
gebac^t,  ben  bie  Sejie^ungen  oon  plutonifd^  unb  buUanifc^  angeben, 
ßr  »ar  bebingt  in  bem  Sluftretcn  gctoiffcr  abnormer  ®efteine  an  noc^ 
je^t  t^atigen  UJultancn  (»e^^alb  fie  eben  »uCfanif  c^e  Reißen),  unb  in 
bem  aWanget  t?on  anberen  maffigen  ^^ct^artcn  an  t^ätigcn  n>ic  erlpfcbenen 
8?ulfanen ,  bei  übrigen«  entfcbieben  fcurig^flüffigem  Urf<)rungc ;  ein  ß^a* 
raftcr ,  ber  ju  i^rer  S3c5cid)nung  al«  p  l  u  t  o  n  i  f  c^  c  l^cranlaffung  gab. 
§)icr  brängt  fic^  nun  bie  ^a^t  auf ,  ob  nic^t  bief e  Unterf d(^iebe  aud^  ^n* 
gleich  3lttcr«öerfcbiebenl^eiten  anbeuten ,  unb  t>on  einer  a^^nüd^en  Stei^en^ 
folge  bcr  abnormen  ®eftcine,  n>enn  auc^  nicbt  unter  bcn  normalen  ober 
ftratificirtcn ,  boc^  n?enigften«  unter  ficb  3^"Pi6  ablegen.  Slücrbingö 
fcbcinen  ©ejie^ungcn  folc^cr  Slrt  jwifc^cn  bcn  abnormen  (Scfteinen  ftatt^ 
jufinben ;  fcbon  bc^^alb ,  »eil  alle  t^atigen  93ulfane  jünger  finb,  ate  bie 
Hebungen  ber  ®ebirg«5Üge ,  bie  letzteren  aber  allein  ober  oorjug«tt>eife 
bon  plutonifdbem ,  feltener  unb  genjö^nlid^  nur  bei  fteineren  ©ebirgen 
oon  bulfanifcbem  2ßaffengeftein  au^gefü^rt  würben,  8öir  »erben  an^ 
biefen  unb  anberen  @rünbcn  bie  oulfanifcben  ®cfteine  für  jünger  galten 
ald  bie  plutonifcbcu ,  junäcbft  aber  i^re  Unterfcl^iebc  au^ffi^rlid^er  be- 
f<)rccren.  — 

3m  neunten  Slbfc^nitt  (S.  156)  ^abeu  »ir  bie  ©cftanbt^eite  ber* 
felbcn  f ennen  gelernt,  al«  »ir  bie  d)emif c^en  3Scrbinbungen  im  ©ilicatcn* 
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mantet  untctfud^tcn ;  xoxx  ^abtn  bamaU  erf al^rcn,  bag  D  u  a  r  j ,  g  c  1  b  ^ 
^pat\f  in  brcl  gönnen  ate  Ortl^oüa«,  äitbit  unb  Sabrabor, 
bemnäd^ft  Olimntcr,  ^ornblcnbe,  Slugit  unb  Oltbin  in  man* 
nigfadl^et  aRifc^unj  unter  einanber  bic  SÖHneratien  finb ,  üu6  bcnen  bic 
butfonifd^en  unb  ^)Iutoni[d^cn  ©cftcine  befielen,  ©it  brauci^cn  l^icr  bei 
(Srütterung  bicfer  ©toffc  nid^t  tociter  ju  bcnoeilen«),  fonbern  fönnen 
unfcre  3lufttierffamfcit  fofort  anbeten  ffiigenfc^often  jutocnben*  Unfetc 
nadbftc  aufgäbe  mag  e«  [ein,  bie  Untcrfd^icbe  bct  j)tutonif(i^cn  imb 
K)  u  1 1  a  n  i  f  (fe  c  n  gcteorten  f d^ärf er  ^erborju^cbcn»  — 

3Kit  ben  erftcrcn  beginnenb  mcrfcit  tx>\x  un«  ate  äugercn  ^anpU 
c^arafter  berfelbtn  bie  ®genfci(^aft,  ba^  meift  i^re  einjelncn  Seftanbtl^eite 
ein  grSßer  maffigeö  ®efügc  befi^en,  mithin  fid^  leidet  bon  einanber  unter* 
fd&eiben  laffen.  ^xüiii^xm  SOlittl^eilungcn  (©♦  73)  jufotge  tbiffen  »ir 
un«  biefe  ©efd^affenl^eit  fd^on  ju  erltären,  n>ir  fti&Uegen  au«  i^r,  ba^  bic 
©efteine  fel^t  langfam  erfatteten,  »eil  bie  eingetnen  STOaterien  3^it  genug 
l^atten ,  fid^  in  gro§eren  Quantitäten  gu  einanber  ju  flnben  unb  fr^ftatti- 
nifd&  fid^  au«jubi(ben,  8(ttein  eine  nfil^ere  ®etracbtung  ergibt  bod&  für 
bie  räumtid^e  3foIation  ber  SDiifd^ungögtieber  fel^r  »efentlid^e  Unter* 
fdbiebe;  benn  balb  finb  fie  fämmtlid^  gleid^  bollftänbig  fr^ftaflifirt,  batb 


3)  3)er  Icid^tcven  Ucbcrfic^t  »cgcn  fottcn  bie  Untcrfc^icbc  jener  3Winevatien  noc^ 
einmal  !urg  jufammcngcftctit  njcvbcn.    ®ie  finb  nämUcfi: 

A.  Äeine  Äiefelerbe  ober  O  u  a  v j. 

B.  Äief elfouTC  2)o^^cIfalje,  beflc^cnb : 

a)  33orjug«toeife  aü9  f  i  c  f  e  ( f  a  u  r  e  r  2^  (i  o  n  c  r  b  c ,  »e^e  tocrüunben  ift : 

1.  Tili  ücfclfaurcm  kauf  »ovou«  entftc^jcn: 

Crtbo!(o§  unb  ©ümmcr,  Icljtcrcr,  wenn  toicrmal  mebv  ^Ibou; 
erbe  unb  »/a  mel&r  Äiefclcvbe  in  ber  SWifd^ung  entbalten  if! ,  a(ö  tci 
erfterein. 

2.  SDht  fiefclfaurcm  Diatron  ju  91 1  b  1 1. 

3.  Wtit  ficfcliaurem  Äalf  unb  etwa«  9iatron  ju  ?abrabor. 

b)  ^or3ug«n?eiic  au«  fiefelfaurer  Xotferbe,  bic  fieb  tocrbinbet : 

1.  9)?it  tief  elf  aurer  Äatferbe  unb  eifenofpbut. 

CS«  entfte^t  ©ornblenbe,  wenn  5Ücfe(fäurc  übcrfc^üffig  öorl^anben 
ift;  2lugit  unb  £)Hi>in,  wenn  ber  Ueberfc^uß  fe^lt:  im  crftern 
(''ilugit)  enthalten  bie  ©afen  ^atb  fo  öicl  <^auerfloff,  al«  bie  Äiefct- 
fäure,  im  iefttern  (Olib in)  eben  fo  öiel. 

2.  2)ht  üefelfaurer  jl^onerbe  unb  ©ifcnoyv^ul ,  al«  (Sl^Urit,  bcffcn 
2J?i|d)ung  noc^  Söaffcr  entbätt. 

3.  ©loß  mit  fiefetfaurem  (äifcnoyvbut  ju  Xait,   weld^er  gtcic^  bem 
vorigen  meiflcn«  al8  fcbieferige«  ©cftein  aufgutreten  pflegt. 
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tft  bie  ©runbinaffc  fc^r  feintörnig,  bicj^t,  faft  crbiß  amorj)]^,  unb  m  i^r 
treten  nur  einjcüie  grö^^re  Ärt^ftaUc  auf.  Danach  untcrfd^ciben  teir  j»ei 
^auWarten  bon  jjtutomfd^cn  ©efteincn ,  toel^e  »ir  grantttfc^e  unb 
)}orf)]^^rige  nennen  toerben»  ^ud^  btefe  Benennungen  mfiffen  un^ 
befannt  Hingen ;  voxx  ^abcn  fie  f c^on  früher  6ei  bcn  Saioen  (@.  68)  in 
a^nlid^er  Bebeutung  angen)enbet;  ate  mir  naii  ber  ®r5ge  bed  ßom^  ber 
fr^ftaUifirten  ®eftanbt^eilc  ®ranitlaben,  ^or<)^ijrCoben ,  Bafatt(a)&en 
unb  erbige  gaben  unterfd^ieben.  <So  U)ie  e^  bantatö  btoge  t^omiunter- 
fd^iebe,  leine  SWaffenberfc^ieben^eiten  »oren ,  »eld^e  nn«  jur  ^eftftellung 
ber  3)iffcrenien  beranlaßten ,  fo  ift  e«  aud^  ^ier  6lo§  bie  ärt  ber  raunt- 
üd^en  3foIation ,  iDObon  »ir  bie  Untcrfc^iebe  ber  <)tutontfd^en  SDIaffen- 
gefteinc  herleiten*  — 

älttfbie  granitifd^en  ^eUarten  jubörberft  na^er  einge^enb, 
finben  »ir,  ba§  bei  fd^ärfcrer  Prüfung  i^rer  ©eftanbtl^eite  fid^  6alb 
roiebcr  jtt)ei  $au<)tarten  ^erau«fteüen ,  Je  nad^beni  neben  SllfaUfetbfpat^ 
(Drt^olla«  ober  ätbit)  Quarj,  ©lintmer  unb  ^ornblenbe  auftreten,  ober 
neben  Äatffetbfpatl^  (ßabrabor)  äugit,  !l>iaüag  unb  ^ijperft^en;  erfterc 
njoüen  u>ir  Ouarjgefteine,  teftterc  äugitgcfteine  nennen*  — 

üDte  gett>o^ntid^fte  ärt  ber  granitifd^en  Quarjgefteinc  ift 
ber  eigentü^e  ®r anit,  ein  förntge^  ©emifc^  ton  ^eßrot^em  obermeil- 
tiefem  Ort^ofta«,  bräunlichem  ©lintmer  unb  »affcrflarem  ober  lic^trauc^^ 
grauem  Ouarj ,  bon  bcnen  ber  getbf^jat^  entfct^ieben  bortt)attet ,  mithin 
bem  Oanjen  feine  l^elle  röt^tid^e  ober  »ci§tic^>e  J^arbe  ertl^eitt,  tooburtfr 
fic^  ber  ®ranit  leicht  oon  ben  f(^tDarjgcf(ectten  älugitgefteinen  unter- 
fc^eibet,  Sr  ift  §au>)tbeftanbt^eil  ber  meiften  unb  gr8§crcn  ÖJebirg^* 
jügc,  gleic^fam  ba«  ®cruft,  tooran  bie  übrigen  ^etearten  fi^  anlegen, 
unb  bilbet  gro^maffige  ©erge  mit  abgerunbctcn ,  aber  unebenen  Cber- 
flfid^en ,  bie  jertrümmcrt  unb  mit  fc^arftantigen  ©IBdEen  bebecft  5U  fein 
Ipflegen*  C^aufig  ^Jaffen  bie  ©tödfe  mit  il^ren  gdten  unb  Tanten  noc^  an 
einanber ,  unb  liegen  fo  gteidbf ormig  gelagert  ba ,  baf  fie  weniger  einem 
unorbentüd^eh  Jrümmerljaufeu ,  aU  ben  53rud^ftüdtcn  einer  fc^aalen^ 
förmigen  dugerften  ©c^ic^t  gleicbcn ,  bie  burd^  3)erftung  in  oielc  einselne 
Srodten  serfiet.  3n  biefer  gorm  bitben  fie  bie  getfenmeerc  ober 
leufcUmü^Ien  unferer  beutfc[?en  ^od&gebirgc ,  unb  fd^einen  nid^t^ 
al«  bie  S3ruc^ftficfe  ber  äußeren ,  burd^  3"fö^"^^"äi^^«"9  ^^i  fortfc^rei- 
tenber  grfaltung  entftanbeuen ,  concentrifcfcen  9(6fonberung«fd^id^ten  }u 
fein,  n>orin  bie  fu^j^jelförmig  aü^  ber  liefe  em>)orge]^obene  ©ranitmaffe 
nad^  unb  nad;  fid&  fpaltete*    ^Reibungen,  fclbft  SAIeifungen,  tt>etc^e  man 
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an  Uli  Obctpdd^fcn  bcr  ^id)  berührenden  ©t^aalen  »al^rnimmt ,  f d^einen 
anjubeuten,  bag  nod^  (ange  na^  i^rer  3(b(5fung  äSerfd^iebungen  ber 
©c^aaCen  gegen  einanbcr  ftattfanben,  unb  bic  *^otitur  il^reröerü^rung«* 
Packen  ben>irften.  Sdi^  tief  in^  3nnere  bc^  ÖJraniti^  gc^en  bic  ©^aatcn* 
abfonberungen  l^inab,  unb  jcigen  awäf  bort  no(j^.bcutIid^  i^re  ^Reibung«» 
flachen.  9Hcbt  teid^t  gebeizt  bie  ^fö^^ere  ^panjentDclt  üi>i>ig  auf  bem 
9tü(fen  biefer  ©ranitbome ,  fo  lange  noc^  feine  äJerwitterung  eingetreten 
ift ;  i>ielme^r  betteiben  bürre  glecbten  unb  SKoefe  ^arfam  i^re  ©önbe, 
nur  ^ic  unb  ba  in  9?ertiefungen  unb  an  OueHenranbern  ju  einem  beffern 
SBac^t^um  gclangenb.  3^r  innere«  ift  in  ber  SRege(  neben  ben  ijielen 
faraUelen  ober  concentrifc^  gebogenen  2(blöfung«fläc^en  aud^  fenfrec^t 
jerflüftet,  unb  bann  treten  fc^arfe  gcl^^jänbe,  fj>i^e  ©äuten  ober  ^adtn 
am  ®ranit  ^erbor,  unb  geben  feinen  Gebirgen  ein  malerifd^e«  änfe^en^ 
T}k  'Sio^ trappe  bc«  §^arje«/  in  beren  Äeffet  mir  auf  bem  SJiteb 
bier  ^inabblidten ,  jeigt  un«  eine  fotc^e  milbe  ©ergfd^tud^t  Oon  bef onberer 
weit  betannter  ©c^ön^eit,  ©d^arf  unb  ecfig  fteigcn  i^re  getfengrate, 
abtoec^fetnb  in  cinanber  greifenb ,  a\i^  bem  buftcrn  ®runb  empor ,  unb 


galten  fic^  auf  bcn  Sauten  in  ja^trctcbe  ein^^clne  ©pt^en;  mä^renb  bie 
burc^  CucrKüfte  geformten  2(bfcbnitte,  toon  bcr  25ern)itterung  überall  an^ 
flcnagt,  nur  nod^  t^eitn>eife  Unterftü^ung  finben,  unb  ben   fc^man^ 
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fcnbcn  Steinen  (®,  51)  ä^ntic^,  jeben  Slugcnbtid  ^cruntctiufturjen 
bro^en.  SBeitcr  oben  auf  ben  ^ßl^cn,  ba  n>o  fid^  bic  Ääntmc  in  IJfäd^en 
ausbreiten,  toud^ert  frei  bie  entpge,  fl^>t)ig  grüne  ^panjcniDett,  gumat  bie 
f(^Ianfftammigc  ©ud^c;  aber  unten  im  füllen  ©d^Iunbe  brauft  bie  fdbäu^ 
menbe  ©obe  ba^^in,  mit  i^rcn  en?ig  ti>ed&fetnben  ©afferftfirgen,  obgteid& 
taut  raufd^enb,  bod^  nur  fanft  ju  un«  ^eraufmurmelnb*  —  9n  ber  Scfe, 
burd^  39ergbau  aufgefd^Ioffen,  <>flcgen  bie  ©palten  beS  Kranit«  ju  Haffen, 
unb  mit  a^ntid^en  ©efteinen  ober  ©angtrümmern  erfüllt  ju  fein ;  aber 
ate  geftoffene  a)Jaffc  über  öftere  Formationen  toeggreifenb  tommt  ber 
®ranit  nad^toeisü^  nur  fetten  bor*);  bagegen  beobad^tet  man  Sftcr« 
ein  gangförmige«  ginbringen  in  feine  Umgebungen ,  ba«  grö^tcnt^eite  in 
ben  öfteren  nej>tunifd^en  ©d&id^ten  wahrgenommen  tt)irb,  in  jüngeren 
Oüebern  ber  fJtS^periobc  aber  fe^tt.  ^ierau«  tft  mit  ©eftimmtl^cit  ju 
crfel^en,  ba§  bie  öfteften  ftratificirten  9?ieberfd^Ifigc  fdbon  abgefegt  tt?aren 
a(«  ber  (Kranit  unter  i^nen ,  toenn  aud&  nid^t  bSßig ,  bod^  t^eith>ei«,  nod& 
im  ffüffigen  3Mpönbe  fid^  befanb ,  unb  aU  toeic^c  9Äaffc  cm<)orgetrieben, 
in  bie  (BpaÜtn  ber  auf  i^m  liegenben  burd^brod^enen  ©d^id^ten  einbrang 
unb  fid^  über  biefelben  ergog*  Stber  ifotirt  ftel^enbe  Äegelbcrge  mit 
vertieftem  ÖJijjfcI,  nad^  2lrt  ber  SSulIane,  bitbet  er  nie;  benn  ^ur  3eit 
ber  bulfanifcbcn  Gru))tionen  mar  ber  CJranit  tool^I  boflftanbig  ftarr  ge- 
iDorben*  — 

3lUe«,  »a«  foebcn  t>om  (Kranit  gcfagt  tourbe,  gift  aucb  oom  ©^e- 
nit*),  ber  ficb  fiber^au:|)t  nur  baburd^  bon  jenem  unterfcbeibet,  bafe  er 
ftatt  ®Iimmer  unb  Quarj  ^ombtenbe  enthält  Sßcgen  ber  f(6tt>arv 
braunen  JJarbe  biefc«  ÜKineral«  pflegt  er  buntter  ju  fein,  meift  rotb- 
*rann;  aßein  l^omogen  mirb  audb  er  nie,  ba  feine  S3cftanbt^cile  nicbt 


•)  (So  Breitet  pc^  bev  ©rauit  be«  Biegenrüdfcnö  auf  ber  redeten  Seite  bc«  Crfer^ 
tf^ate«  im  ^arje  njeitbin  über  bcni  Schiefer  au« ,  öbnlic^  unb  no6^  auffäUiget  auf  ber 
flcinen  3nfel  mhavt  im  ^Departement  be«  Cötce  bu  9?orb ,  au*  an  ben  Ufern  bee 
3rti?fd^  in  Sibirien  na6)t>.  ^umbolbt'«  Beobachtungen;  tt)o  ferner  ber  ©ranit  in 
*ie<e4Wci(en  »citer  ?luebe^nung  on  ber  Cberfläc^e  crfd(^eint,  muß  man  gteic^faff«  ein 
Üebcrflteßen,  eine  berfenortige  ?lbtagerung  anncl^men,  g.  ©.  für  bic  4000  Cuabrai- 
meiten  umfaff enbe  ©ranitmaff e  im  fübtictien  »uölanb  jn^iWen  bcm  SBug  unb3)nie<jr. 
mn  bie  «u«füüung  einer  blogen  Spalte  ifl  in  folAcn  gätten  nic^t  »obl  ju  benten. 

4)  2)ie  ^Benennungen  @ronit  nnb  Syenit  begeic^nen  burAau«  feine  BU- 
bung«eigenf*aften  ber  ©ejleine ,  toeld^c  pe  führen ;  benn  ©ranit  tommt  ton  bem 
tateinift^cn  SSßorte  granum  (Äorn) ,  unb  geigt  bie  frvpaüinifc^  tbraige  S3ef(^affenbeit 
on-  Stjenit  ift  ton  ber  Statt  S^ene  in  Oberägt^^tcn  hergeleitet,  toofelbft  bic 
^tten  bic«  ©cftcin  torjugöteeife  brauen. 
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uüntcr  frJ^ftottimic^  unb  fd^arf  gefonbcrt  neben  einanber  auftreten ,  ate 
bie  be«  ©ranit«.  9iid^t  fetten  mifd^t  fi^  nod^  Quarj  ben  anbeten  bciben 
SJeftonbt^eiten  ju,  unb  tocnn  nun  in  bemfelben  3Wa§c  bie  ^oniblenbc 
abnimmt,  iugteic^  aber  no(i^  @Ummer  mit  auftritt,  voa^  feinedn>e9d  fetten 
ift,  fo  fc^tt)inbet  ber  Unterfd^ieb  }n)if(i^en  (Kranit  unb  <S^enit  toSIIig;  au^ 
beiben  totrb  einertei  ©ubftanj,  »offirman  fiefibrigenö,  i^rem  geotogif d^en 
unb  geognoftifc^cn  SJer^atten  nac^,  burc^au«  ju  nehmen  l^at^ 

©etbftftänbiger  fte^t  at«  brittc  2lrt  ber  granitif c^en  Siuar jfteine  bcr 
©rünftein  ober  Diorit  ba,  ein  ©emifd^  öon  toeifeem  ober  l^etl^ 
grünem  2llbit  mit  bor^errfc^enber,  bunfetbrauner  ober  fd^toarjgrüner 
^lornblenbe/  loetd^e«  biefer  beiben  ©cftanbtl^eitc  ^Ibcr  auö  ber  gerne 
^ettgrau  ober  grünlid^grau  ju  erfd^einen  )>flegt,  übrigen«  aber  no^  beut^ 
tie^  bie  jtoei  öerfd^icbenen,  räumlid^  abgefonberten  Seftanbt^eite  »errät^* 
3luc^  in  i^m  finben  fid^  bi^ioeilcn  Quarj  in  graulic^»ei§en  Sämcrn  unb 
Stimmer  in  braunen  ober  fcb^arjen  Statteten,  »ie  im  @^enit,  attein 
niinber  häufig*  SDiitunter  »erben  feine  ©eftanbt^cite  feinf örniger ,  unb 
bann  bebarf  cd  fd^on  ber  näheren  Unterfud^ung ,  um  fie  einjetn  ju  untere 
f d^eiben^  T)ief e  bunf teren  SJiorite  nennt  man  borpgötoeife  ®  r  ü  n  ft  e  i  n» 
3n  ber  3lrt  feine«  33orIommeu«  fd^tiegt  fic^  ber  Diorit  mel^r  an  ben 
Syenit  an ;  beibe  finb  nid^t  fo  aUgemein  Derbreitet,  wie  ber  ©ranit,  unb 
bred^en  fetbft  an  i^ren  Sagerftätten  nur  fetten  fo  mächtig  l^erDor ,  toie 
biefe«  ^äufigfte  atler  <)tutonifd^en  ©efteine. 

ÜDurcb  ben  !j)iorit  gelten  bem  äupem Slnf el^en nad^  bie granitifd^en 
Cuarjgefteine  in  bie  granitifc^en  Slugitgefteinc  ober  ^ijro* 
fene  über;  beibe  ^aben  ein  gleid^e«  ©efüge  unb  taffen  ^xäf  nur  bei 
fcfyarfcr  mineratogifc^er  Unterfud^ung  baran  unterfc^eiben,  bag  ber  getb^ 
\pati)  ber  $t?rofcne  ftet«  Sabrabor  ift-  ^infic^ttic^  ber  «rt  it;re« 
aJorfommen«  finb  bie^^^rojene  an  geringerer  SWädIjtigfeit,  an  ifotirterem, 
gang^  ober  ftodartigem  auftreten ,  übcr]^au<)t  an  i^ren  fteineren  JRäunt^ 
tic^feiten  atöbatb  bon  ben  maffen^aften  ©raniten  unb  fetbft  bom  Sijenit, 
ber  auc^  mäd^tiger  angetroffen  tt>irb ,  gut  ju  unterfc^eiben.  ®ie  bilben 
nid^t  leidet  toeber  ganje  ®ebirg«jüge,  nod^  groge  ®ebirg«f amme ;  fonbern 
crfd^einen  in  ber  Sieget  nur  at«  einjetne  SulJ<)en,  f teinere  tämme ,  auf* 
ftcigenbeSßätte  ober^öcfenrei^en  imöebirge,  bie  in  berSiefcjufammen* 
fangen  mögen ,  an  ber  Oberfläd^e  aber  getrennt  ju  fein  1?f'^9^"^  5"^ 
i^re  SKifd&ung  ift  e«  d^arafteriftifc^ ,  ba§  neben  gabrabor  ftet«  fel)r 
metatlreic^e  Jattfiticate  oon  bunfetbrauner,  fd^toarjer,  ober  grflm 
tid^er  garbe  auftreten,  bie  batb  Slugit  finb,  batb  I)iattag  ober 
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^tfper^t^tn:  jtDei  burA  ben  faft  böttigcn  aRangcI  bcr  Satfcrbe  bom 
Stugit  afctDctd^cnbc  STattfilicatc ,  t>on  benen  ba«  erftcrc  SBaffet  in  feine 
SDKfd^ung  aufgenommen  ^at ,  baö  anbete  ettoa^  2:^onerbe-  Äud  einem 
©emengebon  grauem  bi«  oübengrünemÜDtaßag  unb  n>ei§em  ober  grauem 
Saferabor  entfielt  bet  meift  groMörnige  ®abbro  ober  @u<>^otib; 
ein  ®emifd^  bon  fi^toarjlicbem  |)V^>crft^en  unb  Sabrabor  bitbet  ben 
^^jjerftl^enfeU;  im  !J)iaba«  bagcgen  ift  bem  t>or6errfc6enben 
i?abrabor  ^^rofen  unb  S^torit  beigemengt*  ®ne  feinfftmige  95er* 
cinigung  biefer  ©toffe  nennen  mancbe  ©eognoften  ®er<)entin, 
toä^renb  anbete  barunter  eine  äbntid^e  9)iifcbung  be^  @u<>^ottb^ 
tjerfte^en  *)*  3nbe§  tritt  ber  @er))entin  meift  ate  gteicbarttge  bicbte 
SWaffe  auf,  in  ber  ein  ©emengc  Derfdnebenartiger  ajiineratien  nicbt  natfe* 
toei^bor  ift»  ÜDa6  toeicbe  milbe  ©efüge,  ba«  fettige  änfö^ten,  bie  grau* 
grüne  garbe,  bebingen  feine  SJcnu^ung  ju  aöerl^anb  ®erät^fc6aften,  unb 
ma^en  ben  ®et|)entin  ju  einem  allgemein  bcfannten  ®eftein.  — 

!E)ie«  h>ären  bie  toicbtigften  granttifcben  get^arten;  toir  reiben 
baran  eine  ä^nüc^e ®c^ilberung  ber  j)or^>^^rarttgcn.  ^crp^t^r  nennt 
man  jebe«  uiaffige  ©eftein,  »etcbeö  in  einer  bitbten,  faft  l^omogenen, 
matten,  berben  ©runbmaffc  ifoHrte,  boflftanbig  cnttoidelte  Srö/talte 
berfetben  Stoffe,  an^  benen  ba^  ©inbemitteC  befte^t,  umfcbtieBt.  ^ie 
Orunbmaffe  ift  ftet«  f eCbf<)at^^attig ,  unb  babei  enttocber  mit  Cuarj, 
ober  mit  Slugit  bermcngt ,  toonaA  man ,  toie  unter  ben  granitifcben  @e* 
fteinen,  Quarj^unb  9lugit*^or<)^^re  unterfd&eibet,  ®ei  ben 
Quarj<)orip^t^ren  bil'bet  ein  innige«,  getoo^ntid)  rot^braun  gefärbte«  ®e* 
menge  bon  Äiefelerbe  mit  etn)a«  ©ifenojVb  unb  feinfBrnigem  berben 
gelbfpat^,  tt)eld&e6  in  biefem  3wP<i"^c  bem  9Jamen  gelbftein  fü^rt, 
bie  ©runbmaffe  *).  !l^ie  barin  üegcnben  fir^ftatte  finb  tt^eit«  reine, 
fd^ön  au«gebitbcte  getbfpatl^e  (Ort^ofla«  ober  Cügotta«)  unb  Cuarj, 
wenn  We®runbmaffe  ebenfalls  au«  bief en ^^etbfpat^artcn beftel^t  (??cf  b* 
fteinjjor^j^^r);  t^cU«  Sllbit*  unb  ^ornblenbefrt^ftaüe,  n>enn  aucb  bie 


5)  5Jon  biefcn  gemengten,  aU  ®cbivgömaffe  auftrcteuben  Serpentinen  fml? 
bie®ei*pentinfvt?ftatte  ju  unterfcfieibcn,  tt>el(^e  man  befonbcr«  in  'S(^tt?ebcn  finbct  unb 
ebfen  Serpentin  genannt  ^at.  Sie  fc^etnen  a\9  ein  etgentbümltc^e«  3)2ineral,  aU 
cinc^Jerbinbung  öon  ficfelfaurcr  2;al!crbe  mit  gcn>äfferter2:alferbe,  angcfe^^en  njcrbcn 
3u  muffen. 

6)  3(^  bejief^e  mid^  bei  biefen  Angaben  auf  bie  genaue  d^emifd^e  ^natpfe  be^ 
^atlefd^en  $or)>b)?v9  bon  @.  Solff  in  Erdmann's  und  Marchand's  Journal 
für  prakt.  Chemie.     Bd.  34.  8.  193  u,  412. 
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^runbmaffe  3ttMt  ftatt  Ott^oHa«  unb  Oflgotta«  cntl^äft  (®tünftcin 
cbcr  3)  i  0  r  1 1 1)  0  r })  1^  V  ^)-  3«  anbeten  gätlen  ftnb  bie  §ctbf<)at]^*  unb 
Suoqmaffen  gar  nic^t  gefonbert,  Dielme^t  in  eine  l^omogene  graufid^e 
geteort  mit  frlittrigctn  Sdtviöf  t>ercinigt ,  toorin  nnr  f cl^r  einjetne  ^elb* 
fl^at^fti^fiaüe  aufttetem  (Sin  ^oldfe^  innige«  ®emengc  bonöielctnOuarj 
unb  iJetbf<)at]^  nennt  man  ^ornftein^  toeit  e«  bie  grauliche  garbe 
angcf^nittencn  ^ornd  befi^t,  btn ^or<)]^^r  otfo  ^oxn^ttir{poxpi)\fx, 
Serfcj^ieben  babon  ift  ber  ^ornfcU,  eine  bunHer  gefärbte  braun^ 
Sraue  STOifd^nng  bon  getbf^)at^,  Quarj  unb  ©ci^ort  oberJurmatin,  beren 
Sntfte^ung  man  bcm  fpatcr  be^rocbenen  3)ietamor^)^i«mu«  jufc^rcibt. 
3nben  3lugit<)or^j]^^ren  finbet  fic^  aU  ©runbmaffe  ein  innige« 
mifrolr^ftaßinifci^c«  ©emenge  löon  gabrabor  unb3lugit,  bunfel .  fcbwarj* 
jrau  gefärbt,  toie  bie  39afalte,  aber  in  ber  SRegel  feiner  gefügt  unb  noc^ 
l^toarjer.  Darin  liegen  ifolirte  Srt^ftaUe  meift  nur  be«  gabrabor«* 
^a«  buntte  »nfe^en  biefed  ^orjjl^^t«  l^at  gu  bem  jjaffenben  9?amen 
SJeIa})]^ijr  SSerantaffung  gegeben,  ©eibe  gegarten,  bie  Keimten  rcti^' 
kauncn  Ouar}^)ort)l^^re  unb  bie  fci^toarjen  9lugit<)or^)^i^re,  berl^alten  fid^ 
<tlfo  ju  einanber,  toie  ®ranit,  Syenit  unb  3)ierit  ju  ben  ^^rofenen, 
unb  biefer  augenfdUige  $araßeli«mu6  ber  ©emcngt^citc  fc^eint  eben  fo 
ji(beten  gcologifd^en  Regierungen  gu  entf^>reci^en.  35enn  aud^  unter  ben 
IJorp^i^rcn  finb  bie  l^cttrotl^en  quarjreid^en  geCbftein^)or<>ri^re  bie 
raacbtigeren,  bie  fcbteargen  3lugit<)orpr^Te  bie  »enigcr  maffen^ften, 
xlene  bilbcn  nad^  ärt  bc«  @ranit«  abgerunbete  tnpp\%c  Serge  ober  ^ü^t, 
tcren  C^berfläd^e  eine  nur  bürftige  Vegetation  irägt,  unb  beren  Onncre« 
jmar  mannigfaltig ,  aber  nie  fo  regetma^ig  unb  beutüdb  bon  Ätüftcn  jer^ 
Tijfen  ift;  ba^cr  ^or<)bbTC  feine  fo  malerifd^en  gormen  getoä^ren. — 
%Ü>  treten  fic  ifoUrt  auf,  toie  bie  "^oxp^xt  ber  ^atlef  d^en  ®cgenb, 
beren  bud eCige  formen  au«  ber  ®.  200  beigefügten  äbbitbung '')  erfel^en 
tDcrben  fönnen;  balb  ftc^en  fie  in  naiver  ©ejiel^ung  gum  ®ranit,  »ie  am 


7)  @ic  Pettt  ben  3)ur*6ru(^  ber  ©aale  burt^  bie  ^or^l^^rfelfen  norbiocpUc^ 
tJcn^aUc  »or.  3m  «orbergrunbc  fieM  man  ben  @iebi*eii1lctner  gelfcn  mit 
kra  gunboOTcntcn  ber  alten  SJellc  auf  feiner  @^i^e;  gegenüber  liegt  rin  2:?^eit  be« 
3)otf e«  (£  r  B 1 1  tt)  i  ft ,  hinter  bcm  fic^  <|3or^)^örftt^^ett  ergeben.  3n  ber äÄitte  brängen 
M  bie  ^rot^acr  gelfen  öor,  on  beren  gugebie  ©aale  unmittelbar  Einfließt.  Me 
irei@ru^)^en  gelten  bem  fogeiiannten  jüngeren  «Por^bi^r  über  ben  ©teinfo^len 
«n;  bte@c]^ln4t  »or  bem@iebi(fien1leinergelfen  trenm  i^n  fton  bem  fübli«!^  gelegenen 
alteren  ^or^^t^r.  Unter  i^r  }ie^t  fiä^  bie  ©teintol^lenformation  f^in  unb  fte^t 
»fiter  auftüärt«  im  Zi^ait  »enige  guß  tief  fd^on  a\x. 
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I^üringcr  SBaltc,  im  fäd^fifcfccn  Soifltlanbc,  in  Itjrol 
unb  in  bcr  Slubcrgne»  Die  9Wctapl)t?rc  crfc^eincn  bagcgen  in 
tteincrcm  Umfange ,  meiften^  aU  ©egteitct  ber  rotten  '^or))^^re ,  allein 
gcmSl^nlicb  nur  neben  i^nen,  fie  burd^fe^enb  ober  burc^bred^cnb-    9)lit 


©runb  ^ä(t  mon  fie  be«^alb  für  f^Jätere  ®ebilbe,  bie  ben  iCuarj^>oq>^t^ren 
nad^fotgten,  fie  jum  2^eil  jcrtrümmcrten  unb  üielleicbt  frül^cr  t>or  fid^ 
^er  trieben.  3nbeB  ftammen  aud^  bie  rotten  ^orpl^^re,  gleid^  bcn 
©raniten ,  nic^t  alle  au«  berfetben  3«ite))oc^e ;  manche  finb  fdbon  Be- 
gleiter ber  ®tein!o^tenformation ,  anbere  entfd&ieben  jünger  *)♦  Diefe 
^eriobe  fc^cint  jebod^  ber  eigentliche  3citraum  i^rer  gr^ebuug  getücfen 
5U  fein ;  fie  finben  fic^  ba^er  gern  in  ber  ^Jtä^e  ber  Steint ol^lenf cbid^ten, 
bie  jum  Xijtd  auf  il^nen  rul^en,  jum  Ü^eit  bon  il^nen  überffutl^et  »urben, 
»ie  fi^  bie6  namentlid^  in  ber  'Jia^c  t>on  ^aüc  nad^tt)eifen  lägt*  2luc^ 
bie  SWelaip^Jjre  finb  bon  berfd^iebenem  älter ,  aber  ein  conftonter  3«it' 


8)  ÜRac^  ben  Unterfuc^ungcn  »on  Jp.  Crebncc  (Uebers.  d.  geo^.  Verhältn. 
Thüringens  o.  d.  Harzes.  Gotha  1843.  8.)  geübten  bie  mächtigen  £luar})>0T^^9Te 
be9  !X:^ttnnger  Satbefi  feci^d  terfc^tebenen  ^au^tformen  an,  beten  dh^ebung^e^ix^e 
in  ben  3eitraum  t>on  bev  (Stetnfo(^(euformattcn  bid  gut  Ablagerung  be«  bunten  <Sanb( 
fteind  reicht.  !Die  9)?eta)>^pre  berfelben  @egenb  fmb  grBgtent^eild  in  bie  ^ericbc  be« 
9{ot^Uegenben  gu  t>erfe|}en  unb  iebenfaH«  älter  a(«  ber  3e((ftein;  fie  burdt^btec^en 
bie  älteren  ^or^^prc  g»ar  an  mel^reren  ©teilen,  attein  tt?erben  anbererfeit«  bom  jung« 
jien  $or))]^vr ,  ber  bem  3eitrauni  be9  bunten  ©anbftetnd  anguge^bren  fc^eint ,  gang^ 
förmig  burc^trümmert. 
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raunt  tag  jtDtfd^en  ii^rein  (Stn)>ottreten  utib  bet  «f)e6ung  bed  rotten 

kommen  tDir  nun  ju  bcn  bulfantfc^cn  ÖJefteincn,  f o  bcftimmcn 
U)iT  und  junad^ft  listen  begriff  ni^t  b(og  bamac^,  ba§  nur  fte  t^fitige 
ober  crlofd^enc  ajutfanc  ju  bllbcn  >)flcgen,  fonbcrn  »icber  nac^  i^rcm 
®efü8c,  bcffen  SBefenl^eit  in  einem  gteid^ntäBifl  feinen  Sorn, 
meift  ol^ne  ©ntagerung  größerer  ifclirter  Sr^ftattc  beftel^t»  SDlan  fonn 
ba^er  fagen ,  bag  bcr  ß^arafter  butfanifd^er  (J^^^^i^ten  mit  ben  Cigen^ 
fci^aften  be«  Sinbemittet«  ber  ^orp^tjre  ^armonirt,  »äl^renb  bie 
granitifd^en  J^etearten  ba«  ÖJefüge  bcr  im  ?or>)^i^  audgefd^iebencn 
ÄrVftattc  an  fie^  tragen,  üTer  ^or()^ijr  fielet  baburd^  itoifc^cn  ben 
plutcnifd^cn  ®ranitgeftcinen  unb  ben  öulfanif^en  ÜKatcrien  in  ber 
5Kittc;  eine  ©tettung,  bie  er  in  ber  2:^at  nic^t  bloß  bem  (befuge  nad^, 
fonbern  auc^  bem  relotiben  3Kter  jufolgc  einncl^men  bürfte,  ÜTie  gein^ 
^eit  bed  fiomö  laßt  fic^  übrigen^  an  ben  öulfanifcben  ^robuften  eben 
fo  leidet  erHaren,  toie  bie  grobförnigc  Stbfonberung  bcr  |>lutonif^enj 
fie  ifl  ebenfatt«  golge  ber  GrtaCtung ,  unb  jmar  bcr  fd^ncttercn ,  bebingt 
eine«  Streite  burd6  bie  größere  Slbfü^lung  ber  8ltmoi>^öre  gur  ^cit,  ate 
fie  ^crborbrac^cn ,  anbern  I^eite  burc^  bie  geringere  räumliche  3lu«* 
bel^nung  ber  3D?affen ,  mit  benen  fie  auftreten,  I)er  '^Jorpl^i^r  ^ätt  fetbft 
in  biefer  ^infid^t  bie  SWitte,  unb  ^at  ebenbcd^atb  eine  bobpclte  Struftur 
feiner  ©eftanbt^eile;  einjcinc  Stetten  in  il?m  fanben  jur  bottftänbigen 
firt^ftaltifation  bei  langfamer  (Srftarrung  ®e(egcn^eit ,  aber  bie  größere 
3Raff e  blieb  in  !rtj})tofri>ftattinif d^er  äudbiCbung  fielen ,  ate  ba«  ©anje 
feft  »arb  unb  baburd^  ben  ungel^inbcrten  Zutritt  ber  Stoffe  ju  einanber 
aufhob,  (gd  erllärt  fic^  bie  J^orm  nicbt  foiool^t  au«  ber  SKifd^ung,  »eld^c 
überall  nac^  gleid&en  ©efeften  beftimmt  äi^nlic^  »iebcrf cl^rt ,  fonbern  au« 
gctoiffen  äußeren  SSerl^ältniffen  be«ienigen  3eit<}unfte«  in  ber  allgemeinen 
(Sntn)i(telung«gefdbid^tC;  mit  bem  i^re  6rf d^einung  jufammenfällt.  !X)enn 
ba«  materielle  ©ubftrat  ber  bulfanifd^en  t^etöarten  ift  burebau«  tein 
anbere« ,  al«  ba«  ber  <)lutonifc^en ;  auc^  ^ier  finb  e«  berfd^iebene  JJelb^ 
\paü)t,  loetd^e  mit  ^ornblenbc,  Slugit  unb  Olibin,  feltener  mit  ©limmer 
unb  Ouarj*),  befonbcr«  aber  mit  SWagneteifen  (©•  67)  \\(if  mannigfad) 
mif^en  unb  bie  berf(^>iebene  gorm  bebingen.     ^\xx  Unterfd^elbung 


9)  2)te  9ntoefen^ett  be«  Duor^e«  in  «>ul!anif(i^en  ^efleincn  ift  allerbingd  eine 
^eltcn^eit  allein  a(9  not^toenbif^e  ober  entfc^cibenbe  (Sigenf(^aft  für  t^uHamf^e  $to» 
bufte  läßt  fit^  fein  9Wangc(  tool&(  m*t  anfe^en.    «crgl.  @.  71. 
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tjcrfdbcn  bicnt  un«  »icbct  bic  matcrieüe  ^Ciffcrcnj  bc«  ^etbfpatbe«  vmh 
feiner  Seimtfci^ungen ;  inbe^  fommt  bei  ben  milfanifd^eti  ^robuftcu  ein 
neued  SRifd^ungdelentent  ^inju,  nämlid^  d^entifc^  gebunbened 
Sßaffcr,  tDcId^c«  ben  granitifcben  unb  <)0!i)^t^rQrtig€n  ©cfteincn  fcbtt. 
Diefed  SGßaffcr  gel^t  mit  ben  t>erfcbiebenen  gelb^atl^cn  SSerbinbungcn  ein, 
unb  ben)irft  baburib  eine  eigene  9ici^e  bon  getDfiff^tten  Kefelfauren 
^o^jpetfatjen ,  bie  ^toliti^t  (©•  71).  !Da6  auftreten  berfelbcn  in 
ber  SDWfd^ung  bulfanifcber  ^^Jrobufte  bifbet  ben  ß^orafter  be«  Saf  alt« 
nnb  ^t^onctit^«,  i^r  2)iangel  unterfd^eibct  ben  Jradbi^t  unb 
Dolerit  bon  beiben.  STrait^t  beftel^t  ou«  f einf »rnigem ,  bi«  bit^tem 
getbgrauem  Sali*  ober  9latronfetbf<)at]^ ,  morin  Heine,  bU  äoügro§e 
^ftalte  bon  gtafigem  gelbf^)at!^  *«),  lafetn  unb  (Bdfiippm  bon  ©lirnmer 
unb  ^ornbtcnbe  in  nabele  ober  Säulenförmigen  ^i^ftaflen  me^r  ober 
toeniger  l^äufig  oert^eilt  finb ;  in  f eltenen  gällen  ftellte  fid^  auA  Onarj 
ein,  I^olerit  ift  ein  etma«  grobf örnige« ,  fd^toarje«  ®emifcb  bon 
?obrabor  unb  Slugit ,  gu  benen  oft  nod^  SWagneteifenerj  in  hörnern  unb 
fir^jftallen  ficb  gef eüt ;  Safalt  eine  feine  förnige  faft  bid&te 9)Hf cbung, 
toorin  ftatt  be«  toafferfreien  ?abrabor«  ein  toofferl^altiger  Salf jeolit^ 
(2)Uf  ot^j)  ober  SDief  olit^)  ben  einen,  Otioin,  Slugit  unb  9»agnet* 
eifcn  ben  anbern  ^au^jtbeftonbt^eil  bilben.  ^l^onolitl^  bagegen  be-- 
fte^t  au«  glafigem,  bur($  Sifenoj^b  gefärbtem  tJelbf^jat)^  unb  einem 
2llfali^3^^1it^  f*'^^^  ol^ne  Slugit  unb  Olibin,  bereit  fi4  alfoijumSracbt^t, 
toie  ®afolt  jum  S5olerit^O*  Slucb  l^armonirt  feine  getoö^nlid^  l^eügrauc 
garbe  mel^r  mit  ber  be«  Jracb^t«,  ttjfi^renb  räumlich  abgegrenstc  größere 
©anibintri^ftaße ,  tt)omit  bic  ®runbmaffe  ftellentoei«  erfüHt  ift,  i^m  ein 
por^jl^^rartige«  Slnfel^en  geben,  T)tn  9Jomen  ^at  er  bon  Kangreicben 
Stönen,  »eld^e  feine  gern  ^^lattenförmig  jerflfiftete  SWaff e  beim  8lnf erlagen 
erfd^allen  lägt ;  bie  ©afalte  bagegen  jerflüftcn  mel^r  faulenf örmig  ober 
tugelig-fcbaalig ,  unb  finb  an  i^rer  beinabe  regelmäßigen  älbfonberung 
leidet  fenntlicb.  SSJir  I;abeu  baöon  unb  bon  i^rcn  SJorfommniffen  fd^on 
früher  (®,  67—75)  gefjjroc^en,  ate  toir  bie  formelle  Uebereinftimmung 


10)  ©loftgcT  gclbf^atb  ober  ©onibin  xft  ein  Ort^jofla«  mit  fc^r  (eb^ftem 
(^(a^glon)  unb  Darier  ^^eUucibität,  toon  gvauHc^meiget  6id  liclt»tn>ei6er$arbe,  nffigem 
^nfe^en  unb  mit  ctma9  9?atrcn  neben  bem  Stau. 

11)  JJcin  jertl^eilte,  erbige,  juiammengepreßte  mittauifc^e  SDJaffcn,  au«  toor^iflos 
rifd^er  toulfamfc^er  %fd^e  entftanben,  nennt  man  SEBacfe:  auc^  »ulfantfc^en 
XnU  o^cr  Xxa%,  tccnn  fte  burti^  Gaffer  ober  2)ru(f  mecl^anifc^  gufammengebaifen 
fmb. 
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i)CTfcIben  mit  ben  Satoew  nacj^wtefcn ,  mtb  lönncn  bcn  Öef^r  auf  jene 
Angaben  bemeifen;  ^ter  mag  nur  für}  tDtebet^oU  toerben,  bag  jioifd^en 
ben  borl^ifterifc^cn  but!antf(!^^en  ®efteinen  unb  ben  8at)en  au«  i^iftorife^cr 
3ett  f^  feine  anberc  @renjc  ben  ©tunbftoffen  nad^  jiel^en  Höt,  ate 
ba|  bie  Ic|tern  gett>8]^ntici& ")  bc«  cfcemifd6  gcbunbencn  SBaffer«  ent^ 
beirren ;  enttDebct  toeil  jene  älteften  »affer^attigen  toulfanifd^en  ©efteinc 
f ubmarincn  (STU^)tiotten  angcl^oren,  b.  ^*  gu  einer  3«it  butdbbra(!^en ,  aW 
ba«  äBecr  ben  Ctt  i^rc«  ä^tagege^en«  noäf  bebedte,  ober  meit  ber 
gegenwärtig  au«  offenen  ©cblunbcn  bie  eru<)tiöftoffe  l^ertortreibenbc 
äBafferbant))f  unter  einem  ju  geringen  ®ru(fe  ftel^t,  um  d^emifcbe  SSer^ 
binbungen  mit  ben  Silicaten  eingel^en  ju  lönnen.  !Cafär  \pxt^cn  aucb 
bie  öielen  leeren  S3lafenräume,  toelcbe  bon  benSBafferbäm|>fenl^crrfl^ren, 
unb  für  bie  gaben  att  äußere«  ßrtennungdgeid&en  angef ei^en  tt>erben ,  ob* 
gleicb  fie  ben  älteren  ©afalten  nur  ber  9tegel  nad^ ,  aber  nicbt  immer, 
feistem  Solche  ä)afa(te  tt)erben  3)2anbelfteine  genannt,  jumal 
tocnn  bie  meiften«  manbelförmigen  (©•  66)  ©läfenräume  nic^t  leer  finb, 
fonbern  toie  gewöl^nlid^  ficb  mit  eigentpmIiAcn ,  au«  ber  ©runbmaffe 
^erau«gefd^offenen  SWineralien  erfüllt  ^ben,  in  benen  bie  genauere 
Unterfuc^ung  3^<^Iit^^  P  erfenncn  <)flegt.  — 

^infi^tlid^  be«  3^4*^0"^*^^«,  wann  bie  öulfanif Aen  ^robufte  an  bie 
Oberfläche  traten ,  l^aben  ttjir  f(^on  im  allgemeinen  angegeben ,  ba§  fie 
iünger  finb  al«  bie  granitifd^en  <)lutonif(i^en  getearten,  felbft  jünger  al« 
bie  ^or))^^re,  aßein  ber  nähere  3eit<}un!t  i^rc«  erfd^einen«  ift  bamit 
no(^  nid^t  feftgeftellt.  äBenn  »ir  nun  au«  jenen  frül^eren  Angaben 
(®.  70)  fd^on  toiffen,  ba§  fie  ni^t  alle  au«  berfelben  3cit  ftammen,  biet* 
mc^r  S3afalt  unb  ^^onolitl^  jünger  ju  fein  fd&einen,  al«  >Dolerit  unb 
2:rad&l^t ;  fo  n)olIen  toir  bie«mal  nur  nodb  bie  ^emerfung  ^injufügen,  bag 
i^r  ennjortreten  nid^t  früher  al«  nad^  abfa^  ber  Äreibe  erfolgt  fein 
bürfte,  mithin  i^re  berfdf^iebenen  (gru<)tioncn  mit  bcm  ©ilbung«gange  ber 
tertiären  ©d^id^ten  in  naiver  ©egiel^ung  ftel^en  mögem  SSJirtoerbcn 
f<)äter,  bei  ®etrad^tung  ber  genannten  ne^Jtunifd^en  9iicberf erläge  unb 
bem  fucceffiöen  Sluftrcten  ber  ®ebirg«jügc ,  biefe  Ser^ältniffe  fd^ärfer 
feftguftellen  fud^en,  bie«mal  aber  nid^t  toeiter  in  biefelben  einbringen,  ba 


12)  ;2)erSat>aeTgu6  bei  ber^Ubung  be«iD2ontenuotoo  enthält nac^  ^(ici^'d 
^nalvfe  c^tmifc^  gebunbened  Gaffer ;  t>ieQetd^t  n>ei(  l^ter  bie  (Sru)>tit)münbung  cvft 
gefcilbet  »oerbcn  mußte,  bie  loutfauifd^eti  ©toffe  unb  S93afferb3m^>fe  in  ber  !J:iefc  olfo 
unter  einem  großem  2)ru(f  ftonben,  ole  in  ben  t{>ätigen  ?Sulfanen  mit  offenen 
@4tttnben. 


Digitized  by 


Google 


204     

nod^  andere  ©egenftaitbc  für  jctät  unfcrc  Slufmerffamfcit  in  ainf^jruc^ 
nehmen* 

3ut)or  übcrbütfen  »ir  nod)  einmal  im  turjcn  bic  üom  motcrieücn 
3n^alt  bcr  mäßigen  ®cftcinc  gewonnenen  Sieiuttate ,  unb  öenüeitcn  bc^ 
fonbcrd  bei  bcm  Umftonbe ,  baß  in  allen  biet  $)am)tarten  ber  ^Jonn,  bcn 
Graniten,  $or<j^^ren,  Xrac^^ten  unb  ©af  alten,  ji»eierlci 
tocrfc^iebene  $Diifc^ung^tt>eifen  toieberf e^ren ,  t>on  benen  bie  eine  burc^ 
Cluar^,  ©Ummct  unb  ^ornbtenbege^alt  bei  altatifc^er  ©runbtage  beö 
(5clbt>at^d,  bie  anbete  bnrc^  Slugit,  Diallag  unb  Cliöln  bei  talfiger 
©runblage  be«  JJelbf))ot^«  d^aratlerifirt  toirb;  femer,  bafe  bie  meiften 
tulfanifc^en  ^robufte  fi(j^  burc^  ffiaff crgel^alt  auögeid^nen ,  »al^rcnb  ba« 
d^emifd^  gebunbene  SBaffcr  in  ben  ptutonifd^en  93erbinbungen  gaititicj^ 
fe^tt  Seibe  ßigenfci^aften  finb  fidler  feine  zufälligen,  fonbem  o^ne 
3»eifel  eben  f o  gefefemäjig,  toic  ba«  granitifd&e,  ()or<)]^t?raTtige  unb  bafal^ 
tifc^e  ©efüge»  2lud^  fc^eint  bo«  ®efe|ä  fic^  balb  ju  ergeben,  »enn  man 
nid^t  bloß  auf  bic  qualifatiben  Untcrfd^iebe  ber  SÖJifd^ungen ,  fonbem 
auc^  auf  i^re  ®ett)ic^töunterfc^iebe  ac^tet^  5)a  finbet  fid^  benn ,  baß  ^er 
falt^altigc  ßabrabor  eine  größere  fpegififd;e  @d^n)erc  (2,71) 
bcfifet,  ate  ber  Drt^ofla^  (2,55)  ober  Sllbit  (2,61);  unb  baß  in 
ä^nlid^er  Sejie^ung  bie  fd^toarjen  metallreid^en  Stugite  (3,2—3,8)  mit 
ber  §ornblenbc  (2,9—3,1)  jum  Ouarj  (2,5—2,8)  unb  ®limmcr 
(2,8—3,0)  fte^en.  SBaren  alfo  alle  ficben  Stoffe  in  berfelben  ÜRifc^ung 
enthalten ,  unb  fonnten  fie  fid&  i^rem  ®cö)id^te  nad^  barin  bertl^eilen ,  fo 
mußten  Sabrabor  unb  Slugit  junieift  nac^  unten  finfen ,  in  ben  mittleren 
^Regionen  Sllbit  unb  ^ornblenbe,  in  ben  oberften  Ort^oflaö,  (5}limmer 
unb  Quarj  fid^  anfammetn,  De^l^alb  alfo  fcöloß  fid^  bcr  Öabrabor  an 
ben  Slugit,  ber  Drt^o!la^  an  ben  ©limmer  unb  Ouarj ;  aber  bollftanbtg 
rein  fonnte  bei  fo  geringen  ©emic^t^unterfd^ieben  bie  3lu«fd^eibung  boc^ 
ni^t  loerben,  am  toenigften  in  ben  mittleren  ^Regionen,  toofelbft  bie  aSer^ 
binbungen  teidbter  in  einanber  übergingen.  — 

g«  »äre  ein  bebeutenbe«  Siefultat,  toenn  fic^  biefe  auf  t^eore^ 
tifd^em  äBege  gefunbenen  ®d}lüffe  baburd^  al«  richtige  nad^toeifen  ließen, 
baß  mit  il^nen  bie  erfal^mug^maßigen  2:^atfad^en  über  bie  relatioe  i?a^ 
gerung  ber  maffigen  ©efteine  ^armoniren.  gür  bie  ^orp^^re  fc^eint  e^ 
am  fid^erftcn  Uifauptct  »erben  ju  bfirfen,  baß  bie  fc^njarjcn  9Kelap^ijre 
fpater  burc^brad^en ,  atö  bie  rotl^en  ^or^j^^re ,  mithin  unter  i^nen  lagen, 
Slud^  Irac^^t  unb  J^olerit  ber^aüen  fid&  eben  fo,  ftct«  n>irb  ber  altere 
2:rac^i;t  bon  bem  jüngeren  X'olerit  burd^brod^cn  unb  überlagert;  aber 
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Jünger  d^  Witt  fd^clnen  ^^onoliti^  unb  ©afatt  ju  fein,  unt  ttid&t  inraieu 
in  jener  getcgetten  ©cjicl^ung  ju  etnanbcr  ju  ftc^cn.  3^r  SBaffcrgel^att 
ift  fidler  barauö  ju  crflären,  bag  bie  8Baffcrbänn>fc,  »eld^e  in  ber  SEiefe 
fid^  bcfonben ,  unter  bem  heftigen  Drud  ber  übertiegenbcn  ®d^ic6ten  ju* 
rnd gei^atten  uub  genot^tgt  »urben ,  im  «eftreben  fic6  ju  öerbidbtcn  mit 
ben  toafferfreien  ©iticatcn  i^rer  Umgebungen  c^emifd^e  SJerbinbungen 
einjugel^en«  ®ie  bem>anbetten  bafelbft  ben  Xradl^t^t  in  $]^ono(it^ ,  ben 
®olerit  in  ©afolt ,  unb  trieben  bie  gcfd^motgcnen  a)iaffen  bor  fi*  ^er, 
ii^  fie  einen  9(udn>eg  gefimben  ^tten«  (Sd  ift  barau^  begreiflich^  ^  n>ie 
^l^onotitl^  ben  I)oterit  unb  felbft  ben  ©ofatt  burci^bree^en  fSnne ,  »eil  er 
<iu«  l^öl^er  l^inaufgetriebencm  2:rac6^t  gebilbct ,  erft  ^pättt  burd^  bie  bon 
unten  i^eraufbringenben  gtü^enbcn  8Bafferbcimi>fc  erreid^t  »erben  fonnte, 
<iU  ber  ©afalt,  »etd6er  au«  bem  tiefer  liegenben  ÜDolerit  entftanb.  Slud^ 
crflärt  bie«  SSer^Itni|  genugfam  ben  ÜBanget  einer  ottgemein  feftfte^cn* 
ben  JRegel  für  bie  ©ilbung«^  unb  ^cbungöe^jod^e  fott)otjl  be«  ^l^onotit^«, 
at«  aud^  be«  S3afalt« ;  benn  beibe  finb  feine  ursprünglichen  ^robufte  be« 
<SiücatcnmanteI«,  fonbcrn  fjjäterc,  burd^  l^ciße  a3ßafferbäm|)fe  bewirf te 
Umtoanbtungen  einjetner  ©d^id&ten  in  i^m^  8(ber  jur  3cit  at«  bie 
grcmitifd^en  unb  por))^Vrigen  gfetearten  cmj)orgc^oben  »urben,  »aren 
nod^  feine  SBofferbämpf e  bie  Urfad^en  ber  $)ebungcn ;  bamate  »ar  e«  bie 
fortfd^reitenbe  ßontracticn  ber  ganzen  JRinbe  eine«  ST^eit«,  anbem  I^eit« 
ber  !l^rudt,  ben  bie  oberen  ©d^c^ten  auf  bie  nod^  tt)ci(ien  unteren  au«^ 
übten*  ^ier  mufetc  nun  eine  natürüd&e,  burd^  ba«  fpejififc^e  ©emic^t 
bebingte  SRei^enfotgc  überaß  tt^ieberfel^ren*  ®o  lange  ber  ®ranit  unten 
ncd^  flüffig  »ar,  mu^te  er  emporgetrieben  werben,  unb  nur  ba,  toe  ftüf* 
figer  ®ranit  fehlte,  brad&en  ÜDiorit*  unb  Slugitfteinc  burdb*  Später,  ate 
attc  ®ranite  erftarrt  waren ,  folgten  bie  ^^rojenc  attein  bem  !I)rudt  ber 
treibenben  firäfte^  fonnten  aber,  »eil  fie  in  größerer  Siefe  ftccftcn,  nie 
f 0  fräftig  auftreten  toie  ber  (Kranit,  bicüeid^t  tDeil  tf^cil«  ber  SSJeg,  ben  fie 
in  mad^cn  l^atten,  ein  längerer  tt>ar,  tl^eil«  bie  Süirfungcn  be«  SJrucfe« 
um  fo  me^r  obne^raen  mußten,  ie  toeiter  ber  ©rfaltungdproce^  borfcbritt. 
Ginjelne  ^ie  unb  ba  nod^  flüffig  gebliebene  ®ranitmaffen  bilbeten ,  ncue^ 
ren  Urfprung«,  bie  fd(^neUer  erfalteten  rotten  ^orpl^^re,  unb  eben  foldbe 
^^rofenftöde  bie  SKelapl^t^re,  ®o  bcnfen  tolr  un«  ben  Hergang  ber 
(Sebirg«er^ebungen  unb  bie  ©ucceffion  l^rerSeftanbt^eile;  ttjir  glauben, 
bag  e«  urfprfiuglid^e  äJcrf dbiebeut^eiten  in  ber  Lagerung  waren ,  weld&c 
bie  ^Reihenfolge  ber  ^eraufgeftiegenen  SDiaffen  bewirften ;  aber  toir  ber^ 
fennen  nicbt,  baß  biefe  Sagerung«unterfd&iebe  ber  Stoffe  nicbt  überaß 
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genau  bicfelben  (ein  f ottntcn,  unb  baß  au^  bicfem  ®tunbc  balb  ^icr  uie^r 
Cuatjgcftcinc ,  balb  bort  me^r  Slugitfubftangen  hervortreten  mußten ,  ja 
baB  biefe  ftertentoei^  älter  fein  fönnen,  at^  jene  an  anberen  Orten*  Denn 
ba^  @ef c| ,  njeld^e«  biefe  SSer^ältniffe  regelte ,  ift ,  tt>ie  aüe  ^iaturgef e^e^ 
ben  Störungen  anberer  unterworfen ;  unb  n>enn  e^  aud^  nie  burd^  bte- 
felben  gan^  aufgehoben  »erben  fann,  fo  ift  boc^  eine  O^ciüation  innerhalb 
geroiffer  ©lenjen  bei  il^m  unb  allen  anbcrcn  Diaturgefe^n  ertaubt  unt 
bor^anben  gett>efen.  — 

3ur  näheren  (örflärung  bed  eben  ^Vorgetragenen  mögen  ^icr  einige 
f)>ejieQe  eingaben  über  ba^  befonbere  9?orfommen  bon  Ouarj  unb  älugit^ 
geftcinen  i^re  Stelle  finbcn,  3wcrft  crtpä^nen  mir  bom  ©ranit  bie  mic^^ 
tigen  ^Beobachtungen  in  ben  Umgebungen  »on  ^eibelberg^^)  unb 
Äart^bab**)/  öu^  beneu  barget^an  njerbcn  tann,  baß  nic^t  aüer 
Kranit  gleic^jcitig  f eft  tt>arb ,  »eil  ficf?  in  ifjm  Spalten  unb  9iiffc  mit 


?.f4i 


Vt;<fr^ 


^v 


anberen  gangartig  eingcbrungenen  ©ranitmaffen  au^geffittt  bcfinben,  wie 
ba^  le^rreic^c  ^rofil  im  ^^eibelberger  Sd^lofegarten ,  tt>etc^e«  tt>ir  mit^ 
t^eilen,  angibt. 


13)  ä^an  tergtdc^e  bie  ^übfc6e  3ufammenfteüung  von  <^.  i^eon^arb,  ^ei^ 
trag  jur  ©colcgic  bcr  ©cgcnb  um  ^eibelbcrg.   1844.   8. 

14)  2)ic  SDiittteilungcn  tjon  9icu6  [teilten  bie  gangartige  33ilbung  biefer  @ra? 
nitc  irenigftcu«  bei  iPiarienbab  tu  3lbrebe,  unb  fuc^ten  bie  bortigen  Phänomene 
ouf  üerf(^iebenc  5lbfcnberung  gteic^geitiger  SDiaffen  ju  grtinben.  5.^ergl.  91eue«3a^rb. 
für  äf{inera(ogie  k.    1844.  8.  129,  unb  bie  (Sntgegnung  t>on  (£ctta,  ebenbafetbft 
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@ine  fold^e  ^Ubun^  6en>etft  unjmeifet^aft  einen  fläffigen  3uftanb 
fflt  bie  f^äter  eingebtungene  ©nbftanj;  fie  bereift  aber  auö)  eben  fo  be^ 
flimmt,  ba§  bie  ältere  SWaffe  fd^on  crftant  ts>ax  unb  ©paCten  reiben 
mttlte;  bebor  bie  tiefet  gelagerte,  bomate  noc^  Pffige  in  fie  einbringen 
lonnte.  Ded^alb  nennt  mon  bie  ft>äter  erftorrten  Stoffe  jüngere,  bie 
bereite  frül^er  erfalteten  bagegen  ältere;  tDcbei  nun  freiließ  ntd^t  an 
ein  n^irfli^e^  ff)ätered  (Sntfte^en,  fonbern  nur  an  ben  fräl^eren  ober  \pSi^ 
teren  SDloment  i^rcr  abfö^tung  bi«  gum  grftarren  gebac^t  »erben  barf. 
S^  folgt  alfo  au^  @ranitgängen  im  Kranit  n>eiter  nic^t6  mit  ^eftimmt^ 
l^eit,  att  bag  bie  unteren  ®if\^ttn  beffelben  ©eftein«  noc^  flüffig  toaren^ 
n>ä^renb  bie  oberen  fc^on  eine  gro&ere  geftigfeit,  »cnn  aud^  ni<3^t  ben 
ledigen  ®rab  ber  Slbffiljluttg/  befagen,  unb  burd^  äugcre  ®etoalten  jene 
gerflftfteten  älteren  üKaffen  l^erabgebrürft  »urben,  »ö^rcnb  bie  nod^  flüf* 
figen  tieferen  jtoifc^n  fie  ^ineinbrangen ;  worauf  »ir  benn  ol^nc  ä^eifet 
eine  fe^r  bebeutenbe  T)idt  ober  ÜWäc^tigfeit  ber  granitifc^en  üDiatcrien 
folgern  bürfen, 

Sluf  ä^nlid^e  SBeife  lä^t  fic^  bie  ebenfalls  fiebere  ^eobad^tung  oom 
einbringen  jüngerer  ®ranitmaffen  in  bie  frVftatlinif(j(|en  ©c^iefer  ober 
felbft  in  ne^tunifd^e  ©traten  ertlären,  ed  folgt  au^  i^nen  }n)eierlei :  ein^ 
mal  bie  fd^on  bollenbete  ©ilbung  biefcr  ©(^id^ten  jur  ^tit,  aU  bie  Sota* 
ftro^j^e  eintrat,  »eld^e  ben  unter  i^nen  liegenben  ®ranit  ^ob,  unb  i^n  in 
bie  bereite  feften  ©efteine  l^ineintrieb ;  bann  bie  beftimmte  örfenntnig^ 
ba6  biefer  ©ranit  nod^  nic^t  boüig  erfaltet  n>ar ,  mithin  bie  grftarrung 
beffelben  nic^t  überall  ju  gleicher  3cit  unb  in  jeber  liefe  eintrat,  fonbern 
fel^r  allmälig  unb  langfam  erfolgte.  ®c»o^nlic^  aber  finb  biefe  jüngeren 
^>lutonifc^cn  gcldarten  nidbt  me^r  ©ranit,  fonbern  ©ijenit,  1)iorit  ober 
^^rofengefteine,  beren  f}}atere«^erborbrcc^en  mit  ben  früheren  Slngabem 
über  bie  relatioe  Lagerung  jum  ®ranit  im  Sinflange  fte^t. 

©c^toieriger  ift  bei  biefer  älnfic^t  eine  anbcre  I^atfac^e,  ba«  ein- 
bringen  be«  ®ranitd  ate  ©angmaffe  in  bie  ^l^rojengeftclne ,  ju  beuten. 
3lu«  i^r  folgt  auf  biefelbe  Seife ,  bag  bie  ^^rojcnc  alter  finb  al^  ber 


0.  555.  —  ^eitbem  ifi  miebev  eine  Uuterfut^ung  berfelben  Granite  in^ar(9bab  tcn 
(>rn.  «.  ^arn^borff  au^gcfü^vt  unb  barin  ba«  berfdf^iebene  %Utv  eine«  grobfbr^ 
ntgen  (alteren)  unb  fein!i>rnigen  (jüngeren)  (S^ranite  überjeugenb  audgef)}ro(^en  wor^ 
ben.  X'xt  befannten  Ouetten  ^ar(«6ab«  entfpringen  aud  ber  (Sontactgren^e  biefer 
l^eiben  ©ranite ,  unb  finb  um  fo  »ärmer ,  je  fenh-ec^tcr  bie  begeic^ncte  ©renge  ^inab^f 
gnfleigen  fc^eint.  Gbenbaf.  1846.  ^.  385  ff.  —  9uc^  'JUnmann  f^rid^t  ftc^  in 
gleichem  «Sinne  au«.     (Jbenbaf.  18G6.  @.  U5— 180. 
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Kranit ;  ba§  fic  fd^on  fcft  tüarcit;  ol«  er  nod^  feinen  feurigen  ^In^  befafe, 
unb  bag  fie  ebenbe^^alb  nid^t  gut  imter  il^m,  fonbern  nur  übet  i^m  ab^ 
gelagert  angenommen  toerben  fcnnen.  3d^  tDeif  freilid^  n^t,  n>te  ^nfig 
gälle  ber  3lrt  toorfommen  mögen,  aber  fel^r  allgemein  bctbteitet  fAeinen 
fic  nic^t  ju  fein  **) ,  bfirften  ba^cr  aud^  nur  auf  eine  focale  SBürbigung 
ätnf^rüd^e  l^aben  unb  }ur  ^egrflnbung  ober  ®efämt)fung  aQgcmeincr 
@efe^e  nicbt  fid^  eignen.  @d  toäre  too^I  bentbar,  bag  ber  Kranit,  n)e(6er 
g,  Sb.  in  bie  '»ßt^rojengefteine  be^  §arje«  einbringt,  nur  ein  Heiner  f»>ätcr 
em))orge^obener  jüngerer  9teft  n>ar,  unb  ba§  er  ntd^t  mit  ben  eigentlicbcn 
^ou^tgranitcn  be^  ^arje^  au«  gtcid^er  ^üt  ftammtc.  ®o  !ann  fclbft 
an  cinjelnen  fünften  ber  ©ranit  au^  ^l^royengefteine  burd&brcdben, 
gleidb  toie  er  an  anberen,  j,  ©•  bei  $eibelberg,  bcn  ®^nit  burcb^ 
bridbt;  toct^renb  ber  @i^enit  nad^  unferen  ^(nnal^men  unter  bem  (S)ranit 
(ag,  mithin  il^n  gangartig  burd^fe^en  mägte.  ÜDiefed  äSortommen  ift 
atterbingd  ba«  l^äuftgcre,  j.  ®.  im  ®d6toarjtDalbe,  allein  nidbt  bad 
einjig  mögtid^e,  tocit  bic  Srfaltung  ber  ©dnd^tcn  nidbt  überaß  gleitb 
fd^nett  i>orfc^ritt,  ober  aud^  »eil  bie  »erfd^iebcnen  ©c^idbten  nid^t  an  aüen 
©teilen  bief etbe  ®tärf c  Ratten ;  enbtid^  »eil  alle  bicf e  aSer^ttniffc ,  bei 
ber  aSannigfaltigfeit  ber  Söed^f ctbejiel^ungen ,  bemfelben  ©efefee,  tt>elcbe« 
fic  bel^errf c^te ,  nid^t  gleidb  boUftänbig  gel^ord&ten.  Sinjelne  äludna^men 
fönnen  ba^er  ba^Öefc^  nicbt  umfto§en,  fonbern  nur  i>orber  unbcbingten 
?[ntt)enbung  beffelben  in  aßen  Ratten  un«  »amen. 

Die  eben  unterfud^ten  Scjicl^ungen,  in  bcnen  bie  »erfd^icbenen 
^jltttonifc^^en  unb  »utfanifc^en  gcl^arten  ju  einanbcr  ftc^cn,  nßt^igen  un« 
nod^  einige  Semerfungen  ab  über  bie  gotgen,  »eld&c  Don  ber  ©erfi^rung 
berfclben  t^eite  mit  cinanber,  t^cilö  mit  ne^)tunifd^en  Öebilben  bcr^ 
rül^ren ;  ©ejie^ungen,  bic  in  neuerer  ^dt  eine  fcljr  bebcutenbe  Stdlung 
bei  geologifdben  Unterfud^ungen  cinjunel^mcn  l>flegen,  unb  bal^er  nicbt 
unberürffid^tigt  bleiben  bürfen.  2öir  fönnen  bicfelben  nad^  jtoei  ©eficbt«- 
))untten  betrachten,  namlidb  nad^  il^ren  med^anifd^en  SSirfungen,  ober 
nac^  i^ren  ^):^^f  ifatifc^en  unb  dbemifd^en. 

aWed^anifd^e  ©nlüirfungcn  finb  nid^t  fcljr  mannigfadber  Slrt  unb 
über^tt|>t  Icidbter  ju  crgrünben;  fie  befcbränien  fidb  auf  bie©crfi]^rung«* 
SDberflädbcn ,  unb  erfdbeinen  größtent^eite  in  3crtrümmerung  imb  Sb* 
rcibung  berfclben  an  cinanber.    3c  nacf)  bem  @rabc  ber  Grftarrung, 


15)  33crgt.  ^anemann,  ütcv  bie  söilbung  bce  ^avjgebirgee.    ®ött.  1842. 
(BtxU  06. 
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tooTut  bie  fu^  Berfi^renbeit  ©d^^ten  Bereite  t)etfaUen  toaxm,  toitb  biefe 
^ertT&msnenittg  unb  abreibntig  betfd^tebett  fein  tnüffeit;  fie  notrb  tntt  bev 
iSiftottttne  )ttite^en,  imb  bei  ebenen  SdttäStxm^flaiftn  nur  eine  )>o(i^ 
tntortige  ^ISttnng  ober  Streif nnf(  betoirfen,  toie  eüoa  toenn  eine  ©d^d^t 
auf  ber  anberen  l^erabgeglitten  fei*  Wim  nennt  bal^er  fold^e  glatte  ober 
geftreifte^  riffige  ©erfl^nmgöebenen  JReibung«^  ober  SRtttfd^^ 
f  Ifid^en  unb  nnterfc^eibet  babon  al^  jtoeite  ^otm  ber  med^anifd^en  (Eon^ 
tacttoirfungen  ba^  9leibung^conglomerat^  toeld^edburd^SlblSfung 
ja'^treid^er  JOrud^ftAdte  ber  fid^  berfl^renben  f^läd^en  gebUbet  lourbe* 
Vi0xm  beibe  ^erü^mng^fläd^en  gteid^  ^art,  fo  U)erben>ie  <Agd9ften 
^ud^tüdte  {Koif^en  i^nen  mit  fortgefn^ ,  bobei  abgerieben  nnb  in  ein 
fetn(9miged,  faft  erbige«  ^nbentittel,  totidfz»  bon  bem  abgeriebenen 
^nlber  l^errüi^rt^  eingelagert  fein  ntöffen.  SBar  bagegen  bie  eine  aßaffe 
fUiffig  ober  u>enigften«  mUf^  bie  anbere  ^art,  fo  toerben  bie  obgeldften 
JS9rud^Pdte  i^re  edKge  t$onn  bel^alten  unb  fo  edig;  loie  fie  ftnb^  ber 
bamald  toeid^n ,  fester  erftarrten  }n)eiten  Sßaffe  eiuKegen*  JBetbe  ^or^f 
nten  ber  9{eibungdcong(omerate  tonunen  bor^  unb  geben  burd^ 
i^re  ^ef^affen^eit  aldbdb  nä^en  9(uff ^lug  über  bie  $^&nontene ,  bon 
t>enen  i^re  ^Übungen  begleitet  toaren*  ®o  finben  ftd^  9lutfd^flä(ben  gt^ 
toölifnlid^  }n)ifd^en  gefd^ieferten  @d^id^ten,  ober  an  ben  föänben  fdborf 
aufftetgenber  ®ange;  ebenbort  finben  fic^  fe^r  ^aufig  9teibttngdcon^ 
gtomerate  mit  edigen  Drummern/  u>elc^e  bie  ©angmaffe  bilben;  bie 
dleibung^conglomerate  mit  abgerunbeten  Xrämmem  lommen  in  ber 
^egel  auf  toeiteren  ®treden  bor^  unb  Pflegen  bie  ®ren)e  on^ugeben^ 
toeld^e  }tt)ifd^en  früher  ober  f)>äter  ^erborgebrod^enen  ))lutonifd^en  SRaffen 
beftel^t»  @ie  finb  namentlid^  an  ben  ©egrcnjung«fläd^en  berfdbicbener 
^or^^^re  ber  ^aUefc^en  @egenb  fe^r  bo&ftänbig  enttoid^elt« 

Mgemein  grdgered  3ntereffe  erregen  bie  ))]^)^fifalifd^entt)iec^emifd^en 
42rinn)irtungen ,  U)el(^e  bon  ben  ))lutonifd^en  ober  bultanifd^en  f^etearten 
auf  anbcrc  ©efteine  berfclben  ärt,  ober  auf  neptunifd^c  ausgeübt  u>erben 
foUten;  fie  begießen  fid^  im  crftercngaUc  blo^  auf  eine  burd^  ben  gontact 
beoirtte  9lenberung  ber  f^orm  il^re«  ®efäged,  im  }toeiten  aud^  auf 
materielle  SSeränberung;  toeld^e  bie  eine®^i^t  oon  ber  anberen  erbulben  _ 
mufte*  9Hd^t  feiten  finb  beibe  (Sinu>irfungen  mit  einanber  oerbunben^ 
häufiger  fommt  bie  erfte  aQein  bor^  aber  nie  fd^eint  bie  itiftext  allein, 
oifnt  bie  erftere,  ftattgefunbcn  ju  :^aben.  Seibe,  fei  e«  cinjeln  ober  in 
i^rer  SSerbinbung,  beu)irlten  ben  SO^etamor^^idmud;  b.  ^*  bie 
toirtlic^  Umtoanblung  einer  t$eldart  in  eine  anbere* 

eunnd{ier,  Oef(^  b.  Schöpfung.  7.  «ufUiQe.  t4 
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!Bie  genaue  (gtdrterung  bc«  inetainot^)]^lf(i^en  ^toceffed  ift  gegen^ 
tDärtig  noif  ein  n)t(^tige«  geclogif(^e«  ^xohUm.  ^armn  fömicti  totr 
niift  aöe  auf  feine  {Red^nung  gefd^riebenenSirtungen  ntitglei<i^er@i(&er^ 
:^eit  )»ertreten ,  U)tr  muffen  )»ie(mt^r  bie  berfd^iebenen  unb  oft  einanber 
fe^r  totberf»)re(^cnben  3lnfid^ten  im  (ginjelnen  auf  fid^  berul^en  laffen, 
unb  un9  auf  eine  boruttl^eitefreie  Prüfung  atte«  Xl^atffid^ßd^^n ,  un^ 
abhängig  bcn  ben  SReinungen^  befd^ranlen*  S3ir  tooQen  babei  bon  ben 
Älteren  metamor^l^ofitten  SWaterien  ju  ben  lungeren  borf^reiten*  — 

t^är  bie  älteften  metamort>^ofirten  (S)efteine  leiten  biete  ^ognoften 
oUe  Ir^ftallinifd^en  ©d^iefer^  bon  benen  il^rem  ®effige  naä> 
\tSfftt  (®*  160)  bie  »ebe  »ar*  SBir  l^aben  bomat«  einige  bcr 
^fiufigften  Strten  naml^aft  gemad^t,  unb  tt>erben  je^t  i^re  Unterfd^fiebe 
fd^Srfer  feftjuftetten  fud^en*  ÜDabei  ift  i9on  ber  SDlaterie  au^^ugel^en, 
toeil  bie^orm  bei  alten  jiemüd^  biefetbe  bleibt«  ^laö)  iifxtm  materiellen 
©el^alte  laffen  fie  fid^  in  brei  ^au^>tgru<)pen  bringen ,  infofem  fie  bot^ 
jug«b)eifel)  gelbfpatl^,  2)  ®Iimmer,  3)  Zalt  enthalten,— 

Der  gemeinfte  unb  l^äufigftc  fr^ftaflinifdfee  getbf^>at]^fd&iefer  ift  ber 
®neit,  eine  gel^art,  bie  »ir  fd^on  frül^er  (©,  156)  beim  (Kranit  be* 
f|>rad^en,  inbem  fie  fid^  bom  Icfeteren  nur  burd^  i^re  fc^ieferigc  ober 
Pafcrige  ©truftur  unterfd^eibet ,  unb  ju  ben  aübcrbreitetftcn  @ebtrg«^ 
gefteinen  unfcrer  grbobcrflad^e  gehört  ®ie  l^at  getoSl^nüc^  ein  fein* 
blättrige^  ©efäge^  fettener  ein  mel^r  fömige^/  unb  gel^t  burd^  <Sd^tt>inben 
be^^limmerdmand^eäbanberungen  ein,  bon  benen  toir  ben  ^rotogl^n, 
loorin  ftatt  ©timmer  Zalt  ober  S^Iorit  enthalten  ift,  ate  bie  ^Suftgfte 
ertoSl^nen,  ^tifUn  beibe ,  beftel^t  ba«  fd^ieferige  ©eftein  btog  au«  gelb- 
f<)at]^  unbOuarj,  fo  entftel^t  ber  (Eurit,  unb  »enn neben bem ®Iimmer 
fid^  bie  ^ombtenbe  einfteQt  unb  benfetben  anä^  too^  gan}  berbrfingt, 
ber  ^ornblcnbegneig.  SSSei^e  fdfeieferigc  getbf^at^e  mit  toenig 
Ouarj  unb  Keinen  ©ranattörnem ,  aber  geu)ö^nlid^  ol^ne  ©(immer 
:^eifeen  SBei§ftein  (©ranulit),  graulid^e  ^ornfd^iefer.  — 

Der  ©limmcrfd^iefer  ift  ein  fd^ieferige«  ®emenge  bon 
©Ummer  unb  Ouarj,  ba«  ^ufig  mit  bem  ©neig  jugieid^  auftritt,  unb 
nSd^ft  il^m  bie  getoöl^nlid^fte  gorm  ber  fr^ftaüinifd^en  ©d^iefer  barftedt. 
Stimmt  in  il^m  ber  ©limmer  at,  ober  wirb  ber  Quarj  faft  rein,  fo  er^^ 
l^filt  man  ben  äbenturin;  ganj  reiner  fd^ieferig^Ömiger  Quarg  ift 
ber  OuarjfeU  ober  Ouarjfd^icfer,  Je  na^bem  bie  fd^ieferige 
Sejctur  minber  ober  me^r  fid^  berrät^-  ©n  ©emifd^  bon  fpSrüd^m 
©Hmmer  mit  biet  fd^iefcrlger  ;^omMenbe  nennt  man  f)ornbtenbe^ 
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f  d(ficf  er*  ®n  fe^r  fcinKmifl  foiibigct,  quaratcid^et  ©timmctfd^iefct 
ift  ber  3tato(uinit;  toeld^er  bi^eUen,  be^  (ödeten  ®efjige^  tt>egett^ 
eine  geu»iffe  JBiegfamteit  }eigt  (bal^er  (^eletifquarj)/  unb  neuere 
bing^  ate  ))rtmitibe  Sagetft&tte  ber  SMamanten  ^  jumal  ^tafttten« ;  too 
er  fi4i  »cit  Joerbreitet,  erfannt  toorben  ift*«).  (gr  fd^eint  ftellentDei« 
ettoa^  (S^lDtit  )u  entgolten  unb  in  (S^lcritfc^iefer  überzugeben. 

^xt  lalffd^iefer  befte^en  borgug^toeife  otid  fti^eferigem  2:atf^ 
Silicat  (®.  160),  toomit  Oiiarj,  fo^lenfaurer  Äall,  (S^lorit,  !Dtaßag  unb 
Diele  oitbere  äßineralien  fid^  oereinigt  ^aben*  3^^^^^^  ^^^  blättriger 
Zaltfd^iefer  i9on  »eipd^ert^orbe  unb  gtflnlid^er  (S^Ioritfc^iefer 
(@.  157)  !ommen  am  ^ufigften  t)or;  mittönt  ftel^t  ber  ©erpentin» 
fd^iefer  (®«  198)  in  nad^fter  SSerbinbung.    %H  ein  @emifd^  t)on 


16)  2)ie(Stnladetun0  bei  S)iamantcn  in  metamot^(^if(^e  unb  tn$erf)ctnerungai 
fü^renbc  geldarten  benoeifl,  bag  auc^  fte  tetne  urffMüngU^en  @e6tlbc,  fonbent  meta^ 
mov^l^ifc^e  $robu!te  ftiib.  Tlawdft  Utnf)änbe  beuten  bar  auf  Ij^in,  bag  ber  Diamant 
au«  ber  3f^fc(5ung  oröanifc^cr  SWaterien,  namentlid^  faulenbcr  ^flangenftoffe  ent« 
f!anb ,  benen  tnx^  tfftmi^ä^t  2:^Stigreiten  affmöltflig  i^^  ^auerfloff«  unb  SBafferfloff^ 
geaalt  entzogen  konrbc.  2)er  gurfldbleibenbc  ^ol^Ienfioff  mugte  fi<l^  rein  ati<f<l^äben 
unb  babei  feine  natüttid^c  ^f^attform  annebmen ,  totii  feine  Ü^ilbung  langfam  unb 
ru^ig  in  ben  l'ttden  eine«  feflen  (^ef^eine«  )oon  Statten  ging.  S)iefe  Süden  »aren 
»icffcic^t  bie  Sagerpättcn  ber  fau(enben  £)rgam«mcn  fc(6fl.  —  3ebe  gäulnig  eine« 
organifdjen  ÄBrper«  beginnt  mit  ber  Slufna^me  öcn  ©aucrfloff  au«  ber  ?uft,  unb 
enbet  bamit ,  bag  bie  gufammengefe^te  organif($e  ©ubftang  in  binäre  ober  einfädle 
anorganif(^e  Stoffe,  bef onber«  in  ^oblenffture ,  @((tt>ef eltoafferfloff ,  ^cblentoaffei^ 
fioff,  $bo«^6om)afferftoff,  Saffer,  Smmoniat  unb  <Sti(fftoff  acrtegt  n)irb.  ^  feine 
atmofpt^önfc^e  Suft  ücr^anben,  fo  gerfe^t  ber  fautenbe  ^cr))er  ibm  benachbarte 
©auerftofftoerbinbungen ,  am  üebfien  SWetattoyi^be  ober  <Salgc,  unb  rcbudrt  fic  cnt^ 
wcbcT  ju  0?vbu(cn,  ober  fclbft  gu  SWetallen  unb  ©cbtocfclmctallen.  ^uf  biefeSBcife 
entftanbeu  au«  fcbwefelfauren  ©algen  bie  in  @(^n)ef elfte«  t>eränbertenS5erftetnerungen. 
{<B.  170,  9{ote  31.)  !Die  ^Oilbnng  ber  !2)tamanten  fcbeint  inbeffcn  ni(bt  huxdf  S^'- 
f e^nng  fc^n^efelfaurer  <3al}e ,  fonbem  bur<b  9{ebuction  oon  (Sifenofi^b  gu  (Sifeno;i^bu( 
bemirft  »orben  gu  fein,  »eil  nic^t  bloß  ber  3ta!oiumit  biefcn  @toff  enthält,  fonbern 
auäf  in  bcm  »^c^utttanbe  an  auberen  Crten,  wo  2)iamanten  gefunben  »erben,  Sifen^ 
exge,  felbft  Etürfe  gebiegenen  (gifen«,  in  i^^rer  Begleitung  üor!ommcn.  ©efon« 
ber«  unterftüfet  wirb  bie  «npd^t  t>on  ber  (gntflefjung  ber  3)iamanten  auf  naffem 
ffiege  no(^  hwc^  ba«  ^ftufige  Sorlommen  ton  £ti^ftallen  in  ibnen ,  burii^  bie  (Sin$ 
brttde  üon  ^anbrdmem  unb  fremben  ^^l^atten  in  ibrer  Oberflä(be,  bur^  ba«  ein« 
gefcbloffene  (Sifentie«  unb  bie  in  bei  9f(be  »erbrannter  2)iamanten  beobad^tetcn 
^flangengenen.  3)en  3ta!olumit  ernärtSifc^of  für  ein  entfd^ieben  febimentäre«,  auf 
naffem  Sege  metamor|)^ofirte«  ©eflein.  —  ^ergl.  ©ifdjof,  d^eraifd^e  ®eolog. 
2.  Hufl.  II.  «anb  unb  @o^>pert  im  3a?>re«berid^t  ber  f«blcf.  ©efettf^.  f.  toater^ 
(ttnb.  ^ItuT  XLI.  63. 
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gtänem  ober  grauem  Xalt  mit  tol^Ienfaurem  Siait  uttb  Qitor}  tritt  in  ber 
®<!^toeijberbortl^ättflgcf<J^icferige  ^it^^äf  unb  f5tl>fd^f*iefer  auf. 
3n  iniitge  SBcjle^utig  treten  j«  biefcn  Ir^ftaBlnifd^en  ©d^iefcm  ber 
Urt^onfd^tefer  unb  Urfalfftein,  obiDo^I  festerer  leine  fc^ieferige 
©truftur  jeigt,  fonbern  nur  att  fein  fr^ftaHinifd^e  ©ubftanj  in  ber  un* 
mittelbaren  9?ä]^  ber  fr^ftaflinift^en  ©d^iefer,  fogar  mit  i^nen  n>e6M^ 
lagemb,  ongetroffcn  toirb^  äu«  ber  gteid^artigen  gorm  unb  ?ogerung 
biefer  ®eftcine  fd^to^  man  auf  eine  glcid^e  Urfad^c  für  beibe,  unb  lam, 
ate  man  bie  fr^ftattinifd^en  ©d^ief er  borjugötoeifeinberSRal^e^Jlutonifd^ 
aRaffengefteine  abgelagert  fanb,  ju  ber  Ännal^mc,  baf  fie  il^re  gorm  ben 
Unteren  »erbanlen  mSd^ten»  ^etoß^nlid^  lagert  ^äf  namßd^  ber  @nei( 
nnmittelbar  auf  ®ranit,  toäl^renb  im  ^angenben  be«  ©neige«  onbere 
fr^ftaUinifd^e  @d(^iefer  auftreten,  bie,  je  l^ö^er  l^inauf,  um  fo  beftitnmter 
i'^re  fr^ftaflinifd^e  ©truttur  berliercn ,  mit  einjctnen  »al^ren  ©ebiment- 
fd^id^ten  abiped^feln  unb  enblid^  tcol^I  gar  in  it^onfd^iefer  unb  Äallftein 
übergel^en,  5?id^t  btog  biefe  unmittelbare  ^lai)t  be«  ©neige«  neben 
©ranit,  fonbern  auc^  bie  ©teid^artigfeit  ber  ^eftanbt^eile  beiber,  bie 
0ortfe|ttng  »on  ©fingen  au«  bem  ©ronit  in  ben  ©neig ,  bie  93ed^fe(^ 
lagerung  beiber  unb  bie  ganj  aOmfiligen  Uebergange  be«  einen  in  ben 
anbern  Ratten  bon  jel^er  ju  ber  Anficht  geffll^rt ,  bag  lefetcrer  ein  burdb 
33or^errfd^en  be«  ©limmer«  fd^ieferig  geworbener  ©ranit  fei ,  »eld^er 
mit  il^m  auf  gleid^e  Seife  entftanb,  unb  mel^r  fär  eine  örtliche  Sb&nbe- 
rung,  al«  für  ein  fclbftftfinbige«  ©ebilbe  angefe^en  »erben  mfiffe.  2)a§u 
fd^ien  aud^  bie  gewaltige  9lu«be^nung  bc«  ©neige«  in  einigen  ©cbirgen, 
j-  SS.  in  ben  %ipm ,  beren  meifte  ®i^3fet  mit  3lu«na^mc  be«  granitifd^en 
ÜKontbUnc  unb  ©ottl^art«,  bon  ©nciglettcn  bargcftettt  toerben, 
eine  ganj  natürüd^e  93eranCaff ung  ju  bieten ,  unb  eine  anficht  ju  rec^t* 
fertigen ,  mit  toelc^cr  ber  SWanget  be«  ©neif e«  in  anberen  ©ebirgcn, 
bie  nid^t  arm  finb  an  ©ranit,  j*  SS.  bem  §arj,  fe^r  njo^I  ftdb  ber- 
einigen tieg.  JJenn  toar  ber  ©neig  nur  tofaleüWobificatiou  t>om  ©ranit, 
fo  braud^te  er  nid^t  überaß  bor^anben  ju  fein,  loo  ©ranit  fic^  finbct, 
3n  äl^nUc^er  SBeife  tourbe  ber  ©limmerfd^iefer,  n>eU  l^fiufig  bem 
©neige  blo«  eingelagert,  für  eine  örttid^eäbfinberung  beffelben  gehalten, 
toeld^e  burd^  ben  SRaugel  bc«  ^ribf^Jat^e«  bebingt  fei,  bie  Urfad^e  biefe« 
aWangel«  aber  nid^t  tocitcr  berürffid^tigt.  2ln  bielen  Orten  folgt  ouc^ 
bem  ©neig  ber  ©limmcrfd^iefcr,  toie  biefcm  nid^t  feiten  ber  Urt^on* 
fd^ief  er.  3)er  Uebergang  beiber  in  einanber  ift  ftellentoei«  fo  fanft 
unb  aümäüfl ,  bag  fid&  eine  f d^arf e  ©renjc  jtoifdbcn  ibnen  nid&t  jie^en 
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lifit;  tDovau^  fdgt;  bat  fi^  entf^teben  gteic^fdrmig  unb  auf  biefeI6e 
Seife  entftanben  feilt  mäffem  S)ie  Uebertafd^tttig  ber  Sdttia^tts  ttar 
gt»%f  <»te  fi€  }u  biefetnStefuUote  gelangten^  bettn  bei? ftV^toIvl^ftaQinif d^e 
tttt^nf Riefet  gel^t  mieber  in  ben  genteitien  Z::^onfd^iefer  über^  unb 
testetet  ift  ftd^er  eine  nef^tunifd^e;  SSerfteinerungen  umf d^liegenbe  ©d^id^t* 
!CabttYci^  tt>are  atfobetUebe¥gangbonfrt^taaifirten;angeKid^)>lttti>nif<i^en 
@eftei]ien  in  mptuni\dift,  med^anifc^  abgefegte  bett)iefen.  !Da«  ift  aber, 
nad^  ber  ttrf)>rung(id^en  ^bung  beiber  t^eteotten  unmöglid^;  eine 
@ten}e  jtotfd^en  i^nen  tnu§  fein^  fo  toitt  e^bieS^l^eorieunbbieSrfa^rung*. 
@e^t  a(fo  tt)irfü(^  ber  (Sl^Ommerfd^iefer  in  ben  Urt^onf^iefer  unb  biefer 
o^ne  Unterfd^ieb  im  Ratten  feiner  ©d^id^ten  in  ben  ne)>tumfd^en  ^oup 
f(^iefer  Aber,  fo  mug  enttoeber  bie  natflrUc^e  @ren)e  beiber  burd^  f)>ätere 
Sinflttffe  bertDifc^t  n>orben  fein ,  ber  eine  Den  beiben  mug  fid^  al^  eine 
9){i>biftcation  be«  anberen  barfteflen  laffen ;  ober  beibe  ©efteine  mflffen 
einen  glei^fSrmigen  Urf))rung  l^ben  unb  gar  nid^t  fo  toefentUd^  t>er^ 
fc^ieben  fein,  ate  man  gtaubt  92un  toiffen  toir,  bag  ^o^e^i^grabe 
erbige  aßaterien  ertoeid^en,  felbft  fd^meljen  I5nnen/  unb  (angfame  iSr^ 
faltung  eine  Sri^ftallifation  ber  gefd^mo(jenen  3J2affen  betoirft;  e^  fSnnte 
bo^er  ber  ^ttmnterfd^iefer  too^l  ein  burd^  |)i4e  enoei^ter,  (angfam  n>ie<' 
ber  ertatteter  2:^onfd^fer  fein ,  beffen  ©eftanbt^eile  burc^  jenen  neuen 
feurigen  Umtoanbtung^^roceg  in^Quar)  unb  ©limtner  ber&nbert  tourben. 

!Dur^  biefen  ^l^otl^etifd^en  2$organg  ^t  man  neuerbingd  aQe 
tn^ftaHinifd^en  @d^iefergebi(be  }u  erßären  gefuc^t;  unb  fie  be^^alb 
mctamor}):^ifd^e  ober  metamor)>^ofirte  ©efteine  genannt 

(Sine  fol(^e9(nfid^t  barf  fid^r  eine  großartige  genannt  toerben;  aud^ 
erregte  fie  fdf^n  burd^  i^re  ßä^n^eit  anfangt  adgemeiite  Setounberung^ 
unb  fanb  um  fo  el^er  einen  faft  unget^eilten  ^eifaQ.  SQein  bie  J93e'' 
»unberung  legte  fic^ ,  aU  bie  fäl^nen  d^been  aßt&gUd^e  geworben  loaren, 
ber  9iaufd^  Iie§  nac^,  unb  eine  ruhigere  Prüfung,  toelc^e  batb  bei  einem 
großen  X^eite  ber  grorfc^r  in  Slbneigung  gegen  bie  neue  Se^re  unb  tnU 
fcbiebenen  SSiberf^rud^  überging,  trat  an  feine  @tette*  Unter  biefen 
Umfifinben  toirb  e^  bem  g(eid^)eitigen  ©efd^i^tfc^reiber  fd^toer,  bie  rid^< 
tige  3Ritte  jnnfd^en  ben  ftreitenben  Parteien  ju  ^Uen;  er  n)irb  fid^  be« 
(^influffe«  bebeutenber  ^^rfdntid^teiten,  )oeld^e  für  ober  miber  bie  ^nfid^t 
bed  Xa%e^  aufgetreten  finb,  nid^t  ertoel^ren  fönnen,  unb  i^rem  Urtl^eite 
um  fo  mel^r  )u  folgen  geneigt  fein,  ie  toeniger  baffetbe  burd^  entgegen^" 
fte^nbe  ^^oi^rungen  eigentlid^  koiberUgt ,  n>enn  au^  oft  burc^  Singriffe 
i»etbäi^tigt  toorben  ift 
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Um  bte  Sbiioenbbatteit  bet  8e^te  t)om  ^ttataotpffi^mM  auf  bte 
9ef(!^affen]^eit  ber  tr^ftaQinifc^en  ©d^tefer  barjut^un^  mu^  man  juerft 
l^tcn  früheren  3«ftÄ«^  angeben,  unb  bemndd&ft  bieaRögltd^felt  ber  ftatt* 
gefunbenen  UmSnberung  butdb  ^timitibe  i^et^atten  nad^n>etfen.  S5a^ 
ben  erften  2:i^eil  blefcr  «uf gäbe  betrifft,  fo  fSnncn  bte  frt;fta((intf(ben 
©d^iefet  bor  il^rer  iD{etomor)>:^ofe  nur  tt)4ff ertge  ©ebimentc  gewefen  fein, 
toetd^e  nad&  aUcn  heutigen  grfa^rungen  au«  I^onerbe,  Äiefeterbe,  foblen^ 
faurcmfiatt  unbälfaUfatjcn  ncbft  einigen  9)?ctaßfatjen  beftc^en'moAten. 
f)ierüber  jtnb  aUe  gorfc^cr,  »eld^e  ben  3»etamorp]^i«mu«  annehmen, 
tt)ol^C  etnberftonben*  3"8^fl^*^"  ^tf^^  ^^i  ^^^w  bica»aterien  berfr^ftalli^ 
nifd^en  ©d^lefer  entölten  tt>aren,  tt>a«  übrigen«  in  ®ejug  auf  ble  in  ben 
©iUcaten  ann>efenben  ilffaUen  nic^t  ber  ^aU  ju  fein  fcbeint;  fo  ift  e« 
bie  aufgäbe  ber  ^lutonüer,  ju  jelgen,  baft  biefc  ®toffe  bi«  jum  (Sr* 
t^tiäftn  gegtäl^t  tourben ,  babei  neue  d^emifd^e  93erbinbungen  eingingen 
unb  nun  »ieber  frt^ftaflinifdb  erftarrten-  Der  baju  nöt^ige  ^ifegrab 
fann  aber  nur  oon  ben  ttefcr  tiegenben  i)tutonifdf)en?5cttötteni^erru^ren, 
er  !ann  nur  burd^  Äufnal^me  bon  ©arme  an^  i^nen  bewirft  n)erben. 
Sollte  biefe  SSWrme  l^inreid&en,  neptunifd^e  ©traten  ju  fdbmeCjen,  fo 
mu^te  fie  bem  ©d^me()))unfte  be«  Kranit«  minbeften«  gleid^tommen ;  e« 
tonnte  atfo  ber  Kranit  felbft  nod^  nid&t  feft  fein ,  aft  ber  ÜWetamorp^id* 
mud  begann ;  benn  n>ie  tonnte  tooi^t  eine  bereit«  bi«  gum  @rftarren  ab^ 
getü^tte  aWaffe  eine  anbcre  über  i^r  tiegenbe  fefte  ©ubftanj  fcbmetjen, 
»enn  ber  ®d(^metj^)untt  ber  (enteren  eben  fo  l^od^  ift,  at«  ber  ©c^mel)« 
pmft  ber  erfteren*  älttein  fo  lange  ber  ©ranit  feCbft  flüffig  »ar,  tonnte 
er  nid^t  tool^l  toertt)ittern ;  bamal«  tonnte  er  ju  »afferigen  ©ebtmenten 
nod^  tein  SDtaterial  liefern ,  unb  au«  biefem  ®runbe  tonnten  aucb  feine 
ju  metamor^^ofirenben  ^eberfd^Uge  entftei^en.  @ntftanben  biefetben 
atfo  erft  nad^  bem  0efttt>erben  be«  ®ranit«,  fo  ^atte  berfelbe  toenigften« 
in  feinen  oberften  Sagen  bereit«  eine  gu  geringe  SeuHjeratur ,  um  erbige 
SRaffen  toieber  in  einen  feurigen  glufe  ju  fc^en ;  er  tonnte  fie  jmar  er* 
»armen,  aber  nid^t  bi«  jum  (gnoeid^cn,  benn  bann  mü|te  er  fetbft  »ie* 
ber  »eid^  getoorben  fein*  —  Die«  finb  bie  ©ntoürfe,  toetd&e  ein  2:^eit 
ber  ©eognoften  gegen  ben  ÜÄetamor^]^i«mu«  ber  tr^ftattinifd^en  ®<j^iefer 
ergebt*  Änbere  gelten  nid&t  fo  toeit  jurfld,  fie  be]^au<>ten  oielme^r,  ba§ 
felbft  püfftger  Ö^anit  eine  Umwanblung  bon  fotd&er  SRSdfttigteit  nidbt 
^abe  betoirten  tSnnen»  Denn  bie  tr^ftattinifd^en  ©dbiefer  pnb  teine«* 
n>eg«  bflnne  Sagen ;  fie  ^ben  eine  bebeutenbe  Dide ,  erreid^en  in  ben 
%i^tti  i.  SS.  eine  99{ad^tigteit  bon  mehreren  taufenb  ^u§  unb  be^nen  fid^ 


Digitized  by 


Google 


815     

"^ottjütttol  über  hm  gtb^ttn  ^üL  looti  <SIaiibtiiai»ten  utib  ^nlonb  aud« 
^tiäf  eine  ^t^e  toor  erfotberßd^^  um  fo  bebeittenbe  SD2affen  }tt  er>^ 
toeid^enl  —  u>ie  tonnte  bet  ®xanit,  ber  felbft  n\6ft  ))iel  ntäd^tiger  )u  fein 
f(^eint;^  pe  ^ertotbrinjen?  —  toie  tonnte  er  fie  toa^renb  eine«  3^^^^ 
Tonmed  t>on  da^rtanfenben^  ber  jur  S3em)itterung  fo  bieler  f^etearten 
nöt^ig  lioar^  btffanpUn  unb  fortbauemb  au^ftrol^len?  —  3n  ber  Xi)(iA, 
icb  nmg  gefte^en^  baf  biefe  (Sintoürfe  ni^t  bon  ber  ^onb  }u  toeifen  futb/ 
unb  ba|  fie  bie  Snnal^me  be«  ))üttonif^en  ÜRetontor^l^idmud  für  bie 
tc^ftaQinifd^en  ©d^iefer  fe^r  bebenflid^mad^en;  —  ja  baS  bie  JSerftit 
fi(j^ägung  ber  großen  Serfd^iebenl^eiten  jioif^en  ein}e(nen  unmittelbar 
neben  einanber  tiegenben  (^id^ten  ber  tr^ftaUinifÄen  ®d^iefer  biefe 
^ebenten  nod^  bergr^gert^  infofem  hoäf  atte  urff)rüngtid^  au«  benfetben 
^atertatien^  ben  t>Iutonif c^en  f^ettarten ,  unb  burd^  benfetben  ^roceg^ 
tie  S^ertoitterung,  entftanben  fein  foQen* 

aSon  ber  ©ebeutfamleit  fo  bieter  ©rfinbe  überfül^rt^  l^aben  aücr^ 
t)ing«  f^on  glei(^}eitige  @eognoften  ben  a)2etamor)>]^i«mu«  a(«  einen 
^(utonifd^en,  burd^  $i|e  bekoirften  $roce^,  geleugnet^  unb  bie  metamor^ 
^l^ifd^e  XSirfung  in  einer  anberen  Urfad^e  gefud^t;  nantentlid^  in  bem 
langbauernben  Sontact,  loeld^en  bie  tiefer  gelagerten  ©toffe  auf  bie 
urf^rfinglid^  febimentfiren  ®d^efergebitbe  audflben  fottten.  (Eben  biefe 
|$orfd^er^  unter  benen  ber  nortoegifd^e  ^eognoft  fteil^au^^)  al« 
©tinmifä^rer  angefel^en  werben  f ann ,  fiub  bon  ber  urf)>rängli(^  ntpta^ 
nifd^en  JBilbung  ber  fr^ftoflinifd^en^d^iefer  bdttig  überjeugt;  fie  glauben 
^urd^  bie  älntoefeni^eit  einzelner  äSerfteinerungen^  toelc^e  metantor))]^if^e 
@d^iefer  in  ber  "SlSfft  bon  (S^ranat  unb  ©rammotit  mitten  }U)if(^en  Xxt^ 
motit^nabeln  entl^alteu;  ben  fidleren  Setoei«  ßef ern  gu  fönnen ,  bag  biefe 
©d^iefer  koeber  jemald  gefd^moljen,  nod^  aud^  nur  einem  bebeutenben 
^i^grabe  au^gefe^t  \x>axtn,  fonbem  urf)>räng(id^  auf  U)äfferigem  SSege^. 
loie  alle  ®d^iefer^  entftanben.  !£)at  bie  (£intt)irfung,  toeld^e  bie  @^i^ 
mente  in  fr^ftallifirte  ®ubftanjen  bertoanbelte;  bon  benad^bartenmaffigm 
ober  abnormen  ©efteinen  ausging ,  ift  il^nen  ebenfaQ«  eine  entfd^iebene 
Sl^atfac^e.  ®ie  berufen  fic^  jumal  auf  bie  firt^ftaüimfd^e  ©efdbaffenl^eit 
ber  ©d^lefer  in  ber  92äi^e  jener  anberen  meift  ^tutouifd^en  ^affen^ 
loä^renb  eben  biefelbe  ®c^ieferfd^id^t;  in  toeiterer  (Sntfemung  babon^ 
ein  einfad^  febimentäred  ©ebilbe  bleibt ;  toobei  fie  befonberd  atö  ent^ 
f d^eibenb  auffahren;  ba^  gerabe  bie  (Snben  eine«  febimentären  @tratum«^ 


17)  Sergl.  beffen  Oaea  norwegica.   2.  $eft.   (Sl^riftiditia  1846.  4. 
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toeld^c  mit  abnormen  @eftetiien  in  SerAl^tung  treten,  In^aUtitt|fl^  gc^ 
»oTben  finb;  bie  mittteten  ©egenben  jtDtfd^n  il^nen  unberänbcrt  blieben* 
Sie  fe^en  ferner  aüSättoti^  gegen  bie^lntonifd^iSntfiel^uttgbertxl^taai^ 
ttif^n  ©d^icfer  bie  l^änfige  örfoi^rnng  an,  nad^  »etd^  fct^fkaüim^d^ 
mib  rein  febimentäre  ®d^id^ten  mit  einanber  abtoed^feln  unb  jetie  oft 
itter  biefen  liegen;   tt)ad  nid^t  ber  ^a&  fein  I5nnte,  »enn  t>m  unten 
^eroufbringenbc  ^ifee  ben  fr^taflinifci^cn  ä^^P^nb  ^erbeigeful^rt  I^Sttc*  — 
atterbing^  finb  fotd^e  2:^atfad^en  t>s>n  ^offn  Sebeutnng  unb  loum  ge^ 
eignet,  ben  <)ltttonifc^en  aQfietompq)]^i«muÄ  ju  geftatten;  aßein  »ic  ber 
blo^e  Sontact  metamDr))^ifd^e  SBirfungen  in  fo  bcbeutenber  ädi^bel^nng 
l^er^Drbringen  fönne,  unb  totläft  ^roceffe  eigentiicj^  bie  Umtoanbluitg 
»ä^renb  be«  gontactc«  bebingten,  —  ba«  äüe«  bleibt  eben  fo  rat^el^ 
^aft ,  »ie  bei  ber  <)Iutonif(l^en  ännal^me.  —  S3efoiti)er«  fd^eint  bie  er^ 
tDSffntz  SBed^feQagerung  hr^ftaUinifd^er  unb  febimentärer  ©d^id^ten  ber 
gontacttoirfung  nid^t  fel^r  ba«  SBort  gu  rcben ,  »enn  gtcid^  bicfclbc  für 
bie  SRic^tigleit  ber  entgegengefcftten ,  fd^on  oben  (©•  160)  berä^rten  «n* 
fid^t  ))on  bem  rein  ^lutonifc^en  Urfprunge  ber  fri^ftallinifd^en  >Sc^tefer 
eben  fo  loenig  günftig  ift;  tt)eii  fic^  neben  toirfUd^en  ®ebimenten  mit 
SSerfteinerungen  ber  gortbeftanb  annod^  Pffiger  Sl^eile  ber  glü^enben. 
Minbe  rdift  gut  begreifen  lagt«    3n  9(nfe]^ung  biefer  ®d^to)ierigtetten,. 
mi^d^te  ed  ie|t  aud^  nid^t  mel^r  gerat^en  fein,  bie  fr^ftattinifd^en  @d^iefer 
für  urf^rflngtid^  )>tutonif d^e @ebi(be  }u  nehmen;  biebnel^r  gtoingt  vM  i^r 
Uebergang  in  ne))tunifd^e  @d^iefer  }ur  älnnal^me  eine«  metamorf>]^ifd^en 
$roceffe«  giemlid^  beftimmt    SSelc^e  ßraft  ober  (Sintoirtung  aber  ben 
9)letamor))]^idmud  ausgeübt  ^be,  bad  möd^te  nad^  ben  tägUd^  fid^  me^ren^^ 
ben  forgf ciltigen  Beobachtungen  über  $feubomor)>^ofen,  ober Um^ 
tDonblungen  bormate  borl^anbener  ©toffe,    neben  Beibel^altung  i^rer 
i^rm,  in  gan}  anbere,  ^p&ttv  herbeigeführte  äKaterien,  laum  nod^  be^ 
)toeife(t  toerben  !5nnen«    3n  allen  fold^en  ^äUen  fd^eint  baö  Saffer  mit 
feinen  85fung^mitte(n  unb  fremben  JBeimifd^ungen  ba^  einzig  m5g&(^e 
Slgend  }U  fein,  unb  ba  ein  folc^er  Umn>anbIungd)>roceg  vielfältig  nod^ 
jefet  bor  \x(Sf  gel^t,  fo  toirb  er  in  ber  frfil^eften  3cil  ber  (Srbbilbung  ni(^t 
blog  bor^nben  gen)efen  fein,  fonbern  er  toirb  auc^  füglid^,  unter  be^ 
gunftigenben  Umft&nben,  eine  koeit  größere  Z:^ätigfeit  entfaltet  unb  »iel 
bebeutenbere  Stefultate  l^erbeigefül^rt  ^ben.  3^m  \oiü  man  gegentoartig 
bie  toic^tigften  nnb  au^gebel^nteften  metamort)]^if(^en  SSJirfungen  allein 
jufd^reibcn  unb  feinen  anberen,   ate  ben  9Jietamor<)l^i«muöauf 
naffem  äBege  ftatuiren*     2Bir  fönnten  barnad^  bie  fämmtlid^en 
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{n^ftoQtnifcl^eit  @<i^efet  fät  uxf^tätigU^  ne))tititifci^e  ©ebtmente  aitfel^en^ 
to^rin  bad  SBaffer  aUer^onb  frentbe^  bortnaU  nidft  borl^atibene  @toffe 
l^inf äl^Yte  unb  mit  il^rer  $tlfe ,  unter  beut  (angtDietigen  (Stttfluffe  bon 
SKittionen  bon  Soi^tett  ^  eine  aUm&Uge  Umuxmbtung  ju  tr^ftaUinifd^en 
SRoterien  belDirfte.  S^ti  biefet  ännal^me  toirb  ed  nur  babon  abl^ängen; 
oft  ffiaffer,  mit  ^mifd^n  !(gentien  gefd^toangert^  ju  ben  febiment&ren 
^ebiiben  einen  ^ttfl^^S  finben  fonnte^  toenn  e«  fi(&  barum  ^nbett,  )u 
6enrt!^eilen,  mornm  bie  eine  Sd^id^t  metamor^^ofirt  tourbe ,  U)a]^renb  bie 
onbere  nnberfinbert  blieb.  (Snttt>eber  tonnte  lein  äBaffer  fie  errei^en^ 
ober  bo«  eingebrungene  feinen  d^emifd^en  Umu>anb(ung«)>ro€e§  in  i^r 
n^edkn  -,  fie  mu§te  bleiben ,  uxid  fie  urf)>rüng(id^  t»ax,  meil  bie  9Retamor« 
))^ofe  aufer  il^rem  JBereid^  lag«  9lnbererfeit6  toelitn  toir  auc^  ni(^t  ber^ 
geffen,  bat  mond^er  ©limmerfd^efer  birect  ne))tunifd^ien  Urf))rung^  fein 
fSnnte^  loeit  ber  iS^ltmmer  bur^  bie  9$ertt)itterung  nic^t  fo  leidet  jerfe^t 
»irb^  toie  bert$elbf)>at^^  unb  au^  biefem  <S^runbe  frVftattinifd^er  ® (immer 
in  erbigen  ©ebimenten  enti^alten  fein  fann«  Viax  j«  SO.  bo^  ®ebiment 
in  föoffer  aufgeUft  gen>efene  ^efelerbe  mit  bielem  ®limmer^  fo  entftonb 
^limmerfc^iefer-,  mar  bie  ^efelerbe  faft  reiU;  fo  bilbete  fid^ 
DuarjfcU;  »ar  fie  mitS^on  gcmifc^t,  foentftanb  ftiefelfd^iefer 
nnb  da^^id;  fc^ieb  fid^  biele  2:i^onerbe  mit  ttmoA  (Flimmer  gemengt 
m§,  fo  gab  ed  ben  Urtl^onf  d^ief  er  unb  fel^lte  ber  ^limmer^  ben  ge^ 
meinen  X^onfd^iefer*  i^ür  bie  (Srflärung  biefer  menigften^  )um 
Z^eil  {r^ftoKinifd^en  ©d^iefer  ift  alfo  gar  fein  metamor)>]^ifc^r  ^rocef 
erforberlid^ ,  oielmei^r  reid^t  ber  ältefte  He)>tunif d^e  aQein  für  fie  au^ ; 
nnb  menn  in  i^nen  toirtlid^  nur  nq)tumfd^e  älgentien  tl^ätig  tt>aren;  fo 
fd^eint  ed  auc^  ftatt:^aft^  aKe  bieienigen  tri^ftoKinif^en  ©d^iefer,  rotläft 
berfelben  gtologif^en  Qpiyift  mit  il^nen  angel^ören,  ebenfadd  für  ntpin^ 
nifd^e  ^robufte  }u  erflarem  ÜDa^in  bärfte  aderbing«  bie  forgfältige 
^^fung  bed  metomor^^ifd^en  ^roceffe«  un^  führen  *•), 


18)  Söir  Ratten  fd^on  in  ber  vorigen  Huögabe  erflärt,  baß  bie  befonncne,  att^ 
fcitig  ptftfenbc  3)atitelllun9  t)oii  @.  «tf(^of  in  beffen  toottreffltt^etn  ^t\fxhu6ft 
bet  <j^emifd^cn  &telo^'xt  (®enn  1847—58.  2.  %nfi,  1863—66.  8.)  foum 
nod^anbem  SOf^etamorp^idmu«  auf  naffem  S^cge  gtocifeln  (äffe  unb  fmb 
feUbem,  burd^  foTtgcfe^tc^  ^tubiun  ber  ge]^a(it»otten  @<j^rift,  nur  in  biefer  Snfld^t 
btftMt  »otben.  2)er  i^erfaffer  ge^t  al^er  nod^  t)ie(  toeüer,  er  fd^eint  aud^  bie  (5nt# 
fleli^nng  aller  tri^jlallinifc^en  ^eßetne  mit  feP^^ftänbig  au^gefi^tebeuem  Ouar)  auf 
naffem  Sege  bemenftrixen  }u  toollen  unb  ben  ^(utonifc^en  ^roceg  attetn  auf  bie 
«utfanifd^en  ®efleine  gu  befti^ränfen. 
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%m  ftc^erften  fann  ttnd  übrigen^  eine  genaue  Seobad^tung  bet  (Sau 
fläffe,  tt>e((i^e  bie  Duttanifd^en  ^  entfd^ieben  ate  feuriger  gflug  em))orge^ 
brungenen  SRaterien  auf  il^re  ne)}tunif^en  Umgebungen  au^geäbt  ^oben^ 
über  bie  äJIBgUd^Ieit  eine«  )>(utonifcben  9)^amor))i^idntu«  unb  feine  tU 
maige  9lu«be^nung  belel^ren.  Sine  fotcbe  Unterfud^ung  ffat  barget^an^ 
ba§  $afa(te  unb  Sat>en  }ti>ar  umn>anbe(nb  auf  benacbbarte,  SaiU,  X^on« 
unb  ©anbfteine  eintoirtten;  ba^  namentlich  bie  Aalte  in  einen  t>er&n^ 
berten,  jum  2:]^cil  fein  ftt^ftaüinifd^en  3wf*ö"*  Dertt)anbelt ,  bie  Z^one 
mel^r  ober  n)eniger  gel^cirtet,  fd^ladig  auf gebläl^et ,  i^rer  f^arbemittel  be^ 
raubt  unb  mitunter  fc  rotl^  gebrannt  tourben,  »ie  fünfttid^e  3i^fl^M  ^ber 
ba§  bie  ®anb!5rner  an  i^ren  9l5nbem  ertoeidbten^  inniger  jufantmen« 
flebten  unb  einen  3ttf^<^nb  annai^men,  ben  man  gef  rittet  ju  nennen 
pflegt;  —  aber  ftet«  befd^ranlte  fid^  eine  fol^e  Umtoanblung  nur  auf 
geringe  @treden ,  n>eld^e  mit  ber  SD>{äd&tig{eit  bed  glfll^enben  (S)efteine«  in 
f)armonic  [teilen;  b-  1^.  bei  ganjen  Magern  gegen  100 — 150  gu^,  bei 
gangartig  auf geftiegcnenfflaf alten  nur  25 — bO^eü  betragen")*  Uebcr* 
^au^t  fanb  fid^  bei  näherer  Unterfuc^ung,  bat  glnl^ente  9)kterien  Diel 
leidster  bie  (Entfernung  flüchtiger  9Rifc^ung«anti^eile  httoxxttn,  atö  frembe 
(Stoffe  il^ren  5Rad^barn  mittl^eilen ;  fie  fd^einen  f6ou  be^^alb  me^r  eine 
formelle,  ate  eine  materielle  Unnoanblung  :^ert)or}ubringen*  9{amentli(^ 
ift  ba«  Sludtreiben  )>on  SBaffer  aM  ben  (^efteinen ;  in  t^olge  beff en  eine 
allgemeine  ^^fammenjicl^ung  ber  SWaffe  eintritt ,  bie  il^re  ^ärtc  unb 
geftigfeit  Derme^rt,  eine  fe^r  gctoö^nlid^e  ffirfd^einung»  ^Daneben  t>flegt 
eine  l^ellerc  garbe,  betoirft  burc^  bie  (Sntfemung  püdbtiger  organifcber 
Pigmente ,  ober  eine  älrt  JRSftung  ber  ©cfteine  ju  erfolgen»  3Ran  ^ot 
namentlid^  an  ben  fd^n^arjen  3:i^onfd^iefern  in  ber  ^&i)e  Don  DuUanifd^en 
ober  )>lutonifd^en  (fangen  eine  lid^tere  i^&rbung  mal^rgenommen,  meil  ein 
^til  il^red  bitumindfen,  tol^ligen  t^arbeftoffd  burd^  bie  ^i^e  Deqagt 
tourbe;  aber  nirgenbd  fal^  man  n>eit  verbreitete,  ber  Umkoanblung  ganzer 
Sagen  in  Ir^ftaUinifd^e  gormen  entfijrcd^enbe  {Refultate.  —  ©ottte  alfo, 
auf  bicfe  (Srfal^rung  fid^  ftfl^enb,  bie  <>lutonifc^e  3Wetamor|>^ofe  be«  ®ra* 
nitd  Rettung  bel^alten  toollen,  fo  n)ürbe  fie  fd^toerlid^  toeiter  aU  auf  tur}e 
©iftanjen  reichen  IBnnen,  aber  jur  Umtoanblung  mad^tiger  ©ebirg^ 


19)  &\t  fd^ioad^  im  ©«ttjcn  bie  (Sintotrfung  felbfl  glübenber  oitltanifi^eT  i^^ 
fteine  toenigfien«  abtoArtd  (id^  erfhred t ,  Qt^t  barau«  ^eiDor ,  bag  am  %ttna  groge 
SRaffen  (Si9  unter  einem  über  fte  gesoffenen  ^at>a{hom  feft  blieben ,  obgleich  er  nur 
^vxdf  eine  bünne  Sage  locferer  (S^eftetn«;£rttmmer  baoon  getrennt  n)ar.  9ronn, 
<9ef(i.  b.  2ftatüx.  I.  @.  528. 
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flefteitte^  U)ie  fie  in  toetten  @ttedeti  Übtt  ganje  Sänber  au^gebc^nt  loor^ 
tontmeti,  itid^t  in  9(mia^me  gebT<ui^t  loerben  bfirfen.  9u^  biefem  @runbe 
f^eint  e^  aud^  fvoglid^^  olb  man  tovcdiäf  bte  audgebilbete  ©d^tef evung  be^ 
2:afe(^  unb  !3)a(^f(^iefet«,  toetd^e  einige  @eognoften  ato  foge^ 
nannte  falfd^e  (Sd^iii^tung^)  ben  (Sinn>irtun9en  ))(utonif(l^et ^i^e 
pfcfireiben  motten,  auf  beten  9ted^nung  fd^ieben  f5nne;  nod^  weniger  aber 
[a§t  fidb  bie  eigentl^ümlid^  trt^fraUinifd^e  ®tTuctur  ber  fd^nen,  toei^en, 
jucfetartig  gefügten  Äalfc,  toetd^e  toegcn  i^rcr  bielfad^en  ^ennfeung  ott 
ilRatetial  unfeter  ^nft^  unb  :93autDerte  fo  attgemein  unter  bem  9tanten 
aKarmor  befannt  finb,  bon  einent  ))(utonifd^en  3)2etantott)]^i^mu«  ]^ei> 
teiten*  !Die  f alinif dben,  feinf örnigen  Äalfe  bon  ^  a  t  o  «  unb  S  a  r  a  t  a , 
benen  ba«  gebitbete  (Suxopa  feit  dal^t^unberten  ben  fd^Snen  @toff  }U 
feinen  bodenbetften  ftunftbentma(en  loerbontt,  mögen  immerhin  il^rer 
gorm  nad^  metamot(>]^ifd^en  Urf<)rung«  fein  *^) ;  aber  ber  UmtoanbCung«* 
pxoct%  tft  tebigtid^  ein  mdffetiget;  feine^meg«  ein  feuriger  getoefen,  baDon 
^5(t  man  ftd^  je^t  toieber  äberjeugt. 

9$iet  bebeutenber  mirb  bie  Ummanblung  urf^rfingttd^  febiment&rer 
^ebilbe,  toenn  nid^t  blog  eine  formette  älenberung  be^  (^efitged,  fonbem 
eine  nnrflid^e  materieQe  ®toffanfnal^me  ober  Xudfd^eibung  in  i^nen  tor 
fidb  gel^t*  !Dad  fd^eint  immer  auf  naffem  SBege  ju  erfolgen,  ate  ein  fel^r 
afimätiger,  l^&^ft  (angfamer  Umfa^,  toobei  ba^SSaffer  bie  9lo(Ie  bed 
9$ermittler9  f)>iett,  inbem  ed  alfaUfdbe  ©ubftanjen,  <Säuren  ober  (Mßd^e 
(Sarbonate  }ufü^rt,  ober  fold^e  ^eftanbt^eile  mit  fid^  fortnimmt*  93on 
großer  Sid^tigfeit  ift  babei  bie  ^ugongUd^Ieit  be«  aUateriaM;  offene 
Ätflfte,  ®palttn,  SRiffe,  »rud^ränbcr  »erben  bie  ®ege,  an  unb  in  benen 
fidb  ba^  Saffer  em^orbr&ngt  unb  bon  ba  nad^  ben  Seiten  l^in  auf  ben 
paxaUdtn  ®d^i^tungdf(äd^en  fidb  fort))f{an)t,  toobei  l^äufig  bie  neu  ent^ 
ftanbenen  ^obucte  nid^t  gteid^mägig  fid^  mifdben ,  f onbern  Ueber  jebed 
fär  ftd^  an  befonberen  Socalitaten  fi(b  au^fd^eibet.    ®inb  e^  ®änge  ober 


20)  (Sine  fatfd^f  (Sc^ic^tung  totrb  bieienigc  genannt,  beten  <Sd^teferung«; 
ff Sd^en  ni(^t  mit  ben  eigentftc^en  @c^i(^tung«flä((en  )>arallel  laufen,  fonbem  fie  unter 
confianten  SBinfeln  ftbnetben,  toa«  beim  2)a<i^f<l^iefeT  fiet«  ber  gaS  ju  fein  ft^eint. 

21)  ^aä^  ben  Unterfnc^ungnt  toou  gr.  {>offmann,  totl^t  feitbet  me^rfad^ 
beptigt  tODtben  fmb ,  i^  ber  (Sararifd^e  äftarmor  ni(^t«  91nbere« ,  aU  ein  metampr^ 
pboftrter  Suratalt,  n^eld^er  bem  oberen  3ura  ange^S^rt  unb  ben  ©d^ic^ten  unmittelbar 
unter  bem  Utiogra^^ifd^en  ©c^icfer  parallel  geflctlt  »erben  mug.  —  ®ergl.  beffen 
@eognofHf(i^e  9eoba(!^tungen  auf  einer  9(eife  burc^  Stauen  unb  €$icilien,  ^erau«« 
gegeben  Don  t>.  !D e  d^  e  n.    Berlin  1889.  8. 
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fenfre^tc  ^paitm,  tde  bent  SBo^er  ate  SEBeg  bieitttn,  fo  bemanbette  fic^ 
nur  tnt  juiiäd^ft  an  ber  iS^angfläd^e  befmbßd^e  ©egenb  be«  äßtttterge^ 
fletti0  in  eine  befonbete  metantüt^l^ofirte  @ttbftan};  fei  t^,  ba^  ber  bi^ 
ba^in  offene  @ang  fid^  mit  ben  metamor^l^ifd^en  ^robutten  anfalle ,  ober 
bie  in  il^m  f^on  früher  bDtl^aiibene  tPUungdntaffe  mit  bem  SKutterge^ 
ftein  in  eine  btrectere^egiel^ung  auf  bie  Strt  trete,  bag^toffe  i^on  bctben 
fid^  gegen  einonber  ou^taufd^en  unb  ben  }h>ifd^en  i^nen  i^or^anben  ge« 
n>efenen  fttbf/tangieQen  Unterfd^ieb  bettt^ifd^n,  X)ad  fd^eint  namentlich 
auf  ber  &>ntactgren}e  plutonifd^^r  unb  neptunifd^er  ©ebilbe  fe^r  ali^ 
gemein  }u  erfolgen.  3ft  bagegen  ber  (Sinbringting  eine  ga^fdmrige 
<Subftan}^  tpeld^e  burd^  }a^lretd^e  ^läfte  nad^  allen  Seiten  l^in  offene 
SSBege  finbet ,  fo  fann  fie  allmälig  bon  il^ren  ^al^nen  aud  bie  gonge  febi^ 
mentäre  SKaffe  burd^bringen  unb  in  ein  böllig  berfd^iebene^  äRinerat 
berttanbetn;  ia,  toa^  noc^  merftoürbiger  ift,  ed  tann  eine  conftante  W^ 
fonberung  ber  metamor^l^ofirten  unb  unberanberteu  ^eftanbtl^eile  be<^ 
®ebimentd  in  regelmö§ig  toieberfel^renben  Sagen  unb  Sd^d^ten  burc^ 
Slu^fd^ibung  nad^  beftimmten  Silbungdcentren  erfolgen,  ^eibe  goUe 
f (feinen  mannigfaltig  bei  ber  iBilbung  be^  fn^ftallifirten  @l^^fed  06^ 
gewaltet  ju  i^aben;  im  erfteren  galle  beiDir!en  fie  bie  mäd^tigen  mauer^ 
förmigen,  fenhrec^t  auffteigenben  ®)^))dmaffeit ,  n)eld^e  man  imfint>fer^ 
fd^iefer  antrifft,  im  le^teren  bie  bünnen  i^agen  bon  t$aferg^)>^  itoifd^en 
ben  bunten  äßergeln  bed  £eu))erd«  SRan  meint,  bag  ed  mäd^tige  (&f^a^ 
lationen  oon  ©^toefeltoafferftoff  getoefen  feien ,  meiere  bie  ftrattfictrten 
Sebimente  burd^brangen,  fid^  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ju  ®(^efeU 
fäure  oeronberten  unb  nun  einen  Sil^eil  be^fol^lenfauren  Saiten  in  n>affer^ 
freien  21  n  :^  b  b  r  i  t  ober  gemäfferten  ®tfp^  umtoanbelten.  3luf  ä^nlic^e 
SSeife  fud^t  man  bie  ne))tunifd^e  ältetamor^^ofe  bed  !3)olomit«  }u  er« 
Karen;  man  l&^t  fol^lenfaure  äßagnefia  fttl^renbe  ^emäffer  ben  ge^ 
fd^i^teten  to^Ienfauren  ^alt  burd^bringen,  unb  biefen  gegen  iene  au^^^ 
taufd(^cn ;  ein  Stl^cit  ber  Äaifcrbe  toirb  entf ul^rt  unb  eine  cntfj>rcc^enbc 
Quantität  bon  Salfcrbc  bafür  jurüdfgdaffcn.  T^ic  erfte  änbeutung  be« 
^roceffc^  gab  ?•  b.  S  u  db ,  inbem  er  mit  genialer  Sluffaff ung  ber  5?agc« 
rung^^^e}ie^ungen ,  in  benen  bie  augitreic^eu  ^Mapiiifxt  }u  ben  Dolo^ 
miten  SCbtoU.ftel^en,  bie  ®e]^au<)tung  aufftellte,  baft  SWaffcn  bon  2:aß* 
erbe  oielleic^t  in  J)am^>fform  bie  ftratifictrtcn  Äalfc  burc^brungen  unb 
mit  t^nen  burd^  äu6taufd^  ber  Äaßerbc  gegen  2^allerbe  fic^  ocrbunbcn 
Rotten,  hiergegen  erl^oben  fid^  tl^eite  ®cognoften ,  toeld^e  in  ben  !Colo- 
miten  Serfteinerungen  mdifXoit\tn,  t^eitö  g^emifer,  inbem  fie  bie  SOtog^ 
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li^leit  b(mt)>ffBTmigeT  2:a(terbe  itt  9(toebe  fteOten;  6ei^  tttUxttn  hm 
S)oIpiiiit  ffo  ein  mpim\\At9  ^robitft,  toiffW[(t  anbete  ^tr^äftt  il^tt  got 
für  ein  uTff>Täng(id^  piuttni^äft^  anfalle»;  ba6  gleicj^  ben  fömigen  ftoften 
QM  bei  Xiefe  im  feurigen  t^tnf  emt)orgeftiegen  fein  foUte«  5C)er  ©treit 
Aber  bie  Stit^tigfeit  bet  metantot^^ifd^  ^  net>tnnif(l^en  unb  )>fnt<mif<^ 
denefe  be«  !l)otomit«  ift  lange  unb  mit  gtijfet^eftiglelt  geführt  »*rben, 
fc^eint  aber  gegenn>firtig  boA  ju  fünften  ber  erfteren  entf<^ieben  ju  febi ; 
»tf  d^pf ,  bet  forgfäftige  ftrittter,  ^ot  nad^gelDiefeU;  bag  bie  fol^lenfaure 
SRagttefia  ben  foi^tenfauren  Waffen,  au9  benen  ber  ^Dolomit  entflonb, 
burd^  bie  &Mi^tt  bon  oben  i^erab  jngeffi^rt  n>orben ,  unb  eben  be^l^lb 
bie  Untn>anblung  bed  Satt^  in  !iDo(omit  in  berfelben  9ltd^tung  bur^  bie 
aKmaiig  tiefer  einbringenben  SBaffer  erfotgt  fei;  er  leitet,  in  ^infd^fl 
an  bie  b.  JBud^'fd^e  ^(nfid^t,  bie  9Kognefia  toixtlidf  bon  ben  Sugittm^ 
pif^xtn  Iftt,  fiel^  fie  aü  ein  ^robuft  i^rer  tl^eitiDeifen  3^fe^ng  auf 
noffem  Sßege  on,  unb  rechtfertigt  fo  ben  ^ocef,  )i>e(d^en  S*  b.  ^ud^ 
geiftreid^  erfannt  l^atte,  boflftanbig,  obgleid^  er  ba«  aDWttet,  il^  gu  boJt 
füllten,  in  bad  entgegengefe^te  bertDanbelt*  Witt  :^iemad^  ber  ÜDotomit 
aud^  lein  birecte«  ^robuft  be«  a»ela|>l^^rß ,  f o  bliebe  er  bod^  immer  eine 
metamor)>]^tfd^e  {Jcteort,  bereu  ©eneft«  fd^arffinnig  erfifirt  «nb  bamit  ben 
Xnflog  }ur  Seigre  bon  ben  grogartigen  Umtt>anbIung6))roceffen  in  ber  an^ 
crgonifd^en  ?Watur  gegeben  ju  ^ben,  ate  l^oi^e«  ©erbienft  unfere«  erfien; 
nunmehr  bal^in  gef d^icbencn ,  aber  ber  SHäiff enf d^  unfterMid^en ,  bater^ 
Idnbifcben  ©eognoften  für  aöe  SuhJnft  onerfannt  n)erben  »irb«*). 

&  bebarf  »ol^I  feiner  »eiteren  «u^einanbcrfe^ung,  baf  bie  iaifi* 
xtxöftn  (Srfd^nungen  bon  9)tetamor^]^i9mu9  auf  ber  ^erfi^rung^srenje 
bon  ^lutonif d^en  unb  ne^tunif d^en  ©efteineti  fid^  auf  äl^nlid^  SBeife ,  tt>ie 
bie  S)otomitbitbung  erflären  taffen,  unb  ba§  ber  Äu^taufd^,  toeld^er  an 
fo(<^en  ®tetten  unjtoeifet^aft  jtoifd^cn  ben  berfd^iebenen  ©toffen  erfolgt 
ift,  ebenfafl«  nur  auf  naffemSßege  gcfdbal^,  ©icl^t  man  bie  offene  SSrui^* 


22)  «ergl.  »tf4of,  (£bcm.  @col.  n.  @.  279  u.  1099  ff.  2.  fftifl.  m. 
^.  36  ff.  —  ^te  fn^ftoEtnifc^c  9ef<(affeid^eit  be«  2)oloniit«  xÜJ^  eben  f«  fe^r  t>tti 
ber  9)>{ttanioT)>]^ofe  Ber,  koiebtefe(6e^f(^affenl^eitbe«  SDi^annor«;  feinf^orBfer,  oft 
ranker  Bnf^anb  (ballet  Staul^kDacte  genannt)  ifi  bagegen  an«  bem  ©n^ftonatoerlnfl 
)tt  crfiftTen,  ben  bie  ©emüffex  im  ^aßflein,  al«  fte  ben  Sott  gegen  2:al!  auUaufc^ten, 
bettirften.  3ngn>tf(!6en  glaubt  IS^ürod^er  an»  93etfu(l^en ,  koetd^e  et  angeflellt  (^at, 
au(^  pluU>m]6ft  Sl'^etamot^j^ofen  bed  !2)oIomtt9  annebmen  unb  ber  älteren  ^nfl(^t  toon 
2:a((eTbeb2lmt)fen  ba«  ^ort  reben  au  bürfen.  Compt.  rend.  etc.  Tom.  33.  1862. 
nnb  Arch.  d.  Phann.  Man  1852. 
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Pd^e  ate  bie  Sal^n  eittbringenber  ©emöffer  an,  fo  übe^eugt  man  fic^ 
batt>  f  bag  neiben  betfelken  gan}  äl^ntid^e  ^r^ceffe  erfolgen  f onnten ,  atö 
biejienigen  finb ,  &)obur(i^  bie  !Dotontitifirung  bed  Satfftein«  Betoirtt  iDtrb^ 
bat  niitl^m  aUe  Slnna^men  bcn  Uebergängen  gefij^moliener  ober  gar 
banHJfföriniger  erben  unb  ©ilicate  eben  fo  uberflüffig  erfd^emen,  »ie  bie 
t>Itttonifd^e  9(nftd^t  bon  ber  (Sntfte^nng  ber  förnigen  Salle  ober  ber  ai^n^ 
tid^en  2ßetamori)^ofe  be«  Dolomit«»  35ie  Jagcwaffer  finb  c«  gctoefen^ 
n>e(d^e  biefe  SD{etamor)>^ofen  beioirft  ^aben;  fie  f(beinen  Karbonate  aller 
äirt  in  3luf(öfung  mit  fic^  gef&^rt  }u  ^aben,  um  biefelben  in  Silicate  um^ 
^ukoanbeln  ober  gegen  anbere  au^jutaufd^en/  n)obei^efe(erbe  unbSDhtalU 
o^be  n>efentrtd^en  Slnt^eil  an  ben  ^iebilben  nahmen ,  toeld^e  bei  biefen 
9Ketamor4)]^ofen  erjeugt  tt>urben.  ^ud^  bieSCu^füdungdmaffen  ber  ®ang^ 
f)>a(ten  fönnen,  toenn  ^Ä  ni^t  g(eidb)eitige$robutte,  fonbern  f^atere  6tn- 
bringlinge  gcwefen  finb,  nur  auf  noffcm  ©ege  ^incingeffll^rt  toorben  fein, 
mie  ba«  namentlidC^  bon  allen  quarj^altigen  hängen  ie^t  mol^l  ttn)n>eifeh 
^aft  ift  (®*  138).  SBenn  ^eifec,  mit  ©äuren  unb  flüd^tigen  ©aljen  ge^ 
fd^n)&ngerte  äSSafferbam^fe  in  fold^en  ©galten  bon  unten  emporbrangen, 
ober  toenn  aud(^  nur  bie  falten ,  an  Sol^lenfäure  reichen  £agen>affer  in 
i^nen  langf am  l^inabriefelten ,  immer  mußten  fie  bie  SDtuttergefteine  ber 
@^>alten  jerfe^en,  bie  Äiefelfäure  jum  IST^etl  in  ber  Sluflöfung  erl^atten, 
jum  2:^eil  rein  abfd^eiben  unb  bie  metallif(!^en  ©eftanbt^eilc  ber  »afen 
}u  neuen  SSerbinbungen  umn^anbeln,  tt)eld^e  mit  an  ben  Slu^füllnnge^ 
maffen  ber  @&nge  2:^eil  nahmen«  Demnach  »ärben  fel^roiele,  toenn 
nid^t  oielleid^t  gar  bie  allermeiften  i^angmaffen  ebenfalls  al«  ^robufte 
fid^  betrad^ten  laffen ,  beren  :93tlbung  burd^  metamor4)]^ifd^  $roceffe  )u 
erf lären  ift.  — 


12. 

J4igei:itttg$fa(ge  nttb  ^a^t  )^^t  netifitttifi^ett  ^i^ii^teit.  —  ^tt- 

fiti^e  fie  i«  gtrji|ete  ^x%^i^t%  dbet  ^dtrutaiidneii  einint^eUm.  — 

l^xxmixt  ^»Igeeine. 

Unterfud^en  toir  nunmehr  bie  Sleil^e  ber  nej)tunif(ien  ober 
normalen  ©d^id^ten  junäd^ft  im  Slllgemeinen ,  unfere  ©etrad^tung  an 
bie  frül^er  bereit«  ertoä^ntcn  (Sigenfd^aften  (®.  4)  berfelben  anrei^enb, 
fo  muffen  »ir  balb  bie  grofee  Uebereinftimmung  aller  in  il^ren  gormen 
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mib  Seftotibtl^etlen  erfemten,  toetd^e  ju  ben  mannigf adrett  Serfd^ieben^ 
Reiten  ber  abnormen  ®eftetne  einen  fel^r  auffattenben  ©egenfa^ 
bilbet  ^fl^ere  SOtitt^eUungen  i^aben  un«  fd^on  bie  ^auptfäd|^Hc^ften 
^rmunterf d^ebe ,  bie  ^ejiel^ungen  ber  ®d6idbten  }ur  (Sbene,  3U  &t* 
iix^iHtti  ttnb  }n  einonber^  tur)  alle  bietenigen  aUgemeinen  !J3er^ä(tniff e 
teitnen  gefeilt,  oetd^e  bnrd^  bie  9(u^btihte  ^treid^en  unb  ^aiUnr 
unb  bie  berfd^ebenen  Benennungen  ber  Lagerung  angegeben  loerben 
(@.  175  ffO;  tt)ir  l^aben  und  bantatefd^onüber;(eugt,  ba^^aUrgebilbete 
@d^id^ten  ftet«  aber  ben  älteren  fid^  befinben  mflffen^  unbbeibem>orfenen 
gehobenen  ©traten  bie  im  fangen  ben  iünger  finb,  ate  bie  im 
^iegenben«  älUein  mir  betrachteten  nod^  nic^t  bie  Beftanbt^eile  ber 
@^td^ten  felbft,  unb  ba  gerabe  in  i^nen  bie  »e{entH(^ften  Unterfd^iebe 
auf  etuanber  folgenber  ©traten  bebingt  ju  fein  <)Pegen ,  fo  »irb  eine 
allgemeine  (Srdrterung  biefer  Beftanbtl^eile  unb  i^rer  Stbmeid^ungen  und 
)unä(^ft  befd^ftigen  muffen. 

!Dreierlei  ©toffe  finb  ed  borjugdtoeif e ;  »elc^c  bie  ©d^id^ten  il^rcr 
9Raterie  nad^  bilben,  2:^onerbe,  fo^tenfaurer  Statt  unb 
Quargförnc^en  ober  ©anb.  aber  nur  feiten  treten  biefe  ©e^ 
ftonbtl^eile  rein  unb  ifolirt  ^erbor,  in  ber  Siegel  finb  fie  gar  innig  unter 
einanber  ober  mit  einigen  minber  ^ufigen  ©toffen  gemifd^t^  bie  i^nen 
fotDo^l  materielle^  aü  aud^  formelle  Serfd^iebenl^eiten  beilegen*  3"  ^^ 
le^tem  ©toffen  gel^dren  befonberd  bie  Färbemittel,  am  ^äufigften 
SDZetaUo^V^  unb  oor  allen  Sifen ;  aber  auc^  ^ol^le  unb  Bitumen  treten 
aU  Färbungen  auf,  ©elbft  reine  Äo^le  »irb  angetroffen,  an  berfd^iebenen 
©teilen  fd^id^tmeife  Sagen  bilbenb  unb  }tt>if(^en  ben  alteften  n>ie  jflngften 
©^i(!^ten  atö  untergeorbnete  Flö^e  eingefd^obeu*  ^lidift  feiten  finben  fid^ 
(Sr)lager,  aud  mannigfad^en  SKetallgemifci^n  jufammengefe^t ,  bie  in 
grogerer  ober  geringerer  äludbe^nung  gmifd^en  bie  ne^tunifd^en  ©d^id^ten 
fic^  einbrongen.  —  3m  ©anjen  \p\tUn  jeooc^  biefe  untergcorbneten 
?ager  in  ber  3ufammenfe^ung  normaler  ®efteine  feine  mefentlic^ediolle; 
öiel  ttid^ttger  »erben  für  bie  ÜDiffcrcnjirungen  ber  3ßatcrie  äJerbinbungen, 
meiere  bie  brei  ^aufptgrunbftoffe  mit  einanber  eingeben*  Stm  gett>&^n^ 
lid^ften  mifd^t  fid^  ber  Quargfanb  mit  ben  beiben  anberen  ©toffen, 
t^eite  mit  ber  fialferbe,  t^eild  mit  ber  Il^onerbc;  fte  finb  in  ber  JRegel 
bad  Binbemittel,  melc^ed  bie  Quarif5rnd^en  oereint  unb  )u  einer  feften 
fotiben  Sßaterie  erft  mad^t.  Sn  üfntn  finbet  fic!^  aud^  bie  färbenbe©ub^ 
fton}  bed  ©anbfteind,  moburd^  bidmeilen  regelmäßig  abgegrengte^  fe^r 
bcfttmmt  oerfd^iebene,  roti^e,  meiße,  bläuli^e,  gräuliche  unb  gelblid^e 
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^Snte  etttfte^en,  bie  gleid^  ^anbftretfen  fiber  einanber  (iegen  mti)  in 
monnigfad^etn  Vkdf^tl  auftreten.  T)xt  9Rlf(i^ung  ber  ®anb{foner  mit 
Zticmtt>t  tommt  am  ^änfigften  t>ex,  jumal  in  4(teren  unb  iu  fel^r  imtgen 
gotmotionen ;  in  ben  mittleren  ©traten  ift  bie  ftoHerbe  HütmUn  bo« 
unbemittelt  ^n  ienen  &(teften  ©anbftetnen  gehört  aud^  bie  ®rau' 
tDade,  eine  f d^n^firjßd^e  ^  grmtßd^e,  graue  ober  braune  SD^fd^ung  dou 
2:^onerbe,  ftiefelerbe  unb  Öuarjfanb,  jugleici^  mit  Reinen  :^c<ten  bon 
Äiefelfci^iefer,  S:^onfd^iefer  unb  anbern  ©efieinen,  bie  nad^  ber  einen 
®eite  in  2:^onf^iefer ,  nad^  ber  anberen  in  reineren  ®anbftein  ober  in 
grobe  (Songtomerate  übergebt ,  unb  immer  burd^  i^re  gro§e  ^Srte  unb 
^eftigfeit  fid^  au^jeid^net.  3n  ben  iflngften  ^Formationen  bilben  @emif(6e 
bonS^onerbe  mtt®anb  ben  Se^m,  mithalf  ben  Sög^  ju>ei  in  ebenen  ®e^ 
genben  l^äufige;  beutUd^  angefd^tDemmte  Srbfd^id^ten,  bereu  ^enu^mtg  att 
Baumaterial  fie  eben  fo  belannt  toie  tt>id^tig  gemad^tl^atffirba^äRenfdkn' 
gefd^lcd^t;  benn  unter  atten  S^mn  unb  ju  allen  3^^^^  bleute  ber  ?el^m 
at9  erfter  unb  "^au^tfäd^tidbfter  Bauftoff  ju  unferen  SBo^nungen«  9(m 
^aufigftcn  unb  attgemeinften  ift  bie  lo^Ienfaure  Äallerbe  fcttft 
unb  aßein  in  ben  ne))tunifd^en  <Sd^id^ten  berbreitet;  }tt)ar  ftet^  i^ren 
d^emifd^en  (^runblagen  m<b  biefelbe  (Subftan} ,  aber  bod^  burd^  frembe 
«eimifc^ungen  in  bietfad^  »ed^felnben  »erl^ättniffen,  f^arbenunterfd^iebe, 
®rabe  ber  geftigf eit ,  beutüd^ere  ober  geringere  ©d^id^tung  fo  mattnig^ 
fac^  abmeid&enb;  ba^  man  laum  noc^  an  eine  toirflid^e  dbentität  glauben 
mSdftte.  eine  ber  l^äuflgften  äbänberungcn  liefert  bie  fd^on  früher  att 
'Üolomit  ertoäl^nte  SScrmifd^ung  mit  ber  fol^lenfauren  2:atf' 
erbe  ober  SWagnefia;  fie  fd^eint  befonberd  in  ben  älteren  gt}|* 
1>erioben  borjuf ommen ;  —  f<)ater  mifd^te  fid^  bie  fol^lenfaurc  ftatferbe 
lieber  mit  ber  X^onerbe  unb  bilbete  ben  SKergel^  eine  ebenfattt  toeit 
berbreitete,  i^rer  äußeren  ©rfd^einung  nad^  ^od^ft  beranberlid&e  ^  bunt* 
farbige  ÜÄaffe,  bie  me^r  in  mittleren  unb  jüngeren  ^erioben  ber 
©dbid^tenbtlbung  entftanben  ju  fein  fc^eint,  unb  überl^au<)t  nic^t  fo 
mächtig  auftritt,  »ie  bie  ©anbfteine  unb  Äalffteine,  fonbern 
etwa  ben  Xl^onfd^id^teu  an  älu^bel^nung  gleid^Iommen  mödbte«  — 
Die«  finb  bie  toenigen  ©runbgebilbe ,  au«  beneu  bie  mannigfadbe  Steige 
ber  toäfferigen  ?Ricbcrfd^läge  entftanb.  3n  ftctem  SBed^fel  be«  einen 
mit  bem  anbern  »ieberfel^rcnb  jeigen  fie  burdft  bie  (^leid^artigfeit  i^re« 
materiellen  Sn^alte«  auf  einen  unb  benfelben  ^ilbungdgang ,  auf  eine 
eben  fo  ^ufige  ffiieberfel^r  ber  Urfacben  ^in ,  au«  benen  fie  im  Saufe 
be«  aWittelalter«  unferer  (Srbe  ^erborgingen ,  unb  liefern  un«  in  ganj 
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jll^nlid^ti  SMä^en  an^  bet  aUerneueften  3ett  bie  Beften  ^emeife,  baf 
aviif  iene  frul^ereit  ©d^id^ten  unter  etit{)>re(i^enben  SSer^ättttiffen  f^ 
formten-  SSir  l^aben  beren  Silbung^gefd^idt^te  fd^mt  frä'^er  (®.  49  unb 
170)  it^pxoäftn  unb  in  ben  erftenfio^itelnbie^efe^ei^rer  formellen 
^eftaltungfennen gelernt*  ÜDie  äJerkoitternng  bed  tri^ftatli« 
nifd^en  ©c^iefer^  unb  3Wöffengeftein«  toar  e^,  »eld^  ju 
ben  erbigen  nq)tunifd^en  @ebimenten  bad  bom  XBaffer  nid^t  eigentlich 
gebitbete,  fonbern  nur  toctter  tranß^jortirte  ÜÄatcrial  bereitete; 
fein  Sbfo^  fd^eint  ju  einer  ^eit,  aU  bie  fri^ftaltinifd^  9tinbe  noc^  ifdi 
nnb  nur  auf  ber  SugerftenDberflad^e  ttxoa^  me^r  abgeKU^lttoar^fd^neUer 
bon  Statten  gegangen  ju  fein  unb  bie  mäd^tigen  (Sd^id^ten  be«  ^immet^ 
fd^iefer«  unb  Urt^onfd^ef er«  berantafet  gu  l^aben,  auf  toeld^e  f|)ater  bie 
bid  bal^in  im  äßeere  aufgelöft  ober  fud))enbirt  getoefene  fol^tenfaure 
^olterbe  ht&  Uebergangdfalle«  ^  ntit  ben  gleid^geitigen  2:i^onfd^efem  unb 
<§>ratttt)a(Ien  mel^rmate  loed^fetnb ,  abgelagert  tourbe.  9Kd^t  blog  3al^r^ 
tanfenbe;  nein  SßiQionen  bon  3a!^ren  ^),  migen  über  bie  JBilbung  biefer 
m&d^tigen  ©c^id^en  bergangen  fein;  benn  nur  longfam  fd^reitet  bie 
aSertoitterung  bor,  fie  mal^nt  und  fd^on  bur^  i^ren  )2&ortlaut  an  einen 
unmertlid^en  Fortgang ,  unb  tonn  erft  nac^  großen  3ritr&umen  fid^tbare 
Erfolge  liefern*  ÜDamit  ftel^en  aud^  bief^ormen  biefer  älteften®ebimente 
in  balliger  ^ormottie.  (gine  fc^r  boüftfinbige  ©d^ieferung,  ein  l^öd^ft 
feine«  Sorn  ber  ©eftanbt^eile  unb  5Kangcl  an  ©eröllen  jeber  ärt 
f d^einen  für  einen  ruhigen ,  bon  @tärmen  nic^t  unterbrod^enen  Fortgang 
ber  Xbfä^e  }u  f^red^en ;  fie  fönnen  burd^  i^re  f^orm  ben  unU)illtärlid^n 
©ebanfen  nur  unterf tilgen ;  ba§  n>ir  in  i^nen  bie  älteften  ©cblamm« 


1)  (£tnc  leii^tc  ©erct^nung  fonti  beweifen ,  baß  fo  große  3öMen  burd^au«  nttjt 
flbertttebeit  fmb.  9lt\^mtti  tote  j.  $b.  bie  2:^ätigteit  be«  9{ile«,  totiti^n  4  30II  9oben» 
bede  im  da^rl^unbert  iMobucirte,  aH  moggebenb  au,  fo  erhalten  loit  40  3o]l  ober 
3*/»  5u6  im  3o(>rtaufenb.  55erbreifa^en  toir  beibe  S^i^itn,  fo  ergeben  ftd^  10  gu6 
in  3000  3a^>rcn,  atfo  100  guß  in  30,000,  1000  guß  in  300,000,  50,000  gug  in 
151,000,000,  3al^ren.  @e  flarf  if»  aber,  nat^  fiüberer  Angabe  (@.  191),  nur  bie 
t>urdM*nitrti(l(>e  ÜÄäd^ägfeit  ber  Uebcrgang^formation ,  fetne«toeg«  bie  S)i(fe  ber  gan^ 
gen  ftbimentären  (8rbrinbe.  —  Uebrtgen6  foH  bamit  nid^t  gefagt  n>erben,  bag  jene 
3a(l  irgenb  ein  anbere«  ^ofitit)e«  9tefuUat  ergebe,  a(e  bie  UnmbgUc^Ieit  ben>eifen 
telfe ,  ba«  ?ttter  ber  ganjen  (grbe  nad^  3al^rtanfenbcn  bemcffen  3U  »otten ;  3a^r« 
taufenbe  fmb  S^age  für  ^iftorifc^e  ober  m^tbifd^e  Erinnerungen ,  in  ben  3^i^äumen 
ber  Seltfc^»j>fung  bebeuten  fie  gar  nitbt«.  Söie  ber  SBeltraum  nur  mit  SOfKUionen 
toou  Sy^eilen  burt^meffen  »erben  fann,  fo  aä^It  man  im  ffl^eftalter  clü^  nur  nat^ 
SDhllionen  toon  3al^nu.   ^erg(.  bie  22.  9toU  )um  9.  9bf(^nitt. 

Sumteificr,  Öeft^.  b.  6(^dpfung.  7.  Suftoge.  16 
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Ibttbungen  ber  ®m&\\tx  unfere«  (SrbbaQ^  anjuerfennen  falben«    (Snbtid^ 
aitx  ftörtcn  gctoaltfome  I)ttrd^bTfid^c  au^  ber  Siefc  nnb  bie  neu  ^cn>or^ 
qucüenben  Tta]\m  fr^ftaltinifd^cr  aRatcticn  bcn  ruhigen ,  6i«^er  nie  f o 
l^cfttg  erregten  Dcean;  aufgetürmte  S93ogen  riffen  bic  oberen  itod^ 
»eid^en  ©d^it^ten  mit  fid^  fort  unb  filierten  il^rc  ^eftanbtl^eite  nad^  mu 
(egenen  f^ernen ;  fie  mtfc^enb  unb  ju  einem  neuen  fangen  bermengenb. 
aUImfiUg  Beruhigten  ftd^  biefe  ©tärme^  unb  mie  ba^  SBaff er  in  feinen 
unterften  {Räumen  fidb  gefegt  l^atte,  fd^ieb  e«  aud^  bie  SDlaterien  toic^ 
ber  ab,  »eld^e  eß  oormaW  Ioef))ätte;  balb  tagen  bie  fd^loerften  @tüdc 
ber  Durc^brud^^trilmmer  auf  bem  ®oben,    (gongtomeratc  ober 
©reccien  (©♦SO)  bilbenb;  il^nen  folgten  bie  leichteren  ©anbförndbcn, 
fid^  ju  ©anbft einen  auf^äufenb;  unb  f^äter  fenften  fid^  bann  bie 
oßerleid^teften  erbigen  öeftanbt^cile,  2::^on^  ober  Äalüager   ab^ 
fe|enb.    Sang  bauerte  bie  9iu]^e,  U)eld^e  einer  folc^en^ataftrofsl^e  folgte; 
bafür  jeugen  bie  f)>ateren/  burd^  bie  fortfdbreitenbe  $$em)itterung  au^ 
neuen  SRaterialien  bereiteten  ©c^ic^ten ;  bid  ein  neuer  ÜDurc^brud^  bon 
unten  i^ren  fortgel^enben  3(bfa|  ^emmte,  unb  burdyälup^rung  jüngerer, 
^5^er  anfteigenber  äßaffengebilbe  ju  neuen  93em>itterungen/  ju  immer 
mannigfaltiger,  toeit  örtlid^  befc^ränlter,toerbenbcnne^)tunifd&en©(^ic^ten 
bie  unber&nberßd^e  ©runblage  barbot    ©eiber  Urfac^en  tt)egen  nimmt 
bie  3ö^I  Mnb  SRengc  ber  ©^i^ten  mit  bem  älter  ber  (Srbe  gaar  ju, 
il^re  3)}äd^tigf eit  aber  unb  i^re  {^eftigfeit  nimmt  ab ,  meil  nid^t  me^r  f o 
lange  Raufen  jtoifdfjen  ben  ©urd^bruc^en  beftanben,  fo  fd^neüe  ©er* 
n)itterung  erfolgte  unb  fo  gro§e  9Kaffen  auf  bie  filteren  ©d^c^ten  fic^ 
legten,  bie  fie  }ufammen)3reffen  unb  )u  einer  innig  aneinanberl^ängenben 
SRaterie  geftalten  fonnten«    9(ud^  mag  bie  3itna]^me  ber  Organismen 
mit  jieber  ^eriobe  unb  bie  Einbettung  il^rer  ©eftanbt^eile  in  bie  neu 
entftel^enben  ©d^id^tcn  »efentli^  jur  eigent^ümlid^en  äbänberung  il^rer 
üWateric  unb  il^rer  oft  geringeren  Sol^firenj  beigetragen  l^aben^  — 

^ternad^  finb  e«  bie  Durd^brüd^e  i>tutonifd^er  unb  oullanifc^er 
©toffc,  ttcld^e  bie  $aut)tumtDäIjungen  betoirften  unb  um  fo  größere 
©tiJrungen  in  ber  rul^igen  ©coöüerung  bcS  ©rbbaße«  ^eroorbrad^ten, 
je  mäd^tiger  fie  felbft  unb  bie  ßrfd^ütterungen  »aren,  benen  fie  i^re  QnU 
ftel^ung  oerbanfen»  Den  ^tittanm  gttifd^en  jn>ei  fold^en  @rm)tionen 
»erben  toir  aW  einen  in  SRu^e  »ergangenen  äct  ber  ©d^9t)fung«gefd^id^te 
anfeilen,  unb  bie  burd^  gleichförmige  Lagerung  (©•  180)  mit 
einanber  übereinftimmenben  ne^tunifd^en  ©ebilbe  toä^renb  beffelben  als 
ein  gufammengel^öriged  (^onje  mit  bem  3lamm  einer  Formation 
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bcjeic^ncn  bürfcn.  35a«  »äre  bic  rid^tigfte  unb  notüttic^fte  Jöcftteimuhg 
bc«  »egtiffe«,  gu  bcffen  Taundid^cr  geftftcßung  »it  bic  grotcw  ©utd^^ 
brfld^c  in  i^ter  fucccffibcn  aiteröfolge  bcttad^tcn  unb  bcumfid^ft  untere 
fut^en  mfiffcn,  »ie  tief  cittfltcifenb  bie  »lefuttate  »arcn,  bic  iebcr  !Durd^* 
bni(^  ^erteifü^rtc.  ®(|on  l^ierin  liegt  bie  SKöglic^feit  eiltet  um  fp 
befd^ränftetett  ffilrfung,  je  f leinet  bie  Utfad^e  bct  Umtoälgung  roax, 
»e^^atb  tt>it  aud^  nidift  übetaQ  auf  bct  gangen  (Stbcbexfläd^e  gleiche 
9IefuUate  ett»atten  bütfen  unb  oft  an  etnjelnen  Otten  ©d^id^ten  an^ 
treffen  tonnen ,  bie  tt)it  an  anbeten  t)etntiff en ;  nantentlid^  toetben  tt>it 
auf  JHffetenjen  be«  ©d^id^tenmatetiatt  fd^on  in  geringen  ©ntfetnungen 
ftogen  fonnen ,  unb  un«  ilbet  biefc  ^etfd^ieben^eit  nic^t  tounbetn  bütfen, 
»eil  ja  feine  Ouatttat  bon  fel^t  betfd^icbenen  ©toffen ,  bon  ben  getabe 
l>iet  ober  bott  anfte^enben  älteten  ©efteinen,  bie  gut  SJettoittetung  fid^ 
batboten^  abhängig  ift;  toit  U)etben  eben  au«  bief ent  @tunbe  auc^  getoiff e 
@d^i(bten  ^iet  ntad^tig,  bott  fd^ioac^  finben^  unb  an  ntand^en  ©teilen  bie 
Kefte  bon  Otgani«men  in  i^nen  entbedEen  Unnm,  bie  an  anbeten  fel^ten^ 
obet  in  einet  materiell  bon  il^ncn  abwcic^enben  ©d^id^t  un«  begegnen, 

©otdbe  in  bet  Statut  fetbft  begtänbete  Setfc^iebenl^eiten  l^aben  bie 
ftu^ete  8e^te  bon  bcftimmt  abgefd^loffcnen  gtoßen  ^eriöben  bet  iSxbmU 
&>i<fe(ung  unb  bamit  im  3ufammen]^ange  ftei^enben  t$otmation«untet^ 
ft^ieben  immet  unfic^ctet  unb  un^altbatet  gemacht ;  fie  l^aben  bielmel^t 
wefjotfc^et  fibetgeugt,  bag  gtt>at  rin  fottbauetnbet  SBed^fet  bon  JRu^e 
unb  Untul^C;  SUbung  unb  3c^ttämmetung ,  geben  unb  Untetgang  be« 
Vfcbenbigen  angenommen  »etben  muffe,  aHein  bieUntetfd^iebe  bet  ^etio^ 
i>en  in  i^tcn  ^tobuften  nut  tl^ritoei«  gtell  etfd&eiuen,  an  anbeten  Dtten 
fe^t  attmoüg  in  einanbet  übetgc^en,  ^au<)tabfcbmtte  imöilbung«^  unb 
(SntiDicfelungdgange,  bic  man  ate9?u^e«  unb  Stn^altepunfte  betfottfc^tei^ 
tenben  9(u«bi(bung  be«  Planeten  xtnfe^en  f önnte ,  gibt  e«  ba^et  toalfr^ 
fc^einlidb  nid^t,  fonbetn  einen  übetaü  gleid^atttgen ,  bi«  gut  ©egentoart 
^etab  in  feinen  Utfa^en  ungeänbetten,  in  feinen  ®it!ungen  abet  immet 
me^t  abnei^menben ,  fic^  gleic^fam  etfd^S)?fenben  Sottgang,  beffen  Untet^ 
brec^ungen  nutfteUenu>ei«gtogattigetgen>efen  fein  bätften  ate  an  anbetn 
Otten ,  abet  toal^tfd^einlic^  in  etftet  ätteftet  3^^  übetaH  gleid^geitig  ein«" 
traten,  inf|)Stetet  mel^t  unb  mc^t  rinen  totalen  gl^ataftet  annal^men,  — 

©el^t  toid^tig  unb  faft  allein  entfd^eibenb  finb  äbrigen«  füt  bie  JBe^ 
ftintmung  bet  ^tit,  toann  bie  ^otmationen  gebilbet  tt)utben  unb  U)ie  fie 
etsanbet  entf|>ted^en ,  alle  otganifc^en  9)efte,  rotiäft  in  i^nen  angettoffen 
u>erben;  unb  ballet  ift  ba«  ©tubium  bet  SSetfteinetungen  aUmSIig  bet 
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toid^tigfte  S^eil  bet  ©eognofie  getDorben.  &  uttterliegt  nad^  afien  b\^^ 
l^crigen  (Srfal^rttngen  Icinem  3»^!^  wel^t,  bo§  nur  jtc  ühtx  bie  ®lei4' 
attrijfeit  wnb  Ungleid^attrialcit  ber  ®äfxäfttn  cntfd^etbcn  fönttcn,  mtt^iii 
il^re  fienntni§  eben  für  bie  ßenntnif  ber  ®dfx^t  fetbft  eine  fel^r  toefent* 
lid^e  ^ebingung  entl^alte,  Sal^renb  namliäf  bie  ©d^id^ten  in  t^rem 
SWaterial  oft  f cl^r  abweid^cn,  bleiben  bie  glcid^jeitiflcn  Organismen  burd^* 
au«  bicfelben,  fie  mögen  im  reinen  Salfe  ober  im  9KergeI  ober  im@anb' 
ftein  liegen ,  unb  jeigen  bal^er  an ,  ba§  biejenigen  ©d^ic^ten ,  ml(fft  bie» 
fetben  33erfteinerungen  c^ntl^atten;  }u  gleid^er  ^tit  unb  nad^  berfelben 
ftotaftro^l^e  gebilbet  u>urben.  i^eiUd^  ift  baS  me^r  ober  minbere  <Sin« 
greifen  ber  Äataftro<)^e  on  berfd^iebenen  Orten  tool^I  jn  bead^ten ;  benn 
baburd^  »irb  fie  ein  fel^r  berfd^iebene«  SRefuItat  herbeiführen,  SB5o  fie 
am  l^eftigften  »irfte,  mod^te  fie  ol^ne  äuSnal^me  aöe  Organifation  ^tt^ 
nid^ten;  too  il^r  angreifen  n>eniger  fäl^tbar  tDurbe,  fonnten  fid^  m<mtSf^ 
Organismen  il^ren  nad^tl^eiligen  f^olgen  entjiel^en*  3m  le^tern  ^aUe 
ergibt  fi^  un«  bie  SWögüd^fcit  eines  tl^eitoeifen  tJortbeftel^en«  ber  Or* 
ganifation  tro^  ber  Umn^äljungen ;  toaS  i^ren  Uebergang  aus  einer  ^* 
riobe  in  bie  onbere,  loeld^er  bie  Unterfc^eibung  berfetben  als  berfd^iebene 
^erioben  bebentlid^  mad^t,  ertifiren  märbe*  ®eitbem  man  in  neuerer 
3eit  auf  bie  organifd^en  ©nfd^Iflffe  ber  ©d^id^ten  mit  t)iel  me^r  glei$ 
gead^tet;  mit  grU^ercr  ©orgfalt  fie  unterfud^t  l^ot,  um  f o  mel^r  ift  bie 
9tid^tig!eit  unbälllgemetn^eitber  beräl^rten  Sll^atfad^e  l^erborgetreten,  unb 
Um  fo  unfid^erer  bie  friil^ere  annähme  bon  beftimmt  abgefd^toffcncn  gor^ 
mationen  gemorben.  9lud^  bon  ber  @(egenn>art  unb  ber  }unäd^ft  Dörfer« 
gegangenen ,  burd^  eine  gro§e  Umn^ätgung  bon  i^r  getrennten  ^dt  gilt 
bieS^  ^v^ax  fd^einen  bie  größeren  Sanbtl^iere  »fil^renb  ber  Äataftro<)^e 
Dernid^tet  tt>orben  ju  fein ,  unb  nur  ber  SOtenfc^;  toenn  er  anberS  tt)irt(i(b 
fd^on  JU  jener  3eit  gelebt  ^at,  toaS  fei^r  ju  bejtoeifeln  ift,  fid^  gerettet  ju 
l^abenj  altein  unter  ben  nieberen  2:i^iercn,  unb  befonberS  unter  ben 
SBafferbetoo^nern ;  treffen  »ir  auf  eine  SWenge  bon  Slrten,  »etd^e  bie 
@egenn>art  mit  jener  jüngften  SSorjeit  gemein  ^at.  ^arum  ift  es  faum 
nod^  erlaubt ,  bie  großen  ^erioben  ber  ®d^9))fung  fernerhin  bei  »iffen^ 
fd^aftlid^er  ^etrad^tung  feftjul^alten;  unb  bon  i^nen  tt)ie  üon  Slbfc^nitten 
}u  rebeu;  in  benen  ettoa  bie  (Srbe  t>m  il^rer  älrbeit  einmal  tt)ieber  aus- 
miete unb  fi(^  eine  neue  3bee  ber  Organifation  entwarf,  nad^bem  bie 
alte  als  unbraud^bar  bertoorfen  unb  bernid&tet  toorben ;  eS  f cbeint  biel* 
mel^r  bie  (SnttoidEelung  unfereS  Planeten  ftets  in  gleid^er  Sßeife  fortge^ 
f (^ritten  }u  fein,  unbol^ne  anbere  als  l^eutigeUrfad^en  anfangs  ^eftigere> 
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im  Saufe  bet  3<tten  fc^tofid^et  uttb  ^iftoSuäftt  gnoorbene  (Sriq^tioiten  bie 
mit  ieber  f)»ateten  Umtoalttttig  me^r  betanberte  J83efd^affeti^eit  bed  (Srb« 
bafle«/  loeld^e  tt)ir  ate  ^au^tutfad^e  fät  bie  Umonberungen  an  bet  (Bt^ 
ftalt  ber  Organismen  betrad^ten  mäffen^  ^erbeigef ül^tt  }u  l^aben;  benn 
bie  (S^runbibee  berfetben  tDor  bon  botn  l^erein  gefa^;  unb  ift  burd^  oKe 
3eüen  in  i^rer  koefentCid^ftenSigentl^ümlid^feit  fid^  gleid^  geblieben  X)ad 
mirb  ftd^  nnd  bei  überftd^tttd^er  ^etrad^tung  ber  Organifation  totittx  am 
@(^UtB  ergeben*  Sdeoox  loir  und  ba}u  koenben  fönnen^  fd^eint  eS  aber 
nSt^ig  }U  fein^  bie  ©ucceffion  ber  ©c^td^ten;  fo  koeit  ed  ol^ne  näheres 
(Einbringen  in  bie  organifd^en  Sigentpmlid^feiten  berfelben  mSgßd^  ift, 
anzugeben  unb  bie  einlebten  i^rem  retatiben  SUter  nad)  gu  beftimmen, 

?L®.  XBerner,  beffen  fd^on  frul^er  ote  eine«  erften  öegrünber« 
ber  heutigen  geolcgifd^n  ^emttniffe  gebadet  iDurbe,  nal^m  brei^au))t^ 
beftonbt^te  ber  Srbrinbe  an,  n>eld^e  erat«  Urgebirge,  ^iOi^ 
gebirge  unb  anfgefd^memmte«  Sanb  bejeid^nete.  !Die  ^eri^ 
obe  ber  Urgebirge  umfaßte  aUe  alteren  maffigen  unb  abnormen 
^ftcine*);  bie  SU^^eriobe  aUe  gef(^id^teten  normalen/  unb  ba« 
aufgefdbtoemmte  Sanb  bie  jflngften  ©d^ic^ten  k>or  ber  ®egenn>art. 


•)  Xa^  SSBerner'fcfee  Urgebirge  tt?irb  gegenttjSrtig  alfi  ))rimitiüc  ober  Urf  or« 
matten  in  ttjef entließ  anbcrer  ©egrenjung  oufgefagt.  3{>re  ^oujitmaffe  bltben  bie 
froftaflinifc^en  ©c^iefergefteine ;  ®nei6,  ©Itmmerfc^iefer  unb  frt^]f>to!rl^flaainif(i^er 
Urtbonf (Riefet,  bie  ttvflalXuiifc^enäJ^affcngefletne:  Kranit,  @i^emt  u.  f.  io.  flnb  ben« 
feUen  nntergcorbnet.  S)o4  »i^  ni(i^t  alle  (S^ramte  unb  ©^enite  biefer  ättefien  fbü* 
bung^cpoc^e  angehören :  fo  gibt  e9  au6)  jüngere  ©neige  unb  ©Utnmerfc^iefer  unb 
}um  Unterfc^iebc  üon  bicfen  ^leigen  bie  ^rimitit>en  out^  Urgneig ,  Urglimmerfc^iefer. 
Der  Urgneig  \ft  ba«  ättefte ,  tiefte  ©cbilbe,  ba«  entweber  allein  ouf  »citen  ©tteden 
^errfc^t  ober  mit  (S^ramt,  (SUmmerfc^tefer,  ^omblenbcfdbicfn/  Ouar^it  toecitffeOageTt. 
XcxSihex  folgt  bann  getoll^nltdb  in  glei<^f0rmtger9[uflage¥ung  biellrfci^ieferformation 
unten  aud(2^ttmmerf(i^iefer,  nacb  oben  au«Urt]^onfc(iefer  beßelj^cnb,  in  beiben  tommen 
untergeorbnet  öor  2:atf5  unb  Cb^ontfcbiefer,  Ouarjit,  Äiefctft^iefer,  ^ornblenbefd^iefer, 
Serpentin,  au6f  frvPaüinifc^eÄalffteine  unb  2)oIomit.  f)äufig  gebt  berUrtbonft^iefer 
ebne  Warfe  ©ränge  in  ben  toerftcincntng«fübrenbcn  $:bonf^iefer  ber  ©raunjaden« 
fotmatton  übet  unb  e«  tverbcn  foli^e  ^m^ö^ttif  ober  Uebergang^fdbi^f^v  »"'t  äffen 
tbnen  nntergeorbneten  ©efleinen  oI«  agoifd^e  @ebi(be  gen>5^nti(^  ft^on  lux  ©rau« 
toadenformation  ^tttd^utt  Xa  bie  Untetfud^ungen  über  bie  ©i(bung«loeife  ber 
frpfiaffintfc^en  @((iefergefleine ,  töie  im  bortgen  9bf(i^mtte  bargelegt  koorben,  no4  )u 
feinem  befricbigenben  «bfc^Iuffe  getaugt  finb :  fo  geben  xo'xx  ^ier  auf  eine  nähere 
£(^ilbening  ber  Urformation  ntt^t  ein  unb  toemjeifen  ben  l'cfer ,  ber  [i6)  über  bereu 
Serbältntffe  fpecieff  unterrid^ten  toiff,  auf  (S.  %.  9}aumannd  ^e^rbuci^  ber  @eog« 
nofie.   2.  «nfl.   «ct<>jig  1860.  ob.  H.   @.  70--269. 
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SJon  bicfen  brei  Slbfd^nitten  jerflel  bet  mitttcre,  btc  Oftäftformattonen 
tttnfaff enb^  loieber  in  meutere  Uitterabt^eilungen ;  nammtHtb  tDurben  bie 
unterften  ©c^ic^ten  bon  ben  tn^tattitiifd^eti  ©d^tefem  auftoärt^  bi«  jur 
&xamadt,  bie  leitete  mit  eingeted^net ^  Uebergangdformation 
genannt ,  unb  iU>if d^en  ben  batauf  f olgenben  ^(iebem  ber  ^(S^gebtlbe 
eine  bteifad^e  3$etf^ieben^eit  butd^  bie  klonten  filtere^  mittlere 
unb  jüngere  glöftformationen  feftgefe^t*  3m  äudlanbe  fanben  jeboci 
bief e  beutfd^en  ©cnennnngen  SBiberf^^rud^ ;  man  »erlangte  nac^  allgemein 
berftänbli^en  äu«brfl(fen,  unb  nannte  bie  ®ebilbe  ber  Uebergang«* 
formation;  mit^injufugung  atte^  beffen^  ma^ unter  ben@tetnfo^Un 
liegte  t^rimäre  ®ifx6tUn,  bie  fämmtüt^en  (Stieber  ber  t^l&^forma* 
ticnen  f  ecunbäre,  unb  bie  iungften  ©ebimente  au9  ben  3^itt5umen 
t)or  ber  ^egenmort  tertiäre.  %viäf  biefe  @int^eilungen  genflgten  bei 
weiterer  Untcrfud^ung  nid^t,  »eil  in  jebem  ®Kebe  ber  brei  ^avcptab' 
fd^nitte  öielf ad^  berfd^iebene  ©traten  auftreten ,  bereu  er^ebüdbe  Untere 
fd^iebe  fotDol^I  bon  ben  äßaterien ,  an^  benen  fie  befielen ,  ald  aud^  ben 
ben  organifd^en  SRefteU;  bie  fie  ent^alten^  l^errül^ren ;  im  9(ttgemeinen  ie^ 
bod^  frul^er  mel^r  nad^  ben  materiellen  Unterf d^ieben  ^  aM  nad^  ben  Ser- 
fteinerungen ,  beftimmt  ju  »erben  |)flegten.  9teucrbing«  inbeffen  l^abcn 
bie  beiben  ©eftimmung^grünbc  i^re  Scbcutung  gcgenfeitig  t^ertaufcbt, 
befonber^  feitbem  man  immer  me^r  ju  ber  Ueberscugung  gelangt,  baft 
bie  materielle  (Srunblage  minber  mic^tig  unb  juoerläffig  ift  für  bie  Sr^ 
fennung  einer  Formation,  ale  bie  Uebereinftimmung  i^rer  SJerfteine^ 
rungen ,  unb  bag  fie  mit  größerem  Siedete  ben  ^au})tanmte^)unft  ^er^ 
geben  muffen^  üDcn  ffiert^ ,  toeld^en  ein  ^etrefact  unter  f olc^en  Um* 
[tauben  erlangen  !ann,  faffen  »ir  jufammcn  im  Segriff  ber  ?citmu* 
f  d^et,  b*  ^*  einer  berfteinerten  J^ierpite,  ober  äber^au^)t  organifdben 
Ueberrefte^  ber,  »o  er  aud^  angetroffen  »irb,  bad  entfd^iebenfte  B^^SitiB 
über  bie  fjormation  ablegt,  ju  toeld^er  il^r  ne<)tunifd^e«  JKuttergefteitt 
gehört,  Seitmufd^eln  ju  beftimmen  unb  in  t^re  rid^tigen  raumtidbcn 
toie  jeitlid^cn  ®renjen  einjufAttegeu,  ift  eine  ber  toid^tigftcnScftrebungcn 
bei  ben  gegenwärtigen  geologif(^en  Unterfuc^ungen.  SBir  »erben  ba^er 
auf  bad  Material  ber  ^Formationen  fein  gro^e^  @en>id^t  legen,  »ir  »erben 
in  faft  allen  ftalffteine,  ©anbfteine,  SWergel,  SC^onlager  unb  ©emifdbe 
mel^rfac^er  Slrt  im  bunten  SBed^fel  mit  einanber  antreffen ,  unb  un«  im* 
mer  burd^  il^re  organifd&en  SSeifd^lüff e  crft  rcd^t  überjeugen ,  in  »cldbe 
3eit  bie  ^eriobe  il^rer  (Sntftel^ung  fallen  muffe.  Sienn  »ir  bemnac^, 
ol^ne  auf  biefen  ©el^alt  fd^on  jefet  ju  feigen,  eine  furje  Ueberfidbt  ber  febi* 


Digitized  by 


Google 


281     

mentäten  ©d^i^ten  mittl^eUen^  fo  gefc^tel^t  Med  nur,  vm  unfere  Sefer 
mit  il^Ter  9teil^enfo(ge,  toie  gettoitere  Unterfud^ungen  biefetbe  feftgeftellt 
^abett;  belannt  ju  ma^en;  }tt  einer  nSi^em  ^egrünbung  unb  ®äfiVc^ 
tung  il^rerCigenl^en,  tDie  ber  gerieben  ühni^anpt,  benen  fie  angei^öreu/ 
I5nnen  mir  und  erft  bann  menben,  toenn  tDir  bie  Orgonidnten,  totUift 
ben  (Srbt5rt)er  betoo^nen  unb  bcrmold  bekooi^nten ,  in  ii^ren  n)i^tigfiten 
allgemeinen  (Eigenfd^aften  tennen  gelernt  ^aben.  — 

1*  ValiDjDif^e  fStuppt, 

3lto  bad  ättefte  unb  unterfte  ©Heb  ber  ne^tunifd^en  @d^id^ten  er^ 
fd^eint  überaU,  mc  fctd^e  SKeberfd^täge  enttoidtelt  finb,  eine  Steige  ftort 
t^ontger;  feinlömiger  unb  fe^r  harter  (^efteine,  toeld^e  mit  fi^ntldben 
ftafleu/  ober  t^onigen  ®anbfteinen  t^6f\tin,  unb  burd^  bie  häufige  ffein^ 
^eit  il^red  ftomed  eben  fo  fel^r,  n>ie  burd^  bie  9}egelm&§tgleit  i^red 
©d^id^tenabfa^ed  auf  einen  tt)eiten/  gleichmäßiger  tiefen ,  nid^t  fel^r  be^ 
tDegtenOcean  l^intoeifen,  and  bem  fiefid^langfam  abfegten«  ®ie  toerben, 
u>enigftend  in  !Deutfd^(anb ,  imSffnixäf  unter  bem  92amen  ber  ®tavi^ 
toadtenformation  jufammengefagt  ober  fähren  nod^  ben  atten 
fiJerner'fd^en  9tamen  Uebergangdformation;  obgleich  bie 
^gldnber  unb  f^rangofen  ben9lttdbrudt  ))rimSre  @d^id^ten  lieber 
in^ntDenbung  bringen,  biefenaber  färjUd^  toieber  gegen  bieSejeid^nnng: 
^aUojoifd^e  iBtiiit>t,  mäf  a^urd^ifon'd  9$organge,  bertanf^t 
l^aben.  SRan  redbnet  bal^in  aUe  entfd^ieben  ne^tunifd^en  fhrobutte  unter 
ber  ©teinf oi^Ienfprmation,  ddberen  tieffte@d^id^t  »ir  f^>ätcrbett  S3erg^ 
fall  betrad^ten  »erben,  feitbem  ber  alte  roti^e  ©anbftein  (old 
red  berSnglänber)  ate  oberfted  ® Heb  jur  @raun>ad(enformation  hinüber« 
genommen  ift*  Sieuere  forgfäftige  Unterf ud^ungen  bon  ®  e  b  g  to  i  df  unb 
^urc^ifon  in  Snglanb  l^aben  n&mUd^  gelehrt,  bag  bie  äberaud  m&d^« 
tigen,  bafetbft  ongebtid^  toeit  über  50,000  gug  ftarfen  ^)atoi)joif(^en 
©d^id^ten  in  mel^rere  Unterabti^eilungen  gebrad^t  toerben  mäffen,  bon 
benen  bie  unterfte  (^ivappt  (gambrifd^ed  ®)^ftem)  nur  tDenige  unb 
jum  2::^eil  unbeutUd^e  S3erftemerungen  enti^ält,  toSi^renb  bie  mittlere 
(©ilurif  d^e«  ©i^ftem)  an  il^ncn  fteßenteeife  fd^on  fel^r  reid^  ift,  unb 
bie  obere  (!Debonifd^e«  ©i^ftcm),  nid^t  minber  reid^e,  fld^  befonberd 
burc^  i^re  organifd^en  ©nfd^Wffe  unb  bie  gctoö^ntic^  ^eßere,  oftrot^ 
braune  i^arbe  bon  ben  meift  fd^koarjbraunen  ober  fd^koarjgrauen  tieferen 
©efteinen  nnterfd^ibet.    ®ir  tooöen  auf  bie  »eiteren  Unterfd^iebe  blefer 
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aM^etluttgen  f^äter  eingeben;  naäf\>m  toirjUDot  bie  gctDi^ittu^ften  ®tte' 
ber  ber  ©rautDadengru^pe  in  t^ren  materiellen  Sigenfd^aften  betrachtet 
^oben«  — 

!Da^  ntad^gfte  nnb  berbreitetfte  ®Iteb  ber  ganzen  Oformation  ift  ber 
Xl^onfd^tefer^  eine  fel^r  fefte,  ^arte^  homogene  2:^onntaffe  bon  ber^ 
^errf(i^enb  grauer  unb  fiibtoarjer^  aber  aud^  gränlid^er  rotl^er  unb  biotet^ 
ter  ^arbC;  bie  einftimmig  ald  ein  äSemntterung^))robutt,  i^att  ber  erfti^ 
23afferfc^(amm  be^  anfangt  nod^  feigen,  f))ater  tem))erirten  Sßettnteerd* 
betrad^tet  »irb»  3n  feinen  unterften  ©traten  äl^nelt  er  fe^r  oufffilKg 
beut  iur  Urfomiation  gel^örigen  Urtl^onfc^icfer ,  unterfd^eibet  fic^  iebodfr 
bei  naiverer  ^fung  bon  bcmfelben  burd^  ba«  gar  nid^t  Ir^ftaüinifdbe 
®efäge,  bie  matten  ober  nnr  f(^immernben  ©paltung^fl&d^en  unb  bie 
fei^r  gett)ö]^nttd^  jtDeifad^e  ®))altbarfeü  ^  bermöge  U)e(d^r  er  fic^  in  r^om^ 
bifd^e  ^ridmen  ober  ®t&ngel  jerf(!^(agen  lägt.  @d^d^ten  bon  fc^U)ar}er 
iJarbe  unb  fel^r  beutlid^er ,  ober  falfd^er  (®,  212)  ©d^eferbübung  geben 
ben  2:afet^  ober  Dad^fd&iefer;  fein  erbige,  bod^  me^r  in  fid^  f eft 
}ufammen^&ngenbe  ©traten  ioerben  a(^  2Be^fd^iefer  aufgeführt,  unb 
n)ie  jene  }u  ©d^reibtaf ein  unb  £)id^ern,  f o  biefe  ju  ©d^Ieiffteinen  benu|t» 
Der  fd^tt>arje  berbanft  feine  gärbung  fein  jertl^eitter,  mit  ber  Sl^onerbe 
gemifd^ter  Sollte,  bie  auf  organifd^e  ©ubftanjen  ]^intt>eift;  ber  braune  ift 
eifen^altig  unb  ber  l^iufigfte;  fte0enU)eid  toirb  ber  2:^onfd^iefer  and^ 
grünlid^  hnxdf  innig  beigemengten  Sl^Corit.  ©tet(enU)etfe  entl^ätt  er  biet 
©d^u>ef elf ie^ ,  unb  eignet  fid^  baburd^  jur  fünfttic^en  DarfteUung  be^ 
älaun«,  einer  SSerbinbung  Don  fd^tt>efetfaurer  2:^onerbe  mit  fd^toefel* 
f aurem $a(i«  äluf  bief en  be^^lb  9(Uunfc^iefer  genannten  fc^argeu 
2:i^onfd^iefer  n>irb  mit  ßrfolg  Sergbau  betrieben.  Srjgänge  unb  Sager 
tommen  ebenfalls  im  S^onfd^iefer  üor,  unb  mand^e  finb  bon  befon^ 
berer  äRäd^tigfeit,  tote  ba«  gro§e  Sager  be^  9tammeldberge6  bei 
©o^Iar.  — 

Mdf^t  bem  2:i^onfd^iefer  ift  ba«  aUgemeinfte  ®eftetn  biefer  ®xvüfpt 
bie  @rauU)adEe,  ein  innige^  @emifd^  feiner  )Duar)t5rner  unb  Z:^om 
erbe  mit  edtigen  ©tüdd^en  bon  2::^on^  unb  ftief elfc^iefer ,  bon  unge»^n^ 
ttd^er  t^eftigfeit.  ©ie  ^at  eine  me^r  Ud^e ,  grauUd^e ,  fteUentoeife  ouc^ 
braune,  felbft  rötpd^e  i^arbe,  iftraul^er,  jä^er  aü  ber  2:^onf^iefer, 
minber  beutßc^  ober  fe^r  mäd^tig  gefd^id^tet,  unb  im  ©anjen  reicber  an 
Serfteinerungen.  3e  nad^  ben  Slntl^eiten  bon  ©anb  unb  2:^on  in  i^r 
^at  fie  ba(b  me^r  ba^  9btfel^en  eined  f anbigen  2:]^onfd^iefer^ ,  ober  ba^ 
eine«  t^onigen  ©anbfteine«,  unb  ge^t  fteUemoeid  in  faft  reinen  duorj^ 
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fanb  üitx,  Bei  groMStttiget  SnüDitflung  oBer  in  Sßxtcmn  unb  (Songlo^ 
merate*  Set  beutlic^erer  ©(j^iefetung  mit  reid^lid^  eingemengten  feinen 
@ßmmerf (i^tt)))>en tt)irb  fte^rautoadfenfd^iefer  genannt^  obet; toenn 
bie  einzelnen  Quatifötner  i^reSegrenjung  berlieren  unb  ate  ^efelmaffe 
bon  2^on  bur^btungen  auftreten;  jfiefelfc^iefer;  an  einlebten 
©teUen  Bilbet  fie  (Songlomerate;  inbem  fie  ^ui^ftüde  trt^ftaKintf^er 
:|)Iutonifd^er  ®efteine  umfd^aett«  ÜDie  ^nn>efen^rtt  fold^er  ^uci^ftikfe 
in  i^r  Bereift;  baf  }ttr  ^At  ber  ^autoacfenBUbung  fd^on  <Srtt)>tionen 
ftattgefunben  l^atten ;  unb  3üge  maffiger  ^efteine  öBer  ba«  gefd^id^tete 
Siibean  l^erbcrragtcn* 

ÜDad  britte  $au))tgeftein  ber  @ranioa(fengrtt^))e  ift  ein  fe^r  fefter^ 
^rter;  berBer  ^allftein^  koe^er  gum  Unterfd^iebe  bon  f))&teren  @^Bi(ben 
äl^nlid^er  Slrt  mit  bem  iR<mm  ®rautt)a(f enfaüftein  ober  UeBer^ 
gangdlall  Belegt  loirb*  3m  @an}en  f^at  er  eine  minbere  3Räcl^gfeit; 
ol^  Xl^onfd^iefer  unb  ®rautt)a<{e;  aBer  erreid^t  benuod^  fteUemoei«  Bebeu^^ 
tenbe  andbel^nung»  ®eine  garBe  »ed^felt  fe^r,  Balb  ift  fie  tief  fd^arj 
bon  Beigemengter  SoifU,  xoit  ber  2:afelfc^ief er ;  Balb  gelBIid^grau ;  Batb 
Bläutid^grau  ober  fetBft  Bunt*  'Dlamentlic^  in  i^m  (iegen  biemeiftenSSer^ 
fteinerungen  ber  ®raun)a(fengru)>))e.  &c  fd^eint  bamad^  aUerbing^;  n)a« 
einige  (äeognoften  oon  aUtn  Salflagem  Bel^aupten^  jumal  tt)o  er  in  mäd^^ 
tigen@t&(fen  auftritt;  eine  aud  organifd^en  tieften  Befte^enbcSUbung  ju 
feiU;  bereu  heutige  gorm  jtoar  nic^t  ba«  unmittef Bare  ^robult  ber  Orga^ 
ni^men  fein  tann ;  beren  äRaterial  aber  bon  i^nen  au^  bem  3)}eere  aB^ 
gefonbert  unb  burd^  f^)ätere  3erft9rung  ber  organifd^en  9Waterie  auf« 
fReue  in  eine  febimentäre  3ßaffe  bertoanbelt  »urbe«  £)enn  ba§  bie 
ßalferbe  im  Sßergleid^  mit  ben  flBrigen  SOtaterien  ber  ©d^idf^ten  um  fo 
mel^r  junimmt ;  ie  jänger  bie  ^Formationen  finb ;  ift  eine  allgemein  aner- 
tannte  unb  für  il^ren  organifd^en  Urf<)rung  fe^r  gänftige  SEl^atfad^c;  oB* 
gleid^  anbererfeit«  bie^ufigeäßifd^ung  mitXalferbe  jeigt;  ba§  nid^t  aller 
UeBergang^faQ  ein  organifd^e«  ^robuft  ift;  toeil  bie  2:i^ere  nur  fol^len^ 
faure  fiafferbe;  aber  feine  lo^lenfaure  2:atterbc  fifiren.  ÜDer  @rau^ 
madCentoQftein  )>^egt  fiBrigen«  fteUentoet«  biel  m&d^tiger  }u  fein ;  aU  m 
anberen  Orten ;  unb  »%enb  er  ^ier  mit  @rautDadfenfd^id6ten  »ed^fet 
lagert;  bort  faft  allein  in  ®tödten  unb  Sägern  aufgutreten.  SDie  UrfadNn 
biefer  SSerl^ättniffe  finb  not^  nid^t  fidler  ermittelt;  fie  jeigen  aber  auf 
totale  Unterfd^iebe  l^iU;  unb  beuten  an,  bag  bteöramoadfe  nid^tet»afrill^er 
entftanb  al9  ber  ^alfftein;  fonbem  ba§  Beibe  gleid^jeitige  ©eBilbe  finb. 
aSieUeid^t  toarenoerfc^iebene;  in  entgegengefe^ten  9tid^tungen  miteinanber 


Digitized  by 


Google 


234     

tt>ec^fe(nbe@ttömttngen  bie  Urfad^e  be^Sßed^feld  ber^d^id^ten;  tDä^renb 
Orte,  »0  lein  fold^er  SSkd^fcI  fid&  finbet,  Virü>  Salt  ober  ©tautoarfe  rein 
auftreten,  alö  bie  ^crbe  biefer  ©Übungen  unb  ate  bieienigen  fünfte  am 
gefeiten  »werben  f önnten ,  too  bie  Salt  abfonbembe  Xl^ätigleit  ber  ^«er- 
t^iere  fid^  befonber«  concentrirt  l^abe-  ®otd^er  Strömungen  unb  SdiU 
bungen  oerfd^iebenartiger  Slieberfd^Iäge  hinter  einanber  n>erben  koc^f 
rael^rere  in  conftanter  gotge  angenommen  »erben  muffen,  ba  fidb  bie 
ffierfteinerungen  berfelben  nid&t  ettoa  in  bunter  5IRif(^ung  burdb  einanber 
finben,  fonbern  jebeSd^id^trei^e  il^re  eigentpmlid^en  Organismen  bqifet. 
hierauf ,  unb  fteHentoeiS  auf  einer  abtoeid^enben  Lagerung  ber  unteren 
®d6id^ten  gegen  bie  oberen ,  berufen  bie  Unterfd^tebe ,  tocidft  englif cbe 
©cognoften  in  ber  @raun>adfengru<>^)e  feftgefteöt  l^abcn,  — 

Da«  unterfte  ober  ßambrifd^e  ©i^ftem  umfaßt  bie  tiefftcn 
©ramoadengüeber;  »eld^e  nur  toenige  äJerfteinerungen,  in  i^ren  untcrften 
<Sd^id^ten  (agoifd^c  ®ru<)|)c)  nodb  gar  feine,  entl^alten,  mit  2:i^onfdbiefer, 
bem  Satfftein  folgt ,  beginnen  unb  mit  ©anbfteinen  öon  l^eHcrcr  ^atht 
fd^ßegcn.  3n  ©ngtanb,  wo  ßambrifd^e  ©c^ic^tcn  am  ^J^orbtoeftenbe  oon 
SBate«,  bem  SBiol^nfifec  ber  alten  (Sambrier,  bereu  9iamen  man  auf 
fie  übertragen  ^t ,  beutlid^  ju  Sage  gelten,  ben  l^o^en  @dbiefergi(>fcl  beS 
©noftbon  bilbcnb,  finb  fie  abtoeid^cnb  gegen  bie  über  i^nen  (iegenben 
(S^id^ten  gelagert,  unb  in  ä^nlicber  ©ejie^ung  ftel^en  bie  (Sambrifdben 
®d^icbten  ber  Bretagne  ju  ben  @ilurifd^en ;  im  mittleren  unb  öftlidben 
@uro))a  entf^red^en  il^nen  bie  entfd^ieben  febimentäreu  aber  gan}  terftet^ 
nerungsleeren  @rautoadtengUeber  unter  ben  filurifd^en  <Sd^id^ten,  n>ie 
fold^e  in39ö]^mcn,  im  fäc^fifcben  (grjgebirge  unb  im  aJoigtlanbe  auftreten- 

>Die  barauf  folgenben  berfteinerungSrei(^en  @d^id^ten  bitben  ba6 
©ilurif  d^e  @t^ftem  ber  (Snglänber,  unb  berbreiten  fid^  auf  ber  britt« 
fd^en  Snfel  über  SBeftmorelanb  nebft  bem  grämten  SCl^eite  bou  SBale«  bi« 
jur  @übft)ite  l^inuntcr,  il^ren  5Kamen  »on  ben  ©iluriern,  ben  alten 
©etool^nem  biefer  ®egenben,  entlel^nenb*  Unter  fanfterer  5Weigung  jum 
I^eil  ben  Sbp^tn  ber  ffiambrlfc^cn  ©efteinc  aufgelagert,  faöen  fie  ge* 
toö^nlid^  naÄ®üboften  unbftreid^en  »on  SSWnad^  NNO,  fid^  tt>eft»ärt« 
immer  mel^r  jum  SBeften  toenbenb.  S)ie  mäd^tige  Snttoidklung  biefer 
®ebilbe,  befonber«  aber  il^re  grofee  ÜWannigfaltigfeit,  toeld^e  fotool^t  aud 
ben  93erfteinerungen ,  aU  auäf  au«  bem  ©d^id^tenmateriate  ]^en)orge^t, 
l^aben  eine  fernere  @onberung  in  untergeorbnete  ©ru^^en  not^n>enbig 
gemacht,  unb  gubörberft  in  (Snglanb  bie  Trennung  einer  unteren  bon 
ber  oberen  äbtl^eilung  beranlafet^    3ene  beginnt  in  @]^ro<>fl^ire  mit 
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bftt  metttiniTbifl  rttinenartigen  @tt))er  ©tone^,  an^  Kefettgem  ®ant)ftetn 
mt  Quarjit  beftel^enben  ^ti\ml&mmtn,  in  Siorbtoate«  aber  mit  grauen 
fanbtgen  unb  fd^toargen  @d^iefem.  !Z>iefer  ^rimorbiaten  (Bxvippt 
folgen  biet  ntäd^ttgere  ^  glinnnerreid^e  ^^rautoaden^  fcbtoorje  ©d^iefer  mit 
)>lattenf9nmgen  ©anbfteinen  (Llandeilo-flags)  unb  bunletnßaltfteinen, 
baräber  lagert  eine  ^anbfteinbUbung  (Caradoc  sandstone)  mit  untere 
geßrtmeten<Sd^iefem  unb  ßalffteinen*  9Son  biefen  führen  ßongtomerate, 
todift  in  (Sanbfteine  unb  @(^iefer  äbergel^en  (Slanboter^  @ru^)>e),  in 
bie  oberfilurifd^e  %bt^ei(ung,  loelci^e  mit  ben@d|^iefem  unb  halten  in  ben 
Umgebungen  bon  Sßentoä  beginnt,  bann  mit  ben vSd^ief erf cbid^ten  t>on 
Vub(on>  unb  ben  mad^tigen  Satffteinen  bon  S(^meftr)^  fortfe^t  unb 
mit  ben  l^arten  gtimmerigen  unb  quarkigen  @anbfteinen  (Tilestone)  ben 
S(i^(u6  ber  ©iturifdben  Formation  mad^t  Se^tere  erftreden  fi(^  bon 
S^To^f^ire  burc^  ^ereforbfi^ire  bid  Somart^en.  Die  ^efommtmAd^tig« 
feit  ber®Uurif^enf^ormation  be9britifd^en3nfetreid^e9loirb  auf  50,000 
gu§  angegeben.  —  auf  bem  europäifd^en  fjeftlanbc  taffen  fi<^  j»ar  im 
Mgemetnen  ä^ntid^eSer^ättniffenad^meifen,  allein  eine  fidlere  ^ebuttion 
ber  Derfd^iebcnen  ©d^id^ten  auf  einanber  ift  gur  3«t  nod^  nid^t  au^fäl^r^ 
bar.  3m  (fangen  fd^einen  n^enigftend  in  ben  älrbennen,  bem  gro§en 
rljeinifd^en  ©d^iefergebirge  bon  ©ingen  bi«  ©onn,  bem 
^arge,  franfifd^en  ©cbiefcrgebirge  unb  Äiefengebirge 
—  lauter  (Segenben,  bercn  ®efteine  gnni  2:i^eil  aM  gleid&artig  ftreid^en* 
ben  unb  einfallenben  ©rauwodtengliebem  beftel^cn  —  bie  unteren  %U 
t^eilungen  ber  ©ilurif df^en  ^^ormation  gu  fehlen ,  unb  erft  bie  (üngeren, 
bom  XBenlodt^^alfe  auftoärt^fteigeuben  enttoidEelt  gu  fein*).  Ueber« 
rafc^enber  noc^  al^  biefe  Sil^atfacbe  Hingt  aber  bie  älnna^me,  bitg  nid^t, 
toie  in  Snglanb,  bie  ni^rblicben  (^lieber  ber  ©d^i(^tenfolge  alter  finb,  ate 
bie  fiiblic^en,  il^nen  auf  gelagerten ;  fonbem  gerabe  umgefel^rt  btefüblicben 
für  alter  geilten  toerben  muffen,  al^  bie  ni^rblicben.  IDafur  f deinen 
toenigften^  im  ^orge  unb  r^einifd^en  ©d^ief ergebirge  entfd^iebene  j£^at^ 
fadben  gu  f^rec^en.  Slnberd  bagegen  berl^alten  fid^  bie  lotiter  &ftlid^en  unb 
ii5rblid^en  (Srantoadtenf^fteme,  gunäd^ft  bod  burd^  JBarranbe«  gränb« 
liebe  f^orfd^ungen  auf gefd^loffene  böi^mifd^e,  toeldke^  über  bad  gange 


^)  3n  ©ad^fen  unb  ben  ^{eugifc^cn  Sürflent^ümern  ]^at  ®  eint^,  ^erfieiner. 
fcer  ©rauttjadenform.  SciVäig  1852.  53,  tm  Xl^üringerttjatbc  SRic^ter,  bcutfc^e 
geotcg.  3citf(^rift  I  ff.,  im  ^atjc  ?(.  SRBmct,  $atäontograj)^icoIlI.unb  ©icbcl, 
€ihinf(^c  ganna  be«  Unter^arje«,  ©erlin  1858,  in  @(J;tcfifn  O«tt)olb,  bcutfd^e 
<)(olog.  3eitf<i^ift  V.  671  bie  ©itunf^en  ^ö^xä^Un  übergcugenb  nac^getmefen. 
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Süitge6iet  ber  ®  etaun  ftd^  Derbteitet^  unb  an  bev  3Rolb au  bte  un^ 
mittettarctt  Umflcbungen  ^rag^  bitbct,  —  eine  longgejogene,  mh 
SSWnad^  NNO  ftreid^enbc  a»utbe  barfteUenb,  beren  ©d^ic^tenf otgc  burc^ 
tiefe  f^Ittgeinfd^nUte  mannigfad^  bto^geCegt  ift.  ^iet  loffen  fid^  t^ie 
äle<|ttiba(ente  ber  )>rimi>TbiaIen  ®TU)))>e  in  glbnmet^altigen  gr&nen  jiiffon^ 
fd^iefetn  mit  »enigen  eigent^ümtid^enSSerfteinetungen,  bie  ber  Stonbeito- 
flag^  in  bid^ten  fd^U)ar}grauen  ©rautoad enfd^ef ern  mit  Ouarjitett  unD 
bie  Sarabo€-®anbfteine  atö  gelbbraune ,  fe^r  falibige  ®rauti>adEe  nicbt 
üerfennen;  analoge  SSerfteinerungen^  ben  f ämmtlic^en  2:ran{ition^{d^t<^ten 
be^  übrigen  !Deutfd^Ianb^  in  bicfergorm  fe^tenb,  bemeifen  i^re  3bcntit5t 
aufi^  (Sntf^iebenfte.  @ben  fo  toenig  bermigt  man  bie  SBenUd^  unb 
i'ubUlD^Scrmationen;  mäd^tige  fd^ti)ar}graue^  l^eUe  unb  bunte 
Salfe,  »cld^e  na6)  i^ren  organifd^enöeifd^lüffen  in  breiÖagenjerfoBen, 
unb  in  ber  obern  immer  me^rüefetigeSeftanbtl^eileaufnel^men,  ie  jünger 
fie  finb ,  öertreten  i^re  ©teile*  9Zod^  beuttid^er  n>irb  ber  ^araüefi^mue 
mit  ben  engüfd^en  @d^id^ten  in  SiugCanb,  mo  am  ©äbranbe  be^ 
ginnifd^en  SDiteerbuf en« ,  toeit  über  ^eter«burg  l^inau«  bi«  ^um 
Cnega*@ee,  bie  ©rautüadenformation  unmittelbar  unter  üDilutiatgebil* 
ben  mit  faft  ^orijontaler  Stellung  il^rer  ©d^id^ten  baliegt  5  in  gleid^er 
Steife  über  bie  3nfeln  Oefet  unb  ©ottlanb  burc^  einen  St^eil  be« 
f üblichen  Böftothtn^ ,  an  ben  ifolirt  baftel^enben  bergen  ber  ^nnetuUe, 
be^  ^illingeu/  äßöffebergd  u.  f.  A).^  unb  in  ißorkoegen  am  (S^riftiania« 
J^iorb  fid^  ^injiel^enb-  Ueberall  folgt  l^ier  bem  blauen,  felbft  <)laftifd^en 
Hon,  toeld^er  früher  ate  Sambrif^e«  ©Aftern,  jefet  fidlerer  al«  ^irimor* 
biate  @xvippt  gebeutet  loirb,  ein  hellfarbiger  loderer  ©anb  mit  gal^llofen 
%rad^io)>oben  (Unguliten)  unb  ein  fd^toarger  Sllaunfd^iefer ,  beffen  l^er* 
fteinerungen  benen  ber  Slanbeilo^flag^  entff)rec^en.  SDiäc^tige  grunlicb' 
graue,  bei  S^riftiania  fogar  fd^toarje  Satffteine,  ru^en  auf  bem  Slaun^ 
f^iefer  unb  vertreten  bie  ©teile  be^  ßaraboc*®anbftein,  erfd^einen  alfo 
in  einem  bon  bem  feinigen  fe^r  öcrfd^iebenen  Sßateriale.  Sinnen  folgt 
ein  fanbiger  £^on^  ober  9ßergelfd(^iefer  bon  gelbgrauer  t^orbe  mit  ben 
SSerfteinerungen  berSenlodE^©c^id^ten,  benmanbi^^er  nur  in©c^tt)eben, 
4ber  nid^t  in  Sluglonb  beobachtete,  unb  todttx  atö  bi^  }u  i^m  retd^en  bie 
®ramoadEenglieber  ©fanbinabien^  nid^t ;  nur  auf  (Sottlanb  ift  noc^  bad 
ganje  obcrfilurifd^e  ©d^id^tenf^ftem  enttoid elt.  — SBä^renb  atfoba^norb- 
öftlid^e  guro^)a  in  nic^t  gar  groger  Sntf cmung  bon  gnglaub,  gang  anbete 
aSer^ältniffe,  attlefetere«,  un«  barbietet,  jeigt  fid^  jenfeit«  be«  atlantifc^cn 
Dcean^,  loeftlid^  bon  ben  älUegl^ant;^  im  Gebiete  be«  O^io  unb  SKiffif« 
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ftppi,  eine  fe^r  SffnliAe,  gtS^ent^ttt  auf  bte  noTbeuro))Aifd^en  ®Keber 
rebttcttbote,  )»on  ben  ameritattifd^ett  (Geologen  in  bteijel^n  ®Wfptn  anf^ 
geßfte  9tei^enfo(ge  toon  UebetgangdgeWben ;  benn  e^  tft  feine  genaue 
&ltidjiffAt  be«  ©d^td^tenntatextal^ ,  jonbem  nur  eine  geioiffe  aßgemeine, 
burc^  3bentit5t  ober  9bia(ogie  ber  ©erftelnerungen  »ie  bet  l^etijontaten 
ablagenmg  mtterftä^te  Slel^ntid^teit.  ^intSf  in  ©übantertta^  am  Sap  unb 
in  ^len^^oQanb  ^6en  fid^  @Uutifd^  Sttanfttion^fd^icl^ten  an  il^ren 
d^ara!tettftif(!^en  SSerfteinerungeU;  befonbetd  ben  il^nen  eigent'^ümtid^en 
Iritobiten*),  ju  erfennen  gegeben ,  unb  gerabe  in  ber  äel^nlid^feit 
bie  gtofe  Uebcteinflimmung  nad^gctoiefen ,  tüetdbe  tDäl^tenb  iifxtx  SbiU 
bttttg  in  ben  auf etcn  SSermtniff cn  beö  gef amntten  (gicbbaUcd  ftattfanb,  — 
SHe  oberften,  jüngften  ©lieber  ber  ©rautoarfenformation  biCbcn  ba^ 
britte  ober  5)ebonif(i^e  ©i^ftent,  eine  Weilte  bon  Äafl*,  SWerget  unb 
®anbftein^®(l^td^ten  begreifenb^  u>elci(^e  in  (SngCanb  burd^  il^re  buntet 
rot^braune  garbe  ju  ber  Benennung  Old  red  gcfül^rt  l^aben.  @ic  ber* 
breiten  fxäf  bort  am  fflbtid^en  JRanbe  bon  SBale«  burd^  I)ebonf^ire,  ba« 
i^nen  ben  Miauten  gab ,  bi«  jum  Xtfalt  be«  ©ebern ,  umfaffen  bef onber« 
bad  SBJaffergebiet  be«  SBe^e^  unb  »erben  faft  an  i^rer  ganjen  oftüc^en 
unb  füblicben  ©renje  bon  ber  ©teinfol^Ienfonnation  überlagert,  3n 
I^eutfc^lanb  finb  bicfe  rotten  ©anbfteine  gar  nidbt  enttt>icfett ,  bietme^r 
^>ertritt  eine  »a^re  ®rautt)acfe  mit  l^eHfarbigen  Äatffteinen  unb  bcrfd^ie* 
benen  3:i^onf dbief ern  il^rc  ©teile  5  fie  folgen  audb  in  i^rer  Sagerimg  genau 
ben  ©ilurifd^en  ©d^id&ten ,  unb  finb  bon  i^nen  nirgenb«  fel^r  fd^arf  ge* 
fcnbert  3n  (Snglanb  bagegen  fd^Iief en  bie  rotl^en  ©anbfteine  äl^nUdbe 
gef&rbte  ftalf e  ein,  unb  mit  t^nen  toed^feln  nad^  unten  bunte  SDtergel  ober 
gränlid^e  ©d^iefer.  ^n^lnäf  lagern  bie!Debomfd^en©d^id^ten  an  einigen 
Crten  (in  (Sumbertanb)  f ogar  abmeid^enb  auf  ben  ©iturifd^en^  mit  grob* 
fcmigen  ßongtomcraten  über  i^re  S'b<>fe  »eggreifenb ,  unb  fommen  in 
ber  Sd^id^tung  bem  ©treidben  unb  galten  ber  Äol^tengebilbe  na'^e.  5Kan 
fie^t  barau«  auf«  Sntfd^iebenftc ,  toie  örtlid^  bie  ©törungen  ber  gru<)tio* 
neu  fd^on  bamate  toaren ,  unb  ioie  toenig  fxd^  i^re  SBlrfimgcn  oft  in  bie 
tjcrne  crftredöen,  SBöl^renb  in  ßnglanb  bad  5)ebonifd^e  ©Aftern  eine 
SWd^tigfeit  bon  10,000  guf  errcid^en  foü,  tt>ar  feine  Äntoefenl^eit  auf 
bem  kontinent/  toegen  ber  gan}  abn>eid^enben  Silbung,  bi^  bor  fturjem 
no4  unbefannt  5  ja  too^renb  bort  bie  ftalfc  eine  untergeorbnete  9iofle 


2)  !^te  organifd^en  ©ehalten  toerben  im  24. ,  25.  unb  26.  9Bf(!^mtt  audfül^r; 
Wö^tK  gefd^ttbert  unb  ftnb  be«6atb  (ier  blog  nambaft  gemaii^t.  — 
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ft)ielen  unt  ipett  tuxä^  bie  rotten  @attbfteine  bom  Setgfaß  (jettennt 
metben ,  crrcidf^en  fie  in  ©clgtcn  unb  Vk^tpifaitn  eine  bebeutenbe  «n«^ 
bel^nung;  uttb  f daliegen  fid^  fo  innig  anbenfto^lentatl,  ba§  biet^eftfieflung 
rinet  ^renje  {mifd^en  beiben  gtofe  ®c^A)ieTigteiten  barbietet  unb  (ange 
3eit  )>ö(Iig  überfeinen  tocx.  (Srft  burd^  ®ebgtDicf'6  unb  3JlnxA\^ 
f  on'«  Sbt^nä)  in  Dcutfd^tanb »)  »urben  »ir  auf  bie »erfd^ieben^eit  bei* 
ber  fialttager  aufmerffam  gemacht,  unb  feitbem  ^aben  einl^eintifd^e  f^or^ 
fd^er  erfannt,  bag  nic^t  Blog  bie  n>eft^^ätifd(^en  Satte ;  totläft  bom  dt^etn 
l^er  über  Slberfelb,  Simburg,  3ferto^fn,  Satöe,  bi«  nac6  ©rilcn  fi*  l^iu* 
jiel^en ;  bem  IDetonifd^en  ©Aftern  angehören ,  fonbern  and^  bie  mulben* 
förmig  ben  ©iturifd^en  ©d^d^ten  eingelagerten  (Sifeter  ftafffteinc ,  bereu 
nSrbüd^ften  »on  ©oeteni*  an  ber  5R8r  nac^  NO  bi«  jur  (Srft  fid^  er* 
ftredtenben  3ug  ba«  eingefd^oltete  Profil  im  Querfc^nitt  aU  ber  ®egenb 
bon  aWünftereifel  barfteüt;  femer  bie^KaffauerÄattjfteine  bei  IDiüenburn, 


--•  ,y 

a.  a.  Silurifd^  Ocbilbe;  b.  c.  d.  ttvonü^t  Sc^td^ten;  b.  (»vaunadt;  o.  jtaltftein;  d.  Dolomit 

•  2oge  von  Wünftcrrif f L 

üBeilburg  unb  Limburg  a,  b.  l^a^n ,  meiere  mit  fd^ieferiger  ©rautoadc  in 
mel^rfad^e  SBed^fcüagerung  treten;  ba§  atte  biefe  Äaffe  eben  fo  gut,  toie 
bie  mit  i^nen  bcrbunbenen  mäd^tigen  2:^onfd&iefer ,  Ouarjite  unb  ®rau* 
»ad en ,  ate  8lequtt>alente  be«  iDebonifd^en  ©t^ftem«  ju  betradbten  feien. 

8)  äRan  t>eTgleic6e :  lieber  bie  älteren  ober  $alSo)oif4eit  Q^ebilbe  im  ^Jorbcu 
k>on  !S)eutfc^lanb  unb  Belgien  u.  f.  xd.,  ton  @ebgtt>i(t  unb  äl'^urc^ifon.  %u€ 
bem  englifci^en  toon  ®.  ?eon^arb.  ©tuttgört  1848.  8.  SSBir  ^oben  bte(er  ©(^rift 
unfere  meiflen  Eingaben  unb  ba«  betgegebene  ^ropl  entnommen.  Singcl^enbe  Unter* 
fncjungen  be«  2)et>ontMcn  @l?fteme«  in  Ä(>etn(anb  unb  SBeft))^aIen  t)cri5ffent!td^te 
g.  9t 0m er  in:  2)ö«  rbeinifd^e  Uebergang«gebirge,  ©onn  1844  unb  ».  Decken 
mcl^rfat^  in  ben  ^erlt^anblungen  be«  naturlt^if!.  Vereine«  ber  proig.  9i^etnl(mbe, 
über9?affau  bie  ®ebrüber  ©anbberger  in:  S^e  Scrfleinerungen  befi  rj^einifd^rn 
©cbt(ttenfvftemc«  in  92affau ,  SBie^baben  1850—1866.  SBcgen  ber  mannigfa^en 
(gigentbümli(<^(eiten  audf  in  ber  ©Uebemng  »irb  ba«  2)etoonif4e  ©vjlem  biefer  ©c- 
biete  je^t  aUgemein  unter  ber  Benennung  rbeinifdb«^  <^(^i(^tenf)^ßcm  auU 
geführt. 
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$lm  $)ar)e  ftnb  bie  SDbt^etbmgen  be^  tl^einifd^en  @(j^t(l^tenft^fteme^  juntal 
mit  benen  in  92affau  ted^t  auffattenb  fibetieinftimmenb  nac^getoiefen  tt)or^ 
ben;  bie  ftatfe  bondbevg^  ®runb  unbütübelanb  fä^en  im  SBefentlid^en 
biefelben  Serfteinetungen  toit  bie  ettoäl^ittett  9?affauer.  3m  fränfifc^ett 
©(j^icfergebirge  ge^dreti  bie  but*  ben  ÖJrafen  t).  ÜRfinfter  berfll^mt 
gemorbenen  Saßt  bonSIbet^reutl^  in  biefelbe^eit/  unb  in  Söl^men  n>er' 
ben  bie  obetften  Saitt  ber  bottigen  ©rantDacfengtiebet  eben  bal^in  gered^^ 
net«  Beffx  toeit,  über  einen  f^Iäii^enraum  ))on  7000  geogro^l^ifti^en 
DnobratmeUen ,  ift  ba6  S)ek>cnif<i^e  @t^ftem  in  9{ug(anb  betbreitet;  bie 
tDalbaifd^en  ^ägel^  bie  ^ö^en,  an  benen  T^üna  unb  S3o(ga  entf))ringen^ 
unb  iDal^tfd^einlid^  gan}  Sieflanb  loerben  bon  ben  l^orijontaCen  (Sc^id^ten 
beffetben  gebilbet«  ®tanbinabien  fd^eint  i^ter  }u  ermangeCn,  A)ä^renb 
92orbameriIa  fie))ie(gtiebTig  unb  iniDeitet(Srftre<fungtunb  um  biegrofen 
Scl^lengebiete,  tt>eld^e  am  D^io  bon  Su^que^nal^  bid  jum  Zeneffe;  in 
Sttinüid  unbSDKd^igon  mit  erftannendtDertl^erSDtäd^tigfeit  fid^  ausbreitend 
fel^r  boUftänbig  entioideCt  l^at.  9}efte  getDiffer  l^dd^ft  eigent^umttd^  ge^ 
fta(teter($ifd^e  mitt]^eUS]^ol^tfnod^igemtobuftemftör)>erbaU;  t^eits  großen 
f d^aalenartigen  Rangern  unb  flad^gebrädtem  Stumpfe ,  bie  S  o  e  ( a  c  a  n  ^ 
t^inen  unb  Se:)9^aIaSf)iben  genannt  A)urben;  finb  fär  baS  ^e))o^ 
nifd^e  ®^ftem  l^öd^ft  d^arafteriftifd^e ,  feine  S(nn)efen^eit  augenbUdlid^ 
berrot^enbe  SSerfteinerungen ;  fie  offenbaren  un«  jugleid^  bie  ^»dbfte  unb 
atterbingS  fonberbare  (SnttDidelung  bed  9{u(f gratt^iert^)>us  in  bamattger 
3eit.- 

2«  ^ob(en^®ruppe. 


Xudgebreiteter,  aü  bisher  /  toar  baS  crganifd^e  Seben/  u>enigftenS 
ba«  begetabilifdf^e,  »äl^renb  ber  (Spo6ft,  bie  ber ®rautt)a<fenf ormo^ 
tionfDigteunb  bie  ä tieften  ©lieber  ber  gIö^»5eriobe,  nad^  ffier^ 
ner'«  auffaffung,  abfegte.  3a]^treid^e,  oft  mehrere  gug  mäd^tigc  Sagen 
berfol^Iter  Ißflanjenfubftanj,  »eld^e  im  ©erctd^  berfetben  auftreten,  l^abcn 
}U  ber  äbti^ii  Benennung  beS  ganjen  ©d^ic^tenoerbanbeS  geführt,  unb 
bie  $)ärte  biefer  Äo^Ie  ^at  fie  unö  at«  @tcinf  o^tc  bejeid^nen  taffem 
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!iDie  ^oxma&on,  in  il^rem  tid^ägenUntfaitge  genommen,  befte^t  gUxif  ber 
t>ongen  auö  ^alffteinen,  2:^onf(i^id^ten  unb  ©anbfteinen,  toetd^e  bie  9oh^ 
lenlager  jtolfd^en  fid^  nehmen,  mit  i^ncn  in  mcl^rfad^et,  fclbft  l^mibcrt^ 
maliger  SbtDed^fetung  tDiebettebren,  unb  na^  unten  tote  nad^  oben  oon 
benS0laffen  bc«  einen  ober  beö  anbcm@ebimcnte«be9renjttoetben*  3n* 
beB  finbet  batin  feine  attgemetne  Uebereinftimmung  ftatt;  balb  finb 
mad^tige,  meift  meij^eSaSfteine  ba^Siegenbe,  tofil^renb  ^etlfarbige  @ont>' 
fteine  unb  bunfle  ©d^iefer  mit  ben  So^lenflö^en  abtoed^fetn ,  mt  t^  im 
f itblid^n  (Snglanb  Sieget  ift  y  batb  treten  biefelben  fialf fteine  fc^on  mit 
ben  ^ol^Cenfd^id^ten  in  unmittelbare  SQSed^fellagerung ,  n>ie  im  nSrbUd^ 
ßngtanb,  auf  ®^)i|bergen,  ber  ©aren*3nfel  unb  9iott>a  ^ttabia:  Orte, 
an  benen  neuere  f^orfd^ungen  bie  toeiteSSerbreitung  einer  gleid^jettig  ent^ 
ftanbenen  mad^tigen ,  bie  f ublid^em  j^ol^lenbedten  an  9{(ter  Übertreffenben 
So^lenmulbe  nad^gen)iefen  :^aben.  @en>S^nUd^  fcbeibet  ein  grobt&miger 
(Sanbftetn,  ben  bie  (Snglänber  Millstone-grit  nennen,  bie  fto]^tenfl5|e 
t>om  ftalfe  unmittelbar,  ober  mittetft  eined  fd^toargen  Slaunfd^ieferd,  toie 
in  Belgien  unb  SBeftf>:^a(en,  loo  ber  untergelagerte  ©onbftein  nac^  feinem 
ilRangel  an  ^ol^le  aldfUt;teerer®anbftein  bejeid^net  toirb*  (Eigene 
tl^ümlicber  finb  bie  l^agerungdoer^ttniffe  ber  ©teinfol^ten  in  SDHttel^ 
beutfd&Ianb,  befonber«  in  Il^äringen  unb  bei  §atte;  obgleid^  Die 
fonberbarfte  änomalie  bcrfeCben,  i^re  f ©genannte  ginlagerung  in  ba^ 
dtot^liegenbe ,  burd^  ^päiext  fforfd^ungen  at^  eine  irrtl^umlid^e  Sinna^me 
fic^  ergeben  i^at*  ©ei  toet^f etaber  üßäd^tigleit  oon  200— 500  gufe  befte^t 
bie  gormation  l^icr,  toie  an  anbern  Orten,  au«  »eiBüd^en  ©anbfteinen, 
fd^toarjcn  ©d^icfcrtl^oncn  unb  Äo^tcnffofecn;  aber  nur  au«  3—4  bau- 
toürbigen,  jwifd^en  8  ^cü  unb  6  gug  ©tarfe  fd^toanlenben.  Unter  i^nen 
liegt  IcinÄatfftctn,  fonbemcinerot^braunegümmerige®ratttt)acte,  »etcbe 
bemüDctoonifd^n@ljftcmange]^8rt,  unb  für  ätot^Iiegenbe«  gel^atten  tourbe ; 
oben  j)flegt  ein  fd^toadber,  oft  congtomeratartigerSalfftein  bie  Formation 
abjufd^tie^en  unb  oom  Üiot^üegenbcn,  ba«  i^m  folgt,  ju  trennen  •)•  C^icr 
fe^It  alfo  ber  mäd^tigcSerglalf,  ben  feine  jal^trcid^en  ßond^l^Iien  ate  eine 
3ßeere«bilbungau«tt)eifen,  gängUd^;  bagegen  jeugen  bie  feinen  ©anbfteiue 


4)  !£)er  i>ov{le]^cnbe  $ol)f6nUt  gibt  eine  ^ufid^t  biefed  ^o^lengebirged  au«  bem 
©ettiner  SRetoicr  bei  ^alle.  a.  33untcv  @anbftctn;  b.  ÄiH>ferf(i^iefcrgebirgc ; 
c.  *ßor))^9rtvümmer  unb  ^fJotl^liegcnbe« ;  d.  ber  (jüngere)  ^^for^jb^r  über  ben  Äoblen 
mit  bem  ®c^n)eijerUn9  • ;  e.  mutl^maglici^er  (älterer)  ^or))b»?r  unter  ben  Äoblen; 
g.  ©teinfo^lengebirge  mit  3  tjenvorfenen  unb  am  (5nbe  toerbrüdften  Jtb^en ,  200' 
mäd^tig;  f.  ?icgenbe«  ber  @tetn!o^le  (3)et)omfc^e  @(^t((»tcn?). 
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;toif(i^en  htnStoifita  fouool^Ibabuni^,  ate  auiSf  btttd^  il^re  ergottiff^en  JBeu 
f(i^(äffe,  nte^t  fät  einen  9lfcfa|  and  ffi^en  @en>5^em*  —  Sri  fo  gtc^er 
ättannigfoltigfeit  tonrb  eine  loettere  al(gemetnere@d^llbetung  ber  ®xvippz 
fd^ietig;  )D0  ni^t  gar  unmogU^;  ein  Untftonb,  ber  ftäf  teid^  etflirt^ 
ii^enn  man  bebentt ,  ba§  feine  anbete  t^onnattDn  fo  f e^r  auf  lofale  Ser^ 
^äftniffe  fid^  gränben  ntn^e;  infofeni  bie<Sntfte^nng  ber  ftol^ten  an  eine 
teid^e  93egetation  gebnnben  n)ar  nnb  biefe  tmeber  bon  günftigen  ®ebin^ 
gungen  bed  bontaUgen  gfeftlonbed^  nontentlid^  boni  Sßaffergel^att  bed 
^Sobend  unb  bet  Snft,  abl^ing«  S3it  t&nnen  bal^er  nur  ru>^  einige  ganj 
attgemeine  eingaben  aber  bie  getoSl^nUd^e  Steil^enfolge  ber  ftol^tenglieber 
^injttfägen. 

3)09  unterfte  (Stieb  ber®teinfol^(enforntation  ))flegt  ein  l^eUfarbiged 
fiaUfteinlager  gu  frin  bi«  2000  ffu§  SKSd^gteit,  totlifti  jnerft  genauer 
im  n^rbtid^en  (Sngtanb  ftnbirt  n>urbe>  unb  toegen  feiner  l^ägefigen  Ober« 
fläd^e  bafelbft  ben  9tamen  ^ergfalt  (mountain  limeBtone)  erl^ieft; 
früher ^iege«,  nad^  SBerner'ö  äßetl^obe;  jüngerer  Uebergang«^ 
f  atf.  &\^,  tt)enn  aU  reinem  Aattftein  beftel^enb^  ungemein  reid^  an 
Sßeeredberfteinernngen,  befonber^  SoraOen,  ^aarftemen  unb  äRufd^eln 
iSäxadji^pcUn)  f  bie  fteUentoei«  ben  Stait  gang  unb  gar  bilben;  (Sigen^ 
fd^aften,  totitift  fel^r  an  bie  Ser^ItniffebedUebergangdfallftein«  erinnern, 
unb  eben  be^l^alb  an  Orten,  n>o  bie  jtDifd^engelagerten  rotl^en  !Z>ei>o« 
itifd^en  ®anbfteine  feilten,  bie  Unterfd^eibung  beiber  fd^toierig  mad^en* 
3n  einigen  (S^egenben  n>ie  am  9t:^eine  bertreten  ben  ^ol^lenfafffteinSll^ott^ 
fc^iefer,  Äiefetfdjiiefer  unb  graue  ^tattenfoHfteinc  in  me^rfad^r  Äb^ 
toed^felnng,  fo  ganj  iftnliäf  getoiffen  3!)e)»onifd^en  ^Übungen,  bag  il^r 
i^ngered  Xtter  erft  burd^  bie  forgf&Itigfte  (Srforfd^ung  ber  Sagerung^ 
loerl^üttniffe  unb  bie  aufmerifamfte  Sergletd^ung  ber  93erfteinerungen 
ermittelt  toorben  ift.  Sttan  l^at  biefem  Slequibalent  bed  ftol^Ienfalffteined 
ben  9tamen  (Sulm  gegeben.  (Sr  erfd^eint  fel^r  c^arafteriftifd^  A)ieber  in 
9?affau,  am  ^arjc  unb  in  ©d^lefien.  —  35er  ÜRonget  guft  atl^menber 
9lfi(fgrattl^ierc  unb  bie  glcld^jcitigc  3ln»efen^ett  ber  in  aöcn  fj)ätcrcn 
gerieben  eben  fo  A)enig,  toie  in  ber  gegemoärtigen  @d^o)>fung,  borl^an^ 
benen  Jrilobiten:  ftrcbfc,  toeldj^e  fid^  nad^  ärt  einiger  ©ügtoaff er« 
ben>o^ner  ber  ©egentoart  nur  fd^ioimmenb  betoegen  tonnten,  mad^t  ben 
^aui>tf5d^fid^ften  joologifd^en  Sl^aroftcr  bc«  Ucbergang«?  unb  ©erg« 
lalle«  au«. 

3)ie  eigentlid^en  @teinlo^Ienfd^id^ten  ftnben  \i6)  über  bem  ®erg« 
latfe  unb  (Sulm,  gen)ö]^nHd^  mit  Straten  abtoed^fefob,  bie  bon  jenen 
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ti>t\tnüi6f  t>€rf(l^teben  {inb.  ®ie  biCben  im  ^lattjen  nid^  fel^t  mäd^tise, 
in  bcr  «egct  rfnigc  (ge»5^nftcl^  4—6 ,  fcl^r  fetten  10—20)  gu§  bitk 
Sagen;  bie  ntel^rmatt  (50^,  60^^,  fclbft  ix»  120maÖ')  in  oerfcj^icbetter 
@t5rle  aber  einanber  auftreten  unb  bann  burd^  ^^cnfd^td^ten  /  feUener 
burd^  ©anbfteinfd^td^ten  getrennt  n>erben»  !Die  ST^onfc^ici^ten  fähren 
ben  9iamen  Äo^Ienf d^iefer  ober  ©d^iefertl^on,  finb  grau  bi« 
fd^toarj  bon  garbe,  unb  jeit^nen  fic^  burd^  ben  auferorbenttid&en  9lct(^^ 
tl^unt  üon  ¥flan}enabbrä(f en  aM ,  ben  ntan  in  i^nen  ftnbet ;  baran  finb 
fie  immer  Uxift  ju  ertennen.  3)ie  ^o^tenfanbfteine  finb  ebenfalls 
grau,  tl^onig/  meift  feint&mig;  nnb  entl^atten,  toie  bie  früheren  ®anb« 
fteine,  l^ie  unb  ba  Srud^ftücte  älterer  ©cfteine,  bie  fogar  ©rccden  unb 
gongtomerate  bttben.  !J)urd^  einen  »eidbt^um  bon  ^onjenabbrüden, 
bie  aud^  in  il^nen,  tt>enn  gleit^  n)eniger  allgemein;  üorfcmmen,  ftnb  fte 
ebenfo  fennttid^;  toie  ber  ßo^tenfd^iefer»  Wit  brei  ©d^id^ten  A)ed^fe(n  in 
unbeftimmter  Stu^be^nung  mit  einanber  unb  bilben  mäd^tige  %iiiit,  bie 
befonberd  in  mulbenf örmige  93ertiefungen  }n>ifd^en  ^araQeten  ^erg^ägeO; 
ober  in  bie  SBinfel  fic^  treffenber  eingelagert  finb,  unb  an  bieten  @tetten 
bie  auffallenbften  3^^fni<fitng^i^  tl^^er  ®c^id^ten  unter  einanber  bar^ 
fteücn;  SSerl^SÜniffc ,  bie  auf  groge  SSeränberungen  i^rer  urf<)rängli4en 
Sagerung  l^intoeifen,  ÜDie  Äo^tenflS^e  entftanben  ol^ne  ^voei^tl  au«  bor* 
A)eUnd^en  ^flangeu;  loeld^e  an  flad^en  ^ften  neben  ©trommunbungen 
n>tt(i^f en  unb  }um  Xiitxi ,  mie  gegenu>ärtig  an  ben  aRflnbungen  bteler  Kei^ 
neut^lfiffe  ber  2:ro)>en}one;  auf  bem  ^radkoaffer  fc^loimmen  mod^ten, 
S)iefe  begetabilifc^en  ©c^ic^ten  fanfen  unter,  fei  e«  burd^  ba«  eigene  @e^ 
toid^t,  fei  e«  burd^  bie  @ett>att  anbrfingenber  ^(ut^en  begraben,  unb 
tourben  )>om  aufgefd^memmten  @anbe  ober  2:^on  bebedtt,  ben  ba«  aber 
ftt  toegflie^enbe  5Keer  l^erbeifü^rte»  3njtt>ifd^en  bitbete  fid^  »om  Ufer 
ou«  eine  ä^ntid^e  ^ftanjenbedte ,  bie  benfetben  Sebingungen,  n>ie  bie 
borige,  ertag )  ba«  SSBaffer  begrub  auc^  fie  unter  feinen  med^anifd^n  ©ei^ 
mengungen ;  unb  ber  attc  ^ergang  nal^m  auf«  SReue  feinen  3lnfang «). 


5)  2)a«  ©aarBrüder  Äo^lenretster ,  ba«  mäd^tigpc  unb  größte  auf  bcm  eures 
^Sifd^en  gefttanbe ,  geigt  f o  biete  @<^i(i^teii ,  toobei  bie  unter  einem  %\i%  flarfnt  nod^ 
nid^t  einmal  mitge^^lt  finb.  ©eine  i^renge  nad^  unten  )u  ift  gor  nid^t  betonnt, 
n>e«]^alB  t%  fragtid^  bleibt,  ob  e«  auf  ^ergtalt  ru^t;  nac^  oben  fd^liegen  f^on  rot^e 
@anbfteine  bie  ^oBlenfd^id^ten  ein.  2)ie  ©efammtmäd^tigteit  biefe«  ^ol^Iengebirge« 
bered^uetöon  2)edjen  auf  16,600  gufi. 

6)  2)ar»in'd  ^nfid^t  toon  ^ebung««  unb  6enfung«felbem  in  ber  ©fibfee, 
)ur  (SrCtSrung  ber  J^oraUeninfeln ,  ^ot  man  anf  bie  0teinfo^lenfl9^e  fibertragen  unb 
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©td^er  tmgen  bie  ttom  f^eftfanbe  l^ertommenben  ®ixbmt,  totiä^  ent^ 
»utgdtc  aSegetaMttcn  mit  fid^  filierten,  jur  ©Übung  bcr  Äol^lentagcr  bei, 
iDenigftetid  fd^eint  btefe  Snttai^me  in  ben  ffätten  bie  natütlid^fte  ju  fein, 
tDO  U)it@ä§)Daner^3ßufd^e(fd^aaIen,  frül^er  auf  Unionen,  gegentofirtig  auf 
@(l^alenIrebfe((Sftl^eTien)  gebeutet,  in  ben  iU)if(!^engelagerten®anbfteinen 
unb  ®<^iefett^onen  antreffen;  beibe  Utfad^en  bemirten  bereint  ben  fo 
oft  tt)ieberfel^Tenben  SBed^fel  bon  fto^te  unb  Srbteid^,  ber  fic^  an  ben 
^liijtn  toaffxneifmtn  iait  Sm^anjen  mug  aber  bie^itbung  berfto^len 
fä^renben  @d^id^ten  rul^ig  oon  Statten  gegangen  unb  ol^ne  grofe  93er^ 
fe^ungen  berSSegetabitien  erfolgt  fein;  benn  attem  Slnfd^ein  nad^  toud^fen 
bie  $f[an)en  eben  ba,  tt)o  fte  nod^  ie^t  aU  fto^Ie  liegen;  bie^  bejeugen 
namentUd^  bie  fenhed^tftel^enben  ©tärnnte,  loeld^e  man  in  ntel^reren 
$(9|en  aber  einanber  gefunben  ^t  (Sben  bedl^aCb  finben  toir  bie 
)n)ifc^engetagerten  ®d^iefer,  unb  befonberd  bie  ©anbfteinfd^id^ten,  m&d)^ 
tiger ,  atö  bie  fio^Ienfd^ic^ten ;  (entere  erreid^en  bagegen  in  il^rent  ber^ 
fd^iebenen  92ibeau  eine  fel^r  ungteid^e  !Didte  unb  erfc^einen  balb  in  ben 
unteren,  balb  in  ben  oberen  Steilen  bed  ganjen  ^iiiit^  fd^A)äd^er;  aud^ 
<>flegen  in  gWfeen ,  too  bie  ©d^id^ten  bielmal«  loed^feln ,  biefelben  bflnner 
ju  fein  ate  ba,  »o  nur  »enige,  aber  bafür  befto  ftärfere  ©d^id^ten  auf^ 
treten*  ältted  bie^  }eigt  auf  einen,  burd^  me^rmatiged  9(nfd^n?emmen  be^ 
bingten  Urf)>rung  ^in,  unb  n)etft  nad^,  ba§  im  erfteren  i^atle  biete  Heinere 
Slbfd^nitte  ber  Sataftro^^e,  loett^e  bie  ^flangentoett  bernid^tete,  l^inter 
einanber  erfolgten ,  im  )A)eiten  ^aüt  toenige  großartige  (Erfc^ütterungen 
bie  ^l^änomene  betoirften.  SBietool^t  bie  ^flanjenftrultur  in  ben  @tein« 
folgten  feibft  faft  gang  oertoren  gegangen  ift,  ober  nur  ftettentoci«  ftc^  er* 
Ratten  ^at,  fo  beioeifen  bod^  biefe  eingelnen  ^untte  ganj  entfd^ieben  bie 
Slbfunft  berfelben  au«  bem  ^flanjenreid^e  7).  9Wd^t  minber  jeugen  bafür 
bie  jal^treid^en  ^(bbrfldte  oon  ®(&ttern  unb  Stämmen,  U)etd^e  in  ben 


angenommen ,  bog  bie  ^ol^Ienfd^ic^ten  ntt^t  blog  burc^  Unterftnten  ber  Vegetation, 
fonbern  burci^^infcn  bc«  gongen  ©oben«  mitbcr^flanjenbedc,  »ctd^caufi^mtoud^«, 
entponben  feien.  3)cr  l^äufigc,  felbp  ^unbertmatigc  SBcci^fcI  biefcr  <gcnfung  unb  bie 
oft  regelmSgige  Solge  ber  to^tenfd^i^ten  in  beftimmten  ^bftänben  über  einanber 
fc^eint  mir  iebo^  »eniger  für  eine  fo  gen^altfame  Urfa<^e  }u  f^red^en,  unb  ba«  Unter« 
finten  f(^in>immenber  Salbgebiete  bie  ^^finomene  ungegioungeneT  gu  erflären.  — 

7)  Ueber  ben  d^emifc^en  Xi^tii  ber  <Steintob(en«  unb  ©raunto^Ienbilbung  l^at 
ftd^  Jicbig  in  feiner  @c^rift:  2)ie  ovgantfc^e  S^cmie  in  i^rcr  21n»enbung  auf  Ägri^ 
fultur  :c.  @.  295  (1841.  8.),  ferner  fe^^r  eingc^enb  ®.  ©if  d^of  in  feinem  Oe^rbud^ 
ber  4em.  u.  p^t^filaf.  Geologie.  2.  Huf{.  Sonn  1863.  9b.  I  verbreitet,  bal^er  toir 
auf  biefe  toertoeifen. 
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Zffon^  unb  ©anbfd^id^ten  stDtfd^en  t^nen  Dorfümmen ,  mtb  jum  2^^  in 
ben  ©onbfteinen  über  ben  Sorten  no(6  angetroffen  toerben.  3)eT  @;^a^ 
ralter  bief er  Segetabilien  ift  entfd^ieben  tro))ifd^ ,  itnb  f oU  tDeiter^in  im 
3ufannnm]^ange  ntit  ben  gefanmttenSSegetationdeigent^flmti^Ieiten  naiver 
erörtert  »erben;  ^Ux  fd^eint  nnr  nodb  nötl^ig  ju  bemerfen,  ba§  bie 
ungel^euerc  SDlenge  ber  auf  beiben  Slorbfetten  ber  ©rbfugel  bi^^et  auf* 
gefunbenen  ^l^Ienlager  einen  gan}  überrafd^enben  dtei^tl^nm  an  Sßfian* 
Jen  in  jener  ^dt  unb  eine  Sßalbbede  t>errät:^ ,  toet^e  an  ÜDt(!^ttgfeit  mtr 
ben  Urtoälbem  ber  Zxoptniom  in  ber  ®egenn>art  t>erglid^en  toerben 
lann.  Stuc^  rfli^ren  bie  tDol^l  er^Itenen  Sbbrüde  bon  ^Uttem  nnb 
©tonnnen  im  ^l^Ienfd^iefer  gr&gtent^ettö  ))on  @etDäd^fen  l^er,  beren 
ie^ige  ncid^fte  SSertoanbte  in  ben  n>ämieren  hintaten  einl^eimifd^  fiitb. 
$almen^  baumartige  i^arrnfräuter/  riefenmfigige  ©eftolten, 
bie  ben  heutigen  ©d^ad^tell^almen  (Equisetum)  gUid^n,  unb  einige 
9Ubel^8tger  fdjieinen  bie  ^au|)tgebitbe  bief  er  reid^en  gicra  geö>efcn 
)u  fein ;  ^äl^er  enttoidtelte  ^flanjenf ormen  festen  alfo  eben  f o  tooQftfinbig, 
ti)ie  l^öl^ere  t:^ierifd^e  Organismen  in  biefer  älteften  jugenbüd^en  3«* 
beS  (ErbbaUe«. 

3«  yermffle^  C^i^ftem. 

WUt  bem  älufl^ören  ber  Sol^Ienfli^e  unb  i^rer  unmittelbaren  Sdt' 
gleiter  tDoQte  man  neuerbingS  bie  So]^Iengru^)>e  abfc^Iie^en^  unb  bie 
nad^fotgenben  burd^  einen  jti^ar  abtpeid^enben,  n>enn  auc^  fel^r  ä^nlic^en 
organifd^en  Snl^alt  ate  ein  befonberer  9(bfd^nitt  biefer  ganzen  Qpodft  an* 
juf el^enben  ®ebimente  itoax  txtoen  trennen ,  aber  »leüeid^t  toeniger  gtfi* 
lid^  mit  ben  unmittelbar  folgcnben  jungem  ©liebem  ju  einer  gor^ 
mation  »erbinben.  ßö  finb  ba«  ber  jüngere  rot^e  ©anbftein 
ober  ba«  {Rotl^Iiegenbe,  ber  Äu^)ferfd^iefer  unb  ber  ^tA* 
ftcin,  breiOebtIbC;  »etd^e  Don  ben  englifd^en  ©eognoften ,  nad^  ber 
ftarfcn  SSerbreitung  analoger  ©efteine  am  tocftlid^en  guge  bc«  Ural  bi« 
gegen  bie  Solga  l^in^  unter  bem  92amen  bed  ^ermfd^en  ©i^ftemS  jufam^ 
mengefagt  toerbcn,  SBir  laffen  eS  ba^in  geftellt  fein,  ob  biefe  Analogie 
ate  eine  fidler  begrünbete  anjufel^en  ift,  unb  bel^anbeln  l^ier  bie  ©lieber 
ber  3cd^ftcingru^>j)e,  toie  jxe  in  Dcutfd^lanb  auftreten,  mit  bem  SRotl^* 
liegcnben  nur  bcS^lb  unter  einer  Siubrif ,  toeil  bicfc«  bem  ©teinfol^len^ 
gebirge  unb  jene  ber  2^riaö  gleid^mäßig  fern  ftel^en.  AÖaS  Äot^^  ober 
lobtliegenbe,  eine  Benennung,  momit  ber  jüngere  rotl^e  ©anbftein 
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übet  ben  Rt>ffkn  unb  tmtet  bem  ftu)>fe¥f<l^tefer,  be^  le^tetn  toegen^  a(d 
beffen  Hegenbe  exiUttt  ®6^i(ift ,  t^n  SRan^felbtfd^en  {Bergleuten  juerft 
bqetd^net  tDUtbe,  finbet  \xäf  in  SDeutfd^tonb  an  mond^en  ®teüen,  }.  Sd* 
am  ffiblid^en  ^arjranbe^  in  bet  nic^t  geringen  SR&d^tigfeit  bon  2600 
gu§  enttoidelt  unb  befielet  auß  einem  grobfSmigen  ©anbfieln;  beffen 
^inbemitteC  ein  rStl^Iic^er  Sl^on  ift  S3on  il^m  befommt  ber  ©anbftein 
Jeinc  garbe  unb  feine  ^arte*  3n  ben  unterften  S^eufen  toed^fcln  grobe^ 
abgerunbete  ^ornquarifnotten,  bie  »on  einigen  tforf d^em  ffir  d^emifd^e 
äuÄf^eibungen,  bon  anberen  al«  ©erötttrümmcr  angefel^en  »erben,  mit 
reineren  Saßmaffen ;  bann  folgen  edKg48mtge,  \p&ttx  runbttd^'fömtge 
©anbfteine,  unb  giemKd^  im  obcrften  3iibeau  liegt  ein  5--6,  fctbft  50 
gug  mäd^tige^  $or^l^l^rcong(omerat ,  jrnn  beutUd^en  ®ett)eife;  bag  bie 
%oTpff\fxt,  toelc^e  an  mand^en  Orten,  j.  ©•  bei  ©ettin,  am  $ar  je 
unb  2:]^ürtnger  SBatb,  bie  So^tenfU^e  begleiten,  unb  foU)c^t  unter 
(alterer  S^oxpiftfx)  ate  aud^  über  (längerer  ^orj)]^^!^)  i^nen  Dorlommcn, 
noc^  in  bie  J93ilbung6))eriobe  be^  Stoti^liegenben  ^ineinreid^ten  unb  fort^ 
fuhren,  fic^  ju  erl^eben ,  al«  biefe«  f d^on  grftf tent^eit«  abgelagert  löorben 
toar*).  ©eiterl^in  fc^eint  bie  $Dr<>^J^rer^ebung  feltener  ftattgefunben 
ju  ^aben,  bemt  bie  meiften  ®ruj3|)en^}or<)l^t?re  in  Slorbbeutfd^lanb  finb 
alter  aU  bie  ©d^i^ten  über  bem  (ungen  rotl^en  ®anbftein ,  bal^er  le^tere 
t>on  i^nen  nid(ft  mel^r  gel^oben  »erben,  Ueber]^au<)t  ftel^t  ba«  SRotl^^ 
liegenbe  }u  ben  ^oxpf)\fxtn  in  einer  f el^r  innigen  Sejie^ung ,  unb  fd^eint 
toie  8*  b,  S  u  d^  juerft  au«fj)rad^ ,  au«  il^nen  felbft  burc^  fd^neUe  iBer^ 
Witterung  unmittelbar  \pä^renb  unb  nad^  il^rer  (Smf)or^ebung  gebilbet  ju 
fein,  an  Drten  übrigenß,  tt>o  ^or^)l&^re  in  ber  5Ro^e  fehlen,  enthält  ba« 
9i0t^liegenbe®rud^ftüdEe  anberer  benad^barter  ®efteinc,  namentlid^  gro^e 
©tödte,  bie  üom  Äol^lenfalfftein  l^erjurfl^ren  fc^einen,  ober  Quarjfete* 
©efc^iebe*  ÜDoc^  aud^  in  feinem  3nnern  jcigt  e«  mand^e  SJerfd^ieben^ 
Reiten,  inbem  ftettentoei«  ber  rotl^el^on,  fein  ®inbemittel ,  reiner  in 
©d^ef erform  l^erbortritt,  unb  mit  frtjftaüinif c^  edfigen  ©anbfteinfd^iefem 
»ed&felt^  ®anj  oben  toirb  ber  rotl^e  ©anbftein  ^cüer,  »eiflid^,  unb 
^i§t  bann  SBeifeliegenbe«^  SJcrfteinert  finben  fid^  in  i^m  bef onber« 
grofe  @tücfe  bon  Saumftammen,  bie  ^almen,  iJarrnfrautern,  furg  SSfin^ 
üäftti  Oetoäd^fen  angel^Srten,  alß  biejenigen  finb,  toeld^e  in  ben  Äo^len^ 
fd^id^ten  begraben  liegen.  (Sine  f^ejififd^e  Uebereinftimmung  jtoifd^en 
beiben  a5egetation«j)eriobcn  fd^eint  aber  nid^t  mel^r  ftattgufinben ,  unb 


8)  Man  betgtttt^e  ^tergu  ben  ^ol^fd^nttt  auf  @eite  239. 
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btcfcr  Umftanb  ift  ein  ^am)tgrunb  gctDcrbcn ,  »orum  man  baö  3tot^* 
Uegenbc  a(«  fctbftftänbige^  ®tteb  bon  bet  @tcinfi)l^tcttj)crii)bc  tramett 
fonntc ,  obgtcid^  bcr  ®cf ammtdbötaftct  bcr  Organismen  bcS  Äotl^tiegcm 
ben  benen  ber  ®teinfo'^(en)>ericbe  t^ieUetd^t  no^  näl^et  ftel^t,  aU  benen 
bcr  3cc^petngrm>j)c, 

Unmittelbar  über  bem  Siotl^üegenbcn  unb  mit  t^m  gCetd^förmig  gc* 
lagert,  tritt  Äalfftein  auf,  toeld^cr  in  feinen  öcrfd^iebcnen  ©traten  ein 
fe^ir  abtt)cid^cnbe«  Slnfel^cn  l^at ,  ba«  feine  bieten  öerfd^iebenen  ^tarnen 
recj^tfertigt,  Die  unterftc,  feCten  über  l—lV't  ff"§  mad^tige  ©d^i^t 
beffelben  j)flegt  ein@cmifd^  üonX^on  unb  Äal!,  alfo  ein  ÜRergcl  gu  fein, 
ber  fd^ieferigc  SEcjtur  befifet,  unb  toegen  feine«  SReic^tl^um«  an  Äu|>fcr^ 
<r jcn  Äuj)ferfd^icfer  genannt  »irb*  ÜWerteürbiger  f oft,  »enigften^ 
in  f deiner  5Rä:^e,  finb  bie  ja^trcid^cn  äbbrüdte  bon  f^fd^cn,  tozlife  einer 
eigentl^ümüd^cn ,  bi«  auf  »cnige  ©tetoertreter  untergegangenen  Familie 
(Ganoides)  mit  rl^ombifd^  bieredtigen,  fc^r  ^rten  ©äfvippm  angel^ßrcn, 
<Sd  ift  biefelbe  ©d^id^t ,  tDeld^e  aud^  ©))uren  bcn  Suft  at^menben  9lüd^ 
grattl^ieren  ent^ött ;  @ibed^fen ,  jebod^  bon  ben  je^t  lebenben  f e^r  ter^ 
fd^ieben,  —  Ueber  bem  Äupf crf d^ief er ,  ber  an  allen  ©teilen,  »o  bie 
<grje  fel^len,  ben  Flamen  bituminBfer  3Wergclfd^iefer  fu^rt, 
fängt  ber  talfftein  an  :^errfd^enbcr  ju  »erben,  unb  t>ott  ba  an 'Reifet  ba« 
ganje,  an  250  gug  mäd^tige  Säger  ^ed^ftcin,  o^ne  barmn  bur^ 
grJ^ere  ©leid^förmigfcit  fid^  auSgujeid^nen,  ©etoß^nlid^  »on  l^eügraucr, 
feiten  fo  fd^toarjcr  garbe ,  loie  ber  Su^)fer^  unb  äBergclf  ^iefer, 
»irb  bcr  Äalfftcin  burd^  ben  SKangel  ber  ©Lieferung,  feine  bid^tc  ©e* 
fc^affenl^eit  unb  feinen  geringen  ©cl^alt  an  ©itumen  öon  jenen  Icicbt 
unterfd^icbcn,  »cd&felt  aber  bod^  in  feinen  unterften  I^eilen  mel^rmaU 
mit  bünnen  ©traten  berfetben  ab.  gin  ©lieb  biefer  SRci^e  ift  ber  burd^ 
feinen  »iberlid^cn ,  beim  SReiben  cntftel^enbcn  ®eru(^  au^gegeid^nctc 
©tinfftcim  —  5Reben  ben  genannten  unb  nie  fel^lenben  f)atti5tbcftanb* 
tl^cilcn  ber  f^ormation  erf d^einen  jwei  A)eniger  allgemeine ,  aber  too  fte 
borfommcn  toid^tigc  S9egleiter,  nämlic^  35ctomit  unb  ®ifp^.  Der  35  o  :* 
lomit,  ba«  fd^on  bicl  befjprod^enc,  burd^  feine  cigcntl^ümtid^en ,  fü^n 
em<)orftrebcnben  gormcn  l^öd^ft  mcrhpurbigc  Ocftein ,  »eld^e«  juerft  im 
jüngeren  UebergangSfalf  unb  fogar  mäd^tig  auftritt,  begleitet  ben  3«** 
ftein  am  gcmöl^nlid^ften.  Sr  fommt  in  allen  ©traten  bom  Äu^)ferfd^icfer 
bt«  jum  ©tinfftein  l^in  Der,  unb  ^at  burd^  fein  förnige«  ©etüge,  fein 
^}or8fe« ,  toie  jerfrcffen  erfdbcinenbc«  anfeilen ,  im  SKan«f clbfd^en  ju  ber 
©enennung  9iau^tt)a(fc  SSeranlaffung  gegeben*    Daran  lä§t  er  fic^ 
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leidet  in  biefet  Formation  erfennen«  9Kd^t  fc  attgemeiti/  ahzt  nie  ol^ne 
^en  nteift  aber  i^en  kfinbiid^n  3)otomtt,  treten  @);))dmaffen  unb 
in  einer  SDi&d^tigfeit  auf;  n>ie  fie  fonft  nirgenbd  n>ieber  bei  und  ange^ 
treffen  n>erben»  Slud^  fie  nel^men  f^roffe^  ntauerfömtig  auffteigenbe 
gormen  an  unb  enthalten  in  i^rcmSnnem,  l^ier  ju  änl^^brit  (tooffer* 
freier  fd^tDefelfourcr  Äallerbe)  untge^anbett ,  gro|e  ^Bl^tungen,  foge* 
nannte  @c^(otten;  tt>etd^e  tpai^rfd^einlid^  mit  bent  metantor)>]^tf(i^en; 
inxti^  bie  @inn>trfung  bon  ©d^toef elmaff em  auf  bie  ^altfubftan)  he^^täf^ 
fteind  beioirften  Urf)>runge  be6®^f)fed  int3ufanimenl^ange  [teilen*  ^kU 
(eid^t  finbfie  bnrd^Sludkoafd^ung  bon®teinfa(j  entftanben,  eineSlnna^nte; 
bie  menigftend  fräl^er  bie  aUgemeinere  \s>ax  unb  infofem  aud^  gered^tfer? 
tigt  ift;  ato  bie  reid^en  ®polqueQen  mand^er  ©egenben,  namentlid^  in 
jCl^nringen  unb  ©ad^fen^  aud  ber  ®^)>dregion  bed  ^zäf\ttxn^  i^ren  Ur^ 
fprung  gu  nel^men  fd^elnen/toenn  nid^t  gar,  toie  3.  ©♦  bei  Slrtern  unb 
^era  bad  (Steinfalg  burd^  Sol^rberfud^e  in  berfelben  nad^getoiefen 
tpcrben  lonntc*  SDer  S^äf^tAn  ift  übrigen«  mit  bem  Su^^ferfd^iefer  eine 
nid^t  fc^^r  toeit  t>erbreitete  ©ebirgdart ;  er  erreid^t  in  5ßorbbeutfd^lanb  gu 
beiben  ©eiten  beö  ^arge«  unb  am  S^^üringcr  SBalbe  feine  größte  9»ä(^> 
tigleit,  o:^ne  jebod^  300  gug  irgenbtoo  gu  uberfc^reiten  5  fel^tt  aber  im 
fäblic^en  ÜDeutf^lanb  unb  im  eigentUd^en  i^rantreid^  k>0Uig.  (Sr  gie^t 
fid^  ferner  in  ber  SRid^tung  öon  ©üben  nad()  5Rorbcn  burd^  ben  größten 
Ziltxi  t)on  Sngtanb  al«  !l)otomit  ^inburd^,  ^ier  bed^alb  Magneaian 
limestone  genannt,  tritt  am  ©übenbc  ber  SJogef  en  auf,  begleitet  ben 
ßftUd^en  2:i^eU  ber  (Sber  in  i^rem  Saufe,  unb  finbet  fid^  am  nörblid^en 
Staube  bed  9iiefengebirged*  ipicr  fd^cint  in  biefer  ©cftalt  feine 
öftlid^e  ®renge  gu  fein*  UeberaQ  bilbet  er  fd^male  banbförmige  ©äume 
»on  geringer  SKäd^tigfeit,  tücl^c  bie  to:^tenfd^id()ten  öon  ben  feambSren 
Straten  trennen,  unb  fe^r  rid^tig  aü  bie  Siiftenr&nber  ber  äCteften  Sanb« 
ftrid^e  betrad^tet  »orbeti  finb ,  bereu  gehobene  SRüden  infetartig  au«  bem 
®cttmeere  l^ertoonagten. 

3n  einer  gang  anbem  (gnttoidtung  erfd^eint  bie  petm^äft  Formation 
in  81  u  f  t  a  n  b.  9lid^t  ate  Äfiftenbitbung  be«  ©teinf o^fentanbe«,  f onbem 
über  me^r  benn  1 8,000  Ouabratmeilen  berbreitet  in  ben  ©oubemement« 
^emi,  Äafan,  Orenburg,  5Rifd^ni*5Wott)gorob,  3aroötatD,  Äoftroma, 
SSäiätfa  unb  SBotogba  gliebert  fie  fid^  aud^  nic^t  in  9tot^ttegenbe«  unb 
3ed|yftein,  re<)räfentirt  Dielme^r  biefc  glcid^fam  miteinanbcrberfd^molgcm 
3^r  SWaterial  beftel^t  au«  üeinförnigcn  Quargcongtomcraten,  t>crfd^ieben 
gejfarbtcn  laMigen  ©anbfteinen,  toeld^e  reid^  an  Äuj)ferergcn  unb  <at 
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^flanjenreften  ftnb ,  m^x  untergeorbnct  nod^  an^  SRergeln ,  i^om  unb 
ftaßßeinett ,  aud  @t^)>^  unb  ©teinfalg.    <Stae  burd^gteifenbe  (Sttebenmg 
lie§  fid^  6i9  ie^t  in  btefem  ou^gebe^nten  ©d^i^tenf^ftetn  nid^t  erfetmen^ 
nur  im  StUgemeititn  l^enrfc^eit  unten  bie®anbfteine  mit  ben  Songlometa* 
ten  unb  ber  grSgte  9leid^t^um  cca  Su^f ererben,  in  ben  mittlem  @d^td^ten 
ä6ertDiegen  bie  SRetgeC  unb  fiatffteine  mit  abnel^menbem  QEr}ge^a[t  unb 
in  ben  obem  i^au^tfad^tid^  fatfigen  @d^id^ten  feilten  bie  Su)>ferer2e  gan}* 
£)ie  organifd^en  Uebertefte  finb  gum  !^eU  biefe(ben,  toelc^e  in  unferm 
9}otl^Iiegenben  unb^ed^ftetnt^orfommen  unb  fie  6eU)eifen  bie  ^leid^atttig^ 
feit.  (Eben  bief e Seitmuf d^eln toutben neuerbingd  aud^  in  %eu^99ie|ciIo 
unb  ßanfa^  oufgefunben  in  einem ßatffteine  i>on  mel^r  bennlOOOt$u| 
SRad^tigfeit*     ®eI6ft  auf  ®)>i^6eTgen  fömmt  nad^  bort  gefammeften 
SRufd^etn  ein  bem  beutfd^en  3^fteine  äquibalente^  ©d^id^tenf^ftem  )»ot. 
ÜWit  bcm^ec^ftcin;  feinem  alten  gU'tjlalfftcin,  fc^Iog  ffict* 
net  bie  filteren  glB^gebilbe,  unb  fo  tDoUen  aud^  toir  einen  Slbfd^nitt  mit 
i^m  fc^tie^en  /  o^ne  barum  bie  ^eriobe^  toelc^e  ju>ifd^en  ber  ^itbung  be^ 
3ed^ftein6  unb  be^  bunten  ®anbftein9  liegt,  ate  eine  befonber^ 
grcge  ober  eigentpmUd^e  ju  begeic^nen;  benn  einige  f^orfd^er  meinen  fo« 
gar ,  ba^  man  rid^tiger  nod^  bie  «nterften  «Sd^id^ten  bed  bunten  ®anb^ 
ftein«  (ben  <)etrefaftenteeren  rotten  SSogefenfanbftein)  gur  <SnH)|)e  il^red 
^ermfd^en  ®);ftemed  red^nen  unb  erft  mit  bem  eigentlid^en  bunten 
@anbfteine  bie  nac^ftfotgenbe  älbtl^eilung  beginnen  muffe.    SKerbing^ 
\&%i  fid^  in  ben  CrganidmeU;  mie  in  ben  ©d^id^ten,  auftocirtd  t>om  3^^ 
ftein  an,  ein  betröd^tUd^er  Unterfd^ieb  im  S3ergteid^  mit  ben  alteren  nic^t 
too^I  t>erfennen ,  aUetn  anbererfeitd  gibt  e^  aud^  9(e]^n(id^feiten,  bie  nid^t 
unbebeutenb  finb.    Sd  gel^Srt  gu  ben  mertu)ürbigften  (Sigenl^etten  ber 
^iertoett,  bag  in  bem  ßol^Iengebirge  bie  filteften  Sanbbetoo^ner 
unter  ben  Sbn^l^ibien  (Archegosaurus)  fid^  einfteUen  unb  f^ormen  ange« 
^ören ,  bie  crft  biel  f<)äter,  im  Softem  ber  Itiaö,  eine  allgemeinere  SJer« 
breitung  erreid^en;  toäl^rcnb  bicSd^ic^ten  be«3c^P^"^  jtear  Suftat^mer 
(Proterosaarus)  bel^alten ,  aber  fie  auf  gang  anbere  %ifpvx  fibettragen. 
älud^  ift,  toa«  bie  ©c^id^ten  felbft  betrifft,  ba6  Uebertoiegen  ber  ßatlerbe 
gegen  bie  bi^l^er  mad^tigere  ober  eben  fo  mäd^ttge  S^onerbe  getoi^  ein 
bead(|ten«tDert]^eT  Sl^araftcr.    Cb  berfetbe  gang  auf  Sled^nung  be«  mü^x 
unb  me^r  fid^  entfaltenben  tl^ierifd^en  Seben^  gu  fd^ieben  fei,  »ie  öietc 
©cognoften  annehmen,  tootlen  toir  nid^t  entfc^eiben,  inbeg  boc^  baran  er* 
innem,  ba^  bie  Slalterbe,  ioeld^e  bie  2:]^iere  in  fid^  barftellen,  t>on  äugen 
in  fie  aufgenommen  toirb,  mithin  t)onZ:^ieren  bie^alferbe  nid^t))robucirt, 
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fonbent  nur  in  eine  fefte  gotm  gebtad^t  toetben  tonnte*  @ie  \o5xt  bem^ 
naäf  todf  inmter  ate  aufgelöft  imäßeete  an}une^men^  unb  bengal^Ireic^e^ 
ren2:^ieten  borsäglidt^  bie  grötere  SDtenge  bee  ))cn  nun  an  abgefc^iebenen 
Äatf e«  injufd^reibem  — 


13, 

§(ortfe|]iii0  hex  voxi%en  ^etxa^tun^en.  —  $ecunhaxe 
§f(8^ge0inie. 

Die  @^ic^ten,  toeld^c  ba«  mittlere  unb  jünger«^  5t3|gefeitge  ©er* 
ner'^  3ufammenfe|en/  toetben  getoöl^nltd^  unter  brei  ^auf)tgru^)>en  ge^ 
hxadfi,  bon  benen  bie  erfte  »ieber  au«  brei  untergcorbncten  ©ticbern, 
bem  bunten  ©anbftein,  SIRuf^ellad  unb  fteuf>er  beftel^t^ 
bie  jweite  mit  beut  9lamen  bet  3ura^  ober  Ootitl^formation  be* 
legt  mirb^  unb  bie  britte  a(9  @ru))))e  ber  treibe  t>orjug9tt)eife 
burc^  Hefe«  befanntc  ftatfgcftein  d^arofteriftrt  ift*  3n  allen  breien  »ed^* 
fein  ©anb^  ober  ffiattftelne  in  mannigfacher  ®eife,  fteüentoci«  »on  bc* 
tr5(!^tti4enSWergeflagern  begleitet,  aber  nur  fetten  gewinnen  biel^aufigen 
H^onfcJ^id^ten  einebefonbereSWac^tigfeit,  bagegen  finb  öorjug^tocifeÄatf^ 
ablagerungen  bon  oft  ungeheurer  3(u«be^nung,  in  benen  bie  SRefte  unter- 
gegongener  H^ere  eine  fe^r  gro^e  9iottc  \pklcn.  g^arafteriftifc^e 
Sßerfmale  fflr  bie  eine  ober  bie  anbere  ^ifiift  finb  nur  in  il^nen  aufju^ 
finben;  toe«^a(b  an  Drten,  A)o  SScrfteinerungen  fehlen,  lebigHd^  bie  Sdt^ 
jie^ungen  ju  bcn  über^  ober  ben  untcrüegenben  ©traten  ®ett)i|^eit  über 
bo«  Sllter  be«  fraglid^en  Stratum«  crtl^eilen  fönnen»  — 

4*  Ztia$'®tuppt. 


IDuTi^fd^nltt  oon  2;^üringcn,  au<  SW  noi^  NO  i). 

Die  Formation  bc«  bunten  ©anbftcin«  mit  bem  SKufci^cI^ 
fatt  unb  fieu^^er  ift  burc^  ba«  häufige,  fd^on  crtoa^nte auftreten  oon 

1)  $er  ^ur(!^f4nttt  beginnt  am  S^üringer  SBalbe  bei  griebttd^^robe  unb  enbet 
am  ti^ffl^aufer  in  UxMf^t  i»on  gtanlen^auf en ;  ber  ^d^enmagflab ,  5U  auf  ba« 
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®tetnfa(}tagetn  getDifferma^en  aU  eine  me^r  abgef(i^Ii>ffene  ®tnp'pt  }u 
Utxaäfttn ;  fie  tDtrb  barnod^  Dott  einigen  Geologen  mit  bem  92anten  bet 
®aliix\ippt  be(egt^  bon  anbeten  at^  Z^ria^  be^etd^net  ÜDie  am 
»eitcften  berbreitetc  unb  gtei^förmigfte  äbt^citung  berfelben  tft  bie 
untetfte,  ber  600  biö  1000  gug  mäd^tigc  bunte  ©anbftein,  ein 
innige«  ®cmifcb  feiner  aßcrmciftfr^ftattinifd^erQuarjfSrner,  bie  ficb  mit* 
unter  auf  ^tufträumen  ju  Drufen  größerer  Stt^ftaUe  auöbitben,  unb 
fiberaü ,  too  bie  rotl^e  garbe  auftritt ,  burd^  eif enl^attigcn  Jl^on  ftclten^ 
tt)eife  aud^  burc^  Äicfelerbe  ober  Dolomit  ate  fj)arüd(^e«  ©inbemittet  su- 
fammengefügt  »erben.  Die  getoS^nüdbe  äbftufung  be«  fiolcrit«  ift 
jiemtid^  ^eflrot^,  ober  fel^r  bid^t  l^eöer  unb  bunfler,  oft  jugleic^  noc^  mit 
braunen^  grünen  unb  tocifecn  garben  geftreift;  nic^t  feiten  toirb  bie  ganje 
^affe  bunller  braunrotl),  biel  f ettener  gelblid^  unb  am  ^ufigften  in  ben 
oberften  ©d^ic^tcn  rein  »eig.  Dann  ift  ba«  53inbemittel  »eifer  S^^on 
ober  c«  fe^tt  gänjUc^,  benn  bie  Quarjförnc^en  finb  ftetß  rein,  toaffcrftar 
unb  ungefärbt.  —  SBäl^renb  biefc  bunteren  ©c^id^ten  in  ben  oberen  Xtü^ 
f en  borl^errfd^en ,  nimmt  bie  unterfte  in  größerer  ©leid^förmigteit  unb 
üRad^tigfeit  berbreitete  Slbt^eitung  im  ©anjen  eine  fe^r  bunftegarbe  an, 
unb  jeigt  neben  ©d^ic^tcn  eifenrot^en  f^ieferigen  Simone«  unb  grober 
Guar jgefc^iebe ,  toetd&e  ben  fcbimcntdren  Urf))rung  be«  ®eftein6  um 
^ttjeifel^aft  berf finben,  bid;terc  frJ^ftaltinifc^e  Quarimaffen,  bereu  gefritte* 
M  9(nfel^en  (eid^t  jur  älnnai^mc  feuriger  (Sintoirtungen  verleiten  fönnte. 
@e^r  merhoürbig  finb  barin  fd^toarje  Äugeln  bon  Srbfengröße  unb 
toeid^em  ®efüge,  »ctd^e  bcim^crau^ne^men  leidet  jcrfatten,  SDJanganor^b 


92iöeau  bcr  Cflfcc  biiiabgcfübrt ,  xft  lOmat  größer,  als  bcr  ^ängcumaßflafc,  bie  gan^e 
3lu«bebnung  be«  3)urtj^f(i^nitte  betrögt  8  SWcilen.  (gr  rettet  baber  nur  jur  ©erait? 
fcf^aulic^ung  ber  attgemcinften  SJerbättniffe  bin  unb  geigt  bie  3ccf>fteinfonnotton  (a) 
a(«  unterfte«  QWieb ,  tooran  fici^  bunter  (Sanbjlein  (b) ,  SWufd^etfalf  (c)  unb  Äcu|>er 
(d)  in  gleici^fömiiger  Lagerung  anfcbliegen.  9m  ^anbe  erfdb^int  nod^  ber  Durchs 
fd^nitt  be«  fleinen  $raunfob(enfe(be9  (e),  toeld^e«  ben  gug  be«  ^i^ffbäufer«  na^ 
<Sübojlen  umgibt,  ^efonfccre«  3ntercffe  erregen  bie  beiben  Cem>erfung«Unien,  tyoxx 
benen  bie  füblid^e  uBrblic^  öon  ®otba,  gn^ifc^en  bem  Xl^alc  ber  ?etna  unb  9Jeffe 
ftreii^t,  ber  $)auptri(^tung  be«  St^üringer  ©olbe«  fotgcnb,  bie  nBrbIi<ä(^e  benguß  be« 
gabner  ©ergc«,  ber  ficb  nad^  (grfurt  in  glei^er  9Ji(!Jtung  l^in^ie^t ,  begeicl^net. 
5)iefe  35crtoerfungcn  unb  bie  il^nen  glei^förmig  ober  parallel  angcrci^eten  ^^e-- 
bungen,  toon  benen  eine,  ben  Ärabnberg  »eftlic^  öon  @otba  barfteffenb,  im 
{^otjfd^nitt  angebeutet  ift,  baben  bie  Unebenl^eiten  ber  anfangt  gleic^fBrmigen  tbü' 
ringifc(^en  SDVulbe  t>eranlagt  unb  fie  in  eine  \>o\i  breiten  glußt^Stern  burd^gogene 
hügelige,  mitteif!  $o(!^f[äd(»en  begrenzte  (Sbene  Dertoanbett.  SKan  t)ergL  bierüber 
bie  fd^cn  (@.  200  ^ott  8)  ertoä^nte  lel^rreic^e  ©d^rtft  toon  $.  (Srebner. 


Digitized  by 


Google 


251     

enthalten,  unb  bei  gtö^wcin  Umfange  au»  mehreren  concentrifd^en  ©d^ic!^* 

tcn  befte^en«  @ie  bilben  bie  meift  in  bünncn  Sagen  tjerfcreitetcn  I  i  g  c  r  * 

fanbfteinc*     Der  ÜRangcI  alter  unb  jebcr  SSerfteinerung  in  biefer 

unteren  %6t^eilung  ift  tDo^I  )u  bead^ten,  nod^  me^r  aber  bie  abtoeic^enbe 

Lagerung,  in  toelc^fer  pe  örtlid^,  j.  ©,  in  ben  äJogefen,  auftritt;  unb  ba* 

gerate  93ügefenfanbftein  unterfd^ieben  toirb.  3^nr  eignen  9Rur^ 

d^if on  unb  be  SJerneuil  gum ^ermfd^en Softem»  —  3n  beroberen, 

mannigfaltiger  gefügten^  aber  minber  mäd^tigen  Stbt^eilung  fteigert  fid^ 

ber  a^^onge^It,  SWergel  ftelten  fi^  ein  unb  ©ümmer  erfd^cint,  beffen 

Ueber^anbnel^men  biöXDeifen  eine  fc^icfcrigc  ©truftur  be«  ©anbftein« 

nac^  fxäf  }ie^t«    9{od^  aUgemeiner  fonbem  fid^  reine  rotl^e  ober  grünlid^e 

S^onfc^i^ten  au« ;  bie  tl^eite  in  beuttt^  gef dbi^teten  JBänten  ate  f oge^ 

namtte  ©d^ieferletten  auftreten^  tl^eite  in  )>lattgebrü(ften  ^geln 

ober  in  nierenförmigen,  unregelmäßigen  ÄnoIIen  atd  2:  ^  o  n  g  a  11  e  n  ftd^ 

burd^  bie  ©anbfteine  verbreiten,  unb  gern  mit  ®^<)öbruf  en  fid^  ber* 

gcfeöfd^aften,    Cnblid^  greifen,  ate  oberfte«  ©lieb,  braunrot^e,  grünlid^e 

ober  graue  äßergel  ^loft  unb  erreic^fcn  eine  STOfid^tigfcit  ton  100—200 

gut.    3^r  getDö^üc^fer  Begleiter  ift  toiebcr  ®)fp^,  ber  balb  in  büm 

nen  f af erigen  @c^nuren,  balb  infeinfömigen  ober  bid^ten  Sagen  mit  jenen 

3RergeIn  vielfältig  abtt>ed|)[elnb  auftritt  unb  bie  färben  feiner  J&egleiter 

burdb  fletf d^rotl^;  gelb  unb  grautoeig  nadftabmt.  i^e^lt  er,  f o  ))flegen  bolo« 

mitifc^e ,  mergelrei^e  ©anbfteine  feine  ®teDe  }u  vertreten.    9}o^  ftnb 

bie  beutlic^en,  fleifd^rot^en  unb  grauen  Äoogcnfteine  ju  ertoä^nen,  beren 

attgemeineS3erbreitung  am  öftlid^en  unb  nBrblid^en  Umfange  be«  ^ar}e« 

jtt  ben  cbarafteriftifd^en  3$er^ältnif|en  ber  bortigen  f^ormationdgtteber 

ge^drt,  toä^renb  in  ber  3l&i)t  be«  2:^äringer  SSatbe«  fie  vielieid^t  gang 

festen,    @ie  bilben  in  jener  ®egcnb  ba«  ättcfte  ©Heb  ber  gormation* 

6ben  fo  ßrtlid^  ift  bie  vor^errfd^enb  »eife  garbe  be«  ©eftein«  an  ber 

©aale  von  SB  e  i  §  e  n  f  e  t « ,  ba«  i^m  feinen  9iamen  verbanit,  bi«  ©  e  r  n  ^ 

bürg,  tt>o  in  ^iefiger  ©egcnb  bie  nörbüd^c  ®renje  feine«  äJcrbreitung«* 

begirf«  liegt*     ©efonber«  in  ben  ©anbfteinen  ber  oberen  3(bt^eilung 

finben  fic^f  SJerfteinerungen  ober  anbere  B^wfl^"  bon  Organi«men,  na* 

mentlid^  bie  merhoürbigcn  gufefjjuren  bei  ^itbburg^auf en ,  eibed^fen^ 

fno^en  unb  $flan jenrefte ;  aber  ^aufig  finb  fie  barin  nirgenb«*  — 

35ie  ®  t  e  i  n  f  a  I  g  1  a  g  e  r  ber  2:ria«grup<)e  f ommen  in  verf d^iebcnen 
leufcn  vor,  bod^  in  berSRegcl  über  bem  bunten  ©anbftein,  in  ber  unteren 
Legion  be«  SWufc^^effalf« ,  »o  fie  bi«tt)cUen  in  mel^rfad^en  ©d^id^ten  fid^ 
U)ieber^oIen,  l^äufiger  unregelmäßige  3^tfd^enbUbungen  nid^t  feiten  mit 
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galt}  abnormen  iBer6anbt>er^äItniffen  borfteßen.  (Sin  graner,  fetbft 
fd^toärjlici^er  Zijon,  ber  au^er  bielent  ©alj  aud^  ^ol^Ien  unb  Bitumen 
enthält,  ))flegt  fie  gu  begtetten  unb  bamad^  ben  9!amen  ®aI}t^on  ju 
führen*  Äugerbem  ftnb  ®^»)«  unb  Sln^^brit  bic  getoS^ntid^ften 
©enoffen  bed  ®tetnfal}ed,  mä^tige  ftodf5rmtge  SOtaffen  unter  unb  über 
bcn  ©aljfc^id^ten  bilbenb,  bie  mit  2:i^onfd^id^ten,  bituminöfcn  ©d^iefem 
unb  ©otomitcn  abwed^fcln ,  unb  in  ber  geringen  SWad^tigfcit  Don  ^odb* 
ftcn«  200  gu^  eine  grofee  äWannigf altigf cit  ber  ©eftanbt^cile  offenbaren, 
an  anbem  Orten  aber  auf  na  einfad^e^  Softem  oon  JKcrgel*  unb  I)oI05 
mitfd^id^ten  rebucirt  finb^  SSerfteinerungen  fehlen  barin  faft  gänjU^- 
Diefelben  ©aljlager  treten  übrigen«  unter  ganj  a^nlid^en  SJerl^SItniffen 
nid^t  btog  im  SKufd^etfall  unb  Äeu^)cr  auf,  fonbem  aud^  in  jüngeren  »ie 
alteren  gormationen,  namcntlid^  in  ber  3ed^fteingru<)<)e  unb  im  lertiSr* 
gebirge,  bem  j»  59*  bie  berühmten  ©aCjgruben  ton  föielicgla  ange^ö* 
ren,  unbfc^einen  nad^  allgemeiner  annähme  au«  fatj^attigen  SBafferbeden 
l^erjurü^ren,  bereu  3n^alt  aömälig  tjerbunftete» 

Der  SWufd^ elf  all  fte^t  bem  bunten  ©anbftein  in  ber  9iegel  an 
aWäc^tigfeit  (600—800  gu§)  unb  «uöbe^nung  ettoa«  nad^,  ober  fe^lt 
au§er^alb  35eutfd^Ianb,  »ie  namenttid^  inSuglanb  unb  bem  gaujeniRor^ 
ben  Suro<)a«,  ganjlid^^  üDurd^  ©infad^^eit  in  garbe  unb  iBcfd^affen^eit, 
gemö^nüd^  ^eügrau,  mit  feinfpütterigcm  S3rud^  unb  ftet«  beutlid^er 
©d^id^tung ,  jeic^net  fid^  biefe  im  ®anjen  fcl^r  gleid^färmige  9Kaffe  au«. 
®ie  beginnt  mit  bünngefd^id^teten ,  kettenförmig  unebenen  Äaßen ,  bie 
^iemad^  ben  9iamen  SB  eilen  fall  erl^atten  ^aben,  unb  nur  bisweilen 
burd()  ä^nlid^  geformte  Dolomite.  t)ertretcn  finb»  üDiefc«  ©lieb  nimmt 
»enigften«  in  2^üringen  jiemlid^  bie  ^älfte  ber  ganjen  Sd^id^tenfolge 
tt>eg.  auf  bcn  äöettenfatf  pflegen  fid^  oon  @^p«  ober  än^^brit  begleitete 
®  aljf  lö|e  ju  lagern,  »ä^rcnb  btdfd^id^tige  Salfc,  nad^  iljrer  ^oupt* 
brud^ftätte  in SGBürtemberg al« fialffteine bou  griebrid^«^all  bef annt, 
benSd^lut  mad^en,  9tur  an  ein jelnen  Orten  fommen  in  biefcm  überau« 
regelmäßig  gefd^id^teten  Sal!fteine  fflänfe  eine«  oolit^ifc^en  unb  eine« 
glaulonitifd^en  tallfteine«  oor.  ÜDer  SReid^t^um  anSSerfteinerungen,  bem 
bie  Formation  il^ren  Stamcn  oerbanft,  ftebt  mit  ber  auffattenben  «rmut^ 
an  anberen  untergeorbneten  Beimengungen  im  gretten  Sontraft ;  benn 
außer  bünnen  Sagen  feinfaferigen  ®t?pfe«,  »eld^e  jebo^  nur  bcn  unteren 
©c^i^ten,  bem  SBeöcnfalf,  angehören,  unb  ©traten  grauer  fiefelcrbiger 
tnoüen,  biefid^fd^ic^fttoeife  inil^roerbrcitcn,  fel^lt  e«  an  fremben  SOlinera^ 
lien  faft  ganj.    5ßur  bic  befd&ricbenen  ©teinfaljlager  bringen  ba ,  »o  fie 
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auftreten,  eine  ettoa«  gtö^cre  Sroänmflfattigfcit  im  ÖJeftein  ]^crt>or*  Die 
SScrfteincrungen  be«  SWufd^etfalte  gel^ören  ©cet^ietcn,  namcntttd^  SWu^ 
fd^ln  unbSd^neden  an;  unter  le^teren  ftnb  getpiffe  Smmoniten  (bie 
(Seratiten)  befonberd  (^aralterifttfd^.  ^Dagegen  fehlen  $j)I^))en  nnb 
®äfto&mmt  faft  gan}*  $aufig  finb  aud^  t$if  ^tefte;  bie  nteiften  ftam^' 
men  bDn  l^aiflfd^arttgen  formen  ^er,  beren  3^^^^  ^^^^^  ^^^  ^^f^^  ^^^' 
Ten  (Stuftaceen  (ÜDefa)>oben)  fteUemoeid  in  }iemCic^er  SKenge  ftd^ 
finben»  SRelotito  ja^treid^cr  toerben  nntct  ben  SRüdgrattl^lercn  bie  Knt^ 
^)l^i6ien  unb  erfd^einen  in  abcntenertid^en,  bon  ben®eftatten  ber3fe^t»elt 
t>8üig  oerfd^iebenen  formen.  %näf  bie  fc^on  crtöd^nten  tJu§fi[)uren, 
totläfe  man  jlungft  anf  @d^id^ten  bed  bunten  ©anbfteind  entbedt  i)at,  unb 
für  9bbrüde  ))on  ^anbortigen  ®ciuget^ierta^en  l^iett,  fd^einen  nur  ben 
äm^j^ibicn  gugefd^rteben  »erben  ju  fönnen*  — 

Der  Äeu^er,  ba«  brltte  ©d^d^tenMtem  biefer  in  ÜDeutfii^Ianb 
toeitberbrciteten  gormation,  ift  imöanjcn  mftd^tiger  (gegen  900—1000 
^ni)  aU  ber  äßufd^eltalf,  unb  fe^It  tDO^t  nirgenbd  fo  DoUftfinbig,  toie 
jener  in  @ng(anb.  (£r  befte^t  aud  <Sd^id^ten  loon  SDSergetn  unb  @anb^ 
ftcinen^  »ett^e  einjetn  nie  eine  fel^r  gro§e  ®tärle  erreid^en,  öielme^r 
bfinn  gefd^id^tet  in  bunter  9(btDed|)feIung  fo  oft  über  einanber  ftd^  legen^ 
t>a%  feine  anbere  @d^ic^tengru^>))e  ein  fo  vielfarbige«  Slnfe^en  erhält,  toie 
bicfe.  3m  Slügemeinen  laffen  fid^  nad^  jener  »iebcrtel^renben  JRei^cn- 
folge,  befonber«  nac^f  ben  borl^errf^cnben  ®anbfteinen,  brei  Äbt^ei* 
lungen  im  ^euper  unterfd^eiben.  Die  unterfte  @)ru^pe  beginnt  in 
S^üringen  mit  (id^tgrauen  ©d^iefertetten ,  bie  balb  fanbig  toerben  unb 
bemnä^ft  in  einen  ftarl  tl^onigen  ©anbftein  übergel^en ,  tt>orin  St^ongat 
len  unb  fetbft  ©Aid^ten-  feiner  ©limmerbWttd^en  fid^  au^fd^eiben»  Die 
graue  ^orbe  rü^rt  t)on  beigemengter  to^te  ^er,  toeld^e  nid|^t  btog  ate 
Oorbeftoff,  fonbern  felbftft&nbig  aid  Sager,  jebod^  nid^t  bautoürbig,  be^ 
gleitet  )»on  ja^Ireid^en  ^flanjem^erfteinerungen,  l^er  auftritt.  @ie  ru^t 
auf  ©c^ieferletten  unb  ba  fie  Don  biefen  jugteid^  fe^r  berunreinigt  ift:  fo 
l^elft  fie  Settenfo^Ie.  lieber  i^r  liegen  ©anbftetne  mit  grünUd^^ 
grauen  ober  braun^grauen  äßergelfd^c^ten ,  benen  fid^  nad^  oben  geltere 
bunte  aWerget  beigefetten.  SWit  il^nen  fd^ßeft  bie  im  @aujen  nur  150 
t^u^  mäd^tigeSlbtl^eilung  ber  Igettenf o^Ie,  unb  ber  g^^dreid^e,  ma^d^ein^ 
lid^  aud^  ©teinfalj  fü^renbe  mittlere  Steuptx  bon  burd^fd^nittCid^  550 
§u§  aWäd^tlgfeit  beginnt  ©n  l^artcr  boIomitifd^eräRerget  beutet  biefen 
Uebergang  an,  er  bübet  in  S^^ringen  tt)ie  in  @d^n)aben  unb  Sot^ringen 
bie  ©renje,  unb  ift  l^er  (eid^t  an  l^etteren  ge(bUd|)en  f^Iammenftreifen  in 
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brfiunlid^^  grauer  ®runbfar6e  ju  erlennen.  3n  gratte  ftalfftetnbinfe 
überge^enb^  treten  balb  barouf  (^^^d^^  unb  Sßergelfd^id^ten  an  beren 
©tcttc;  beibe  toed^feln  in  bfinnen  Sagen,  jener  fenlrec^ft  gcfafcrt,  biefe 
brödeüg  jerttüftet,  in  fo  ja^Ircid^er  oft  »ieberl^oltergolge,  ba§  eine  »ei* 
terc  ©d^itberung  nid^t  mc^r  mögüd^  ift  SRur  bte  ne^f&miige  aSerbrei- 
tung  be^  ®^))fed  jtoifd^en  bie  Slufträume  ber  SKergel  bebarf  ol^  ein 
^^nomen,  n>eld^e^  für  f))atere;  jum  S:^eil  mo^I  auf  metamor^^f(!^en 
^roceffen  beru^enbe  Sinfiderung  \pxxi)t,  nod^  beriSrtDä^nung.  3n  ntau- 
6ftn  ©egenben  j.  ®,  in  ffiürtcmberg,  fd^eibet  fid^  na^  oben  eine 
ntel^r  ald  60$ug  ftarfe  fanbige  ©d^id^t  an^,  totiäft  bon  i^remWeic^t^um 
an  ®d^a^teI^atntgetDad^fen  (@alamiten)  ben  9ianien  @d^itf  fanb-^ 
ftein  erhalten  ^at,  unb  nod^  einige  ßc^lenrefte  untfd^Iie^t;  fte  ift  )u^ 
gleid^  bie  f^unbftätte  merhoärbiger  @ibed^fengebeine  unb  fann  aU  obere 
©renje  ber  mittleren  Seu^erfd^id^ten  betrad^tct  »erben»  —  ®en>iffe  fe^'r 
fonberbare  Kefctige  ©anbfteine,  bie  fogenannten  fr^ftaltifirten 
©anbfteinC;  toetd^e  beinahe  ein  gefrittetei9  Slnfe^en  ^aben,  bitben  bie 
Begleiter  bed  oberen  ober  bunten  ^tnptx^,  ber  l^auptfad^lid^  aM  iaifU 
reichen,  »eid^en,  aberbrödeUgen,  l^eQfarbigen,  rotten,  gelben,  grüntid^en, 
bläußc^en  äßergeln  beftel^t,  bie  ftd^  in  bannen  ®d^id^ten  berfc^iebener 
t^arbung  bid  lOOmal  »ieberl^olen  unb  mit  anberen  fefteren  ungetlufteten 
©änfen,  ben  ©teinmergetn,  toed^felm  ^ttnaä)  »irb  ber  ©anb* 
ftein  ettoa«  groblömig,  ja  ftetten^eid  ein  »a^re«  Songlomerat  mitf^euer^ 
fteim  unb  9(d^atfno((en ,  bleibt  aber  koeig,  h>eil  bad  JBinbemittel  felbft, 
oertoitterte  gelbf<)at^f ubftanj ,  farblos  ift  5ßid^t«  befto  »eniger  fe^ren 
nod^  grellfarbige,  befonberd  rot^e  S^^one  ober  bläulic^^oiolette  ©cbid^ten 
tt>ieber ;  fie  trennen  ben  toei^en  ©anbftein  oon  bem  oberften  gelben,  u>el^ 
dber  feinlömigcr  ift,  nur  ft)arfamc  braune  ßettenfd^id^ten  enthält  unb 
bancben  einjclne  ocrfo^lte  ^flanjcnoerfteinerungen  fü^rt»  5Rod^  »eiter 
l^inauf  »erben  Sond^^lien  unb  SSirbelt^ierfnod^en  angetroffen;  auc^ 
i^if^i&^ne  nebft  ©auriergebeinen,  bie  in  ber  ganjen  !£riadgru^)>e  eine 
fo  mic^tige  9}olle  f^ielen,  unb  immer  in  Slnalogien  bie  alteren  (formen 
be«  bunten  ©anbftein«  unb  SOlufd^ellatt«  »ieber^olen*  — 

Sa«  bieSlu^breitung  biefer  grogen,  burd^  gleid^förmigeregelmaBige 
Sagerung  au^gejeid^neten  gormation  betrifft,  fo  erftredtt  fid^  biefelbe 
^au^tfäc^lid^  Aber  bad  mittlere  ÜDeutfd^lanb  unb  bilbet  in  unferemäJater« 
lanbe  einen  febr  bebeutenben  Xl^eil  feiner  gefammten  Oberfläche.  9la* 
mentlid^  ift  ed  ber  bunte  ©anbftein,  toeld^er  in  ben  @egenben  jtoifd^en 
bem  f)arie  unb  2::]^üringer  ®albe,  in  Reffen  unb  ©aben  fi^  au^be^nt^ 
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öfttDdrt«  no^  in  ^olen  unb  Sht^tanb ,  tocfttoätt^  übet  tJratifrcid^  unb 
einen  großen  SC^eil  »on  (Snglanb  fid^  betbtcitet*  3n  35cutfc^Ianb  nnb 
bef[en  näd^ften  Umgebungen  fd^ttegt  fid^  ber  9ßufd^eIIa(f  üfm  innig  an^ 
in  (Sngtanb  fe^It  er»  iDet  Äcuper  ift  befonberö  in  ben  toefttid^cn  ®e^ 
genben  be«  SSerbteitungdBcjitfc«  mäd^tig;  er  bilbet  in  I^üringen  bie 
bon  ^lu^tl^ilern  burd^furd^ten  centralen  ^tilt  bet  leiten  $0^f(ac^e^ 
crftredt  fidl^  in  glcid^er  ärt  burd^  fjtanfen  unb  ©d^toaben  bi^  in  bie 
nörbUd^e  <Sd^mei}  unb  burdb  ben  oftlid^en  Zil^eit  f^ronheid^d,  l^ier  an  ben 
bon  einanber  abgeioenbeten  @eiten  ber  SSogefen  unb  be^  ©d^toar^n^aibe^ 
fid^  lagemb,  Sngtanb«  ©oben  ift  in  feinen  mittleren  Oraffd^aften 
jtoifd^en  8iöer<M)oI  unb  (SJtocefter,  unb  bon  ba  bi^  jur  SDWtnbung 
be«  Xee«  ^inauf^  au«  buntem  ©anbftein  unb  fteu^^erfd^ld^ten  bon  me^r 
benn  1500  ^u§  SOtSd^tigfeit  gebUbet.  ©anj  eigent^mUd^  foioo^l  \)m 
fid^ttid6  i^rcr  ©cfteinc  »ie  i^rer  organifd^en  (Snfd^lüffe  erfd^eint  bie 
Xxia^  in  ben  SK^en,  fo  ba^  erft  nad^  ben  unifaffenbften  unb  gränblid^ften 
Unterfud&ungen  ber  ^aratteliömu«  l^rer  ©d^ic^ten  mit  benen  in  J5eutfd^* 
lanb  erfannt  »erben  lornite»  SDem  bunten  ©anbfteinc  entf^^re^en  mäd^* 
tige  fd^iefrige ,  mcift  rot^  unb  grün  gefärbte  ©anbfleine  mit  bebeutenben 
Einlagerungen  bon  &ifp^ ,  ®al}t^on  unb  ©teinf alj.  ®ie  bUben  einen 
faft  ununterbrod^enen  3w9  bon  Oberöfterreid^  burd^  ©atjburg  bi«  nod^  • 
^afi  in  S^rol  unb  toerben  bon  ben  öfterreid^ifc^en  ©eologen  at«  ®  er* 
fett  er  S^idbten  aufgeführt,  »eil  fie  bei  fflerfen  in  ©aljburg  i^re 
gröfte  (gnttoidtlung  erlangen*  3lud^  im  fflblic^en  Xtfftol  unb  ben  lom* 
barbifd^en  ®ebirgen  treten  fie  auf*  Ueber  il^nen  folgt,  an  mand^en  ©tel* 
len  innig  öcrbunben  ein  fd^marjer  unb  bunfelgrauer  bflnnfd^id^tiger  Äall^ 
fteltt  mit  Dolomiten,  nad^  bem  Orte  feiner  tt)pi\^tn  älu^bitbung  @ut* 
tcnft einer  Sal! genannt*  @r bertritt  in  ben 5Rorbal<jen,  ben boierif d^en, 
tiroler  unb  lombarbifd^cn  äl^)en  ben  eigenttid^en  SKufd^ellalt  3)ie 
obere  alpint  Zxia^  bilben  borl^errfd&enb  mergelige  unb  fällige  ©c^id^ten, 
»clcfte  burd^  i^ren  {Reid^tl^um  on  Ueberreften  bon  niebern  SWeere^t^ieren 
fc^on  tängft  bie  ®cognoftcn  befc^^aftigten*  ®«  ftnb  bie  toeit  berbreiteten 
unter  bem  Flamen  ber  ©t*  ©affioner  öilbung  jufammengefaSten 
©d^id^ten ,  bie  bi«  3000  gug  mad(^tigen  oft  fd^ön  marmorartigen  Äatf* 
fteine  unb  Dolomite  t>on  ^altftatt,  bie  in  Oefterreid^,  ©aljburg,  ben 
baierifd^en  Sll^jen ,  SC^rol  eine  bebeutenbe  «olle  f|)ielen  unb  bei  ©leiberg 
inÄämtl^en  ate  buntfarbig  fd^iüemberSKufd^elmarmorbelanntfinb*  äte 
jfingfte«  ©lieb  gelten  bie  nad^  9iaibt  inftärnt^en  benannten  Siaibler 
©c^id^ten,  bunfte  bituminöfe  mit  bräunüd^en  ÜJiergelf allen ,  »eld^e 
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tondtaibi  meftlid^  mit  ettoa^  DerSnbertemSl^atalter  in  bie  loenetianifd^en, 
(ombarbifd^en  unb  t^rotet  9[I))en  unb  anäf  na6f  Dften  toeit^in  ftd^  i»er» 
folgen  laffen.  —  äuger^lb  eurot>a  touTben  itria^bitbunften  etft  in  bct 
neucftcn  ^tit  fidler  nad^gctüicfcn,  fo  in  Slorbantcrifa  auf  bcr  Oftfcitc  bcr 
^Ueg^anied  eine  f e^t  audgebel^nte ,  im  £^ate  bon  Connecticut 
übet  12,000  gut  mäd^tige  ©anbfteinoblogerung ,  ber  ^äf  am  gelfenge* 
Birge  ®tfp^^  unb  ©teinfaljftJtfe  anf daliegen,  femer  in  Dftinbien  bon 
^e(^i  bid  Sutd^  bunte  ©anbfteine,  im  ^ im ala^a  aRufd^effatt. 

®o  »enig  f d^arf  toir  bie  3<d^ft^information  bon  bem  bunten  @anb' 
ftein  gef onbert  f anben ,  eben  f o  innig  f c^(ie§t  aud^  ber  $eu)>er  fic^  ber 
Aber  il^m  fotgenben  3uragru^)^)e  an.  Dicfcn  3lnfd^üi§  oermittelt  eine 
alter  Orten  in  SOiHtteteuro^a  mit  benfelben  fd^arf  audge)>ragten  S^oraf' 
teren  enttoidtelte ©renjf d^id^t, }uerft  in (Engtanb  ate9onebebgrtt)>)>e, 
bann  in  @d^toaben  aU  9$or(auf  er  bed  iia^,  gegenwärtig  in  ^Deutfd^« 
lanb  nad^  i^rer  koid^tigften  Seitmufd^el  a(d  S^^^  ^^  Avicula  contorta 
abgefonbert.  <Sie  tt>irb  bon  ^eUen  feinffimigen  Sonbfteinen,  grauen  bid 
fc^tt)ar}en  2:^onen  unb  bon  SRergelfd^iefem  in  meift  geringer  SOtfid^tigteit 
unb  reid^  an  äSerfteinerungen  gebitbet.  3n  ben  Kptn  bagegen  getoinnt 
fie  eine  fel^r  bcbeutenbe  äudbel^nung  unb  gfiebert  fid^  in  brcl  eigene 
©c^id^tenfl^fteme,  35a^  untere  bcrfetben  conftituiren  bunfle  t^onige 
Satffteine  mit  fc^araen  2:^onmergeIn,  u>eld^e  ateS9ffener@d^id^^ 
ten  nad^  ftSffen  untoeit  ßufftein  benannt  in  ben  nörbttd^en  SU^en  bon 
S3ienerifd^«9}euftabt  bi«  an  ben  O^enf.er  @ee  alfo  Aber  100  SKeiten  toeit 
fid^  erftredEen  unb  ä^nlid(^  aud^  in  ben  fübtid^en  Wptn  auftreten.  X)a« 
gtt>eite  @Iieb  ift  ein  fetter  bid^ter  Saltftein  mit  eingelagertem  Dolomit 
unb  ®tfp^,  bi«  ju  mehren  Xaufenb  gu§  SWad^tigleit ,  bie  er  bcfcnber» 
im  l^od^aufragenbcn  S)ad^fteingebirge  auf  ber  ©renje  bon  Oefter» 
reid^;  ©atjburg  unb  @teiermar!  erreid^t  unb  ift  be^l^atb  nad^  biefem  an6f 
IDad^fteinfall  genannt  tt>orben.  3m  >)^{orben  toie  im  ©flben  ber 
Centralfette  gehören  i^m  *)iele  burd^  fd^roffe  formen  au^gejeic^nete  ®e^ 
birgdmaffen  an.  9((d  ©^lu^glieb  gelten  bie  tt>eniger  mfid^tigen  @anb^ 
fteinc  unb  ©^icfcrtl^one  mit  fiol^tcnflö^en  unb  fiberlagemben  f(^tt>ar3en 
Äalffteinctt,  toeld^c  auf  bcr Slorbf eite  ber  8ftttd^en  ai<)en  ate®reftener 
@äfidfttn  jufammengefagt  toerben.  9UIe  biefe  @ren)gebUbe  )tt>tfd^en 
fteuper  unb  9ia»  entl^alten  neben  il^nen  allein  eigent^flmlid^en  goffU« 
arten  fotoo^t  fot^e  be«  Acuter«  tt>ie  be«  8ia«  unb  fBnnen  bal^r  ie  nad^ 
bem  aSortt)iegen  einjetncr  arten  balb  ber  einen  balb  ber  anbem  t^orma^ 
tion  ate  eigene«  ©d^ic^tenf^ftem  jugetoiefen  »erben. 
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5.  StttOFOtnyi^e. 


Profil  ber  Porta  weatphalioa  am  9fi({<^fn  Ufer  ber  Sefer  bei  ^auSberge.    1.  Sia«;  8.  mittlerer  Stira ; 
8.  oberer  3tiro;  g.  SBcfcrgerSOe. 

35ic  gotmaticn  beöSutafallc«  toirb  t>on  ben  (gngtänbcm  att 
£)o(it]^gtii))^e  Uitidfntt,  tDcil  in  i^rer^eimat^  ntäd^ttgeSainager  aud 
btcfcm ,  feinet  f ugetig^^aatigen  aibfanbetung  »cgen  mettoütbigen  @e^ 
ftein  Beftel^en*  @ie  tritt  mit  gan)  a^nttd^en  ©^id^ten  auf^  tok  bie  )»otige, 
ift  inbeffen  bei  »eitem  ärmer  an  @onbfteinen*  ^ßoc^  $♦  b*  ©ud^'« 
toortrefflid^et  Darftettung  be«  3ura  in  ©eutfii^tanb  >)  bitbet  berfelbe  l^ier 
fo  gut^  tDie  in  Sngtanb,  unb  tfrantreid^^  brei  ftd^er  unterfd^iebette  Slb^ 
fd^nitte,  toetd^e  bon  i^m  unterer,  mittlerer  unb  oberer  3ura 
genannt  toerben.  Der  erfte  fü^rt  jeftt  oßgemein  ben  cnglifd^en  Flamen 
Siad,  toogegen  in  Deutfd^knb  ^auflg  bie  JBejeid^nung  fd^tt^arjer 
3uro,  bon  ber  bunften  garbe  feiner  ©efteine  l^ergenommen;  getoSl^It 
tDirb*  @r  beftel^t  borjug^toeife  aM  einem  fd^tDarjgrauen  t^onigen  SolU 
ftein  ober  STOergel,  beffen  obere  ©d^id^ten  fd^ieferige  ©truftur  annehmen 
unb  bamad^  Siaöfd^iefer  l^eigen.  Die  auffaUenb  bitumin&fe  iSe^ 
fd^affen^eit,  toeld^e  mit  ber  bunfien  t^arbe  in  Harmonie  ftel^t,  ift  für  ben 
nntern  3ura  d^orofteriftifd^ ;  beibe  bett>eif en  im  SSerein  mit  ben  ^ier  jn« 
erft  borfommenben,  ganj  eigent^fimtic^fen  organifd^en  ©eifc^täffen,  ben 
©etemniten,  ben  Slmmoniten  mit  amStonbe  r>ki\a6f  gefottcten 
Duerfd^eibetDänben ,  unb  ben  Sd^t^^of  ouren,  bag  bie  (Srboberfläd^e 
beim  ^Beginn  ber  3urabUbung  einen  gong  bcränbertcn  &faxattn  tx^tlt 
nnb  !aum  irgenbtoo  toieber  eine  fo  fd^arfe  Differenj  ber  SSer^Sttniffe  ein^ 
trat,  a(d  bie«  Mal  Die  fo  ta)efentlid^e  ©eftein^befd^affenl^eit  be«  Sia« 
bauert  inbe§  nid^t  lange,  benn  feine  ©cfammtmad^tigleit  betragt  l^dd^ften« 
1000  gug*  Oetoö^nlid^  liegt  ganj  nnten  eine  fel^r  bunKe  Äalfbanf, 
toorauf  bie  burd^  SSenoitterung  be«  SinbemitteW  >eüfarbig  geworbenen 


2)  Hbl^arfbt.   bei  »ertiuer  «fabcmie  au9  bem  Sa^re  1887.    ©erlin  1839. 
eeite  94  ff. 
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8  i  a  « f  a  n  b  ft  c  i  n  c  tnit  bcn  crften  ScIcmnUen.  folgen»  ©tcngetf BnnigCi. 
bcrgtoctgtc  äfcbrücfc,  »cld^c  an  bie  9le|foTm  mond^ct  Sonf erben  erinnern 
(bal^er  gucoibenfanbftcln)^  ober  f ogar  förmliche,  f elbft bautoürbige 
So^tenflötse  (j»  So.  bei  ^elmftäbt),  jcid^nen  biefe  ©c^id^ten  befonber^ 
au«;  fie  tüerben  Dombtaufd^toarjen  8ia8f  alf  mit  ®rt^j>^cn  überlagert, 
bie  aud^  i^re  5Ramen  jur  ©cjcid^nung  be«  Äalte«  (®r^^^iten!al!)  ^er- 
geben  raupten.  Daran  reil^t  fid^  ein  niäd^tiger  ?ßetrefaften  armer 
©d^iefertettcn ,  bcn  bcr  reid^^altige ,  graufd)cdKge ,  ^arte  Äathnergel  ate 
^au^Jtfd^id^t  beö  8ia«  mit  ja^trcid^en  organifd^en  SRcftcn  überlagert» 
libann  fommen  bunf  elf  arbige  fette  J^one  mit  üielcnÄnoßen  öon  ®d^ti)ef  et* 
Ke«  unb3::i^oneifenftein, na^  i^rem  l^äufigftenSlmmoniten  Slmaltl^een^ 
ti)om  genannt  unb  enbUc^  bie  fe^r  bituminöfen  fd^ief erigen  9Rergel 
(8ia«fci^iefer)  mit  ben  ©ebeinen  ber  tonnberbarcn  9lm<)^ibien,  fiic^tafd^* 
graue  3ÄergelfaIffteine  bon  meift  geringer  JKäd^tigfeit  fd^liefecn  biefc^ 
überall  mit  mefentlid^  benfelben  SRertmalen  unb  berfelben  (^Iteberung 
auftretenbe  ©d^id^tenf Aftern  ^  ba«  al«  ein  burc^au«  eigentl^ümlid^e«  unb 
abgefd^loffene«,  aller  Orten  an  ben  ja^lreid^en  fe^r  d^araf teriftifd^en  SSer^ 
fteinerungen  ftet«  leidet  unb  fieser  erfennbare«  erfd^eint*  !Der  Siad  toirb 
be^l^alb  aud^  bon  ben  meiften  ©eognoften  al«  eine  felbftänbige  Formation 
aufgefaßt.  £r  bilbet gleid^fam  «reinen  Ztppidif  amf^ug  ber3uragebirge% 
toel^er  fid^  nad^  beiben  @eiten  l^in  über  bie  il^m  folgenben  3urafd^i(^ten 
ausbreitete  unb  felbft  ba  nod^  beutlid^  aU  flad^e  f)ägetungen,  atö  ©tufen 
bor  ben^ö^en  erfannt  toirb,  »o  ber  mittlere  unb  obere  3ura  feine  Unter* 
fd^iebe  in  gall  unb  gorm  me^r  barbieten,  ©eine  SSerfteinerungen  finb 
i^m  attSfd^lie§lid^  eigen»  ©efonberö  l^äufig  finbet  fid^  in  feiner  unterftcn 
fanbigen  ©c^id^t  ein  großer  Slmmonit,  nad^  bem  9tamen  beS  auSgejeic^^ 
neten  engtifd(^en  ®eognoften  Ammonites  Bucklandi  genannt,  in  einjel^ 
nen  gfem^jlaren  com  Umfange  eine«  SBagenrabeS.  3n  faft  allen 
©d^ic^tcn,  befonber«  aber  in  einer  mittlen  üJiergelf d^id^t ,  treten  bie  fo^ 
genannten  ©onncrteile  (Belemnites)  in  fo  großer  Sßenge  auf,  bag 
biefelbe  nad^  il^nen  ©elemnitenfd^id^t  genannt  tt>orben,  unb  in  ben 
obem  STOctgelfc^iefern  bie  überrafd^enben ,  üöllig  untergegangenen  am* 
}>l^ibienformcn,  »eld^e  mannigfad^  an  gif d^c  unb  ®äuget^iere  ju^ 
gleid^in  il^renSSilbungen  erinnern,  unb  burd^  i^re  großen  floffcnförmigen 
(^liebmaßen  als  beftänbige  SSafferbetoo^er  fic^  anjeigen.  !DeS^aIb  l^at 
man  fieSKeercibed^fen  (Enaliosaurii)  genannt  unb  jwei  (Sattungen 
berfelben  mit  ben  5Kamcn  Ichthyosaurus  (gifd^eibed^fe)  unb  Ple- 
siosaurus  (9lad^bareibed^fe,  »cgen  beS  gefettigen  3Sor!omracn* 
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beiber)  fccjeici^net»  Jföit  »erben  f<)ätet  ^3  tl^tc  fonberbare  Sttbung  unb 
bie  einer  bcrmanbten  brittcu  ®ottung:  Pterodactylus,  toeld^e  ^icr  erft 
bereinjclt  häufiger  im  ofeeren  3ura  ftd^  finbet,  nSl^cr  fennen  lernen ;  l^ier 
toiti  x<Sf  nur  noc^  em)ä^nen ,  bag  man  anify  bie  ausgeleerten  ßot]^nuntt)en 
(So^>tolit]^en)  biefer iE^iere  in SWenge  berftcinert  gtoifd^en  benfelfcen, 
ia  an  mand^en  ©teilen  dnglanH  fogar  eine  ganje,  mel^rere  ^oU  ftarfe 
©d^id^t,  »etc^e  nur  au«  So^jrotitl^en  beftel^t,  eutbcrft  ^at,  unb  fie  »egen 
i:^rer  bunten,  au«  SKufd^cIftilden,  gif^fnod^en  unb  ©ebeincn  Iteinerer 
3(j(jt]^^üfauren  beftel^enbenüßifd^ung,  fogar  ate  2if(i^<>tatten  unb@d^mud^ 
fad^en  aOer  ärt  ju  berarbeiten  pflegt»  änbere  ©traten  finb  fc  burd^^ 
h>eg  mit  t^icrifd^cm  ^ttt  erfttUt,  ba§  fie  anbrennen  unb  gur  !J)arftelIung 
üon  grbSt  fid&  benuften  laffem  SBeld^  ein  überau«  reid^c«  unb  babei 
cigent^ümttd^e«  tl^icrifd^e«  Seben  berratl^en  ni<^t  Umftänbc,  »ie  bie  ge^ 
nannten;  wie  lebhaft  erwedfen  fie  nid^t  in  bem  ©efd^auer  fo  tounber^ 
barer  grieb^fe  bie  8uft  nad^  einem  SÖüd  in  Jene  ferne,  über  aüe  ©e^ 
ftinratungen  ^inau«  (iegenbe  ^tit,  xoo  Ungeheuer  ber  feltfomften  ?lrt  mit 
ben  aWerlmaten.  fabelhafter  ®eftalten ,  tt)ie  fie  nur  eine  geniale  (SmUU 
bung^traft  ausbeuten  tonnte,  in  ben  !6}ogen  be«  unabfel^baren  V&üU 
meer«  f^ieltcn  unb  im  ©ettftreit  ber  Sebürfniffe,  bon  bieten  taufenb 
bienftbaren  @ef^ö))fen  umgeben ,  bennod^  i^rer  eigenen  ©enoffen  nid^t 
fc^onten.  Unb  fie  aQe  in  i^rer  gräueli^aften ,  nur  bem  toiffenfc^aftHc^en 
2luge  angie^enb  crfd^einenben  ©ilbung  bernid^tete  eine  fiataftro^^e, 
toelc^e  bem  l&eutigcn  ®efd^ted^te  feinen  ©oben  gubereiten  l^atf  unb  bamtt 
gugleid^  ©elegenl^eit  gab,  bag  au«  ben  fd^einbar  unftaren  organifd^en 
©ernif d^en  ber  SJorjeit ,  burd^  immer  neuere  unb  beff ere  ©arftettungen 
geläutert,  jene  innere  Harmonie  einer  bößig  geregelten  äu^ffll^rung  ent* 
[teilen  lonnte ,  toeld&e  bie  ©egemoart  in  ber  gorm  be«  SWenfd^en  l^eröor* 
gebrad^t  ijat  ÜDod^  nid^t  be«]^alb  toaren  fie  ba,  um  al«  migrat^ene 
SWufter  ber  gotgegeit  gu  bienen  5  il^re  5Watur  »ar  bem  Sl^aralter  il^rer 
3eit  unb  i^rc«  äoben«  gema§,  jugenbüc^  rol^  »ie  jene,  unboßftanbig  ge^ 
ftaltet  toie  biefer*  grft  atöjjeftlanb  unb  SSSeltmcer  fid^  bieSSäaage  Rieften, 
tonnte  ber  bottenbctc  Drgani«mu«  cntfte^en»  — 

3»ei  mad^tigc  ©d^id^ten  bon  blauem  2:]^on,  fagt  8.  b.  55ud^  in 
feiner  obertoa^nten  äb^nblung,  eine  untere  reinere  ftartcre  unb  eine 
obere,  in  toeld^e  auc^  einjelnc  bfinne  ©d^id^tcn  bon  Äalfftein  eintreten, 
umfd^ticßcn  ben  mittleren  ober  braunen  Sura  in  ©eutfd^^ 


3)  3m  25.  HBf^uitt  fmb  bie  (g  n  a  ü  0  f  a  u  t  i  c  t  auifü^tttd^  bcf^)ro^en. 
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tanb.  We^,  toa«  gtoifd^cn  blcfcn  beibcn  ©änbcm  boTfornnit,  ift  Don 
bcn  anbcm  Suratl^citen  burd^  feine  ^Mfömmenfc^ung  unb  feine  orgoiti^ 
fcfeen  9tefte  o^ne  STOfl^e  ju  fonbem*  ©d^iefcrige  9Berget  mit  I^on  unb 
einzelnen  Salfbonfen  finb  bte  bor^errfd^enben®eftanbt^ciIe,  aber  fd^rfer 
bcjcid^nen  ben  mittleren  Suta  jene  braunen  elfenfd^üffigen  ©anbfteine, 
toelc^c  frühere ©eognoften  nod^  jum?ia«reci^netenunbate  obere  ?ia«^ 
fanbfteine  unterf d^ieben ;  ganjc ® c^id()ten bon fömigem Il^oneif enftein 
((gifenootitl^)  ^^flegcn  barin  aufzutreten*  {Reine  Säger  toon  ftatfftcin 
fommen  in  biefer  «bt^eitung  l^öd^ft  feiten  bor  unb  flnben  fid^  nur  ba,  too 
bie  aWaffe  ber  SBcrftetnerungen  befonber«  l^äufig  tt)irb ,  l^errfd^enber  finb 
graublaue  9ÄergeI  unb  I^one  mit  eben  fo  ga^treid^en  organifd^en  ©ei* 
fd^tflffen,  «öein  nur  für  ©fibbeutfc^Ianb  gilt  bie  mitgetl^eilte  6^aroI* 
teriftil;  fd^on  in  ber  ©d^toeij  nimmt  ber  mittlere  3ura  einen  gonj  onbe* 
rcn S^arafter  an*  $ier  erreid^cn  latfige  gelbe  JRoogenfteine,  toegen 
t^rer  KeinI5migen ,  concentrifd^  fd^aaligen  2lbf onberung  fo  genannt  *), 
badUebergetoid^t;  unb  im  mittleren  Snglanb  »erben  bie  beutfc^en  @anb* 
fteine  einigermaßen  burd^  2:]^onfd^id^ten  erfefet,  »eld^e  bie  oolit^ifcben 
Äalfe  in  mehrere  ©traten  f onbern ,  »a^renb  im  nörblid^en  (gnglanb  bie 
©anbfteine  nod^  mad^tiger  finb,  imb  bieOoIit^e  al^untergeorbnete  gager 
in  il^nen  auftreten.  3Äit  biefer  iBilbung  l^armonirt  im  ®egent^eil  ber 
Sura  be«  nörblid^en  T'eutfd^Ianb«  in  ber  SBeferfette  unb  am  $)ar}e ;  ba- 
felbft  (f.  ba« Profil®,  257)  liegen fd^toärjtid^e,  unbollfommen  fd^ieferige 
2:^onmergcl  (b)  unter  bcm  groMörnigen  eifenreid^en  ©anbfteine  (c), 
toorin  ©d^ief ert^on  mit  einigen  nid^t  fel^r  beutlid^en,  iuÄo^te  bertoanbet* 
ten  ^flanjenreften  auftreten,  unb  bie  toieber  bon  fd^ttjarjgranen  5Wcrgeln 
(d)  überlagert  tt)erben.  ®o  läßt  ftd^  benn  eine  große  ortlid^e  SKannig« 
faltigfeit  ber  ©efteine  unb  i^rer  äufcinanberfolge  fd^on  in  Deutfd^lanb 
nid^t  berlennen,  bie  nid^t  minber  eigentl^flmtid^  aud^  in  ber  ©c^eij,  in 
granfrei^  unb  in  ßnglanb  toieberf el^rt ,  ba  juglcic^  bie  ®erfteinerungcn 
l^ier  nid^t  fo  ftreug  über  Heinere  ©d^id^trei^en  »ertl^eilt  finb  »ie  im  ?ia«. 


4)  @ie  cntflanbcn  in  bcm  gatlc,  tvo  flc  concentrifd^c  «Sd&id^tung  geigen,  »abr? 
f(!^etnli^  au«  feinen  Äbrn^en ,  bie  in  falf^altige  ©ewäffer  fielen ,  uon  biefcn  mebr? 
mal«  mit  bünnen  Äalffc^t(^ten  beüeibet  unb  nac!&  unb  nod^  gn  einem  ®anjcn  »er- 
bunben  toutben.  3n  fielen  gäöen  fmb  bie  erften  Äeme  feinet  <Bant>,  «nbere, 
namentU(^  bie  eckten  SRoogenfteine,  geigen  feine  @d^i(^tung  an  ben  Wrnigen  ^eftanb^ 
t^^eilen,  fie  befielen  toielmei^r  au«  ^^omogencn,  meift  med^anif ^  abgerunbeten  <Stü(f c^en 
toon  Äalf,  fcl6fl  t>on  SÄufd^elfc^aalen  unb  ,f orattenflengeln ,  bie  burt^  Spotten  ber 
SBogen  gebilbet  unb  mittelfl  f^)ärlid^er  fvpftattinif^et  Äatffubjlang  toerfittet  tourben. 
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fü  »irb  bic  ^otottcUfirung  bcr  ©lieber  in  »erfc^ebenen  gfinbem  fel^x 
fd^ipierig*)*  —  I)ermittlerc3uta  ift  übrigen«  ärmer  an SSerftelnerungen 
aü  ber  Sio« ,  fd^on  be^i^aCb ,  to>eiC  er  mel^r  an^  @anbfteinen  unb  S^l^on^^ 
lagern  befielet ;  nantentlid^  fel^Ien  i^m  ganj  eigent^mlid^e  @eftalten,  bie 
)i(if  einigermaßen  mitbenSD^eereibec^fen  Dergleichen  ISnnten^  burd^^ 
üM.  5Rttr  in  (gngtanb  erregen  bie  ©tonedfielber  ©d^ief er,  eine  6 
f$u§  mäd|)tige  ^altbanf  unter  bem  untern  DoUt^  mit  bieUn  orgonifd^en 
9ieften,  Sdütranittn,  Sirigonien  unb  anberen  9)2eergefd^ö))fen/  unfer 
geregte«  @rftaunen  burd^  ba«  9ütf treten  bon  ®auget^ier!nod^en, 
»eld^e  manbafelbfttoieber^ott  (bi«  jeftt  6  Unterlief  er)  entbedtt  ifaU  9kd^ 
ben  meiften  ^eobad^tern  gehören  biefe  ßnod^en  aRitgliebem  ber  ®  eu« 
tett^iergru?>pe  an;  Slgaffij  glaubte ©ee^unbe  barin  ju  erlennen, 
iefet  ^ätt  man  fie  für  Snfectiboren»  e^arafteriftifd^  finb  alfo  für  ben 
mittleren  3ura  ^au))tfäd^lid^  nur  a)2ufd^etn  unb  ©d^nedteU;  beren  nähere 
Erörterung  un«  l^ier  gu  meit  in  joologifd^e  ^Detail«  führen  müßte,  ba^er 
tDir  biefelben  für  eine  \patttt  jufammenl^ängenbe  Sd^ilberung  auf^ 
fparen,  — 

Unmittelbar  über  ber  oberen  Xiion\ii)i6)t ,  toeld^e  in  Snglanb  unter 
bem^iamen  bedOjforbt^oncd  (Oxford-clay)  fe^r  befannt  ift,  folgt 
ald  mSd^tigfteö  ©lieb  be«  obern  ober  toeißen  3ura,  ein  ^alfftein  bon 
gelblid()er  ober  felbft  toeißer  {Jarbc,  ber  in  feinen  unterften  Sagen  mit 
mel^reren  bannen  äßergelfd^id^ten  tt^ed^felt,  imb  baburc^  fid^  bon  ienem 
2:^on  nad^  unb  nad^  losreißt*  Sine  in  biefen  992ergeln  ^ufige  tleine 
SKufd^el,  bie  Terebratula  impressa,  begeid^net  fie  atö  felbftftänbige  3lb^ 


•)  ©et  ber  großen  locatcit  ®erf(i^tebcn^cit  ber  eingetnen  ©d^ic^ten  unb  @d^t4t* 
reiben  ftnb  je  nad^  ben  Certtitjfetten  befonbere  9Jamen  für  biefelben  eingeführt  toor 
ben ,  tßtXöft  in  einer  bie  (Sntn^icflungegef^ic^te  bed  (Srbfbrperd  nur  in  t^ren  ^npU 
pf^a\tn  »erfolgenben  !3)ar{te0nng  feine  ^ufna^me  ftnben  Tdnnen.  3n  ber  neuefien 
3eit  finb  i)iele  fd^äftenöroertbe  arbeiten  über  ben  ^aratteli«mu8  ber  toerfd^iebenen 
Surobilbungen  iWitteleuropa«  »erBffenttic^t  »orben  unb  »ertceifen  toir  ben  fttj  ba* 
für  interefftrenben  ?efer  tn«6efonbere  auf  bie  begügltd^cnSc^riftcntoon  Cuenflebt, 
Dpptt,  %xa(t9,  bXrbignv.  9^arcou  unb  SSrig^t.  ^ier  genügt  ed  gu 
enoä^nen ,  bog  bie  untern  ^d^ic^ten  bed  mittlem  3ura  in  Snglanb  UnterooUt^  ober 
Dogger ,  in  grantreic^  ©ajocien  ober  (Sifenoolitti ,  bie  obern  ^ä)iä)ttn  in  Snglanb 
©rogoolit^,  ©rabforbtbon  unb  (Sornbraf^ ,  in  grantreiii^  ©at^onien,  in  ^eutfc^Ianb 
aber  bie  einjelnen  @c^ic^>ten  nacfr  ber  iebe«mal  ^äuftgflen  unb  bcjei^nenbjlen  2txU 
mufd^el  ^auptfä(^ti((  einer  ^mmonitenart  g.  ®.  3Rur(i^ifonäf(^i(^ten,  ^artinfoni« 
f^i^ten,  (Soronatenfc^i(i^ten  naä}  Aminonites  Marchisonae,  A.  Parkinsoni,  A.  coro- 
natDs  genannt  taoerben. 
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t^eltttJig»  UcbcT  bcn  SWcrgeKagern  toitb  bcr  Äattftein  reiner,  unb  cnt* 
If&it  nun  eine  fo  äberrafd^enbe  SKenge  bon  $o(^)>enge^äufen,  baf  man 
i^nin  Cnglanb  barnaii^  ÄoratIen*Irümmergeftein  (Coral-rag) 
ju  nennen  ))f[egt*).  316er  nid^t  Mog  bie  SDtenge  biefer  organifd^en 
{Refte,  aud^  btt«  auftreten  neuer,  fonberbarer  gönnen  red^tfertigen  bie 
allgemeine  ®ead^tung,  toctd^e  ber  Äalfftein  be«  oberen  Sura  befonber«  in 
neuerer  ^tit  gefunben  l^at»  ©eine  oberftcn  @^id&ten  tocrben  nomlid^ 
fe^r  beutlid^  fci^ieferig ,  unb  liefern  baburd^  ba^  SWaterial  ju  ben  ttt^o- 
gra<)^ifd^en  Darpeßungen,  toet^e  fo  allgemeine^  3ntereffe  bei  il^rcra 
erften  auftreten  erregten,  unb  mit  SRed^t  nod^  je^t  burti^  bie  l^o^e  SBoü^ 
enbung ,  »etd^e  man  il&nen  gegeben  l^at,  ertoeden.  Die  ©egenbcn  bon 
$a))^en]^eim  unb  ©olenl^ofen  bei  (Sid^ftäbt  an  ber  9(ltmä^t 
unb  bie  Ufer  ber  ÜBernil  bei  9?örblingen  unb  Donautt>crt^ 
finb  bie  ^au|)tbrud^orte  biefe«  toid^tigen,  auf  Deutfd^tanb  befd^rfinften 
Ocftein«  ]  fie  getoä^rcn  un«  ntd^t  bIo§  baö  für  bie  tec^nif d^e  Äenufeunj 
braud^bare  äliaterial,  fonbern  aud^  einen  iReid^t^um  an  c^aratteriftifd^en 
SSerfteinerungen ,  toeld^er  feine«  ©leid^en  nidbt  finbet,  toeg^alb  ber  lit^o* 
gra})^ifd^e  Salfftein  ju  ben  intcreffanteften  gunborten  foffiter  Organis- 
men über^ut>t  gehört.  3n  t^m  ru^en  bie  {Rcftc  einer  ftiegenben 
(gibed^fe,  Pterodactylus  genannt,  beren  gi^ige  ben  gtcbermaud* 
flügetn  gleid^en,  aber  blog  bon  bem  fünften  t^inger  ber93orberg(iebma§en 
au6gefj)annt  »urbcm  ÜDiefer  ginger,  tei  allen  anbercn  Sedieren  ber 
Keinfte,  errcid^t  beim  Pterodactylus  bie  bo<)|)eltc  Sänge  be«  9{umf>feS 
unb  ragt  toeit  borwärtö  gefd^oben  über  bie  bier  anbcren  S^fftn  eben  fo 
biet  ^crbor»  9üd^t  minber  merftoürbig,  ate  biefed  fonberbare  Oef^ßpf, 
toeld^e«  burd^  ba«  SRät^fet^afte  feine«  53aue«  ben  9Zaturforfd^em  biel  gu 
fc^affen  gemad^t  ^at,  ift  bie  erft  gang  neuertid^ft  entbedte  ßibed^fe  mit 
gebernlleib  (Archaeopteryx) ,  beren  »unberfeltfame  Drganifation 
Otoen«  ©d^arffinn  foglei^  aufflSrte*  SBßenigcr  ttbcrrafd^en  ja^treidbe 
ffirebfc,  tt)enn  aud^  nod^  in  mehreren  fünften  abtt)eid^enb  t>on  ben 
l^eutigen,  unb  3nfe!ten,  bcfonbcr«  SCßafferiungf ern,  bie  ben 
jcfeigen  f d^on  me^r  glcid^en.  gifd^e  unb  ©d^itbfroten  tommcn  ju 
biefen  Spieren  nod^  l^inju  unb  {eigen,  gleid^  ben  vorigen,  einen  ftet« 


*)  ^u6f  bei  obere  3ura  änbert  bie  (^lieterung  feined  ^t^tc^tenfi^fhmd  je  nac^ 
ben  eiitjelncn  ?änbern  me^r  ober  minber  er^ebliti^  ah.  3n  (5  n  g  l  a  n  b  unb  g  r  a  n !  ? 
reid^  nierben  bie  ©Heber  toon  unten  nad^  oben  al9  ^ettoma^fetfen ,  Orforbt^on, 
Aoralrag,  ^inmeribget^on  unb  ^ortlanbftein ,  in  <^d^ti>aben  n>ieber  mie  im 
mittlem  3ura  nac^  ben  toid^tigften  Seitmuf(!^etn  unterf trieben.    * 
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^lüöfm&^ita  Sortfd(ititt  ber  SDrganifaticninit  bem  Soben,  ber  fie  trug 
über  üfnen  ate  2:umtneI)>Ia^  btente. 

£)en  ®(i^lug  bed  oberen  3ura  ma^t  übrigen^  in  (Sngtanb  fein 
©d^icfer,  fonbcm  e«  folgt  bem  Coral-rag  ein  bi&  600  gu§  mad^tigc« 
bituminSfc^  SÄergct  unb  2::^oiiIager^  toelc^e«  na^  feiner  $om)tftette 
^imntribger  ^on  genannt  toirb,  unb  analog  anäf  auf  bent^efttanbe 
in  granf reid^,  tote  in  ber  © eferf ettc  (Profit  f.)  beoboci^tettourbc, 
aber  bem  bairifc^en  ober  fc^toäbifd^en  3ura  nid^t  eigen  ift  ^Darüber 
liegt  ald  obetfted  ®Ueb  eine  me^r  ^ontogene  S^aOfd^id^t  bon  l^eUtoeiger 
garbe,  toetd)e  nad^  i'^rem^au)>tbru^t>Ia|e  ben  Stauten  bed  ^ortlanb^ 
fteineö  (Portland-stone)  fü^rt  unb  bad  loid^tigfte  SWateriat  für  alle 
^rad^tbauten  ber  .riefenmägigen  ^au^tftabt  be^  3nfe(reid^e6  Uefert. 
jöit  ntaieftätifd^e  ^auUfird^e^bad  ftoljefte  !Denfmai  britifc^er  @rö§e 
unb  ^>^xxü6)Uit ,  tourbe  baraud  aufgeführte  unb  nid^t  ntinber  bie  ^ent^ 
faulen,  tocld^e  an  bie  Jage  bon  Iraf  algar  unb  SSäaterloo,  toie  an 
bie  unl^eilfd^toeren  beö  großen  ©raube«  üoni  2.  bid  7.  ®q)teniber  1666 
erinnern;  ÜRonumentc,  an  bereu  SlnblidJ  id^  mid^  fctbft  erfreuen  unb 
babei  il^reu  ©rünbern  meine  ftille  :93en)unberung  barbringen  !onnte^ 
^ine  merhoürbige  (Stedmufd^el  (Pinna  granulata),  tt^egen  i^rer 
^e^nlid^teit  im  Umrig  auc^  @d^infenmufd^e(  genannt,  bejeid^net 
biefe  ©d^id^t  im  nörblid^en  Deutfd^Ianb ,  unb  finbet  fid^  l^ier  in  ®efeß^ 
fd^aft  bon  eigent^mlid^en  ^l^olabom^en,  >£rigonien,  dfo^ 
fl^ren,  9ierinecn  unb  !iDtcera«arten  caÄufd^eln,  bereu  ©gen* 
l^eiten  f<>ater  erflärt  »erben  foüen),  »etd^e  in  Snglanb  ben  ^ortlanbftein 
<j^ara!terifiren.  — 

©erfen  toir  nun  no^  einen  S9Iidt  auf  bie  Dertlid^feiten  bief er  großen 
gotmation ,  f o  treffen  toir  fie  jtoar  in  bei  toeitem  größerer  äuj^bel^nung, 
al«  bie  borigen,  burd^  ben  mittleren  J^cilguro^a«  berbrcitet^  2luf  bem 
curo})aifd^en  geftlanbe  l^at  fie  il^r  oielglicberige«  ^au^)tcentrum  in  bem 
fcefannten  ©cbirg^guge  am  SBeftranbc  ber  ©d^toeij,  bcffen  Siamen  fie  er* 
^ielt,  unb  jic:^t  fid^  oon  ba  in  ganj  gleid^er  SRid^tung  oon  WSW  nad^ 
ONO  burd^  335  ü  r  t  e  m  b  e  r  g  unb  53  a  i  e  r  n  bi«  nad^  ategen^burg  ^in, 
tDo  bie  ®trcid^ung«linie  rcd^ttoinfüg  abfegt  unb  bem  ©ö^mertoalbe  pa^^ 
taOel  bi«  jum  SDJain  ficb  tocnbct,  atf o  2:pringen  faft  erreicht*  3^*!^*^ 
^atferftu^l  unb  egtifau  »irb  ber  3ura  bom  5R^cin,  ber  ü)n 
bei  ©d^affl^aufen  berührt  unb  bi«  jum  lefetgenannten  Orte  feinem 
gufe  folgt,  burcl^brod^en,  unb  ^icr  ^at  er  feine  fc^mdtfte  ©teüe*  Sr 
jie^t  fid^^.bann  ate  bie  §auj>tmaffe  ber  f^toäbifd^en  ätp  am  nörblid^en 
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Ufer  bcr  S5onau  fort,  obct  bicfe  folgt  rid^tigcr  fernem  3^9^^  wnb  ^at 
na^  NW  feinen  fteiten,  nad^  SO  feinen  geneigten  äbl^ong*  UeberaK  ift 
berfette  nadf  blefer  Seite  l^in  fe^r  fanft,  unb  ba«  oberfte,  ben  toet^en 
Äoraltenfatf  fibcriagernbe  ®üeb  bittet  ein  bunfler  oft  tl^oniger 
^(attentaßftein ,  ber  im  fubtid^en  ganten  ate  ttt^ogra^^ifd^er  ftaQftein 
auftritt.  SBon  JRegen^burg  an  toirb  ber  S^arafter  norbtt>firt«  burd^ 
ba^ Huftreten  mäd^tiger  !l)olomitmaffen;  \oüä)t  in  ©d^toaben  bem 
reinen  Äatffteine  fid^  ganj  untergcorbnct  jeigen,  im  3ura  fe^r  gednbert, 
unb  ba  biefelben  bid  }um  SRain  ^in  überaQ  ben  mittleren  ^au^tt^eil 
ber  Surafd^id^ten  au^mad^en,  fo  tfat  biefe  ®trcdfe  be«  beutfd^en  3ura 
einen  fe^r  abioeid^enben  eigentpmüd^en  S^arafter.  3)ie  ©trcid^ung«- 
Knie  bcrfelbcn  paxaUtl  mit  bem  ©öl^merioalbe.  unb  fjid^tetge* 
birge  unterftu^t  gar  fel^r  bie  änpd^t  8-  b.  ©ud^'«,  »elc^e  ben  Do^ 
tomit  für  ein  festere«,  burd^  9Äetamor<)]^i«mu«  entftanbene«  ®ebitte 
erflSrt;  benn  nur  fo  lange  atö  bie  ne^tunifd^en  9lieberfd^ISge  ben  ou^ 
offenen  ®pattm  ^erborgetretenen  ^)lutonifd^en  ©efteinen  ^jarattel  laufen, 
ftnb  fie  an  geeigneten  fünften  in  maffigen  2)oIomit  oertoanbett 
»orben.  ÜDem  beutfd^en  3ura  entf<)rid^t  übrigen^  ein  ganj  Sl^nlid^er 
franjSfifd^er  3ura,  loetd^er  mit  bem  fd^toeijer  3ura  in  ber  SDWtte  jufam* 
mcnl^angt,  fid^  bon  ber  SBeftfüfte  bei  la  $Ro dielte  unter  einer  leidsten 
5trämmung  naif  ^oitierd,  @]^ateaurou^,  Sourged,  S^au< 
mont,  93erbün  h\»  }u  ben  QueDen  ber  Dife  l^injiel^t  unb  l^ier  am 
gu^e  ber  Sltbennen  enbet.  ©iefer  Sura  l^at  feinen  fteilen  Hbl^ang 
nad^  SO,  feinen  geneigten  nad^  NW,  atfo  umgefe^rt  toie  ber  beut fd^e 
3ura ;  beibe  f aKen  tDie  bon  einem  Zentrum  nai^  entgegengefe^ten  Seiten 
ab  unb  umfc^Iicgen  mit  bem  ©d^toeijcr  3ura  im  großen  ^atbheifc  ein 
©eden,  »eld^c«  nad^5Rorbenburd^  ^f)unb«rfidf,  Stounuö,  SBoget«^ 
berg,  Sll^ön  unb  Il^üringer  SBalb  gefd^Ioffen  »irb*  Der  fran- 
jBftfd^e  dura  enttoidelt  im  @uben  einen  anberen  ^n% ,  toeld^er  bon  I  a 
JRod^cIte  nad^  aÄont<>eUier  fid^  »enbet,  unb  bie  granitifd^en 
aßaffen,  aM  beren  Sentrum  bie  äJutfane  ber  äubergne  unb  be«  SSi* 
barai«  l^erbortrcten,  umfagt,  feinen  fteitcn  Äbfaü  gegen  biefelben,  ben 
geneigten  nad^  au^en  toenbenb.  ®n  britter  franjöfifd^er  3ura  jie^t  fic^ 
am  t^u^e  älterer  ^Formationen  quer  burd^  bie  ^Bretagne,  iRorman* 
bie  unbJKaine,  bon  ta  {Roc^ctle,  ^oiticr«  über  ©aumur, 
Singer^,  9Rand  nad^  6aen;  er  bittet  mit  ben  beiben  anbern3ügen 
in  granlreid^  jtoei  ad^tförmig  neben  einanbcr  tiegenbe  ®ecf en ,  tooburd^ 
biefe«  8anb  in  oier  groge  ®ebirg«f^ftcme  einget^eilt  »irb,  jteei  altere, 
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bte  mif  NW  unb  SO  jtDifd^en  ben  @(Sfmltin  liegen,  unb  }ä)e{  jüttgete 
na6f  SW  unb  NO  jn  bctbcn  Seiten  bet  3urafetten*  ^n  leiteten  tocn^ 
ben  fie  il^re  geneigten,  }u  erfteren  il^re  (teilen  Slbl^ange.  Qrng(anb  ^at 
nur  einen,  aber  fei^r  breiten  bogenförmigen  3uraftreifen,  toet^er  faft  ber 
Sängenrici^tung  be^  eigcnttid^en  (Sngtanb^  folgt,  unb  gegen  SO  feinen  ge> 
neigten ,  gegen  NW  feinen  ftciten  älfcfaß  toenbet»  (£r  beginnt  füblid^  an 
ben  Äüften  bon  a)orf  et  unb  gel^t  in  ber  jRid^tung  nad^  Of  f  orb  über 
9fiort^ann>ton,  gincotn  jur  SDiänbung  be«  ^umber,  xoo  er 
cnbet.  Ueberaü  liegen  bie  lieferen  ober  8ia«f(i^ic^tcnam  5Rorb»cft* 
ranbe  bief e«  ©Artete ,  unb  f^tiefeen  fic!^  an  bie  fc^malen  ^ü^t  be«  gteid^* 
lanfenben  Seuj)er«  am  5ßorbn)ftrt«  babon  finben  fid^  bie  mä^tigcn 
Äol^tenbiftriftc,  benen  (Snglanb  einen  großen  Streit  feine«  Äeic^tl^uni* 
unb  fein  inbuftrielled  Uebergetoictt  berbanft*  3n  ber  "iHicit  erreid^cn 
So^tenfiö^e  in  feinem  anbem  2:^eUe  (Suro^ad  eine  fold^e  Slu^be^nung, 
toie  ^ier  auf  einer  berl^altnifemägig  geringen  gtäd^e*  —  ^a«  mittlere 
euro^ja  geigt  un«  nod^  an  jtoei  ©teilen  Surafd^id^tem  Die  eine  unb  6ei 
toeitcm  Heinere  grftrecfung  berfelben  finbct  fid^  norbtoärt«  bom  §arje 
in  ®raunfd^toeig ,  |)annober  unb  jumal  in  ber  Äctte  be«  ©eferge^ 
birgc«,  »o  bie  mittleren  3urafd^i^ten  mit  ben  braunen @anb^ 
fteinen  angetroffen  »erben;  bie  jtoeite'fc^r  i)iel  mäd^tigere  Stu^breitung 
be«  3ura  begleitet  bie  8ll^>cnfettc  bon  5Rijja  bi6  ©ien  am ?ßorbranbe, 
unb  bom  8ago  SDIaggiore  am  ©übranbe  bi«  über  Saibad^  ^inau« 
nad^  Croatien*  §icr  aber  im  riefigen  3llt)engebaube  erfd^einen  bie 
fammtlid^en  3urabilbungen  <}etrogra^)^ifd^  unb  ^jaläontologifd^  »iebcr 
ebenfo  abtoeid^enb  unb  eigent^umlid^,  n>ic  toirbafclbftbieJria^formation 
fanben,  fo  ba§  auti^  i^re  (Slicber  mit  ben  einjelnen  in  JJeutfd^lanb, 
fjranfreid^  unb  gnglanb  fid&  nid^t  <)arallelifiren  laffen.  Der  8ia«  gu^ 
nädf^ft,  in  ben  nörblid^en  ©d^weijeratpen  nod^  üor^errfd^cnb  burd^  bunlcl* 
graue  bi«  fd^toarje  Äalffteine  vertreten,  »irb  f d^on  in  ®  o  r  a  r  t  b  e  r  g  unb 
ben  baierifd^en  äl^jcn  bon  marmorartigen  rotl^en  Äattfteinen  unb 
borüber  folgenben  grauen  Äalffd^iefem  gebitbet,  biefc  berlieren  nad^ 
Often  i^re  anfe^nlid^e  üKäd^tigfeit,  »ä^renb  bie  ämmonitenreid^en  talt 
ftcine  bon  ^  a  1 1  e  i  n  unb  f)  a  1 1  ft  a  b  t  (Slbnet^er  unb  f)ierla^  ©d^ic^ten) 
nod^  toeitl^in  in  bie  öfterreid^ifd^en  "ätpm  fortfcfeen  unb  ebenfo  d^arat 
teriftifd^  tt)iebcr  in  ben  lombarbifc^en  tltben  unb  ben  Sentrat* 
abennincn  fid^  jeigcm  ÜDcr  mittle  unb  obere  3ura  entfaltet  in  ben 
®d^ö)eijcral<>en  nur  ein  bürftige«,  au«2:^on  unbÄalfftein  befte^enbe« 
©d^id^tenf^ftem,  conftituirt  aber  in  S^rol  unb  ©aiern  eine  mad^tige 

Digitized  by  VjOOQ IC 


266    

3one  (unter  ©d^tefer  mit  eiitjelnen  gtogen  $atfftettttagem>  toetd^e  mit 
nur  n>enig  Deränbertem  S^oratter  bid  in  bie  91%  ton  Sßten  fid^  er^ 
ftreden/  in  ben  fublid^en  %iftn  iebod^  nur  eine  befd|)täntte  ^Verbreitung 
l^aben.  SnSDta^ren;  ben  Sar)>at^en  unb  Ungarn  führen  aud^ 
gebe^nte  ^attfteine  unb  SRergelfd^id^ten  bie  c^aratterifttfd^en  äSerfteine^ 
rungen  be^  rsdttitn  unb  cbern  3ura.  3n  9i  u  ^  ( a  n  b  nel^men  bie  gletcb^ 
altrigen  ©d^icbten  )>or^errf(!^enb  aud  X^on  unb  ®anb  gebitbet  tDtite 
©treden,  flad^  toie  gebirgige  ein,  lönncn  im  norblid^en  Sibirien  bi«  jut 
Senaberfolgt  toerben  unb  f)>ie(en  aud^  im  f üblichen 9(fien^  in  dnbien^  im 
f)imala^a  unb  in  2:übet  nad^  ben  bort  gef ammelten S3erfteinerungen 
eine  bebeutenbe  SRotte,  3n  äfrüa  »urben  fte  am  Drangeriter,  bei 
^ort  9JataI,  am  ©enegal  erfannt,  ämerila  bagegen  galt  lange  für 
gefrtonb  h)ä]^renb  bcr  3urai)criobe ,  bi«  in  ncuefter  3"*  J'terft  me^re 
mäd^tige  (Sanbfteim  unb  So^Ienablagerungen  in  ben  äkreinten  Staaten 
jcbod^  o^ne  flberjcugcnbc  Setocife  für  juraffifd^e  Silbungen  angef}>rod^cn 
tourben  unb  bann  5Dlarcou  biefetben  gu  bciben  ©citen  bc«  fjetf  en^ 
gebirged  in  großer  93erbreitung  erfannt  l^aben  tmU*  ©an}  unbe» 
gtt)eifett  aber  finb  bie  8ia«*  unb  3urafd^id^tcn  in  ©fibamerifa  inber 
(SorbiKere  bon  ßoquimbo  unb  im  Xi)aU  oon  ßopia^jo*)  nad^gett>icfen 
toorben. 

Ueber  ben  Urfrrung  bcr  in  bogenförmigen  SH^  l^&^ere  «crg? 
rüdten  ober  ©tredCen  umfaffenben  3uraf(^id^ten  :^at  9i  b^  53  u  d&  eine  fel^r 
gläcftid^e  unb  geiftreidbe  ^^^otl^efe  aufgeftedt,  inbem  er  fie  mit  ben 
^oraUenriffen  bergteid^t ,  u>eld^e  in  ben  fübßd^en  Sßeeren  bie  gröferen 
(Sontinentalmaffen  unb  namentlid^  92eu]^oIIanb  umgeben.  3n  ber 
£^at  fd^einen  bie  ungeheuren  SD'^affen  t>onAoraQen^  aud  benen  bie  oberen 
3urafd^idf)ten  beftel^en,  biefer  ©ilbung  ba^  SBort  gu  reben,  unb  e«  be-- 
grfiflid^  gu  maäftn,  n>ie  ber  in  ben  europäifd^en  (Gebirgen  fo  l^äufige 
Soraüenlalf  bcr  Suraformation  an  anbcrn  Orten  böüig  feilten  Knne, 
«ud)  beuten  bie  furd(^cnförmigen  Sang^tl^äler ,  »etd^e  ben  ©d^tt>eijer^ 
3ura  terraffenartig  abt^cilen ,  f e^r  beftimmt  auf  bie  (gntftel^ung  be« 
@anjcn  ate  untermcerif d^^e«  Äoraüenriff  l^in ,  »ä^renb  bie  furjen  Ouer^ 
t^Ier  ben  Südfen  gu  entf<)red^en  fd^einen,  ti)et(^c  in  ben  Soraöenriffen  an 
@trömung«<)unlten  ober  bor  glugmünbungen  frcigubiciben  »>flegen.    Da 


•)  «crgT.  unfcrc  «b^onbtung :  fctc  «crpcincningcn  t)on  3unto«  im  Tf^at  bc« 
9^10  be  (So^ia^o.  iWit  2  2:ff .  <&atte  1861.  4«  unb  Coquand,  Bauet,  soc.  gM. 
2  BÖr.  VII.  282. 
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e^  itibeg  ton  ben  l^eutigen  9Nffen  )teititt(^  audgetnad^t  ift^  ba§  il^te  fto^ 
taöcn  itUT  auf  ben  oberftcn  @^)i^  untennccrifd^cr  gclfen  fid^  cmfiebeln, 
fo  n)ürbe  bic  ftcUcnioeid  fcl^t  gro^c  SRcitgc  bcr  fofftten  SeröÜcn  im  obern 
3ura  tttte  ebenfaQd  auf  fd^on  fröl^et  borl^anbeue  f^etetoänbe^  bie  aud^  ben 
3uTa*Äotaüen  jut  Unterlage  bienten,  l^inweifen.  — 

6.  Ateibefotmotipu. 


fiurd^f^nitt  burd^  bat  \üVLi^  Snglanb  aufi  bcr  ttcgcnb  von  Sonbon  n«^  Srig^ton  bt«  anft  Werr^}. 

S)ie  ®ru^>|3C  ber  Ä reibe,  ber  Ic^te  abfd^nin  be«  glSfegebirgc« 
im  Sinne  ffierner'ö  genommen,  fdb liegt  fic^  junäc!^ft  an  ben  3ura, 
unb  befte^t,  tt)ie  er,  t)or^errf(^enb  auö  Äatf-  unb  ®anbft einen,  bon 
benen  bie  beiben®d6ic^tenber  treibe  unbbe^  Quabcrfanbfteincö 
in  X)cutfcblanb  bie  befannteften  finb,  @ctüö^nlid(^  liegen  ©anbfteine 
ober  3)?ergel  unmittelbar  auf  bcm  3ura,  unb  fällige  unb  merglige  Säger 
machen  ben  ©cbluß ;  fo  ift  eö  namentlich  in  gT^<»uftei(^  unb  ©eutfd^tanb, 
too  bic  S reibe gruppe  in  bebcutenber  Slu^bc^nung  fic^  enttoidtelt  l^at» 
Dagegen  treten  in  ßnglanb  bicbterc  Äalffteine,  toeld^e  mit  eifen^altigen 
I^om  ober  Sanbfagern  toed^feln  unb  l^ie  unb  ba  in  5WergeI  übergeben, 
aU  bie  S3eftanbt^cile  eine«  ^^^W^^S^^^^^^  jtoifcben  3ura  unb  ^eibe, 
meift  ate  jflngftcö  ®Iieb  beö  3ura  betrad^tet,  auf,  toelcbeö  nur  ^ier  unb 
nod^  in  ben  ^ügeln  ber  Sfficf erfette,  bon  ^elmftabt  biö  Dönabrücf ,  bor* 
fommt.  Unter  bem  9?amcn  ber  333albergru^>pc  |3flegt  man  bicfe 
<Zd)idftcn  juf ammenjufaffen ,  unb  in  iljnen  bon  unten  nad^  oben  ben 
^urbedtfalfftein  (250'  mäd^tig,  f.  ba«  ^rofil,  a),  ben^afting«* 
faub  (b,  400—500'  mä^tig)  mit  ganj  f(^toad^cn  Sraunfol^tenlagen 
unb  ben  SBBälberttjon  (weald-clay,  c,  150—200'  mächtig),  afö  be* 
fonbere  Sagen  ju   unterfd;ciben,     3!)urc^   einen  großen  JReic^t^um  an 


5)  3)cr  IJ^urc^fc^nttt  Beginnt  fübl^  ton  ?onbon  unweit  be«  880  gitß  l^o^en 
9otle^  ^iü  (*)  »nb  xtxdft  in  einer  ftudbe^nung  bon  ettoa  99^ei(en  6i«  an  ben  ^anal 
bei  9}en)(atoen;  $ö^  unb  Sänge  Dev^alten  ftd^  in  i^m,  mie  10  au  i.  S^an  fiebt, 
bag  bie  btei  ^^ic^ten  ber  9BäIbergru)))}e  (a.  b.  c.)  einen  (Sattel  bilben,  an  ben  ftc^ 
»on  iWorben  unb  ©üben  l^er  bie  ii^veibcgfieber  antc^nen ;  d.  ift  ein  unterer  blauer 
SJlergel  (9?eocomie);  e.  ©rünfanb;  f.  oberer  Blauer  2:tonmergeI  (@au(t)j  bann 
folgt  ber  Äreibemergel  mit  bcm  oberen  ©rünfanb  g.  unb  über  ibmbieÄTeibefelbfth. ; 
i.  ift  bie  nnterfle  2:ertiSrf(^i(^t,  ber  ^tafHfd^e  !^on;  m.  bev  iD^eereeffJtegel.  — 
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(Sü^affer:"  unb  Sanbt^ieren^  beren  SKefte  fit  \im\iflit%tn ,  ftnb  biefe 
©d^id^tenmerftDütbig;  fie  }eigen  fid^bobutc^  at^  eine  ®ä§kDafferformatwu 
an,  bie  i^re  (Sntftel^ung  audälbfä^en  gto§er,  t>on  ^o^er  gelegenen  Sänber^ 
maffen  i^erabgefonunener  ^tnnengeto&ffer  eri^ielt  unb  erttären  bantit  ju« 
gteid^  i^r  beteinjette^  tofated  9(uftreten*  !Denn  nur  in  (Sngtonb  wirb 
eine  beträc^tUd^e  Sanbftrecfe^  namentüd^  faft  ganj  ®uffe(  unb  ein 
2:^ei(  t>on  ®urre^  unb  ftent,  ben  i^nen  gebilbet;  in  !Deutfd^tanb 
^at  man  an  einer  analogen  3ufanunenfe^ung  au^  eifenfd^üffigen  ®anb« 
fteinen,  bie  junäd^ft  über  ben  jüngften  ®tiebem  be«  3ura  liegen,  biefe 
©d^id^ten  tDieber  er! annt ,  o^ne  in  i^nen  genau  biefelben  (Sigent^üntttcb^ 
feiten  ber  9Raffen  anjutreffen»  @ie  füllen  an  mehren  Orten  bau* 
tDurbige  ^o^Ienflö^e^  am  £)ftem)a(be  beren  fogar  dd^tje^n  über  einanber. 
üße^r  fc^einen  bie  33erfteinerungen  beiber  ©ebiete  übereinjuftimmcn* 

ÜDefto  beftimmter  finb  bie  njirfüd^en  ©lieber  ber  Äreibegru<)<>e 
au^gejcic^net*  SQSir  nehmen  jtoci  ^auptgefteine  an.  S)a«  eine,  ber 
Cuaberfanbftein,  l^at  getoö^nttd^  eine  grauU^e  (^arbe  unb  befte^t 
aud  Ouarjf ornern ,  bie  tl^eitd  o^ne  ^inbemittet  an  einanber  fangen 
(eigentlid^cr  Quaberfanbftein),  t^eilö  burd^  cttoa«  2^on  ober 
Üalt  (^länerfanbftein),  ober  burc^  üßergel,  (©runfanbftein 
in  Deutfd^Ianb,  ©lauconie  in  gran!rci(^,  aud^  d^toritifd&e  Äreibc 
genannt)  jufammengefügt  finb-  3(n  ben  meiften  Drten  ift  biefe  95er* 
binbung  (oder ,  unb  bal^cr  neigt  fein  anberer  <2anbftein  f o  f e^r  ju  SSer* 
Witterungen,  toie  er;  biet  weniger  jeboc^  bie  fc^r  fatf^altigc  ©lanconic, 
unb  i^r  ©telteertreter ,  ber  feinförnige  SDJacigno-  ^a\)ixü6ft  fi'Ififte, 
toetc^e  baö  ©eftein  fenfred^t  gegen  bie  ©d^i^tungöfläc^en  burd^fefeen, 
tragen  außerorbentüd^  ju  feiner  leidsten  Sertoitterung  bei,  unb  bebingcn 
ba«  merhoürbige  ^j^ramiben-,  faulen*  unb  obctidfeuformige  änfe^en, 
toetc^e«  bem  Cuabcrfanbftein  an  bieten  Crten  eine  fo  eigentl^ümticbe 
^:^^fiogncmie  gicbt.  SBon  je^cr  für  ©ebitbe  angefc^en,  bie  me^r  fünft* 
liefen  ate  natfirüd&en  Urfac^en  i^r  Sntfte^en  öerbanfen,  ffat  man  fold&e 
merftDürbig  geftaltete Ouaberf anbfteine  mit  bem  5Ramen  bon  Jeuf  el«* 
mauern  bejeid^net,  unb  unter  bief er  Benennung  bürftcn  bie  am  nSrb* 
ticken  guge  be«  ^arjgebirge&  jtoif d^en  öallenftäbt  unb  ©tanfen* 
bürg  fid^  ^injiel^enben  Cluaberfanbfteine  mand^en  meiner  8efer  fci^r 
too^I  befannt  fein.  9lid^t  minber  auögejeid^net  finb  bie  pad^  abgeftufeten, 
üon  ^o^en  Sluffd^üttungcn  i^rer  bertoitternben  SSöänbe  am  gug  umgc* 
benen  Äegelberge  ber  fad^fifd^en  ©d^roeij,  öor  aßen  ber  Silien* 
ftein,  einer  ber  regelmäßigften  unter  il^nen*     SBer  fennt  nid^t  bie 
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Sr^firme  unb  @f>i^en  eben  biefed  ®ebirged  in  ben  Umgebungen  ber 
Söa^tei,  bem  ftBnigftein  gegenäber,  unb  betDunbert  nid^t  ba^ 
®ef<!^t(I^  ntit  toeld^em  bie  momiigfad^en  3^<I^^  ^^^  gelfennabeln  butd^ 
länfttid^e  JB5gen  ^  Sßxüdm  unb  Slltane  }U  einem  ©(utjen  bereinigt  finb* 
SBieQeid^t  uberrafd^en  ben  ^eobad^ter  inbeg  nod^  mel^r  bie  ^ol^en  unb 
f ^laufen  ®äulcn  be^  Vieler  ®runbe«,  mit  ben  einjelncn,  fd^ön  bc* 
laubtcn  Säumen  auf  il^rer  ®|)ifee,  unb  ben  biclfad^cn  Unterfd^eben  im 
Durd^mcffer  tt)ie  in  bet  f)B^e;  lauter  ffiirtungen  ber  fortfd^teitenbcn 
SJertoitterung  bormote  jufammen^ängenbeT  Äegelbetge,  bie  bem  8ilien* 
fteln  an  ®töge  unb  ©eftaft  S^ntid^  toaten-  (Sben  fo  ofigemein  befannt, 
unb  »egen  ber  naiven  Äurorte  bießeid^t  nod^  mel^r  berühmt,  fmb  bie 
bSl^mifd^en  Ouaberfanbfteine  bei  Äberöbad^,  toD  bie  äJertoitterung 
fteUenkpeid  nid^t  bon  oben  nad^  unten  ^  n>ie  an  ben  fad^fifd^en ,  allmäUg 
fOTrtgefd^rttten  ift,  fonbem  unten  rafd^er  eingriff  unb  gormcn  betoirfte, 
bie  oüem  Slbenteuerüd^cn  bie  ®})ifee  bieten*  ®rD§e,  l^unbert  gug  ifofft 
beuten  fd^toeben  auf  bännem  ^uggeftett  feniredbt  in  ber  Suft  unb  breiten 
jeben  «ugenblidf  einem  23em>egenen,  ber  etwa  il^r  @Ieidf)gennd^t  getoalt^ 
fam  ftören  tDoDte ,  ben  Untergang*  Unb  bod&  tennt  man  fie  in  biefer 
®eftalt  fd^on  feit  Sal^rl^unberten. 

atber  nid^t  btog  bad  öfttid^e  ÜDeutf d^tanb ,  aud^  bad  n)eft(id^e  l^at 
feine  fonberbar  geftalteten,  merftoürbigen  Quaberf anbfteine*  I)ie  SJeft* 
p^aitn  erjdl^Ien  gern  bon  il^ren  berfil^mten  &jterft einen,  toeld^e 
in  ber  ^SXft  bon  §orn  gleid^  9tuinen  uralter  9tiefcnbaue  in  langer 
9iei^e  fid^  l^ingiel^en*  auf  il^ren  fcnfred^tcn  SBänben  fie^t  man  bieSeiben«^ 
gefd^id^te  be«  ^eilanbö  in  foloffalen  ffinftlid^en  Darfteflungen ,  bienad^ 
beglaubigten  !t)ocumenten  fd^on  im  eilften  Sa^rl^unbert  borl^anben 
toaren* 

Sffiie  feiner  merftoürbigen  Umriffc  ^tber  ber  Quaberfanbfteln  an* 
jiel^enb  ift,  fo  berbient  er  nod^  mel^r  unfere  ©cad^tung  toegcn  ber  biet 
fad^en  ®enu|}ung  gu  ©anwerfen*  SWinber  l^art  ate  bie  bunten  ober 
rotten  ©anbfteine  ISft  er  fid^  eben  be«l^alb  leidster  bearbeiten ,  unb 
feine  eigentl^ümüd^e  3erltüftung  formt  il^n  mit  ber  ii^r  entgegenfte^enben 
®d(^id^tung  fd^on  bon  felbft  ju  jQuabern;  (Sigenfd^aftcn,  benen  er  feinen 
Siamen  berbanft*  (gr  l^at  bal^er  feit  Sal^r^unberten  bie  Hufmerffamfeit 
ber  ämoo^ner  erregt,  unb  toie  ber  ?ßortIanbftein  ju  ben  ©auten 
gonbon«,  fo  ber  Ouaberfanbftein  ju  ben  ©anwerfen  ÜDre^benö 
ba«  aRaterial  geliefert*  ?ß ir na  ift  ber  Ort,  in  beffen  Ställe  ber  meifte 
gebrod^en  unb  weit  auf  ber  (gibe  unb  i^ren  5Wa^barf(üffen  berfal^ren 
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mirb.  Snbeg  eignet  ful^  bet  Quaberfanbftem  tt>egen  feiner  leiti^ten  Skr^ 
tDittcrung  me^r  ju  ard^itcftonifd^em  ©c^mud  im  3miern  ber  ®ebdube, 
aü  }u  äußeren  SSerjierntigen;  i^ier  muf  et  mit  einer  Sämige  frebetft, 
ober  nod^  beffcr  Don  ^txt  ju  3rit  mit  Oet  getränft  »erben  ^  loenn  er 
bauer^aft  bleiben  foU.  9(ud  bemfetben  @runbe  tft  er  fär  Stiegen  unb 
2:rcp^)ett,  jtt  benen  man  il^n  ^äufig  antoenbet,  weniger  braud^bar,  tocit 
er  fe^r  fd^neü  fid^  abtritt,  unb  fc^on  biet  frül^er,  at«  ^otj,  abgenu^t 
»irb*  — 

I)er  Qttobcrfanbftein  ift  inbe§  nid^t  ba^  ältefte  @üeb  ber  Sreibe^ 
formation»  ©einer  ^ilbung  ging  borou^  bie  9lb(agerung  ber  fogenann^ 
ten  ^iUfd^id^ten,  bräunüd^c  ^arte  tatffteinc,  bid^te  unb  fd^iefrige 
bi^  1000  gug  mäd^tige  5£]^one  oft  mit  föfenerjen  unb  ein  getber  fein* 
lörniger  ©anbftein  biö  400  fjup  mäd^tig^  ÜDicfe«  norbloart«  bom  ^ax^t, 
im  ©raunf^ttjeigifd^en  unb  ^onn&öerfd^cn  toeit  oudgebel^nte  @d^i(^ten* 
f^ftem  töirb  im  Xcutoburger  SBalbc  burd^  einen  gelben  unb  brau* 
ncnSanbftein  oertrcten,  »elc^er  ben  ganjcnmöd^tigen^wg  bon  ©tobt* 
berge  über  |)orn,  Sielefelb  unb  3burg  bi«  uad^  Sebergcrn 
conftituirt  unb  »eiter^in  nod^  bei  5R^ eine  an  ber  (gm«  unb  bei  Sent* 
^  e  i  m  fid^  jeigt»  3n  g  r  a  n !  r  c  i  d^  beftel^en  bie  gleichaltrigen  ©d^id^ten 
au«  glaufonitifd^en  faßigcn  ober  aud^  fe^r  cifcnfc^üfflgen  ©anbfteincn, 
benen  fid^  fiafffteine  unb  I^one  in  mel^r  ober  minber  m&d^tigen  8agcm 
jugefeüem  ©ic  toerben  ate  Sieocombitbung  oon  ben  über  i^nen 
folgenben  buntein  2:^onen  unb  gtautonttifd^en  ©anben,  bem  ®autt  ber 
engtanber  getrennt,  !Dicfcr  erreid^t  in.  englanb  bi«  300  guB  äRac^tig* 
leit,  aber  nic^t  bie  große  l^origontale  SSerbreitung,  in  »etd^cr  bafetbft  bie 
gtei^faU«  auöSE^on  unb  grünen  ©anbfteinen  mit  faltigem  ober  Refcligem 
Sinbemittcl  befte^enbc,  aber  burd^  i^re  eigent^ümüd^en  SScrfteinerungcn 
unterfd^icbcnc  3leocomie  (untrer  ©rünfanb  unb  ©<)ecton*I^on)  oer- 
breitet  ift*  3n  ben  8(t<)cn  bitben  bunfle  ^arte  äWcrgel  unb  Salffteine 
(SRubiftcnfalf)  bie  SIeocomie  unb  grüne  bi«  fd^toorje  ©anbfteinc 
mit  untergeorbneten  ÄaKbänfen  ben  ©ault,  Scfetrer  fe^It  übrigen«  auc^ 
in  9lorbbeutfd^Ianb  nid^t  ganj:  bie  nad^  i^rcr  ftreifigen  unb  ftedtigen 
3cid^nung  ^jaffcnb  aW  giammenmerget  befc^riebcncn  ©eftein«* 
fc^id^ten  im  ÜTeutoburger  Sßalbe  unb  mäd^tige  ^H^one  mit  ©anbfteinen 
im  S3raunfd^tDeigifc^en  fc^ticßen  bie  für  ben  ®ault  befonber«  d^araftcri* 
ftifd^en  Scitmufc^eln  ein*  ©o  lägt  fid^  überall  in  (5uroj)a  bie  5Weocomie 
ober  ^I«bilbung  al«  ältefte« ,  ber  ®ault  al«  jtoeite«  ®licb  ber  treibe* 
formation  noc^toeif en ,  benen  unfere  Quoberfanbftcine  at«  britte«  ®tieb 
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feigen.  <Ste  finb  im  3(t(gemeinen  arm  an  S3etfteinetungen;  nur  in 
metgeügen  ftettentoeifc  rcid^,  blc  Stcocom*  rnib  ©auüfd^i^ten  bagcgcn 
bergen  in  einzelnen  Sagern  eine  grof e  3Ranic^fa(tigteit  bon  SRufd^eln 
unb  ©d^neefcn ,  unter  bcnen  bcfonber^  bic  ie|t  bdttig  untergegangenen 
ammoniten  unb  bic  gegemoartig  feltenen  jtocifd^aligen  ©rad^iö»>obett 
t^arafterifttfd;  finb- 

®o  mächtig  nun  a\x6>  ber  Ouaberfanbftein  am  ^arge ,  in  ©ad^fen 
unb  ©»lernen  auftritt,  bitbet  er  bod^  ni^t  für  fid^  aöein  bie  mittlere  %h^ 
tl^eilung  ber  Äreibeformation ,  fonbem  nimmt  eine  iii  biefen  ©egcnben 
fel^r  »id^tige  Slblagerung  bon  ©rünfanb,  ÜÄcrgel  unb  Sattfteinen  in  fein 
©d^id^tenfljftem  auf,  tooburc^  er  fetbft  fcl^r  fd^arf  in  einen  untern  unb 
Obern  Quaber  getrennt  toirb.  9tm  ^arje  bon  Oueblinburg  bi« 
®o«Iar  logern  junäc^ft  auf  bem  untern  Ouaber  glaulonitifd^e  grüne 
©anbc  unb  ü)iergct,  benen  graue  Äaßfteine  unb  loeiglid^e  äWergel  folgern 
ÜDann  fteBen  fid^  tatffteine  ein,  anfange  fleifd^rot^e  fefte  mergelige,  in 
bcn  l^ö^ern  ©d^id^ten  \oei§e  graulid^e  reinere,  in  ben  oberften  loieber 
mergetige  unb  fetbft  fanbige.  ©egen  i^rer  ^>lattenförmigen  «blöfung 
toerbeu  biefe  Äalffteine ,  bic  übrigen^  an  bieten  Orten  gebrannt  einen 
borjügtid^en  üßßrtet  tiefern,  ^tänerf  atl  unb  bie  gugel^ßrigen  SIÄergcI 
beö^atb  ^länermerget  genannt*  Statt  ber  untern  giaufonitifd^en 
©rünfanbe  treten  in  ©ad^fen  unb  Sö^men  bie  600  §u§  mad^tige 
^läncrfanbfteinc  auf,  über  biefen  aber  tt)ieber  bief ctben  tal!e  unb 
üßerget.  Sitte  ^tänerfd^id^ten  fül^ren,  toenn  aud^  nid^t  überatt  gteic^ 
jal^treid^e,  Serfteincrungcn,  befonbere  S^orattcn,  ©eeigct  unb  Sonc^^Iien* 
Snbtid^  folgt  bann  ber  obere  Ouaberfanbftein,  um  biefe«  9WitteIbeutfd^* 
taub  eigentpmtid^e  ©^id^tenf^ftcm  ju  fc^tiegen.  3n  t^ranfreid^  unb 
englanb,  ö)o  bie  Ouaberfanbftcine  ganj  festen,  toirb  bic  mittte  Sreibe* 
formation  nur  bon  gtaufonitifd^en  ©anbfteinen,  »erfd^iebenen  SIÄergetn 
unb  Äatffteinen  gcbilbet,  bie  man  nad^  Sagerung  unb  organifd^en  &n^ 
fd^Iüffen  al«  obern  ©rünfanb  unb  Äreibemcrgel  ober  al«  geuoman 
luron  (5Ramen  attgatlifd^er  SBßfferfc^aften)  unterfd^eibct.  Se^tere 
Benennungen  »erben  gegenttärtig  aud^  »on  ben  beutfd^cn  (SJcognoften 
fap  attgemein  für  unfere  Ouaber^  unb  ^tänerbitbungen  gebrandet* 

S)ae  jüngfte  ®tieb  ber  Sreibeformation  ift  bie  toeige  treibe. 
Sebermann  !ennt  biefe  todtcre,  erbige  ©ubftanj,  toeld^e  toir  jum  ©c^rei^ 
6en,  gärben  unb  mand^eit  anbercn  3^edfen  bcnutjcn  j  attcin  nur  äöenige 
bürften  über  bie  eigentlid^e  53efd^affen]^eit  berfetben  fid^  bereite  untere 
rid^tet  ^aben,     3n  i^rer  d^emifd^en  ^^fft^^wi^^fe^ung  bon  ben  Äatfen 
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älterer  (Formationen ,  bie  me^T  ober  mtnbere  Snt^eite  bon  f o^tenfourer 
2::a({erbe  entl^atten^  nic^t  anber^^  atö  biird^  ben  faft  ))otlftanbtgen  äRangel 
ber  (enteren  berfd^ieben  /  ift  bie  ^eibe  bo(^  tet^t  an  il^rem  loderen  @e« 
füge  unb  ber-  oft  jal^Itofen  äßenge  mifroffo^ifd^er  ©d^aalt^ierrefte  gu  er^ 
tennen^  bie  n>ir  bei  genauer  Unterfud^ung  barin  antreffen*  !Diefe  Seinen 
^xzxifzxi,  finb  in  ber  ro^en  ^eibe  aQer  ©egenben  überaus  l^äufig^  ia 
öftere  beftel^en  fetbft  gtoei  IDrittl^eUe  ber  gangen  ^eibematerie  (ebiglicb 
aud  i^ren  ©d^aaten*  ®ie  gehören  einer  nod^  jie^t  in  corref)>onbirenben 
{formen  tebenb  borl^anbenen  t^amitie  an^  n>eld^e  bad  äReer  betool^nt  unb 
goraminiferen  ober  ^oti^tl^alaniicn  nad^  ber  ©ef(^affen^ei|  i^rer 
faltigen  @d^aalen  genannt  toirb^  aber  in  i^rer  toeic^en  Seibe^fubftani 
burd^aud  feine  befonbem  Organe  }u  befi^en  fd^eint  unb  bed^tb  fiir  un^ 
tjottfomnicner  ate  felbft  bie  3nfuforien  gilt  3^re  grofee  SDIenge  in  ber 
^eibe*)  geugt  nun  gang  entfd^ieben  für  beren  organifd^en  Urf)>rung  unb 
ift  bief ed  ®eftein  gteid^fant  eine  mäd^tige  ®d^c^t  aud  bem  SDteere  nieber^ 
gefallener  Äorattentrüntmer,  SRufd^etrefte  unb  f^otamintferenfd^aaten, 
bie  burd^  freie  ^atftl^eitd^en  mit  einanber  üerbunben  tourben*  ®ie  fd^eint 
in  großen  n^eiten  SReerbufen  olm^  ber  beftänbigen,  dal^r^unberte  fort' 
bauemben  3^t8rung  bon  Äoraöenriffen  unb  aßen  möglid^en  ©eet^icr^ 
gel^aufen  entftanben  gu  fein^  unb  eben  bedl^atb  me^r^  atö  iebed  anbere 
marine  ®ebilbe^  einen  organifc^en  Urff>rung  gu  ^aben.  3a  bie  SEuf  f « 
treibe  bon  SD^aftrid^t  unb  bie  ^raUenfreibe  bon  Siimfteen  in 
5)ancmart,  beren  Ablagerung  berfelbcn  (g^jod^e  angel^ört,  ift  grdgten* 
tl^eirt  nid^t«  »eiter  ate  ein  feiner  ©d^utt  fold^er  ©eeti^iergei^Sufe*  J)enn 
gang  S^nlid^e  ©ebimente  bitben  fid^  nod^  \t%i  in  ben  flad^en  Sagunen 
gn>ifd^en  benSoraQeninfe(gru)>))en  ber®äbfee;  bort  ergeugt  {td^ein  loeiged 
freibeartiged  ®eftein  forttt)ä^renb  aud  ben  )>om  SReere  abgef)3ü(ten 
Streiten  ber  JRiffe,  inbcm  innerhalb  be«  Äoraflenrlnge«,  too  ba«  SBaffer 
rul^iger  ift^  bie  bon  ber^anbung  l^ineingetriebenenüRaffen.fid^  fammeln 
unb  mit  ben  gal^tlofen  ^oraminiferenftd^  mifd^en,  n)e(d^e  jieneftüften 
bett)o]^nen*  !Die  langiä^rige  Stauer  biefer  ^roceffe  ift  au^  ber  äßäc^tig^ 
feit  ber  toeigen  treibe  gu  crfe^en;  fic  erreid^t  in  biefer  gorm  bi«  500 
gug  ©tärte,  namentlid^  an  ben  ofttoSrt«  getoenbetcn  Äüften  ber  3m 
fetn  9lügen^  SRoen  unb  ©eetanb^  ober  ben  gegenüberftel^enben 


•)  2öie  bcnn  ouc^  bie  gcrobe  in  ber  ÄTeibcformatton  am  toeiteften  tcrbniteten 
unb  am  mäc^ttgften  entn>t(!(Iten  (^rünfanbf  ^auptfäc^Itc^  btefcn  2:^terd^en  i^te  Gm« 
fte^ung  txrbanfen.    @ie(e  ^nmerfung  ®dte  44. 
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©c^tücbcnö.  auf  bcr  juetft  genannten  3nfel  tritt  fic  an  bei  bc^ 
rühmten  ©tubbenfammet;  ein  butc^  iRaturfd^Snl^eiten  mannigfad^ 
ou^gejeic^neted  SJctgebirge  3a«munb«,  bcffen  Sitb  »ir  nebenftc^enb 
mttt^eilen,  in  größter  9Rä(^tigteit  auf  ^  unb  ergebt  fic^  in  beut  oberften 
"^unbe  beffelben ,  bem  tönigftu^I^  beinal^e  550  ^ug  ffoif  aber  ben 
©piegel  bcr  Oftfee ;  ate  fentrec^te  getetoanb  an^  ben  (Sefd^iebebänfen, 
feie  i^ren  gu§  umgürten,  emporfteigenb.    3le^nü^  tt)ie  ber  Ouaberfanb* 


ftein  burc^  ftlüfte  gefpaltcn,  ^at  bie  JJeuc^tigfcit  unb  ber  9tegen  biefetben 
feit  Sa^rl^unberten  erweitert,  unb  einen  J^eil  in  ©pifefäulen  unb  Pfeiler, 
roddft  malcrifd^  gruppirt  bie  ^auptmaffe  be^Äönigftu^Ie«  umgeben,  t)er^ 
»anbelt,  |)ier  in  ber  9?ä^e  meiner  ^tmatif,  pflegte  iö)  fd^on  ate  ftnabe 
oftmals  ben  ergreifenben  ßinbrüden  biefer  grogartigen  ^Jiaturerfc^einung 
mic^  ^injugeben ,  unb  mit  einem  SDiale  öon  ber  fc^winbelnben  §ö^e  ben 
tiefen  äbgrunb  unter  mir,  ba«  unabfe^bare  9Weer  üor  mir  unb  bie 
mannigfa(^en  ©c^tünbe  jmifd^cn  ben  Jclfenjacfen  unb  ®pifeen  neben  mir 
ju  fiberbticfen,  »etc^e  ber  er^abenfte  ©tanbpunft,  bie  ®pi^e  be^  Äänig* 
ftu^te« ,  feinem  ©efuc^cr  barbietet*  aber  tDie  fd^ön  unb  ergreif enb  aud^ 
biefer  ©tid  bon  oben  in  bie  unenbüc^e  ©cc  mit  ben  ja^lreid^cn  »eigen 
Segeln  am^orijonte  ring^  um^er  fein  mag,  impofanter  ift  berßinbrucf, 

»urmdflfr,  ®ef<^.  b.  S<^5pfunfl.    7.  «uflagf.  18 

Digitized  by  VjOOQ IC 


.  274     

toeld^en  bet  ungel^eute  ftreibeUod  auf  ben  Sbtoiaöftex  maift,  tvenit  er  an 
feinem  guf e  fte^enb  jut  $)5^e  l^inaufbliA  unb  hinter  fid^  boö  «taufen 
bet  SBogcn  toeritimmt,  bie  an  toielen  toufcnb  j^rögeren  unb  Heineren 
gcteblöcfen  uml^er  fid^  btcd^enb,  i^n  mit  i^ren  auff^&tifeenben  Saffern 
bene^en«  ftotoffalc  ®er5Qmaf[en,  2:tümmet  ffanbinobifd^er  ©ebirge, 
bie  bad  äReer  etnft  auf  (Sidfd^oQen  ^ie^er  fährte  ^  umgeben  in  bicbt^' 
gcbtängtet  ^ütit  ba«  Ufer,  unb  fd^ü^en  att  mad^tige  ©efd^iebebanfe 
(®,  34)  bie  nur  burd^  fold^c  3)ämme  bcm  Untergange  cntriffenen  er* 
bigen  gclemaffcn  öor  fortfd^reitenbeu  3crftörung.  35od^  nagen  aSertoit- 
terung  unb  9tegen  an  il^nen  eben  f o  erfotgreid^^  mie  an  ben  ganj  S^nlid^en 
Sergen  be«  Ouaberfanbfteinö ,  unb  ^fiufcn  am  guge  einen  l^ol^en  ©all 
abgeftJÜltcr  Äreibc  unb  ©d^uttmaffen  auf,  »eld^c  bie  emfig  »ud^ernbe 
SSegetation  bereit«  mit  ben  ftattlid^ften  öud^en  unb  ®irfen  toieber  be* 
fteibet  ^t*  ®o  ttied^felt  ^ier  blenbenbe«  SBeig  mit  bem  milben  ®rfin 
ber  ^flanjentedt,  bie  mannigfaltig  in  ben  ^6l^cn  unb  liefen  über  ein* 
anbcr  ^iäf  gcftattenb,  unwittfürlid^  bie  SSorftcttung  in  un«  crtoeift,  ba§ 
baö  organifd^e  8ebcn  eine  unöcrfiegbarc  Duette  öom  XBcrben  unb  &it^ 
[teilen  enthalte,  unb  bag  felbft  auf  Krümmern  noc^  fein  Dafcin  mit  (Sr- 
folg  |tc^  grünbcn  (äffe*  Sic  toiel  fd^nctter  mod^tc  c«  nid^t  in  ben  frühem 
Verloben,  tt)o  bie  3ugenb  ber  grbc  nod^  größere  Äraft  unb  Ue^&^)igleit 
entfaltete,  fic^  auf«  5Reuc  nad^  gctoaltfamen  Sataftro^)Vu  enttolcfeln» 
SBä^renb  ber  bloße  2:ourift  an  fold^en  ©d^ön^eiten  fic^  toeibet ,  erfennt 
ber  aufmcrffamc  ©eobad^ter  balb  Ducrlinien  f d^^toar jer  SBr^>er ,  toeld^c 
in  ungleid^^en  Slbfäfeen ,  2 — 4  gu§  öon  einanbcr ,  an  ber  ganjen  treibe- 
teanb  bon  unten  bi«  oben  in  paxaMtx  {Richtung  fid^  jeigen,  unb  bei  ge- 
nauerer ©etrad^tung  balb  aU  eben  fo  öicie  3ott  ftarfc  ©traten  fd^toarjer 
fnoüenfSrmiger  geuerfteine  fid^  ju  erlennen  geben»  3n  ungeheurer 
STOenge  bebeden  fie  ben  ©oben»  5lbgcfj)ütt  oom  Stegen  unb  burd^  bie 
größere  ©d^^oere  toeiter  fortgefül^rt,  aU  bie  ffreibe,  gelangen  fie  bi« 
unmittelbar  in«  ÜÄeer,  unb  n>crben  bon  biefem  ^in*  unb  ^ergerottt,  bi« 
fie  nad^  unb  naä}  ju  Äugeln ,  ©crn  unb  anbern  gormen  fid^  abrunben, 
SKand^c  t>on  i^nen  finb  1fo^ ;  anbere  umfd^tießen  in  ber  ^Bl^tung  einen 
feften,  meift  organifd^en  Äem,  ben  bei  jeber  Bewegung  ein  ftappernber 
Jon  »errat^ ;  nod^  anbere  finb  intocnbig  mit  ben  fd^9nften ,  aber  fe^r 
fleincnOuarjfrt^ftatten  flberjogen,  unb  bie  meiften  enthalten  ober  erföflcn 
organifd^e  ÄBr^}er.  !Diefer  Umftanb  unb  ba«  öftere  SJorfommcn  ber 
fliefelerbe  at«  SWaterial  fel^r  öieler  ^ctrefaften  (ocrgL  @.  47),  laßt  un« 
nid^t  gtoeifetn,  baß  bie  fremben  organlfd^en  Ä5r^>cr  anjic^cnb  auf  bie 
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IKcfelcrbe  bcr  tJeucrftcinc  cititoirftcn*)  unb  flctt)ifferma§en  blc  SWitteC* 
pmttt  toutbcn,,  um  tocld^c  fic  fic^  abfefetc,  SRc^mcti  »ir  g,  ©•  an,  Me 
ftief derbe  fei  im  SWcere  aufgelöft  getoefcn,  bicttctd^t  al«  Sicfclgaüette, 
audgefd^ieben  au^  frül^eren  ci^emif d^en  SSerHnbungtn ,  f o  mu§te  fie  anäf 
mit  in  bie  ^eibeniebetf daläge  eingel^en,  tocixfft  fid^  in  bem  9Reete  tiU 
beten.  9{te  biefeI6en  nad^  unb  nad}  burd^  ben  aSerluft  il^ted  med^anifd^ 
eingefc^Ioffenen  SBaffcr«  feftet  tt)utbcn,  fammclte  fid^  bie  freie  Äiefelerbe 
}u  ftnotten  um  bie  grBf ercn  organifd^en  Stixptx,  toctd^e  mit  in  ber  Ärelbe 
entl^alten  »oren.  Die  2tnjie^ung  ber  le^teren  erftrcdte  fid^  aber  nur 
auf  getoiffe  (Entfernungen  unb  berantagte  baburd^  bie  fd^einbar  lagere 
koeife  Slnfammtung  ber  f^euerfteinfnoUen;  in  fo  fern  nämlid^  fd^einbor, 
a(d  fie  erft  f^ater  an  Drt  unb  ©teile  in  }iem(id^  gleiten  Sbftänben  bon 
cinanbcr  entftanben.  Denn  i^re  Umtoanblung  au^  toeid^er  SWaffe  ju 
garten  finotlen  gef d^a)^  fidler  in  ber  treibe  felbft,  babon  übergeugt  und 
i^re  ®efd^offen^eit,  befonber«  bie  Slntoefen^eit  einer  Äreiberinbe,  toeld^e, 
attmäüg  an  Ärcibege^att  abne^menb,  in  bie  geuerfteinfubftanj  einbringt, 
gerabe  fo,  toie  ed  gefd^el^en  mugte,  tomn  bie  ftief elgatterte  nod^  toei^  in 
ber  fireibe  lag  unb  aud  il^r  fid^  abf^ieb*  Dagegen  rüi^rt  bie  t^erfd^ie^^ 
bene  graue,  f^tt)arje,  gelbe  ober  braune  garbe  bed  fJ^uerftein«  in  feinem 
3nnem  t>on  organifc^en  ©uDbftonjen  l^er,  fotpo^I  t^ierifd^en  ate  pflanj* 
üd^en ,  beren  9iefte  toir  no^  je^t  in  ber  SKaffe ,  oft  «nberänbcrt,  ent* 
bedten;  fd^toerlid^  aber  finb  bie  geuerfteine  ganj  unb  gar  organifd^en 
Urf<)rung«,  toie  man,  feit  (gl^renberg  in  i^nen  bie  Äiefel^üßen  ber 
^aciüarien  unb  bie  @pongi(tennabe(n  nad^gen)iefen  ^atte, 
angunel^men  geneigt  n>arb.  Sben  biefer  audgejeid^nete  Seobac^ter  er^ 
Kart  bie  gcuerftcine  für  umgetoanbette  ©d^id^ten  jener  bie  ftiefelcrbc  in 
i^re  ©ubftanj  aufne^menben  ®efd^ö^}fe,  unb  fud^t  bie  annähme,  ba§ 
i^re  fiefeligcn  SRttdfftänbe  bur^  einen  nod^  unbefannten  ^roce§  toieber 
erti>eid^t  unb  dte  ftiefelgallerte  coagutirt  feien,  befonberö  mit  ^ütfe  bed 
Umftanbee  ju  begrünben ,  ba|  in  ben  Sreibegebilben  ber  ®cgenben  am 
SWittelmeere,  in  »eld^en  bie  geuerftcinfnottcn  feilten,  abioec^felnb  mit 
ben  Äatff(^id^ten  bünne  SRcrgeUagen  auftreten,  bie  bei  genauerer  Unter* 
fud^uttg  eben  fo  bortoiegenb  auö  Hefeligen  ©acittarien^flüen  beftel^en. 


6)  S.  t).  ©u  c^  ^at  bicfcn  ^roceß  in  einer  31bbanblung  bevSCtabemic  beräBiffen« 
fc^aften  gu  «crlin  au«  bem  3a§ve  1831  (^bpftfolifd^e  Älaffc  @eite  43)  lel^rreid^  be* 
^rori^en.  S^ieuerbing«  Beteud^tete  ^efeolbt  bie  ^^onomenc  ber  @itiftcation, 
(^atlc  1853.  4.)  unb  ©iWof  in  feinem  Scbibuc^  ber  c^em.  «nb  ^^p|Wa(.  Oeotogic. 
2.  %ufi.   «.  II.   @.  886. 
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toit  bie  ftreibefd^td^ten  aud  ^olt^t^alantieitfd^aalen.  ®oläfe  WletitU 
tagen  i)&it  nun  (Sl^renberg  fär  boS  älnabgon  bei  ^euerfteinfnoUen 
in  ber  ftreibe  be^  nBrblid^eit  @uro))crd  unb  glaubt ,  ber  Unterfd^ieb  betber 
^eibeformationen  beftel^e  üorjug^etfe  in  ber  Uinn>anblung  bet  ein}el^ 
nen  SaciUarien  px  einer  homogenen  fiiefeünaffe^  wüft  Umtoanblung  in 
ber  fäblid^en  ^eibe  nid^t  eintrat^  n>eU  n)a^rfd^einUcl^  bie  ^ebingungen 
ba)u  fel^tten»  ^\x>ax  fprid^t  ber  organifd^e  Sn^olt  ber  g^uerfleinntaffe^ 
bem  fie  i^re  garbe  berbanft,  »o^t  für  bicfe  ingcniöfe  Hnnoi^me,  aöein 
anberer  @eit^  fe^tt  un^  noc!^  bie  ^enntni^be^  ^\ttt%  toetd^ed  bie  Mm* 
toanbtung  ber  ^aciUarienpden  in  comjpacte  ßiefelerbe  i)&tU  bemirten 
fönnen«  Nebenbei  finben  fid^  in  bieten  ^^euerftetnen  t>8Qig  un))er5nberte 
^acitlarien  }Ug(eid^  mit  ben  ^tefe(ftad(^e(n  ber  ®))ongiI(en^ 
metd^e  f o  oft ,  aü  niäft  minber  rät^f ell^afte  @efd^ö^f e,  bie  ^odUarien  ju 
begleiten  <>flegen;  unb  beibe  leiten  un^  burd^  i:^re  unberfel^rte  ©cfdbaf* 
fen^eit  auf  ben  ®d^(u6 ,  bafi  fie  in  bie  meid^e  gallertartige  ^efelmoffe 
be^  t^^uerfteind  too^l  el^er  eingebrungen  feien ,  a(^  t>ie[nie^r  ledere  au6 
ben  il^nen  ä^nlid^cn  Organismen  ^erborgegangen.  3)enn  man  begreift 
bei  biefer  Slnna^me  nic^t,  kporum  einige  ber  ann)efenben  3nbit>tbnen 
unüeränbert  blieben,  obgleid^  fie  eben  fo  gut,  tote  bie  übrigen, "bem  Um* 
manbtungd))rocet  ausgefegt  toaren.  (Snbßd^  fonnten  bie  Organismen 
il^re  Äiefelerbe  nidbt  felbft  bitben,  fonbern  nur  aus  bem  ©offer  ab* 
fd^eiben ;  fie  mugte  atf o  o^nel^in  im  SBaffer  auf getöft  entl^atten  fein  unb 
fonhte  fügüc^  aud^  o^ne  liajtoifd^entrcten  ber  ®efd^8i)fe  aus  il^m  abge* 
fd^ieben  toerben,  loenn  anbcrc  ?Jer^äItniffe  eintraten*  — 

kommen  toix  f^üegUd^  jur  SluSbreitung  ber  ^eibeformation  in 
ber  ®egentt)art,  fo  bemcrfen  »ir  ©lieber  berfelben  in  ben  meiflen 
®egenben  Europas,  aber  t^eils  fe^r  ifoßrt,  t^eits  t>on  gang  loerfd^iebener 
ajiaffe,  81IS  toei§e  treibe  mit  geucrfteinfnoüen  finbet  fie  fid^  im  n5rb* 
ticken  (Snglanb,  an  «vereinzelten  fünften  ber  3nfeln  ST^oen,  @ee« 
Unb,  Saugen,  an  ben  ^ften  »on  ®d^onen,  ^ie  unb  ba  auf  bem 
gcftlanbcin  Sommern,  ^reugen,  ^oten  unb  toeiterl^in  im  mitt- 
teren  JRugUnb  j»ifd^cn  ber  ffiolga  unb  bem  'prut^  bis  an  ben  San^ 
fafus*  2BIe  biefe  jefet  getrennten  ^eibetager  fd^einen  einem  bormats 
gufammen^ngcnben  Sreibebecfcn  anguge^ören,  baS  fid^  in  ber  angeben^ 
teten  JRid^tung  bon  NW  nad^  SO  burc^  baS  nörblid^e  guro^va  erftrecftc, 
unb  befonberS  bie  jüngeren  oberftcn  ©lieber  ber  gefammten  Äreibe* 
formation  in  fic^  aufnal^m,  Dicfcm  Sedten  paxaüti  gog  fic^  burd^  baS 
fübtid^c  englanb,  baS  nörbüd^c  granfreid^  unb  Belgien, 
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t)on  ®tfiffet  üfcct  aWaftrid^t  bi«  naä)  «ad^en,  efai  anbetet  ftrctee* 
bafpn,  toelc^c«  bicffcit  bc«  JRl^nc«  am  gufec  ber  $oar  bur(!&  fficft^ 
pff(dtn  fi(6  foTtfe^t,  ben  ©übabfaK  be^  Sentoburger  9Ba(bed 
Mlbct,  am  ganjcn  9iorbranbe  bcr  SBcfctfcttc  tote  bc6  f)at§eß  ^in* 
läuft,  von  ^ter  ganj  befonberd  enttoicfelt  burd^  ®acbfen  in  Söl^men 
einbringt,  bem  Saufe  ber  Stbe  üi  jum  ^u|e  bed  SKiefengebirged 
unb  ber  ® übet en  folgt,  nnbnod^  toeiter  oftmärtd  in  ben  ^ar^at^en 
^eroortritt*  3n  ben  meiften  ©egenben  biefe^  {loetten  ^eibebedend  toirb 
bo«  oberftc  ®üeb  ber  Formation  nid^t  burd^  »eife  ftreibe,  fonbem  burd^ 
fonbige  unb  mergelige  ober  unreine  ^arte  Satffteinfd^id^ten  balb  mit 
balb  o^nc  gcuerfteine  geioö^nlic^  aber  fe^r  rcid^  an  organifdben  lieber* 
reften  gebübet ,  fo  bei  3Äaftrid^t ,  '&atbm  unb  falbem ,  am  ©algbcrge 
bei  Queblinburg  unb  am  ®ubmerberge  bei  @o^(ar ,  bei  ^ed(ingdU)a(be 
u.  a*  O.,  bagegen  festen  in  ©adbfen  unb  ©ö^men  gänjftdb  bie  nörbtid^ 
Dom  f)arje  mäd^tig  ent»idtelten  äcquibalcnte  ber  9teocomie  unb  bcd 
®ault  (grft  an  ben  Sar))at^n  finb  biefc  ättcften  ©lieber  »ieber  erfannt 
loorben»  3m  fflblid^en  granfreid^  am  Abfalle  bcr  ^t?r enden,  in  bcr 
^rot>ence  unb  ^auf>^inc,  in  ©aooi^cn  unb  bcr  angr&njenben 
®d^n>eij  getoinnen  eben  biefe  S^id^tcnf^ftcme  eine  grofee  SJerbreitung 
unb  äßSc^tigfeit,  )i>5^renb  bie  mittleren  unb  oberen  nur  bcrein}clt  auf^ 
treten,  6rft  in  ben  baierifd^en  8ll<)cn,  in  ©aljburg  unb 
Oefterreid^  erfd^einen  mit  ben  unregelmäßig  »ed^felnben  ©cbid^ten 
bon  SWergeln ,  ®anbftcinen,*SongIouteraten  (Öofaubitbung)  unb 
marmora^nIidf)en  tatffteinen  (^i<)^)uritenfal!)  gleid^jeitig  über 
jenen  untern  aud^  bie  ifingcrn  ©lieber  bcr  Formation,  boc^  nirgenb^ 
bie  Slcquioalcnte  ber  toeißcn  Steibc  be^  9iorben^,  X)ie«  ganje  ^eibc* 
gebiet  bilbet  ein  brittc«  jiemlic^  f cbarf  abgcfd^Ioffcnc«  ®cdfcn ,  ba«  alle 
niebrigen  SJorbergc  bcr  bcjei*nctcn  ®cgenbcn  umfaßt  unb  juglcic^  nod^ 
bie  ©cbirge  im  fäblidben  (Spanien,  ben  f^ug  ber  ^renäcn,  einen  großen 
3:^eit  bcr  ?^)cnninenfettc ,  bcr  ficilianifd^en  ®cbirgc  unb  bcr  ©ergreifen 
am  9?orbranbe  äfrila«.  —  ?(ußcrl^alb  Suropa  ift  bie  Sreibeformation  in 
^orbamerüa  am  unteren  SDHffiffi<>pi  unb  oberen  SWiffuri 
natbgetoiefen ;  aud^  tociter  öftli^  in  Sltabama,  (Georgien,  ©üb-Sarottna, 
Sirginien  unb  9tctt)'3erfc^  beobad^tet  toorben.  ©efonbcr«  auögebe^nt 
fdbeint  fic  fid^  über  ba«  3nnere  bcr  aSereinigten  Staaten,  ben  »fernen 
©eften  "•  ber  «nfiebler,  ju  oerbreiten,  unb  namentUd^  fott  ba^  ganje 
Stromgebiet  be«  SDWff uri,  »ic  toeit  e«  ben^ßrärien  bc^ötod^tanbe«  ange* 
^ort ,  tnxäf  Äreibefd^id&ten  feinen  ©eg  führen*    äuc^  in  ffiotumbien 
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unb  9ieu^@tanaba^  in  $eru  unb  (S^ill  fotoie  an  ber  @übf)n^e 
afrifa«  unb  auf  bent  tnbifd^cn  fjeftlanbcfinb  fic  in  großer  8lu«* 
bc^nung  nad^gctoicfcn  Sorben»  ©onad^  gcl^ött  bic  Srcibcfonnation  ju 
bctt  aUcrbcrbrcitetftcn  ©ru^pcn. 

35a«  otganifd^c  geben,  miäft^  mit  ber  fitcibcbilbung  in  biefelbe 
3ett  fSQt;  toax  fteitid^  fel^r  jal^^treid^  unb  mächtig,  aQein  (ange  niii^t  fo 
eigentpmüd^,  »ie  jut  3cit,  aü  bie  Surafd^ic^ten  cntftanben-  3n  ungc* 
teurer  SRenge  finbcn  fid^  auger  bcn  fjoramittifetcn  anbcre  ÜÄcer* 
gef d^opf e  bcr  unteren  Älaff cn  beö Sr^ietreici^e«,  nantentlid^  3«^^<*^V^^" 
Dber  Geraden  unb  9?abiaten  in  ben  obetften,  femer  SRufd^eln, 
©d^necf  en  unb  6c^)^alo^)oben  in  ben  mittleren  unb  tief  ften  treibe* 
gliebern,  gür  festere  fmb  bic  merfmürblgen  JRubiflcn  am  bejeid^^ 
nenbften;  aud^  bie  Ämmoniten  unb  ©clemnitcn,  ®ef(^Iec^ter; 
bon  benen  e«  l^eut  ju  2:age  feine  $(rten  mel^r  gibt ,  obgleich  fie  fd^on  in 
frül^eren  unb  jum  I^eil  fetbft  in  ben  ätteften  ©cbimenten  fid^  finbcn, 
^ben  in  bcr  fireibc  i^re  eigcntlid^en  ® ammel))la|e.  ©tiebert^ierc 
unb  9iü(fgratt^iere  finb  fcitner,  namentUd^  fehlen  luftat^menbe 
©attungen  faft  ganj.  ©nige  ben  Ärofobilcn  unb  ?acerten  bertt>anbte 
Slm)>^ibien  fon>ie  bie  legten  ^terobaftbten  fmb  bie  einjigen  Sanbbetooi^ner, 
U)etd^e  man  au«  ber  ^eibefcrmation  tennt«  9Son  ben  f^ifd^cn  n>aren 
bie  f)aif  if  d^e  am  ja^Ireic^ften  bor^onben,  ^flanjcnrcfte  finb  in 
Äreibegficbern  fe^r  feiten,  obgleid^  fie  bid^t  unter  ber  ftreibe  in  ben 
©anbftcinen  ber  Sßä(bergebitbe  nod^ *^ufig ,  unb  im  Ouaberf onb^ 
ftein  iDcnigftend  bi«n)ei(en  i^rrtommen. 


14. 

^egeitmatf  ige  ^SUbnitgeit. 

7.  2:cttidrfotmattott. 

!Die  ©^i^tcn,  ttjcld^e  man  gcgcnteartig  unter  bem  ißamen  ber 
Stertiärgebilbe  jufammenfagt,  finb  nid^t  fotool^l  burd^  i^re  eigentl^ütntic^e 
©efd^affen^cit  au^gejeid^nct,  fonbem  biclmel^r  burd&  bie  Sßenge  bcr  in 
i^nen  borl^anbencn  foffilen  Organismen  unb  bereu  grogc  9(c^nttc^fcit 
mit  ben  (Scbilben  bcr  ©egenteart»  !Den  ©efteinen  biefer  ^eriobe  fel^tt 
e«  an  einem  eigent^ämlid^en  mineralcgifd^cn  g^arafter  gang ,  unb  tocnn 
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an6f  im  9Ulgetneinen  mit  9ieci^  bon  i^nen  ein  geringerer  3ufammenl^alt 
un^  ein  lodere«  ©cfflge  ate  d^arafteriftifd^  bcjeic^net  »erben  lann,  fo 
gibt  ed  bod^  in  biefer  ®ru))^e  noc^  SaUfteine^  ©anbfteine  unb  Songlo« 
merate,  bte  an  {^eftigfeit  ben  frül^eren  gar  ni^t  nad^fte^en,  unb  ju  aütn 
jenen  3^^<^^n  ^^^^  i^^c  materielle  ^Öefci^affen^eit  fid^  eignen^  iveld^e 
ältere  (Seftetne  fo  tt)id^tig  mad^m  ®ie  »ed^fetn,  toie  in  früheren 
@rtt<)pen;  mit  lodfem  ©anben,  SWergeüagen  unb  2:^onfl8|en5  ja  fetbft 
grege  au^gebe^nte  Sol^Ienfd^id^ten ,  toie  fie  loeber  im  3ura/  nodf  in  ber 
treibe  )}orfommen^  finben  fid^  gtoifc^en  ben  tertiären  ©ebimententoieber; 
aber  freißd^  in  einer  ganj  anbern  t^orm,  namlid(^  ald  JBraunf  o^Ien* 
3^tvmadf  ift  auc^  ber  mineratogifd^e  ®e^aÖ  ntd^t  bon  bem  ber  frül^ereu; 
\a  ätteften  ^erioben  berfd^ieben;  alfo  bie  (Sntftel^ung  ber  lertiärgebilbe 
gong  auf  biefelbe  SBeife^  n)ie  bie  ^i(bung  jener  SUeren^  bentbar*  Unb 
»enn  in  i^nen  eine  geringere  materielle  geftigfeit  bor^errfd^enb  ift,  fo 
ertidrt  fic^  biefelbe  fd^on  bon  fetbft  burd^  ben  SRangel  jene«  getoaltigen 
Drude«,  ben  oüe  ^pattxtn,  über  il^neu  abgefegten  ©d^id^ten  auf  bie 
alteren  ausübten,  fie  baburd^  im  Saufe  t>on  Sal^rtaufenben  ju  fo  feften 
^Raffen  comprimirenb. .  2lud^  ift  l^ierbei  bie  reinere  ©efc^affenl^eit  ber 
©ubftanjen,  au«  benen  bie  eingetnen  alteren  ®c^id^ten  befte^en,  )U 
beachten,  unb  bie  größere  t^eftigfeit  berfelben  fd^on  be«^alb  natürlid^«  — 
9}eben  biefem  im  Slllgemeinen  U)id^tigen  S^ara!ter  ergibt  fid^  ein 
;tDeitcr,  faft  no^  bejcid^nenber  für  unferc  ^eriobe;  wenn  er  gleid^  eben 
fo  menig  i^r  au«f^lieglic^  eigen  ift«  !Da«  häufigere  äluftreten  bon  (Süg^ 
tDoffergebilben  jioifd^en  ben  übrigen  marinen  ©(^id^ten  jeigt  nämlid^  auf 
einen  fe^r  bebeutenben  änt^eil  l^in,  ben  bie  Sinnengetoäffer  beim  Slbfaft 
ber  tertiären  ©d^id^ten  gel^abt  l^aben«  Die  Seftimmung  biefe«  Slntl^eitt 
ift  nic^t  fo  fd^toierig,  toie  e«  oieIIeid^t5IKanc^em  erfd^einen  mag;  erer^ellt 
aM  ben  foffilen  Organismen  ber  einzelnen  ©traten  mit  Seid^tigteit* 
®e^ören  biefelben  nämlid^  Silieren  au,  beren  lebenbe  Slnaloga  fid^  nur 
in  Xeic^en,  glüffen  unb  ©ügtoafferfeen  aufl^alten,  fo  f daliegen  mir  tool^l 
mit  Siedet  auf  eine  ä^nlid^e  gebenSioeife  il^rer  SJorgängcr;  finben  fid^ 
jtoifd^cn  biefen  ©üßtoaffert^icren  aud^  SReerbctoo^er ,  fo  »erben  toir 
annehmen,  bag  burc^  bie  9iebolutionen  oerfc^iebene  SBafferbeden  mit 
einonber  gemifd^t  unb  il^re  ©etool^ner  in  biefelbe  ©d^id^t  eingebettet 
würben;  treffen  »ir  enbli(^  bloß  2Wcergefd^8^)fe  in  geioiffen  anbern 
©traten ,  fo  »erben  »ir  felbige  für  Slbfä^e  be«  Ocean«  l^alten  muffen* 
^anbt^iere  fönnen  baneben  in  allen  brei  ©d^id^ten  borfommen,  je  mdf^ 
bem  fie  an  ben  Ufern  oon  IBinnenge»&ffern,  ober  an  9ßeere«fäften,  ober 
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an  betben  jugtetd^  (ebten ;  il^re  Slntoefen^eit  jetgt  alfc  für  ben  Urf))rung 
bcr  ©d^id^t  auf  niäft»  ®e»iffcd  l^in*  iDcunod^  Ift  gcrobc  bo«  ^ufigc 
SSottommen  oon^äugetl^iergebetneneut  dudjetij^nenber  (Sl^orafter 
fflt  bie  2:ertiätgeMlbe  unb  eine  (Stf d^einung ,  bie  nod^  ftdbeter^  ate  bad 
9(uftreten  t>on  ®ägn)affergefd6ö^f en  ^  bie  groge  Stnologie  biefer  füngften 
^eriübe  bor  ber  3e^tn>e{t  mit  ber  @egenn>citt  in  aUen  ^ejiel^ungen 
bart^ut* 

Um  nun  für  bie  ^öt^ft  mannigfachen ,  nur  tl^eitoeife  über  grdfetc 
tftädften  audgebe^ntcn  lertiärgebilbe ,  xffx  gegenfeitigeö  Vertreten  unb 
il^r  re(atibe^  %(ter  einige  fi(bere  9(n^a(te))unfte  ju  gen^innen ,  \fat  man 
n)ieber  bie  organifd^en  :93eifdbtäffe  berfelben  atd  ^üffxtx  benu^t  unb  nacb 
i:^nen  brei  Unterabtl^eilungen  angenommen,  toetd^c  am  rid^tigften  »o^I 
burd^  untere,  mittlere  unb  obere  lertiärfc^id^ten  fic!^  bejcidbnen 
taffen.  Wlüw  bie  S^^tfac^e^  bag  in  ben  unterften  ®d^i^ten  bei  toüttm 
n)eniger  foffite  Organismen  mit  heutigen  übereinftimmen  ^  aU  in  ben 
mittleren ,  in  ben  oberften  aber  bie  äßenge  gleid^er  Wirten  nod^  mel^r  )u- 
nimmt,  n>ie  jnerft  ^ed^a^es  erfannt  ^atte,  beftimmte  ben  engtifd^en 
®eoIogen  8^c((  bafür  bie 'Jiamen  ßocan*,  SDtiocän^  unb^lio* 
cän* Formation  ju  crfinben.  DeS^ljeS'  Unterf ucbungen ,  »eld&e  be* 
fonberS  auf  SRufd^etn  unb  ©d^necfen  gegrfinbet  mürben ,  ergaben 
fitr  bie  (focangebilbe  ein  $er^ä(tni§  ber  übereinftimmenben  Urten  ju 
ben  berfd^iebenen  »on  1  ju  30,  in  ben  9KiocSngcbilben  bon  1  ju  5 ,  unb 
in  ben  ^tiocängebilben  oon  1  ju  3  ober  1  ju  2 ,  Ja  ftellcntoei«  felbft  bon 
8  JU  10.  Sie  intereffant  biefe  Äefultate  auc^  fein  mögen  imb  toie  rid^- 
tig  baburd^  gen>iffe  OertUd^feiten  aucb  beftimmt  toerben,  eine  allgemeine 
?lntt>enbung  fd&einen  fie  nidl?t  ju  berftatten ;  bietmebr  toirb  bei  ben  Ser* 
tiärgebitben  »eit  ^ufiger,  ate  bei  frül^eren  Formationen,  eine  befd^rfinf- 
tere  »uSbel^nung  bcr  ©d^id^ten  unb  eine  barin  begrünbete  gteid^^eitige 
entftel^ung  anfd^einenb  berfd^iebenartiger  5Rieberfc^Iage  angenommen 
toerben  muffen*  6«  feilten  ba^er  nid^t  bloß  fel^r  gettjö^nlid^  eocone 
©d^ld^ten,  »o  miocäne  auftreten,  fonbern  e«  lommen  aud^  miocSne 
©d^id^ten  an  gewiffen  Orten  unter  gan j  äl^ntidben  Umftänbcn  toor  >  tt>o 
an  anbercn  ))(iocäne  ©traten  angetroffen  toerben ;  ba^er  cS  oft  febr 
fdbtoierig  ju  entfc^eiben  ift,  ob  beibe  für  auf  einanber  folgenbe  ®ebUbe 
p  l^alten  ober  für  glei^jeitige ,  blog  8rtlid&  berfd^iebenc  abfä^e  ju 
erttären,  äu«  biefem  ®runbe  ift  man  neuerbing«  immer  me^r  bon  ber 
ftrengen  ©onberung  ber  tertiären  ©traten  in  aügemcin  berbreitete 
©lieber  blo«  nadb  ber  ^rocentjal^t  lebenber  unb  untergegongener  Son* 
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d^t^Iienorten  jUTädgetomtnen ,  unb  ifat  au(!^  bie  batauf  gegtänbeten/  an 
fic^  f(i^on  fel^T  toenig  gefööigcn  Benennungen  toieber  öcriaffcn.  — 

9U0  bie  attefte  unb  }ugleici(^  aud^  grogartigfte  atter  tertiären 
Ablagerungen  tritt  un«  bie  mädbtige  iRuntmuIitenbilbung  ent« 
gegen,  »etd^e  bon  ®pan\tn  unb  SWarocco  au«  burd^  ba^  füblid^e 
<5uro^)a  unb  nörbüdbc  äfrifa  in  faft  ununtcrbrod^^enen  ä^flcn  bi«  nad^ 
ber  Ar  im,  Äleinaficn  unb  Slcg^^ten,  tüeitcrl^in  bur(^  ^erfien 
unb  Oftinbien  bi«  an  bie  ©rangen  t>on  Sl^ina  fid^  erftreden  unb 
fte(lentt>eife  ju  gewaltigen  ©ebirgen  aufragen.  3l^re  unberänbertid^^cn 
©gent^fintü(^feiten  in  ber  ganjen  erftrecfung  burd^  aße  brei  SBelttl^eile 
beiDeifen  unjaeif ef^af t ,  bag  ber  5Kicberfd^Iag  in  eintm  cinjigen  r>on 
SSeften  nad&  Often  auögebel^nten  SIÄeere  erfolgt  ift^  SSon  ben  bie 
9Immnu(ttenf<!^tcl^ten  aufbauenben  ©efteinen  ift  ber  Satfftein  feintSmig 
bi«  bicbt,  fel^r  jäl^  unb  beränbertid^  in  ber  Färbung.  Oft  beftel^t  er 
faft  nur  au«  niißionentt>eife  angcl^auften  linfen*  bid  t^aler^  großen 
3iummuUten,  ^)Iatten,  gefammerten  Salf gelaufen ,  nje^e  unter* 
gegangenen  Gattungen  ber  fd^on  bei  ber  J8Ubung  ber  tt)ei^en  ^eibe 
ertoä^nten  f^oraminifcren  (@.  272)  angcl^ören»  ^ladif  beren  erftaunlid^ 
maffen^afterän^oufung  ift  benn  auc^  öon  je^er  bie  ganjegomtation  unb 
beren  @efteine  benannt  n>orben.  S)ie  f^eftigfeit  be«  9{untmulitenlalf« 
fteine«  in  einjctnen  öänfen  mac^t  il^n  ate  öauftcin  geeignet  unb  at« 
f Didier  f anb  er  f dbon  im  l^öd^ften  Slltcrt^um  SJertoenbung :  bie  äiiefen* 
benfmäCer  be«  alten  %eit)pttti9 ,  bie  3a]^rtaufenbe  alten  ^i^ramiben  finb 
l^au^tfäd()lid^  au«  il^m  erbaut,  ©tettentpeife  tt)irb  er  mergelig  unb 
fcbicferig  unb  fd^üefet  bann  ftatt  ber  faltigen  ©dbalen  einen  gleid^  über* 
rafcbenben  9ieid(^t^um  an  Ueberrefteu  üon  ^iSi^vx  ein ,  fo  am  baburc^ 
berühmt  getoorbenen  SOtonte  Bolca  bei SJerona  unb  am  Libanon. 
2Rit  bem  Äalfftcine  ftcl^en  in  engerem  ^"föwmenl^ange  bie  9ium* 
mulitenfanbfteine,  t^eit«  f e^r  f eftc  quarjige,  t^cil«  lodere  t^onige, 
terfc^ieben  bunfelfarbige  ©anbfteine ,  toelcbe  nur  in  einjelnen  öänten 
bie  gteicbe  Wenge  unb  SRannigfaltigfeit  an  organifd^en  Ueberreften  toie 
jener  führen.  :öeibe  ®efteine  nun  conftituircn  ba«  untere  ®lieb  ber 
%ummttlitenformatton  ober  bie  eigentlichen  ^üummulitenfdbid^ten,  »eld^e 
fteöentt)eife  burd^  i^re  Lagerung  jtoar  mit  ber  Äreibeformation  innig 
t)cr!nu<)ft  erfdbeinen,  an  ben  meiften  Orten  jeboc^  abtoeid^enb  gegen 
biefetbe  fid^^  Dermten.  ©dbarf  aber  tritt  ber  Unterfc^ieb  in  ber  I^ier* 
toelt  be«  9tummulitenmeere«  l^erbor,  benn  e«  fel^lten  in  biefem  alle  jene 
eigentl^ämlid^en  unb  ^Sd^ft  d^aralteriftifd^en  St^iergeftalten  ber  fireibemeere 

Digitized  by  VjOOQ IC 


282     

U)ie  ber  Sbnmontten;  SdtUmnittn  unb  9{ubiften,  ftatt  t^ter  erfd^ienm 
iofflxzidft  Gattungen  ^  toelc^e  in  ben  na(!^fo(senben  terä&ren  unb  ben 
gegentoärtigen  Speeren  artenretd^  )>orlommen*  3nbe§  toeiter  ald  über 
bieSbentitSt  bet  Gattungen  erftredt  fid^  bte  9le^nU<!^!ett  ber  92ttmmuttteit> 
f auna  mit  aitbent  £ertiärfaunen  laum  /  fie  l^at  nodf  leine  einjige  ie^t 
lebenbe  9ttt  aufjutDeifen,  unb  nur  f el^r  tDenige  mit  anbern  altem  Sertiär^ 
lagern  gemeinfam« 

aw  obere«  ©d^id^tenf^ftem  ber  ^tummutitenformation  ift  bic  nit^t 
minber  eigcnt^ümlid^c  gt^fd^bitbung  erfannt  toorben.  2Kit  bem 
Flamen  Sl^fc^  be^eid^nct  man  im  <Simment^at  (fianton  Sßtm) 
(eid^t  bermitternbe  fanbige  iD2erge(fd^iefer  mit  bieten  Stbbrfldten  t>on 
gucoibcen  unb  ba  biefe  ©d^iefer  in  ben  %lptn  eine  bebeutenbe  SWäd^tig^ 
feit  unb  toeite  ^Verbreitung  ^aben^  fo  tt)urbe  ber9lame  aud^  ffir  bied  gonge 
®d(iid^tenf^ftem  in  3lntt>enbung  gebrad^t  !Der  3Rerge(fd^iefer  gel^t  in 
glimmerreid^e  feinI5rnige  ®anbfteine  unb  biefe  lieber  in  Songlomerate 
unbörcccien  über,  »äl^renb  er  an  anbern  ©teCen  mit  t^onigemÄallftein 
unb  Salffd^iefcr  in  SBed^fcüagerung  tritt*  Diefc  ©efteinc  erreid^en 
tok  bie  9himmuUtenformation  eine  SDMd^tigleit  bon  meieren  taufenb  ^% 
unb  finb  bi«  ju  10,000  gufe  ©i^fetl^öl^en  hinauf  gebrängt ,  mcift  aber 
conftituiren  fie  mitbere  formen  ate  bie  Satfberge ,  leine  fd^arfen  unb 
}adigen  ^ämme  unb  @i^fel  unb  finb  an  i^ren  ®e^ängen  unb  S^erraffen 
mit  einem  btumenreid^en  ^f(anjente^))i(^  befteibet.  9lur  bie  Sagerung^« 
ber^Sttniffe  ben^eifen  i^re  innige  S3erbinbung  mit  ben  Stummuliten^ 
fd^id^ten,  nid^t  bic  fonft  entfd^^eibenben  SBerfteinerungen.  ÜDie  güjfd^^ 
bilbungen  fallen  nämtid^  einerfett«  burd^  ben  gänjUd^en  SD^anget  an  orga^ 
nifd^en  Weften  in  ben  meiften  i^rcr  ® d^id^ten  auf,  anbererfeit«  aber  bur^ 
ba«  maffen^afte  95orfommen  nur  üon  gucoibcn  in  gcwiffen  ©d^iefcr^ 
unb  ©anbfteinf d^id^ten ,  tt)e(d^e  banad^  aud^  i$ucoibenfc^iefer  unb 
t^ucoibenfanbftein  ^ei^em  SBie  alfo  in  ben  9{ummuUtenfd^ic^ten 
bie  niebrigft  organifirten  I^iergeftatten ,  bie  goraminiferen  maffebilbcnb 
auftreten /fo  l^icr  im  ^ip^i)  bie  unboüfommenften  ^f(an  jenformen,  benn 
bic  gucoibecn,  }u  ben  älgcn  gcl^örig,  finb  jartc  ^Mtrip^axqtn ,  toelc^c 
gegenwärtig  at«  Seetang,  ©cegra«  imOceanbie  Jangmeerc, 
Mar  de  sargasso ,  bilbcn  unb  me^rfadf^e  tec^nifd^e  33crtt)enbung  finben. 
Slud^  bie  (^ifc^fd^iefer  bom  SD^ontc  JBolca  unb  Sibanon  !ommcn  in  ganj 
eigent^ümtic^er  9[rt  tt)icber  im  ^I^fd^  bor.  ÜDic  am  ^Cattenberge  bei 
©laru«  in  ber  ®^U)eij  gcttjonnenen  unb  feit  Sal^r^unberten  weithin 
bcrffil^rten  Dad^--  unb  Jafelfc^^icfer  finb  nämttd&  J^tt^fdbfc^iefer  unb  bic 
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einjigen/t^if^e  ent^altenben  biefer  ganjen  9(6taflcriing*  @ie  ((feinen  aU 
toeid^et  ®äflavxm  auf  fel^r  tiefem  ^eere^gntnbe  ^  koo  anbete  ^tere  unb 
$flan}en  nid^t  leben  tonnten,  abgefegt  ju  fein.  £)ie  ja^Ireit^en  ^f ^refte 
beftcl^en  nur  in  ©leleten,  nit^t  in  ®(Avippm  unb  ©d^itbern,  unb  tfl^ren 
t)on  ad^ten  Jbiod^enftfd^en  ^et,  böfiig  berfd^ieben  bon  ben  fel^r  f)>5rlid^ 
in  ber  Ateibefonnation  i^ovfomntenben  Gattungen,  äl^nßd^er  8e8entt)ättig 
lebenbcn  SWectc^fifd^en,  SJon  anbern  2:^ieren  »urbcn  biö  jefet  erft 
}U>et  fel^r  Heine  aReere^fd^Ubtröten  unb  )tt)ei  @Ie(ete  f)>erUng6artiget 
a35gct,  bie  älteften  unjtoeifel^aften  goffilreftc  biefer  St^ietftaffc,  in  ben 
©tarnet  ®d^iefem  gefünben. 

Sine  anbete  mäd^tige  ®rut>t>e  bet  unteten  2:ettiatgeH(be  ift  bie 
@tobIalffotmation  be^  ^atifet  JBedtend,  beten  SUbung  tt)a^r^ 
fd^einlid^  noc^  bor  äbft^tu^  ber  SJummuIitenformation  i^ren  Anfang 
nal^m,  Sl^re  ^au^)tmaffe  ift  ber  ©roblati,  ein  lol^tenfauret  Äatf 
bon  grauet ,  btfiunlid^et  obet  geltet  gatbe ;  abet  fein  ®effige  ift  l^öd^ft 
berfd^ieben :  balb  jal^e  unb  feft,  balb  locter  unb  faft  erbig.  ©ebcutenbe 
Quantitäten  bon  @anbf6rnem,  bie  er  fteüentoci«  umf daließt,  geben  i^m 
ein  raul^e^  ätnfe^n ,  unb  mürben  ^eranCaffung  ju  feinem  Flamen ;  mit« 
unter  fmb  e«  grfinüd^e  gl^Ioritf 9rncr ,  bie  er  enthält ,  unb  burd^  bie  et 
ein  bunKeted  geflectted  3(nfe]^en  befommt. 

9{od&  me^t  a(^  bet  ^otttanbftein  fütSonbon  bebeutet,  ift  bet®tob^ 
faß  ben  ^atifetn,  baö  aflgemeinfte  unb  faft  einzige  ©aumatetiaL  @eit 
3a^t]^unbetten  ju  aUen  ^autoetten  bon  f^anlteid^d  ftotjet  $au))tftobt 
bettoenbet,  l^at  batb  bie  9(uebteitung  einet  junel^menben  ^eböttetung 
nid^t  mel^t  ben  bloßen älbbtud^  an  bet SDbetflSd^e  im  fogenannten  Zage« 
bau  betftattct,  fonbetn  ju  untetitbifd^en  Stud^ftfitten  genötl^igt,  beten 
ungel^eutet  Umfang  übet  ben  a^ten  Zi)ni  einet  Ouabtatmeite  bettagen 
foU*  9iamentHd^  bie  ^öl^en  um  $ati^ ,  auf  benen  bie  neuen  i^ott^  bet 
Sefeftigung^metfe  jumZ^eit  tul^en,  finb  bon  fold^en^auen  untetminitt/ 
unb  mand^e  bon  il^nen  taum  geeignet,  bem  ÜDtöl^nen  unb  bet  (Stfd^ut« 
tetung  einet  ftatfen  ^anonabe,  bie  bon  i^ten  @i^fe(n  au^gel^en  foU,  aü 
fid^ete  gunbamentc  ju  bienen*  ©tfitjten  bod^  in  ftül^etet  ^tii  me^t* 
mate  bie  !£)ed(en  fold^et  anfangt  o^ne  aQe  ©otgfalt  unb  93otfid^t  ange« 
tegten  ©etoSlbe  jufammen,  unb  btad^ten  babutd^  einen  2:^eit  bet  @tabt 
an  bet  ©übfeite  bet  Seine ,  untet  bem  bie  funfttid^cn  ^öl^Ien  ^i6)  l^in« 
}ie]^en ,  in  gto^e  @ef a^t«  "Sßian  ffat  fid^  ^pattx  betantagt  gefeiten,  ganje 
9täume  }u  untettoStben  obet  auszufällen ,  toäl^tenb  anbete  }ut  9lbtage« 
tung  bet  )a]^(teid^en  @(ebeine  gebtaud^t  toutben,  loeld^e  auS  ben  feit 
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fed^d  3al^r^unberten  benu^ten  unb  um  mel^r  ate  SRcnfd^en^S^e  aufge» 
Rauften  Äird&l^öfcn  bei  einer  aUgcmcinen  Sicinigung  l^ertoorfornen-  aber 
neue  Unglüd^fäQe  nötl^igten  aucb  bon  biefer  fo  ^»affenben  XntDenbung 
abjufte^en ,  unb  ftatt  ber  morf^en  menfcj^(ici(^en  @cbeine  feftere  ®tä|en 
unterjuffil^ren,  um  bcn  (ginfturj  ganjer  ©tabtti^eilc  ju  ber^inbcm.  Den* 
noct>  jeigen  fid^  »on  3^  i»  3^*  ^n  mand^en  Orten  bro^enbe  3^^^^; 
9Uemanb  tt)ogte  e«  nc(^,  in  biefe  f cbaubcrerregcnben ,  mit  ben  ©ebcinen 
t)on  25  Generationen  )um  St^eil  in  regelmäßiger  SInorbnung  gefällten 
9iäume  ^inabjufteigen/  unb  jtt)ifcben  unabfel^baren  ©dbäbelrei^en  einiger* 
jutüanbetn ,  unb  babei  jeben  äugenblict  be«  (girtfturje«  einer  g^temaffe 
bon  ber  |)3^e  gen)ärtig  gu  fein,  bie  auc^  il^n  ben  3(bgefd^ebenen  juffibren 
ttürbe^  Unb  toer  e«  »agen  tooltte ,  ben  l^inbert  bod  <M>Hjeitid^c  93erbot, 
bie  unterirbifcben  ^öbten  ferner  ju  betreten,  äud^  finb  aüe  öffentlichen 
(Eingänge ,  um  jeben  ®d^aben  abjutt)e^ren ,  ))ermauert  n}orben ;  nur  ein« 
jctne  berftedte  'Pforten  finbet  man  nod^  in  ben  ftettern  benachbarter 
^dufcr*  Slbgc^tten  bon  i^rer  Senufeung,  fonnte  ic^,  bei  meiner 
äntt)efen^eit  in  ber  großen  f)auiJtftabt ,  bloß  burd^  bitblid^c  33arftet» 
lungen  mir  einen  Sinbrud  bon  biefen  unterirbifd^cn  ©d^redniffen  ber* 
fd^affen-  — 

2luf  bcn  ©robfalf  be«  *^arifer  ©edten^ ,  ber  feinen  SJerfteincrungen 
nacb  in  einem  3Beerbufen  gebitbet  ju  fein  fd^eint,  too^tn  aud^  ©ößtoaffer* 
ftröme  fid^  ergoffen ,  folgen  auftodrt«  berf^icbenc  üßergel-  unb  @anb* 
lagen,  in  benen  toieber  ®eegefc6ö|>fe  entl^alten  finb;  tt>a^rfd^einlic^  toeil 
fie  bei  einem  f^)ateren  Steigen  bc^  3Keere« ,  tt)oburd(^  bie  füfeen  SBaffer 
be^  Sedten^  jurüdgebrangt  »urben,  entftanben.  35ie  ^ataftropl^e 
bauerte  inbeß  nic^t  lange ,  ba^  äßeertoaffer  floß  jum  jtoeiten  äßale  ab, 
unb  neue®ägn}afferflut^en  folgten  i^m.  @ie  fd^etiten  bie  legten  iungften 
©ebilbe  be«  genannten  ©edten«  jurüctgelaffen  ju  l^aben.  Sßte  biefe 
Eingaben  geigen,  ift  bie  ganje  tertiäre  ©dbid^tcnfolgc  bei  ^ari«  fe^r 
mannigfach ;  fie  befte^t  toenigften^  au^  fed^d  berfd^iebenen  ^liebem,  t>on 
benen  brei  au«  fußen  ©eroäffern  l^errül^ren ,  gtoei  3Beeredf (bieten  finb. 
!Dad  unterfte  €)lieb  beginnt  mit  einem  glaulonitif dben  feintörnigen  Quar;* 
fanbe  bi«  35  fjuß  SWäd^tigleit,  biefem  folgen  70  guß  mad^tige  plaftifd^e 
SEl^one  mit  ftodtförmigeu  SSrauufol^lenlagern ,  »etd^e  nur  ©üßtoaffer* 
conc^t^tien  unb  auögeftorbcne  ©äugetl^iere  fü^^ren,  bann  berfc^iebene 
<&anbe,  <Sanbftetne  unb  (Songlomerate  mit  SJieeredcond^t^lien  an  160 
gttß  mö^tig  unb  enblic^  glaufonitifd^e  ©anbe  unb  l:]^one.  ÜDa«  gtt>eite 
@lieb  bilbet  ber  marine  @robf alt,  in  feinen  untern  ©d^ic^^ten  glaufonitifdf^ 
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unb  fonbig;  bann  60  f^ug  ftarf  rein,  bantbet  bünnfd^td^ttg  unb  oft 
lodcr,  befonber^  erfüßt  mit  ©d^äufcn  ber  Sd^ncdcngottung  Cerithium 
unb  be«]^alb  Cctit^ienfall  genannt,  gu  oberft  bebcdtt  bon  freibeä^n* 
lid^en  SKergeln  mit  f)ornftcin*9licren-  Die  britte  Äbt^eilung  befielet  au« 
»eifern  C^uarjfanbe  mit  hänfen  unb  $(5den  bon  ®anbftein  bi«  170 
ffug  mächtig  unb  mit  ^eere^concJ^t^Iien  unb  Sotafien.  äU«  bierte  (Stage 
folgt  übet  bunten  unb  lid^ten ,  geuerfteinc  f ü^renben  ÜRetgcIfaffftcincn 
ber  butd^  Suoierd  e^od^emad^enbe  i^orfc^ungen  be!annte  ®\fp^  bef 
ÜHontmottte  mit  ben  ja^treid&en  ©äugetl^iertnod^en ,  bebecft  bon  ®&p 
»affermcrgetn ,  »alfftetnen  unb  SWfi^Ifteinquarj-  S5icfe  biet  ®tiebct 
»urben  jut  unteren  Jertiärformation  gerc(!^net  unb  ben  fogcnannten 
(gocanbitbungen  beigcfcttt.  äte  fünfte«  ©lieb  reil^t  ein  neue« 
3Weere«|>robu!t  fid^  an,  ba«  äequiöalent  ber  mittleren  ober  mio^^ 
cänen  2:ertiärf d^id^^ten ,  beginnenb  mit  äJtergeln  unb  äufternbänfen. 
Sin  gtimmerreid^er  @anb,  ber  nad^  oben  in  feftere  @anbfteine  übergebt 
unb  SKeercond^^lien  entl^ätt,  ift  bie  ^au|>tfci^id^t  biefer  oberen  ÜReere«* 
formation-  3^n  bebedtt  ate  tieffte  ?age  be«  fed^ften  ©liebe«  ber  @ä§^ 
toafferquarj,  ein  fefter  l^arter  üefeüger  ©cmbftein  mit  ®üB»affcrfd^ne(fcn 
unb  SKufd^eln  in  feinen  oberen  ©traten ;  ttjorauf  bte  toeit  berbreitetcn, 
abwart«  an  ber  Soire  bi«  nad^  9(  n  g  e  r  «  fid^  l^injiel^enben  ®ä^toaff er^ 
falffcbic^ten  bie  obere  ober  ))liocäne  S^ertiärformotion  be«  ^arifer 
Redten«  befd&Iie§cn.  @ie  toerben  nur  nod^  bon  !Dilubial*  unb  ?lltubiot 
j5robuften  überlagert*  — 

5)ic  befc^ränfteOertlid^Icit  folcber  ©ilbung«<)^änomene  ju  bcrfolgen 
^at  fic^  eine  fc^Sne  ©elegen^eit  in  bem  Umftanbe  bargeboten ,  ba^  aud^ 
Snglanb«  ^auptftabt  auf  ©d^id^ten  ru^et,  toeld^e  ber  ^tit  nad^  gan} 
biefelbcn  mit  benen  be«  ^arifcr  S3edfen«  ju  fein  fd^einen,  aber  im 
äßaterial  geioö^nlid^  bon  ben  frangöfifd^en  abmeid^en.  4!3eibe  ©egenben 
perft  grünblid^  auf  i^ren  ©c^ic^tenbau  unterfu^t,  galten  eine  3^iti^"8 
für  bie  l^am>tfäd^lid^ften  5Re<>räfentanten  ber  tertiären  (Formation.  Siud^ 
in  gnglanb  finb  ®anb^  unb  SC^onlagcr  bie  ticfftcn  ©traten;  fie  ent* 
ft^red^en  bem  unteren  3Reere«fanbe  unb  bem  f)laftif d^en  X^on  be«  ^arifer 
Seelen«^  unb  »erben  überlagert  bon  einer  meiere  ^unbcrt  gug  ma^tigen 
©c^tdbt  jS^en  braunen  Simone«,  ber  nad^  ter  §au})tftabt  genannt  toirb 
(London-clay).  Diefcr  gonbontl^on  tt)urbe  anfang«  bem  ^arifer  @rob*^ 
falte  gleid^geftellt,  aßein  bie  forgfältigc  Sergleid^ung  feiner  ja^lreid^en 
goffilien  geigte  nur  eine  f ebr  geringe  Uebercinftimmung  mit  jenem ,  eine 
biet  größere  bagegen  mit  bem  älteren  9Reerc«fanbe*    T)cm  ®robfalfe 
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cntf}>Te(i^cn  bictmcl^r  fe^r  mächtige  ®onbe  unb  'S^ffont  (Barton  beda 
unb  Bagshot-sand),  ba  il^re  Sonc^^tien  faft  fämmtlid^  bdUig  ibentifd^ 
finb*  ®it  festen  um  Sonbon  unb  finben  fic^  tvie  bie  ^Sfftm  analogen 
©cbilbe  int  ©cd cn  öon  §  a  m  ^  f  1^  i  r  e  unb  jumat  auf  ber  3ttf cl  S38  i  g  :^  t^ 
^IcT  erfcnnt  man  aud^  bie  gtoei  letjten  eocanen  ^arifer  ©ci^id^tcn,  au« 
<Sanb[agetn^  SOtergeln,  3^^onen  unb  ^aßfteinen  beftel^enb ,  ti>e(ci^e  i^re 
c^arafteriftifc^en  SSerfteinerungen,  aud^  bie  ©äugetl^ietatten  be«  $arifer 
©i^^fe^umfd^tte^em  Diefe  untergegangenen  ®cf^8|)fe  ftnb  übrigen«  felbft 
in  ben  oberften  ©traten  burd^au«  bcrfd^ieben  bon  ben  heutigen  Drga^ 
ni^men  berfctben  ©cgenben ,  unb  erinnern  burd^  ll^ren  Sban  toeit  mc^r 
an  füblid^e  tro|>ifc^e  gönnen ,  att  an  Je^ige  ©en>o]^ner  ber  9?orbfee  unb 
i^rer  Süftentanber,  9?ur  einige  {Rabiaten  unb  SRottu^Ien  fd&einen  jener 
^eriobe  mit  ber  ©egentoart  gemein  ju  fein. 

3tt)if d^en  biefen  beiben  großen  Sertiärbedten ,  bcm  norbfranjBfifdben 
unb  bem  engUfd^en ,  liegt  ate  berbinbenbe«  ©lieb  ba«  nid^t  minber  au&f 
gcbe^nte  belgifd^e,  beffen  ©d^id^ten  l^infid&tüd^  il^re«  3WateriaIe«  fid^ 
bem  tefetern  enger  anfd^ließen ,  mit  crfterm  aber  in  @itbtt>cften  in  un* 
mittelbarem  ^wfammenlfyange  fte^cn,  ba^er  e«  feinem  ^toti^d  unterliegt, 
ba§  alle  brei  ^edEen  au«  einem  unb  bemfelben  Sertiärmeere  abgefegt 
toorben  finb»  1)ic  SSerfc^iebenl^eit  be«  ^erbeigefd^toemmten  SDlatcriate 
fott>ie  bie  »ieber^olt  auftretcnben  ©üfewafferbilbungen  fönnen  nur  in 
©d^toanfungen  be«  SKeerc«grunbe«  toäl^renb  ber  langen  35auer  ber  ab* 
tagerung  i^re  SJeranlaffung  ge^bt  l^aben.  ®anj  n>ie  in  ßngtanb  ber 
^arifer  (Srobfalf  burd^  mächtige  ©anblager  bertreten  ift,  erfd^einen 
an  beffen  ©teße  aud^  in  ©elgien  ©anbe  unb  fanbigc  ftalffteine  unb  über 
biefen  grüne  ©anbe ,  toeld^e  bem  n)ei^en  3Reere«fanbe  mit  Sond^i^lien  im 
^arifer  S3cdfcn  äquioalcnt  finb. 

SBcgen  einer  grBgeren  Analogie  in  ben  ®efd^&|>fen  bürfte  man, 
ate  jtocite  Sbtl^eilung  ber  Jertiärf ormation ,  am  itoedfmägigften  bie 
beiben  ©d^id^tenglieber  juf ammenf äff en  ^  toeld^e  bie  miocanen  unb 
^)liocä.nen  ©ebitbc  ber  franjöfifd^en  ©d^riftftcller  enthalten ,  ba  eine 
fd^arfe  ©rcnje  jn)ifd^en  ii^nen  nid^t  nad^toei«bar  ift*),  ©ie  finb  im  mitt* 
lern  unb  füblid^cn  (Europa  burd^  meiere  fe^r  bebeutenbe  Slblagerungen 
angegeigt,  bereu  mannigfad^  tt)ed^felnber  ©d^td&tenbau  unb  überaus 


•)  S)iefc  SJercinigimg  bcv  miocäncii  unb  ^Uocäncn  ©cbitbc  in  eine  ben  cocSnen 
gtcid^wertiigc  &xüppt  ifl  in  3)eutW(anb  gegenwärtig  attgcmein  anerfannt  unb  für 
bctbe  ber  ^amt  S'^eog  en  eingeführt  morben. 


Digitized  by 


Google 


287     

geftattenreid^e  ^flanjen^  unb  Xl^iertDelt  erft  in  neuefter  ^üt  gtilnbttd^ 
erforfc^t  u>orben,  o6U)o^I  fie  }um2:i^eil  koenigften^  i^tedl^ol^en  tec^nifci^ett 
unb   Sfonomifd^en  dntereffed  toegen  fd^on  tängft  auf gefd^Ioffen  voaxm.  - 
SSSir  fönnen  l^iet  nur  ben  toid^ttgften  berfetben  eine  naivere  ^etrad^tung 
toibmen« 

3n  Sftorbbcutfd^tanb  lagert  unmittelbar  unter  beut  todern,  auf* 
gefd^u>emmten  Soben  in  toeitefter  9(u^bel^nung  bie  mioc&ne  J8raunto:^* 
[enformation,  beftel^enb  ^vA  n>ed^fe(nben  Xl^on-,  ®anb*  unb  ®er&II^ 
tagcm,  jtoifd^en  benen  ©raunfol^Ienflöfee  cingefd^oben  finb^  @ie  fd^ttefet 
fid^beniüngften  eocanenJBUbungen  eng  an,  unb  bal^er  mag  bon  il^r  }uerft 
bie  9lcbc  fein»  35er  ®anb,  getoS^ßc!^  bie  obcrfte  ©d^id^t,  ift  nur  fe^r 
toenigiu  einem  (Sanjen  berbunben,ia  häufig  fein  toal^rer®anbftein  mel^r, 
fonbemein  bloge«  ©anbtager,  ba^  an  beröuft  in  äu§erft  feinen  glimmer* 
battigen  ober  aud^  gtautonitifc^en  @anb  jerfäUt,  unb  nur  in  einjelnen 
@egenben  einen  getoiffen  ®rab  bon  (Solaren}  befi^t.  !£)od^  n>irb  er  an 
mond^en  Drten,  %.  ®.  aud^  bei  ^aQe  auf  getoiffe  ®trecten  bon  einem  f el^r 
feften  unb  l^arten  ©anbftein  bebedtt,  ber  burd^  SSertiefelung  be«  ©anbed 
entftanben  ju  fein  fd^cint,  unb  »egen  feine«  SJorlommen«  in  ifoürten 
unregelmäßigen  ©tüdten  l^ier  bcn  5Kamen  ÄnoIIcnftcin  fü^rt,  am 
3i^eine  bie  burd^  t5ortf<>üIung  bed  todfem  ©anbe«  frei  gelegten  g  t  a  f  i  r  t  e  n 
SI6(f  e  bilbet*  ^ie  Xl^onlager  finb  geto&^nti^l  jci^er,  aber  boc^  nid^t 
eigentlid^  ein  fefte«  (Seftein ,  fonbern  bicl  locterer  gefügt  al«  bie  I^one 
früherer  ^Formationen.  ®ie  ^ben  eine  toeige  ober  ^eOgraue ,  mitunter 
aber  aud^  eine  getbe,  rotl^e  ober  braune  i^arbe,  entl^alten  l^ie  unb  ba 
gifenfte^fnoOen,  finb  enttoebcr  bur^  ®anb  unb  anbere  Beimengungen 
ftorf  verunreinigt  (Setten)  ober  rein  unb  eignen  fid^  bann  befonber« 
jur  {finftlid^en  ^Verarbeitung ;  eine  9(nn)enbung ,  bie  gerabe  fie  feit  bieten 
3a^r^unberten  erfahren  ^aben»  SlUe  SE6^)fertoaaren  unb  irbenen  ©efc^irrc 
»erben  au«  biefem  ST^on  gefertigt,  unb  ba^er  rül^rt  bie  Benennung 
plaftif cber  ober  S^öjjfcrt^on,  toeld^e  man  i:^m  gum  Unterfd^iebe 
bon  bcn  jüngeren ,  mit  fiall  unb  ®anb  ftar!  gemifd^ten  S^^onlagcrn  ober 
gc^men,  bie  nur  ju  '^\t%t\vi  unb  fd^Iedbtem ®ef d^irren  braud^bar  finb, 
beigelegt  ^at-  Der  eigenttid^e  ^laftif c^e  2^on  ift  ftet«  fettiger  anjuffi^len, 
feineren  @efugc« ,  ^angt  inniger  in  fid^  gufammen  unb  ift  untt>egfam  für 
föajfer,  toä^rcnb  ber  8e^m  leidster  bom  SBaffer  burc^brungcn  unb  fd^neß 
bon  i^m  abgefjjült  tt>irb.  SWäd^tige  Il^ontager,  toie  fold^e  bon  60  unb 
meVgu§©tarIe  borlommen,  fd^ü^cn  bie  unter  i^nen  ücgenben  ©c^id^ten 
ijor  geuc^tiglcit  unb  bitben  einen  "^(xxmi ,  über  bem  fi*  bie  ffirbtoaffer 
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fatnmeln,  unb  in  ber  iRid^tung  feinet  %atien^  »ieber  ^erbotbted^en. 
3(u^  i^ret  3lSSft  etKärt  fid^  ber  geioaltige  OueUenreicj^t^uin  gemtffer 
abfci^üffiger  ober  in  natürlid^en  SBertiefungen  bed  ^oben^  befinblid^er 
fünfte  unb  ba9  (Emporfteigen  be^  SBaffer^  in  Söotfxliäftm ,  bie  auf 
ä^nUd^e  abfd^üffig  gelagerte  SBafferfd^eiben  flogen  unb  nun  püfjü^  ber 
{Jlüffigfeit  in  ber  liefe,  toeld^e  unter  bem  ÜDrude  ber  gefammten  Aber 
i^r  fte^enben  SQSaffemtaffe  fi^  befinbet,  einen  längft  gefud^ten  9lu^eg 
bereiten«  äluf  biefelbe  Sri  entftel^en  bie  natürlid^en  ®f)ringqueaen  unb 
biefünftüd^erbo^rten  artefifd^en  »runnen* — !IDie®er6Uebi«U)eiIen 
fe^r  mäd^tig  unb  au^gebe^nt,  finb  ganj  oortooltenb  Quarggerotte ,  benen 
nur  »enig  Äiefclfd^iefer  ober  anbere  @efteine/  niemalö  aber  bie  in 
bUubialen  ©erSttlagern  häufigen  geuerfteine  beigemengt  finb«  9lu(^ 
jeid^nen  fte  fid^  gen)0^nUd^  auf  i^re  fe^r  reine  glatte  glängenbe  £)ber^ 
pd^e  aud. 

3^if^^«  ^^"  befd^riebenen  5C^on^  unb  ©anblagem  |)flegen  atfo  bie 
Sraunto^len  gu  liegen,  unb  mit  i:^nen  öftere  in  me^rfad^er  SSieber^ 
l^olung ,  ben  @tein!o^(enfI5^en  ä^nlid^ ,  }u  U}ed^feln*  ®ie  befte^en  au^ 
@d^id^ten  begetabiUf c^er  ®ubftanjen,  bie  nid^t  oötligber!o^(tfinb/fonbeni 
nur  mel^r  ober  meniger  in  f o^lige  SRaterien  umgetoanbelt  U}urben ,  unb 
in  anbere  ^^tt^nni^pxohvittt,  namentlid^  in  53itumen  ober  grböl, 
babei  flbergingen.  @d^on  bielfältig  :^abe  id^  biefe^  ©toffe^ ,  al6  eine« 
Seftanbtl^eile^  ber3ßaterien  unb  ©c^ii^ten,  gebenfen  mflffen^  aberbi^^er 
feiner  eigentlichen  i){atur  nod^  nid^t  <Sm)&]^nung  getl^an,  toe^l^alb  anbiefer 
jjaffenben  ©tette  ein  »eitere«  über  bcnfetben  ju  berid^ten  toäre«  — 

(S  r  b  9  (  ober  ®  t  e  i  n  &  1  (Petroleum)  ift  eine  aUermeift  bräunlid^e, 
}5^e,  burd^  einen  eigent^ümlid^en  ®erud^  audgegeic^nete  ^(äffigfeit, 
leidster  ate  ba«  SBaffer,  fett  angufä^len,  ^öd^ft  brennbar  unb  in  feinen 
reinften  gormen  ^eügetb,  felbft  jiemtid^  toafferflar  unb  bünnflüffig«  3n 
bief er  ©eftatt  nennt  man  e«  au^  9?  a  »>  ^  t  ^  a«  üWit  ber  3eit  berbunf elt 
e«  fid^,  U)irb  braun,  \pattx  fd^toarg,  bidEer,  fe(bft  breiartig ,  fiebrig,  unb 
^eigt  nun  Srbt^eer  ober  dxhptöf  (%&piiali),  ie  nac^  feiner 
eonfiftenj,  3n  püffiger  ©eftatt  quillt  e«  an  berfd^iebenen  @teße», 
befonber«  in  fanbigen  (Segenben,  auö  ber  Srbe  ^erbor,  unb  bcbedft  ben 
©oben  ober  oermengt  fid^  mit  fliegenben  ©etoäffern ,  auf  beren  Ober* 
fläd^e  e«  fortgeführt  toirb;  an  anberen  ©teilen  bilbet  e«  ))ec^arttge 
Uebergüge,  felbft  8ager  unb  felfenförmige  ®rut)|>en«  @o  flnbet  e«  fid^ 
befonbere  an  Ufern  bonSeen,  j*S3,  am  tobten  SReere,  auf  bem 
9l«))^altmaffen  umi^erf(I^U}immen  unb  feine  lüften  atö  ©d^ollen  unb 
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<^eti>ae  bebcden^  Setannter  ift  »cmgfteiiö  in  neuerer  3eit  berä«<)l>alt^ 
©ec  auf  Irinibab  getoorben,  beffen  ©eftabe  fteücntDei^  »on  tt>a^ren 
^ecftfdfen  begrenjt  »erben*  ^ter  l^at  fi^  bie  mDberne  3nbuftrie  i^rer 
fc^on  bemächtigt  unb  ben  brauij^baren  @toff  mit  <^anb  gemifd^t  jur 
ate^>^altj>flafterung  unb  ju  äl^nlid^en  ^toeden  »erarbeitet,  3n  anbcrer 
art  erregten  brenncnbe  (grbölmaffen  bie  3lufmcrffam!cit  ber  äntool^ner; 
fic  iDurbcn  ©egenftänbe  nid^t  btog  ber  Setüunberung,  fonbem  aud^  ber 
»erel^ng,  wie  bie  ^eiligen  fjeuer  t)on  ©af  u,  beren  Muf  burd^  bo« 
toeite  SRorgenlanb  ^fit;  unb  beren  dlamt  no6f  ie^t  bei  ben  f^euer« 
anbetem  3ran«  unb  Onbien«  nur  mit  gl^rfurcbt  genannt  toirb-  —  Slber 
anc^  in  Äalt  unb  ®anbfteinen  in  ber  3ia^e  bi>n  Kohlenlagern  trifft  man 
»itnmen ,  ja  mand^c  ®eftein«fd^id^ten  finb  in  bcträc^tticber  8lu«be^ung 
bo^on  burd^brungen.  Diefe  5Rä^e  unb  bie  äe^nlic^)teit  be^  (grböte  mit 
meieren  begetabitifd^en  f)arjen  ^at  ju  ber  3(nna^me  geführt ,  ba^  bie 
^flanjen  ber  3?ortDett,  unb  »ieücic^t  au^  t^ierifdbe  Crgani^men,  an 
feinem  UrfljrungeÜE^eil  Ratten,  unb  ba§  man  aße  bitnminöfen  © ubftanjcn 
Ate  3wfeftung«<)robufte ,  ober  gerabegu  aU  äu«fcbeibungen  organifd^er 
Sitptt  5u  betrad^ten  i^abt.  ^toax  laffen  mand^c  aSorfommniffe  be« 
€rbßte  eintt)ürfe  gegen  biefe  ^nna^me  ju ,  unb  fcbeincn  »enigften«  bie 
au«f(btiefettcbc  JRid^tigleit  berfetben  ju  beftreitert;  allein  bor^errfd^enb  ift 
getoi§  ber  Urf})rttng  be^  ©itumen«  auf  9te(bnung  ber  Organifation  ju 
fd^teben«  Snbeg  mag  nicbt  alte  9ßaterie,  toeld^e  voxx  bituminös  nennen^ 
t>on  gteid^er  ©efc^affenl^eit  fein;  mancbe  bitumindfe  ©traten  fd^einen 
mtffxwn  t^ierifd^en  aU  ton  ))f(an}(i^en  ;$lör)>ern  i^ren  3n^alt  betommen 
)tt  baben,  unb  nur  in  ben  tol^Ienfd^id^ten  burfte  ber  )}f(an}tid^eUrfprung 
ber  tt^a^rfdbeintid^ere  fein,  ^är  bie  Sraunfo^te  ift  bie«  too^(  ol^ne  (frage 
onjune^mcn,  unb  bie  ©ntfte^ung  bc«  Situmen«  atfo  burd^  eine  Um* 
loanblung  bon  unorganifirten^flanjenftoffen  ju  erftären,  »eld^  »äl^renb 
i^rer  ©itbung  bie  organifirten  öegetabilifcben  SÄembranen  burd^brangen 
unb  in  bituminofe«  ^otj  t)crtt>anbeUen*),  3c  nad^  beut  @rabe  biefcr 
Umtoanblung  unb  ber  SJerfc^iebcn^eit  in  ben  ^flanjentbeiten ,  ergab  ber 
i?rcce§  ein  abweid^enbe«  JRefultat;  er  betoirtte  t^eiW  ein  gdnjli^e« 
*erf£btt)inben  ber  ^otjteptur  in  ber  erbigen  S3raunfo^te,  tl^eite 
ein  ©icbtbarbleiben  im  bituminöfcn  S)oIje.    ©eibe  fd^eincn  t>ou 

*)  <ä^eTabe  btefec  Uti>rung  ber  ^raunto^le  mac^t  biefetbc  gut  2)arfteQun()  be« 
"Paraffin«  unb  @o(arBle«  geeignet,  xot\äfn  Onbulirieiioetg  in  ber  ©egcnb  oon 
^olle  unb  ti^eigenfeli»  in  ben  legten  ^abren  fc^nett  einen  grogorttgen  ^uf^ 
fc^tovng  getvonnen  ^at. 
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©tommen  ttnb3tt)eiflcnbcr Saunte  l^erjurül^rcn,  tofi^tenb  bic  ^apitx^ 
folgte  entfd^ieben  au«  großen  SRaffcn  bou  ®tättctn  cntftanb*)- 
dnbem  bte  fid^  bitbenbett  ©d^ld^ten  mel^r  ober  toentger  burd^  fie  bctaftenbe 
©toffe  gebrüdt  toutbcn,  erhielten  fie  einen  berfd^icbcncn  ®rab  bcn 
gcftigfcit;  mant^e  blieben  toetd^  unb  erbig,  anbete  toutbcn  co^orenter^ 
tl^onmaffenortig,  unb  filieren  bamad^  ben  Slamen  Änorjjetfol^Ie* 
!Ca«  ©id^tborbtciben  ber  ^clgteftut,  nid^t  bIo§  in  einzelnen  ©tfldcn, 
fonbern  in  ganjen  ©tämnien,  ber  Slbbrucf  be«  53tattncfee«,  bie  S[nloefen> 
^eit  bon  t!rüd^ten  unb  ©amen  an  einjetnen  ©teilen,  }eugt  flbrigend  ganj 
entfd^teben  für  ben  Urf)>rung  ber  Srauntol^Ien  aud  bem  ^flangenreid^^ 
unb  mad^t  fogar  nod^  bie  ^aniittenbem)anbtf(l^aft  biefer  bonoettUd^en 
@ett)äc^fe  beutßd^.  ®ie  fd^einen  ben  SBalbbäumen  ber  u>ärnteren 
fubtro))ifd^en  ^onm  eben  fo  fel^r  ju  entfpred^en,  njie  bie  bamaligen 
t^ierifc^en  Organismen  ben  l^eutigen  Setoo^nern  berfclben  @egenben 
anatog  finb*  — 

^ie  Sraunfo^ten  finb  äbrigen«  teine  alleinige  (Sigentl^ämlid^teit 
ber  mittlen  tertiären  ©d^id^ten ,  »ir  trafen  fie  fd^on  im  eocfinen  ^orifer 
«ecten  unb  finben  fie  bis  in  bic  jüngften  2:ertiargebilbe  l^inauf ,  aber 
nirgenbS  tDieber  fo  mäd^tig  unb  l^äuftg  toie  gerabe  in  ber  miocänen 
@rup<)e^  ©ie  fammelten  ftd^  befonberö  in  mulbenartigen  Vertiefungen 
am  9{anbe  ber  92ieberungen  beS  nSrblid^en  ÜDeutfd^IanbS,  unb  fmb  ^ier 
an  fe^r  bieten  Orten  belauf«  ber  bergmännifd^en  ©etoinnung  aufgefd^Ioffen 
unb  an  anbcrn  nod^  in  ber  2:iefe  borl^anben*  Dafür  f^Jrid^t  bie  3Jer* 
breitung  eines  fofftlen  ^ar}eS ,  toeld^eS  unter  bem  ^tarnen  Sern ft ein 
(bas  (Sleltron  ber  Stlten)  aQgemein  befannt  ift,  unb  t>on  benfelben 
S&umen  ^errttl^rt,  bereu  ©t&mme  in  Sraunfol^Ienfd^id^ten  fid^  begraben 
finben^  ®a|  ber  Sernftein  bem  ^flanjenreid^  angel^öre,  bermutl^eten 
fd^on  bie  alten ,  aud^  jeigt  feine  ^arjige  5Ratur  unb  bie  Äntoefenl^cit  bon 
3nfeftcn  ober  anberen  fremben  Äör^ern  fel^r  beutlid^  für  eine  bormals 
Pfflge  Sefd^affenl^eit^  3m  9Woment  feines  |)erDorquelIcnS  »ar  bieS 
^ar}  bünn,  flüffig  unb  fiebrig,  toie  aQe  heutigen  frifd^enf)ar}e,  unb  ^ielt 
®egenftSnbc  feft,  bie  gufaCig  in  bie  f)argflum^cn  gerietl^en.  Sebenbe 
®efd^9|>fe,  »ie  f leine  3nfelten,  bemfl^eten  fi4  öergeblic^,  bon  il^rem  j%n 
©oben  fid(^  toieber  abjulöfen,  unb  brangen  babci  nur  tiefer  in  bie  SKaffe 

•)  2)ic  ^a|)terf o^tc  ent^^ätt  nur  »enig  eigentliche  Äo^U ,  x>xti  me^t  Sitnmen^ 
I^on  unb  Äiefelerbc,  tetjtete  nad^  (g^renberg«  Untcrfud^ungen  loefcntfi^  »on 
tiefel^ament  btr  ^aciUarien  unb  ^J^iytolttbarien  ^enübrenb ,  ba^er  fte  bem  yottr« 
f(^tefer  fe^t  nacib  pe?t. 
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l^tnein,  bi«  ein  nad^fotgcnbcr  ®ttoni  fie  gonj  umpUte  unb  auf  hntnei 
begrub,  ®o  erhärtete  ba«  ^(K^f  btad^^  \p&ttt  to«,  fiel  ju  Soben  unb 
U>ttTbe  bon  ben  Siogen  mit  f ortgeful^rt ;  aU  mSäftiit  9iebotution^fat(i« 
ftro)>]^en  SQSaffennaffen  aber  bie  föätber  ergoffen,  unb  St^om  oberSanb^ 
flö^e  fie  bebedten«  !Z)aburc^  n>urben  bie  teid^teren  JBemfieinmaffen  bon 
t^ren  urft>rüngli(i^en  Sagerung^ftStten  entfernt  unb  in  ©d^id^ten  etnge^ 
bettet ,  too  fie  blo^  atd  ®ef^iebe  borfommen  fönnen,  3^re  runbtici^en 
ftnottenformen  unb  i^re  abgeriebene  Oberflad^e  }eugen  beftimmt  fflr  ben 
angegebenen  $)ergang.  ®ie  finben  fid^  übrigen^  nid^t  bIo§  atd  9[u^^ 
»flrflinge  ber  Oftfee  an  ben  ffüften  bon  SKedflenburg,  Sommern  unb 
^reugen,  fonbern  audb  im  ©d^uttknbe  biefer  Oegenben,  fetbft  im  ^olje 
mand^cr  ©raunf o^tenlager  *) ;  aber  nod^  l^auflger  trifft  man  jtoifd^en 
ben  ©raun!o^len  ein  anbere«  foffileö  ^arg ,  ben  9ietinit,  ©affelbe 
gleid^t  }tt>ar  bem  JiBernftein,  allein  ed  ift  nie  fo*  ftar,  ftetö  nur  toad^dgetb 
bon  garbe,  leidster  jerbrec^Iid^,  btafig  ober  poxi^,  enthält  feine  Snfeften 
unb  brennt  nid^t  am  Sid^te  mit  fetter  glamme,  fonbern  bergümmt  unter 
ftorfer  Waud&entkoidCelung,  ^^ür  feine  3(bftammung  bon  ben  ®raun^ 
to'^lenbäumen  f^ri^t  fein  (^unbort  boHfommen  fo  beutlid^,  toie  fitr  ben 
JBemftein  bie  äle^nlid^feit  beffetben  mit  bem  $o^aI  unb  ba^  SSor^ 
fommen  bon  3nfeftcn  in  biefem  toie  in  mand^en  anberen  C^^rjenj  beibe 
geigen  fo  entfd^ieben  einen  begetabitifd^en  Urf))rung^  bag  i^n  gegenmfirtig 
tDol^l  9?iemanb  me^r  bejtoeifeln  fann.  — 

3m  aSorl^crge^enbcn  ^aben  wir  eine  möglid^ft  aOgemeine  S)ar^ 
fteüung  ber  Sraunfo^lenformation  unb  i^rer  tt)id^tigften  Begleiter  ge* 
geben,  toir  tootten  Je^t  nod^  einen  Sdüd  auf  i^re  räumliche  SJerbrettung 
toerfen  unb  babei  burd^  naivere  JBetrad(^tung  einer  einjelnen  ftol^tenmutbe 
bie  ®efammtfc^i(berung  toeiter  gu  erläutern  fud^en,  !Dad  Se^tere  fd^elnt 
um  f 0  not^igcr  gu  fein ,  ate  faum  eine  anbere  Formation  im  gteid^cn 
®rabe  örtücbe  SSerfc^ieben^eiten  barbietet.  Sin  »enigen  ®teKcn  bon 
!Ceutfd^Ianb  finbet  fie  fid^  f o  bielfac^  bergmännifd^  auf gefd^toffen ,  toie  in 
©ad^fen,  unb  namentlid^  in  ben  unmittelbaren  Umgebungen  bon  $  alte. 
9Hd^t  blo^  ein  2:^eil  ber  @tabt  fte^t  über  Srauntol^len,  aud^  bie  gange 
ftabtifd^e  getbmarf  ift  reid^üd^  mit  fio^tenflö^en  gefegnet,  unb  »eit  uw^ 
l^er  erftredten  fid^  getrennte  fio^tenmulben,  gumat  toeftlid^  bi«  an  benguf 


•)  3)tc  mifroffopiWe  Unterfud^ung  bei  ©truttut  btefe«  ©crnftetn^otge«  Heg  eine 
unfsrem  Firnis  \t\fx  ^nix^t  &attnn^  Pence  ettennen  unb  wirb  beten  «rt  aU  Peuce 
(Pinites)  succinifer  befc^rieben. 

19* 
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bc^|)arjc«,  ober  fflbUA  im  ©aatt^te  aufn>5rt^  gegen  ääciBenfet« 
bid  hinüber  in  ba«  2:^at  ber  elfter  naäf  ^tii^.  ©n  anbere^  Heinere^ 
©raunto:^tenret)icr  finbet  ]iöf  tot^tixöf  t>on  Slltenbnrg  unb  ein  brittc« 
norbSftüd^  baneben  bei  ffl  o  r  n  a  *  )•  auf  bem  beigegebenen  ©ilbe  bliden 
koir  in  bie  ^ol^tengrube  bei  i>{iet(eben  l^inein,  unb  fe^en  ba^  n)eft(ic^e 
(Snbe  berfetben  mit  bem  9(uegel^enben  ber  ^15^e  bor  un^.    Sinfd  liegt 


im  3Jorbergrunbc,  ate  f ©genannter  Slbraum,  ber  tt>ei§e  Äol^tenfonb,  »eU 
(^er  bcimSSeginn  be«  abbaue«  am  f fibüc^en  9tanbe  ber®rubc  abgetragen 


*)  ^ie  gtoge  norbbeutfc^e  SertiärHIbung  l^at  ihre  nörblic^c  (dränge  an  ben 
Prüften  ber  9lovhi  unb  Oftfee  unb  in  bem  sroifc^en  beiben  gelegenen  <Bä)U9to\Q:^üU 
fttin,  i^rc  ©übgränge  bogegen  öevläuft  febr  unregclmägig  wnb  n?irb  bur(^brei:öe(len 
nä^er  bejcid^net.  ^n  Seften  greift  nümlic^^  ba«  n  i  e  b  e  r  r  ^  e  i  n  i  f  c^>  e  ^eden  bifii  in 
bie  @egenb  t>on  33onn  in  baß  r^>einif(be  ©ebirgc  ein  mit  einer  SBreite  bon  Sßefel  nnb 
!I)üffelborf  etner^,  »on  'Aadftn  unb  SWaftricbt  «nbrerfeit«.  2)0«  tbüringif(6  = 
f  äc^t^fif  c^e  i^ecfen,  feffelfSrmig  )}on  altem  Formationen  umgeben,  ift  gn^ifd^en  $)afle 
nnb  Surgen  gebffnet.  Dad  nieberf4Ufif6c  ^ecfen  enblid^  begreift  bie  ^braun- 
fo^lenloger  beß  Obergebiete«  öon  i*iegni|j  unb  ^re^lau  aufn>ärt«  bi«  noc^  ^ieige  unb 
0^^)e(n:  in  i^m  fehlen  bie  in  jenen  auftretenbeuSlT^eercßbilbungen.  3)ieft^ärfcreUm- 
gränjung  biefer  ©edfen  f>at  ö  ebri*  in  feiner  ^b^anbhing  über  ben3ufammcn(^«ufl 
ber  norbbeutfc^en  ^ertiärbilbungen  }ur  (Erläuterung  einer  geologifdben  Ueberfu&t»-' 
forte  (33erlin  I85r>.   4»)  ju  geben  i)erfu(bt. 


Digitized  by 


Google 


298 

tt>ctt>en  mu§tc,  c^c  t>it  tollen  fettft  ^u  Sage  gefSrbert  »erben  foimten; 
abex  ben  ganzen  ®(^tci^tent>erbanb  beö  to^tcnbeäen^  jetgt  bie  gegenüber^ 
Ucgenbc  notbüd^e  Söanb.  ÜDa  fielet  man  ju  obetft  eine  bflnne,  ned^ 
nid^t  2  ^u§  mäci^tige  ^ifx^i  f(!^ti)ar}et  !D(unnietbe  (a)  unb  batunter 
eine  eben  fo  ftarfe,  i^r  paxaMt  «Sc^id^t  bon  DiluDiattel^m  (b)*  Unter 
bcmfetben  folgt  ber  ©rounlolfyCenfanb  (c) ,  eine  feine  lodere  @anbf(i^tci^t, 
»elc^e  bon  ben  Sianbcrn  ber  SKulbe  au^  gegen  beren  SKitte  ^in  einfällt, 
alfo  ^ier  i^re  größte  äKSd^tigleit  ^at.  3n  ber  92&^e  be^  genommenen 
®tanbpun!te«  betragt  bie  üJ?äd^tigfeit  be«  ©anbe«  ütoa  12  gu§.  ©eine 
garbe  ift  in  ber  ^au}>tfac6e  rein  tt>ei§,  nur  nac^  oben  tt)irb  fie  gelblid^er; 
bod^  jieJjen  fic^  burd^  bie  ganjc  ©anbfd^ic^t  parallele,  ober  bielme^r 
concentrifc^  gefenfte  getbbroune  eifenf d^üffige  Streifen ,  toelcbe  meiften^ 
ein  ettoa^  feftere«  ©efiige  bcfifeen.  Unter  bem  toeiften  Sanbe  liegt  eine 
11  guB  ftarfe  unb  überall  jiemlid^  gleid^^mäfeig  mäd^tige  ©d^ic^t  bunf^ 
leren  grauen  ©anbe«  (d),  worin  fein  jcrftreute  ©puren  toon  ffo^le  anf*^ 
treten,  unb  il^r  folgt  eine  anberc  f d^toarjgraue ,  nur  9  gu§  mad^ttge 
2)?ergelfc^i(^t  (e),  meiere  eine  größere  ßonftftenj  jeigt,  fein  Jöaffer  me^r 
burc^lägt  unb  be^l^alb  am  ätanbe  be^  %bbam^  beftänbig  bon  SSaffer 
trieft,  ba^  über  i^r  auf  ber  unteren  ©renje  be«  ©anbe«  ^erborquiöt, 
Srft  unter  bicfer  britten  ©d^id^t  folgt  bie  aUermeift  erbig*fnorpelige,  toon 
öielfacbcu  Otiffen  in  unregelmäßig  erfige  ©d^oüen  unb  ©tflcfe  jerflüftete 
Äraunfo^te  (f),  toeld^e  ^ier  nod^  ni<^t  burd^f unten  »urbe,  alfo  aud^ 
ben  SSoben  ber  ®.rube  bilbet.  ©ie  ift  nid^t^beftott>eniger  über  14  g"6 
mächtig,  regelmäßig  gefd^idl^tet,  mit  beutli^em  ©nfallen  gegen  bie  äJtttte 
ber  ^{ulbc;  aber  bie  ©d^i^tung^ebenen  finb  t^ielfad^  }erträmmert,  unb 
ftellemoei^  mit  gut  erl^altenen ,  über  1  guß  biden  unb  6—8  guß  langen 
bituminöfen  ^oljftämmen  untermifd^t,  beren  Steigung  ftet«  bie  ber 
©d^ic^ten  ift ,  unb  beren  Säng^rid^tung  gewö^nlic^  bem  füblid^en  (£infatt 
gegen  bie  STOitte  ber  SWutbe  i)ixx  folgt,  feltener  red^twinfelig  bagegen 
tauft ,  alfo  bon  SSßeft  nod^  Oft  ftretc^.  SWe^rere  folc^^er  ©tammenben 
ragen  frei  au«  ber  erbigen  So^le  auf  bem  ©ilbe  ^eröor.  35a^  gicgenbe 
ber  fiol^le  fennt  man  in  biefer  @rube  nic^t,  inbeß  ^at  ber  fortgefe^te 
Slbbau  be^  Beeten«  burd^  neue  ©c^äc^^tc  on  berfdf^iebencn  ©teilen  unter 
bem  obern  ©raunfo^lenflBfe  junäc^ft  ©anb  unb  fanbigcn  I^on  in  »er^ 
änberlid^er  5IRäd^tigfeit,  unter  biefen  ©d^id^ien  ein  jtoeite«  So^lenflö^, 
ba^  im  aJJulbentiefften  62  guß  aWäc^tigfeit  :^at,  bann  njieber  ©anbfteine 
unb  blauen  Zifon  nad^gett>iefen  unb  atö  ^iegenbe^  überall  SKufd^elfalf 
angetroffen,    ©c^on  in  ben  benad^barten  ja^lrei^en  ®ruben  toie  anäf 
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in  hen  toclter  entfernten  geigen  bie  ftol^IenflSfee  unb  bie  fie  begleitenbett 
©anbe  unb  Xffoxit  eine  bielfaci^  abtt>eid^enbe  üWäd^tigfeit  bei  oupißgen 
SSerfd^icben^eiten  in  ber  ©efdboffen^eit  unb  im  ftd&  toiebcrftotenben 
SBcd^fel  bei  ©d^it^ten.  aber  tto^  bicfer  monnigfad^en  örtlichen  ©gen* 
t^ümttd^Ieiten  tä§t  fid^  bod^  für  ba«  gro^e  Sraunfol^lenbcdten  im  norb*^ 
8ftttd(^en  5)eutfd^tanb  eine  allgemein  »ieberfel^renbe  ©d^id^tcnfolge  auf*^ 
ftcßen,  nämüd^  juunterft  Äol^Ienfanb ,  barflbcr  ein  bi«  ii>ier  tmäf  ©anb^ 
mittel  getrennte  Sol^tenfB^e,  bann  toicber  fio^tenfanb  unb  tl^onige  gctten, 
ober  biefen  bie  obern  ein  bi«  brei  Äo^Ienflöfec  bcbedtt  tjon  bem  eigent^ 
liefen  ©raunfol^Ienfanbe  mit  Settcntagen;  eigentl^umtid&e  SRecrc«* 
cond^^Iicn  fül^renber  3:]^on  unb  ®Ummcrfanb  bilbcn  bie  jungftcu 
©d^ic^ten  ber  Formation*  Die  überaß  l^erbortretcnben  befonbern  ®gen* 
tpmlt(^feiten  fönnen  un«  nid^t  auffalten,  wenn  tt)ir  an  ben  totalen 
llrf<>rung  ber  S3raunIol^ten  benfcn,  unb  bie  großen  örttid&en  SJerfd^icben^ 
Reiten  berüdffic^tigen ,  metd^e  bie  Sraunfol^ten  bor  il^rer  äbtagerung 
notl^toenbig  l^abcn  mußten.  ÜDenn  c«  fte^t  f cft ,  baß  fie  o^ne  äu^nal^me 
t>on  jufammengefd^toemmten  ajcgetabilien  ^errü^rcn,  ju  bercn  Slblage^ 
rung«ort  bie  bieten  natürlid^en  SJertiefungen  im  bamatigcn  ©oben 
bientcn,  toeld^e  bie  SBaffcr  überftutl^eten  unb  langfam  mit  i^ren  Slbfätjcn 
au«füttten,  bem  9Serfo]^tung«|>roceB  ber  Dcgetabilifd^en  ©toffe  eine  geeig^ 
nete  rul^ige  5?itbung«ftätte  bereitenb»  3n  ber  JRegcI,  tuenn  nid^t  immer, 
»aren  e«  mäd^tige  ©üßtoafferftröme ,  große  Flußgebiete,  bereu  gtut^cn 
bie  enttourjetten  ©äumc  l^erbeifül^rtcn ,  unb  bon  3a^r  ju  3a^r  an  ber* 
felben  ©tetle  in  bem  heutigen  Sol&tenbcdfen  abfegten.  3e  nad^  ber 
©d^nelligfeit,  toomit  bie  3?er!o^Iung  ^ier  fortfc^ritt,  toar  bie  SBirfung 
eine  anbere;  unb  ba^er  rü^rt  offenbar  ba«  bcrfd&iebene  Slnfel^n  ber 
Äol^le  iebe«  cinjelnen  Sol^Icngcbiete«*  Aber  nur  »enige  Säume  ber* 
änberten  fid^  fo  fd^netl,  baß  bie  ^otgte^ur  ermatten  btieb  unb  ber  ganje 
©tamm  feine  frfl:^ern  Umriffe  betoa^rte-  fjür  ben  3lbfa|  ber  ©d^ic^ten 
au«  fußen  ®ett>affern  ^prxdfi  enbtid^  t^eit«  ber  Umftanb ,  baß  bie  fennt* 
lid^cn  §8Ijer  großen  SBalbboumen,  befonberö  Soniferen,  obgleidft 
nid^t  eigentlid^en  fjid&ten,  angel^örtl^aben,  unb  baß,  tt)enn  fid^ t^ierif dfce 
atefte,  j.  ffl,  a»ufd6elfd^aalen,  in  ben  begicitcnben  ©anb*  unb  SWerget* 
fd^ic^tcn  flnben,  biefelben  bon  ©üßn)affergefd6B|)fen  l^errü^ren*  3m 
®anjen  aber  finb  2:i^ierreftc  in  ben  ©raunfol^tenfd^id^tcn  eine  ©etten^t. 
9}ur  fel^r  fjjarfam  l^at  man  l^ie  unb  ba  ©ebcine  Don  größeren  8anb* 
fäuget^ieren  toal^rgenommen.  Srft  bie  oberften  "Jüfon^  unb  ©anb* 
fd^id&ten,  toelc^e  im  SWagbeburgifdben  unb  änl^oltifd^en  bcfonber«  au«- 
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%tUti>ti  auftreten^  bergen  einen  äberrafci^enben  dletd^t^mn  nteift  fel^t 
fd^9n  erhaltener  (Sond^^Uen  unb  SoraQen  unb  betunben  ]\ä)  baburci^  a(^ 
eine  entfd^iebene  SDi^eere^ablagerung,  rotläft  eine  neue  @)>oci^e  in  ber 
bamaügen  £)berflä(l^engeftaltung  92orbbeutfci^(anbd  an}eigt  unb  be^^^alb 
aU  fd^arfer  geognoftifd&er  ^orijont  in  ben  Sertidriagern  aufgefogt  tt>irb^ 
burd^  feine  organifd(^en  (Sinfd^lüffe  ju  eingei^enben  33crgteid^ungen  mit 
ben  entf^red^cnben  ©d^id^ten  anbrer  Stertiärbedten  fidleren  SCn^It 
getoä^renb, 

SB5(lig  getrennt  bon  ber  norbbeutfc^en  Sraunto^lenformation  liegt 
im  9i]^eint^ate  bad  ä)2ain)er  3eden,  nic^t  minber  au^gejeic^net 
burd^  feinen  9teid^t^um  an  STl^ierreften^  an  befonberd  eigent:^ümUc^en  in 
^en  oberften  ®d^id^ten.  @eine  ©rangen  bitben  ber  ^^aunu^^  SDbenn^alb^ 
@d^toarjtöaCb ,  33ogcfen,  ^aarbt  unb  ^unbdrüdt  unb  toal^rfd^cinüd^ 
fle^ören  ju  i^m  auc^  ni>6f  alle  SCertiärfd^ii^ten  im  JR^eintl^ot  bij8  Saf et 
^inouf.  Die  mad&tigen  Srounlo^lenlager  ber  SBetterau,  be« 
Sogel^berged  unb  bed  ^abid^tdmalbed  liegen  alfo  in  feinem 
©ebiete*  Die  tiefften  jumal  an  ben  JRänbem  be«  ®edten^  enttoictelten 
^d^id^ten  conftituirt  ein  t^oniger  ober  falKger  Sanbftein  mit  Son^ 
g(omeraten^beren  Strammer  bon  ben  }unäd^ft  onfte^enben  altern  6$efteinen 
abftammen,  !Die  barin  bor!ommenben  SDteeredcond^^lien  ftimmen  in 
nid^t  geringer  ^aiii  mit  benen  ber  iüngften  ©c^id^ten  beö  ^arif er  S3edten^ 
ilberein.  5Wad^  ber  SDIitte  be«  Seden«  ^in,  alfö  in  tieferem  SBaffer 
abgefegt,  finbet  fid^ein  mäd^tige«  Sager  t)on  me:^r  ober  minber  ptaftifc^em 
St^one,  nac^  barin  eingefd(^loffenen  Salffteinfnollen  @e^)tarient^on 
genannt,  »ie  fold^er  aud^  cond^ljlienreid^  in  ber  norbbeutfd^en  Sraum 
lol^lenformaticn  »Drfommt  Si)m  folgt  eine  in  il^rcm  ©efteindmateriat 
fe^r  oeränberlid^e  Sraftoafferbilbung ,  bie  nad^  il^rer  n>id^tigften  Seit* 
mufd^el  bejeid^neten  Sijrcnenmergel,  beftcl^enb  auö SWergel^  8etten, 
@anb ,  toal^rem  SDiuf^elf anb ,  f eftem  Äalf ftein  unb  ben  erften  Sroun^ 
lol^lenlagern^  35arüber  lagern  SSlätterfanbftein  ]  socrfd^iebene  Salffteine 
mit  Sanbfd^nedten  unb  mä^tige  ^raunfol^lenflö^e  begleitet  oon  Seiten* 
fd^id^ten.  2)ad  ©c^lugglieb  ber  gangen  9lblagerung  ift  ein  Inod^en* 
fü^renber  ®anb  unb  Sie«  mit  gröberen  ®crßtlen,  tt)elc^er  bei 
(g<)|)eU^eim  untoeit  SBorm«  in  großer  üßenge  bie  JRefte  ber  mert 
toärbigen  ©äugetl^iere  iener  3^^^^  ^^^  Dinotherium,  Mastodon 
angustidens,  Aceratherium,  Cervus,  Hippotherium,  Machaerodus, 
u,  a.  umfd^liegt,  (£r  entf))rid(;t  fd^on  ben  ^liocänen  ©d^id^ten  anbrer 
©egenben  unb  mirb  bon  !Dilubialle:^m  bebedt.    Da«  ^ainjer  Sötitn 
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TDar  ein  langet  f dentaler  3Reet6uf en ,  t>tx  naA  @uben  in  ba^  freie  9)>2ef r 
fic^  öffnete ;  an  feinem  ©ttanbe  ®anb  unb  @erdUe,  in  ber  2:iefe  jCfyon 
unb  ÜDietget  nieberfd^Iug.  Die  Stäffe  führten  ®anb ,  2:i^Dn  unb  &alt 
mit  ®äfso>a]\txcon6ft)lxtn  unb  Sanb))flan2en  ein,  e^  entftanben  JBraf^ 
mafferbud^ten  unb  ©umpfbilbungen ,  Don  meldl^en  bie  Sraunfol^lenlagcr 
^errä^ren« 

S)a^  britte  miocäne  2:ertiärbe(fcn  be^nt  fid^  jiDifd^en  bcm  bö^mifd^^ 
mä^tifd^en  Gebirge ,  ben  ^at))at^en  unb  ben  norb5ftUd^en  9a))en  au^^ 
mirb  alfo  bon  ber  Donau  in  jn>ei  ungleiche  ^aCften  getl^eitt.    3n  ben 
Umgebungen  ber  öfterreid&ifcbcu  Saiferftabt  juerft  cinge^enb  burd^forf<j^t 
Ifd^t  e«  nad^  bicfer  ba«  SBicner  ©cdfcn.     5iorbüdb  öon  JBtätin 
ftanb  baffetbe  in  unmitte(barem  ^^fammenl^ange  mit  ben  brei  fleinent 
SRiocänbecf en  SdH)mtn^ ,  nämlidt)  mit  bem  Se^ti^er,  t$a[{enauer 
unb   Sgerer,  toäl^renb  e&  felbft  nur  aU  eine  ®ud^t  bon  bem  toeit 
grBpem  ungarifd^en  ©cdfen  el»a  in  ber  Seife  »ic  ba«  gegen* 
»artige  3ßarmoramecf  »om  ©d^xoaricn  SWecre  ju  bctrad^ten  ift,  inbcm 
e«  bei    Debcnburg    fotoie  ätoifdbcn  bem    l^eitl^agebirge    un^ 
;^aimburg    in  baffetbe  einmünbete.    ©eine  attem  ®d^id()ten  finb 
reine  Weere^bi(bungen ,  beginnenb  mit  @er&(Icn  unb  (Konglomeraten^ 
bic  »a^rfd^einüd^)  nur  am  ©tranbe  abgelagert  tourben,  bann  ber  unmeit 
beruften  nac^  3(rt  ber  heutigen Sorattenbänfe  entftanbene  Seit^afalf 
grögtent^eit^  au^  ^orattem  unb  @ond^l^tienfdt)utt  aufgeführt,  boniber 
feiner  glimmeriger  Ouarjfanb,  enbtid^  ber  in  ber  S^iefe  bed  JBeden^ 
niebergefd^Iagene  fe^r  mäd^tige  ))Iaftifd^e  2:i^on  ober  fogenannte  Xegel, 
beffen  gond&^Uen  ganj  ben  gegentt)ärtig  in  getoiff en  Xiefenjonen  (ebenben 
Strten   entf)}rec^en.    9?acb  9(blagerung  biefer  marinen  ©c^id^ten  nun 
tourbe  ein  groger  I^cil  ßuropa^  gehoben,  bie  ©egenb  bon  SEBien  um 
meiere  l^unbert  guB*    Daburc^  trat  notürlid^  ba«  3ßeer  toeit  »on  ben 
feit^erigen  Süften  jurüd,  c«  meierten  fid^  bie  B^flüffc  bomfianbe  ^er  unb 
ber  gefteigerte  ^ug^^a  f^gen  Siaffer^  bertoanbelte  bad  3ßeertoaffer  in 
ein  ^ratkoaffer  mit  geringem  ®a(jge^atte«    9(m  Staube  biefed  ber^ 
tteinerten  Redend  fc^lugen  fic^  Ud^tgefärbte  ®anbe  unb  ^lattenfSrmige 
©anbfteine,  in  ber  SKitte  »iebcr  iegct  nicber.    53eibe  entl^aüen  bie 
Ueberrefte  ad^ter  ©raftoaffcrbctoo^ner ,  ber  2:cgel  jugleid^  fold^e  öon 
Det<>:^inen ,  ©eel^unbcn ,  Sd^itbfröten  unb  giften*    Durd^  eine  aber^ 
malige  ^ebung  be«  ©oben«  berfleinerte  fid^  ba«  ©edfen  nod^  me^r  unb 
na^m  nun  ben  S^arafter  eine«  ©ugtoaff erfee«  an ,  auf  beffen  (S^runbe 
fid^  mieber  b(äuUdbgrauer  Xeget,  jute^t  Sanb  unb  @efc^iebe  abfe|}ten. 
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üDiefe  iflttflften  ^i^idfttn  bilben  ben  heutigen  Untergrunb  ber  ®tabt 
SSäicn,  a^rc  t^offiücn  ftaimnen  »on  JJanbl>fIanjctt  unb  löanbt^icten, 
unter  (eitern  finben  tvtr  bie  meiften  SSuget^iere  Don  @)>^ete^etm  im 
äRainjcr  ^eden  »iebcr  tt>x,  außerbem  noc6  ^ä%^  unb  ©raftoaffer^ 

©le^geitig  mit  bcr  ^u^füQung  be^  SBiener  ^eden^  entftonb  bie 
gro^e  far^at^ifcj^e  ®teinfal;bi(bung,  votUSft  längd  beiber 
Seiten  be^  gleichnamigen  @ebirge^  fid^  ^injie^t,  in  Siebenbürgen 
vietfad^  aufgefd^Ioffen  ift  unb  bi«  in  bie  ÜRotbau  unb  SiaUad^ei  fortfetjt. 
%m  nSrblic^en  Slbfatte  ber  tarpat^cn  liegen  bie  berühmten  unerfc^öpf^ 
ticken  ®teinfal)ft5(fe  bon  SBieUcjfa  unb  JBocfrnia«  3)iefe  ganje 
coloffale  @a(}formation  jeugt  fomo^I  l^infid^tUc^  i^rer  ©efteine  toie  in 
ber  UnregeCmägigfeit  i^red  ©d^ic^tenbaue^  eine  merltoürbtge  Ueberein^ 
ftimmung  mit  ber  biet  altern  Steinfa(}formation  in  ber  Zxia^C®.  251)« 
aud^  ^ier  ift  e«  ©aljt^ou;  @^p«,  9BergeI  unb  ©teinfatj,  »et^c  Don 
®anbfteinen ,  Sd^ief ert^onen  unb  anbern  ®efteinen  begleitet  unb  um^ 
fd^loffen  »erben«  3m  ©teinfalj  felbft  fommen  8«>taminifeTen  unb 
Sond^i?lien,  3a»)ten  bon  9iabeI^8Iiern  unb  5Rüffe,  »tätter  unb  ^aififd^«* 
}&l^ne  bor^  in  ben  unmittetbar  bamit  oerbunbenen  ©d^id^ten  toraden 
unb  Sc^att^iere,  unb  faft  atte  biefe  $f(an)en^  unb  SSl^ierarten  finb 
ibentifdfe  mit  benen  be«  SBiener  ®edfcn«»  35erfelben  ©itbung^epod^c 
ge^5ren  auc^  nod^  bie  organifc^en  Ueberrefte  an,  totli)t  in  ber  n>eit 
verbreiteten  unb  mächtigen,  aud  toffftein^  rot^em  Sanbftein^  gbp^^ 
fäi^renben  äRergeln  unb  ©teinfal)  befte^enben  t^ormation  ^lein^. 
afien^/  9(rmenien^  unb  ^erfiend  gefammett  tourben. 

SSJä^renb  in  9iorbbcutf erlaub  bie  Sraunfo^len*,  in  anbern  SE^eilen 
^Deutfd^tanb^  bie  S^egelformation,  beibe  gett)d]^nU^  nur  bi^  ju  einigen 
^unbert  gu6  SWäc^tigleit  fid^  ablagerten,  füUtc  fid&  bcr  bebeutcnb  tiefere 
3Reere^grunb  stoifd^en  ben  ^iptn  unb  bem  3ura  mit  ber  me^re  2:aufenb 
gu^  mächtigen  SIRoIaffe  au«,  bie  »tr  gtgemoärtig  am  oiel  befnd^ 
9iigi  in  5540  gu^,  auf  ber  ^ijramibe  beö  Speer  in  6020  gug 
SKeercd^öl^e  gipfeln  fe^en«  Die  ätpen  ragten  bamal«  ungtoeifet^aft  aU 
f c^roffe  fteile  getfen  empor,  cot  »ctd^^en  bie  SBogen  bc«  miocänen  üHeere« 
mit  gewaltigem  Sinprall  fic^  brad^en,  benn  bad  äßaterial,  ba«  fie  jur 
©itbung  ber  SKoIaffefd^ic^tcn  bon  ber  tüftc  lo^fpülten,  beftanb  jum 
X^eil  in  groben  2:rümmern  unb  @er5(Ien,  bod^  fteUen^  unb  geittoeife 
aud^in  feinen  )Duar}f5mern  unb  in  fe^r  toeid^em  2:^on^  unb  Salffd^lamm. 
Da«  ganje ©d()id^tenf^ftem  ^at  ben 9iamen  ber  3Kolaffeformation 
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ermatten  mäf  bcm  feintBtnigcn  ©anbftcin,  tocld^cr  ate  9Rolaffe  ba« 
gefc^ä^te  Sdanmatttial  }u  ben  riefigen  ^tad^tbauten  in  allen  grogen 
©täbten  ber  ©d^tocij  ücfert»  Diefe  Saufteimnotoffe  ifoi  ein  ticl 
geuc^tigfeit  aufne^menbe«  9ÄergeIcament,  toet^c«  bie  feinen  fiötner  unb 
<SpIitter  bon  Quatj  berfittet,  unb  ift  be«:^alb  im  frifd^cn  3itftanbe  leicht 
in  beliebig  großen  S315(fen  gu  brecben  unb  ju  Ornamenten  ju  bearbeiten, 
tDirb  ^ernad^  aber,  ber  gufteintoirfung  au^gefefet,  fefter  unb  getoinnt 
bann  eine  bebcutenbc^ärte*  3n  anbem  Sägern  toie  in  ben  Umgebungen 
3ürici^«  ^at  fie  jeboc^  fc^on  urfprünglid^  eine  fold^e  geftigfeit,  ba§  fic 
gu  Sunftbautcn  untauglit^  ift.  ^n  ben  Quarjfcrnern  gefeilten  fic^  noc6 
toeige  @limmcrfd^ü<>pc^en,  grüntid^fd^tDargc  ®laufonit^)unfte;  Sßmer  Don 
Äiefelfd^iefer,  gclbf|>at^  unb  anbern  aWlneralien  unb  erniebrigcn  ben 
ted^nifd^en  SBert^  be^  ®efteine« ,  ober  ba«  ©inbemittel  fc^eibet  fid^  in 
eigenen  ©d^id^tcn  bunter  9ßergel  au«,  in  ben  innern  2:^älem  be«  3ura 
berf^toinbet  baffelbe  fogar  unb  in  bem  übrig  blcibenben  lodern  ©anbe 
liegen  feltfam  geftaltete  ßoncretionen  feften  ©anbfteine«  unb  Äiefel- 
lalfe«.  eine  auffallenbe  Slbänberung  ber  SKoIaffe  ift  nodb  ber 
aßufd&elfanbftein,  ein  fefter  conglomeratifd^er  ®anbftein,  gan^ 
erfüllt  mit  jerbrod^enen  ©egalen  bon  aKeere«moIIu«!en ,  ^aififd^jä^ncn 
unb  Snod^cnftüd en.  ßr  toirb  gu  "»ßfoften ,  Ouabern ,  Irögen  gebrod^en. 
35ie  conglomeratifd^e  5D?olaffe  ent:&ält  ei^  bi«  fauftgroge,  bßttig 
abgerunbete  SCrümmer  älterer  ©efteine,  bon  ®ranit,  ©neig,  ^or^^^r, 
JDuargfel«.  Solche  äd^ten  3iollfteine  ragen  an  fteilen  tJel^toänben  gleid> 
Sugeln  unb  Snollen  l^erbor  toie  bie  S'ö<>fe  bid&t  neben  einanber  ein* 
gefd^lagcncr  91ägeL  Dtefe  ©rf^einung  beranlagte  bie  Benennung 
ißagelflu^,  abgeleitet  au«  bem  ^robingialworte  ber  ©d^toeiger 
glul^  ober  glü^  für  gel«,  ba«  fid^  noöf  in  anbern  ßom^jofitionen 
n>iffenfc6aftlid^e  Sebeutung  ertoorben  l^atO*  ^ic  ©erölle  ftammen 
übrigen«  nid^t  au«  ben  Sllpen  l^er ,  f onbcrn  erinnern  bielmebr  an  bie 
©efteine  be«  ©c^toargtoalbe«.  9Wan  unterfd^eibet  bon  ber  getoö^nlidben 
Ütagelflu^  eine  Äalfnagelflu^,  toeldbe  bont>altenb  au«  Äallfteiu^ 
unb  ©anbfteingerftllen  beftel^t*  !Ciefe  ©erolle  aber  tourben  bon  ben 
©^toeiger  Sergen  l^erabgefü^rt  unb  gtoar  bie  bunfelfarbigen  au«  ben 
^Iptn ,  bie  l^ellfarbigen  Äalffteine  au«  bem  3ura.  Slu§er  ben  ©anb- 
fteinen  unb  Konglomeraten  nehmen  am  ©d^id(^tenbau  ber  SKolaffe- 


l)3'®'ii«5tü^>t3ogcI  (Accentor),  einer  bergigen  Oegenb  eigentKiwlttJeu 
a)roffetgattung. 
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formation  nod^  Dcrfd^tebene  Äallftelnc  ^ül,  fo  ein  b^tcr  fcfter  mit 
einjelnen  £^uar}f5mci^en  unb  burd^  ga^Ireid^e  Sond^t^tten  ate  aäftt 
SRecreöMIbung  d^araftcrifirtct,  toie  et  in  bcn  nörbl^cn  Ii^ölern  bc« 
3 Uta  lagert,  ferner  ein  bituminöfer  jä^cr  bei  @enf,  ein  mcrgcUgcr 
toeid^er  mit  ^omfteinfnoüen  bei  Sode,  enbUd^  ber  fc^ieferlge  Äotf* 
mergelbei  Den  in  gen,  feit  bem  borigen  3a:^r^unbcrt  bcrül^mt  burt^ 
bad  angeblid^e  9»enfd^engebein  ©d^eud^jer«,  in  bcm  fpätere  5«atur* 
forfd^er  einen  großen  ©alomanber  nad^toiefcn ,  in  neuefter  ^t\t  ^npt* 
fac^Iic^  burd^  ^eer'd  unermftbUd^e  unb  grünbßd^e  i^orfd^ungen  aU 
bie  reid^fte  gagerftStte  bortoeltlic^er  ^flanjen  unb  liniere  befannt 
@elbft  bie  in  aüen  ÜKiocänbedfen  borfomntenbe  öraunfol^Ie  fe^Ü  aud^ 
in  ber  3RoIaffe  ntd^t»  an  bieten  Orten  berguiännifd^  aufgefd^Ioffen, 
lol^nt  fie  bei  il^rer  fel^r  geringen  SWäd&tigfeit  bon  noc^  nid^t  einem  tjufe 
bod^  nur  an  »enigen  einen  anl^altenbcn  betrieb  fo  bei  Sä<>fn ad^ 
am3ätid^er  ®ec,  too  il^re  gunftigen  8agerung«öer^Itniffc  ben  äbbau 
erleichtern, 

Die  eigentl^ümlid^e  ßagerung  ber  SKoIaffefd^id^ten  längd  be«  närb^ 
fielen  SRanbe«  ber  %lptn  bon  ©aboi^en  burd^  bie  ©d^toeig  bi«  in  bie 
baicrifd^en  Sllpen  jeigt  eine  jener  tounberbaren  Srfd^einungen  (©•  185), 
bie  SBSirlung  ber  gen)altigen  SrSfte,  »elc^e  bie  lefete  |)ebung  ber  2ll(>en 
»erurfad^ten.  gern  bon  ben  2ll|>en  lagert  nämlid^  bie  üRolaffe  jiemlic^ 
l^orijontal/  aber  fc^on  in  anbcrtl^alb  bi«  einer  SWeile  SRä^e  finb  il^re 
©c^idbten  auffallenb  geftSrt  unb  taffen  fid^  auf  eine  ©attelbilbung  jurädf^ 
ffil^ren ,  am  ^u^t  ber  Ralfalpen  fd^iegen  fie  unter  bie  Sßaffcn  biefer  ein* 
Darauf  folgt ;  bag  ber  bei  ber  legten  (Srl^ebung  ber  9(l))en  n>irtenbe 
©eitenbrudf  nid^t  nur  eine  galtung  /  ©taud^ung  unb  Ueberfib))ung  ber 
2Holaffeformation ,  fonbern  jugleidb  aud^  eine  Ueberfd^iebung  ber  Äall* 
aipm  berurfac^te.  31m  3ura  toieber^olen  fid^  bie  gleichen  Crfd^cinungen 
in  fleinerem  3Rafftabe  unb  ben>eifcn,  baß  auc^  biefe«  ©cbirge  erft  nac^ 
Silbung  ber  SDiolaffe  feine  leftte  ^ebung  erlitt,  3)a  femer  bie  SDiolaffe 
nidbt  in  bie  innern  9ll})ent^aler  eingebrungen  ift,  fo  mäffen  biefe  }ur 
3eit  bor  beren  äblagerung  fd^on  über  ba«  9)teer  erl^ö^t  gen>cfen  fein*  — 
©ottjol^l  bie  ©c^id^tenfolge  »ie  bie  organifd^en  (Sinfd^lüffc  gliebern  bie 
mächtige  ÜKolaffeformation  in  meiere  Stagen,  3)ie  ticfftc  berfelben 
fd^lieft  fid^  ber  früher  bcf|>rod^enen  gl^fd^formation  (©,  282)  unmittet 
bar  an  unb  »urbe  in  einem  SKeere  läng«  be«  3ura  niebergef^lagen, 
»etd^e«  burd^  ben  elfaffer  ®olf  mit  bem  norbfranjBfifd^en,  belgifd^en  unb 
norbbeutfd^en  älteften  9){toccinmeere  in  SSerbinbung  ftanb.    gür  biefen 
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3ufanunen^ang    f^red^^en    bie    gleid^^en  Soiic^t^Uenarten  in  ad  ietten 
@e6teten.     ^Darauf  folgte  (ängd  ber  ganjen  ©d^toei^er  "Xtptn  eine 
©taftoafferbilbung  befte^cnb   ou«  ÜÄoIaffemergcUi  unb  ©raunfo^Icn 
fe^r  xtidf  an  ^flanjenreften,  Sanb'  unb  @ügtt)affercon(i^t;Uen  unb  ®äuge- 
t^ierfnod&en.    35iefe  totrb  bom  3uta  bi«  ®t.  ®attcn  ton  einet  meiere 
^unbert  gug  mächtigen  @fi§tt)affcrmo(affe  bebcdt,  na*  »clever  ba«  gansc 
äßolaffegebiet  toieber  bom  aWecre  überffutl^et  tourbe ,  baö  ben  äÄufc^el^ 
fanbftcin  unb  bcn  ti^ifd^en  iDioIaffcfanbftein  nicbcrfd^tug,     !Die  i^aifU 
teid^en  gond^^Uen  biefer  ©c^id^ten  äl^netn  jumS^eil  je^t  (ebenben  mittel^ 
meerifd^cn ,  anbcrn  a:^eit«  aber  tropifc^en  Slrten,    !j)ie  lefetc  ©tage  bcr 
gormotion  »irb  bon  ben  Oeningcr  talf mergeln ,  in  ber  norblic^en 
unb  toeftüd^en  ®d()tt>cij  bon  bcrf(^icbenen  ©ü^tvafferfd^id^tcn  fteßentoeifc 
mitto^tcnlagern  »ie  beiÄä))fnad^  gebilbet.  —  Die  burd^  ^eer  befannt 
getoorbcne  gtora  atter  9Rotaffefd^id(^ten  jä^lt  na^e  an  Jaufenb  Strtcn, 
toobon  breiüicrtel  §oIi<)flanjcn  finb  unb  ettoa  ber  elfte  SC^eil  in  fammt* 
lid^en  ©tagen  borfommt,    ©benfo  ja^lreid^e  Snfeltenarten  befc^icb  ber^ 
felbe  berbiente  gorfc^er  allein  an^  ben  Oeningcr  SRergeln,  in  benen  aud^ 
Ueberrefte  bon  gifd^cn ,  8tnH)^ibien,  aSögeln  unb  «Säugctl^ieren  gefunben 
»erben  *). 

Die  |)Uocanen  ©d^id^tcn  »erben  al«  felbftftänbige  ®rup<}e  unter 
bem  9?amen  ber  ®uba^)cnninen*8ormation  jufammengcfa§t, 
weil  fie  ben  t^ug  biefed  ©ebtrge^  an  beiben  Stb^ängen  begleiten.  (H 
finb  in  ber  untern  äbt^eilung  jerrciblic^e  blaue  SKergel,  bie  nur  jutoeilen 
fteinartig  unb  fd^iefrig  »erben ,  aber  eine  SKä^tigleit  bi«  ju  2000  guB 
erreichen,  in  ber  obern  gelbe  Quarjfanbe  ^äuflg  mit  beigemengtem  Äalfe. 
©eibe  jeic^nen  fid^  burd^  einen  großen  JReid^t^um  bon  ©eegefc^öpfen  au«, 
^toifc^en  i^nen  treten  aud&  vSftßtoafferfc^ic^ten  auf,  befonber«  ©öfeteaffer* 
falf,  in  benen  ©äugetl^ierrcfte  mit  ^aififd^gäl^nen  bereint  borfommen, 
unb  g»ar  unter  SJer^altniffen,  bie  feinen  3^^if^t  löffcn,  ba§  bie  erfteren 
fic^  auf  i^ren  urf^jrflnglid^en  (primitioen)  Öagcrftatten  befinben. 
ätfo  aud^  ^ier  »ec^feln  ©ügtoafferablagerungen  mit  SWcereöfd^icbten, 
»ie  e«  ein  ^vi^txMm  fflger  ®e»affer  bon  bem  bereit«  erhobenen  »crg* 
§uge  ber  eigentlid^en  «penninenr  not^toenbig  mad&t,  8lu«  bem  ©d^utt* 
lanbe,  ba«  biefe  ©affer  mit  fic^  führten,  unb  ber  ©ranbung  oon 
a»eere«ti)ogen ,  bie  ben  ^ö^en^ug  umflut^eten,  entftanb  bamatt  jene 


•)  ©ergt.   über  bie  aßolaffeformation :   ©.  @tubcr,  @eo(ogic  ber  ©(öweij 
»b.  II.  («cm  1853.)  unb  £)«».  ^ecr,  bie  Urroelt  ber  ^d^xotxi  (3ttri(^  1865). 


Digitized  by 


Google 


801     

^ugeßge  ftette  am  ^ug  ber  iBetge ,  meldte  bie  ©uba^enninen  aud^ 
machen.  3^^  3^^  ^^^^^  Silbung  l^atte  bad  3ßeer  fc^on  einen  gro^n 
X^U  feiner  heutigen  Sömoffxizx,  ober  bad  ^eftlanb  btog  analoge 
t^omten ;  benn  feine  einjige  Slrt  ber  foffiten  ©äuget^iere  »irb  l^eutiged 
läge«  lebenb  l^ict  angetroffen/  »äl^renb  40  bi«  60  bon  100  Arten  ber 
äRufd^etn  unb  Sc^netfen  Cebenbe  finb,  aber  nur  eine  mtter  100  ber 
früheren  ^eriobe  }ug(eic6  angei^drt.  ^emnac^  mar  p  jener  ^üi  bie 
Sef^affen^eit  bed  bamaUgen  dtalien^  bent  l^eutigen  entfd^ieben  Der^ 
toonbter  unb  al^nUd^er,  oU  in  ber  jtingft  vorhergegangenen  (SpoAt 
beffclben.  IHe  @nbai>enninenfcrmation  ift  übrigen«  nid^t  auf  Statien 
befdbränft ,  fonbem  finbet  ficb  ^ugleicb  in  <Sicilien ,  tt>o  fie  fogar  75  $ro^ 
Cent  noc6  (ebenber  (Sonc^Iienorten  einfd^Uegt ,  in  9{orbafri!a ,  Spanitn 
unb  ©flbfranfreid^  am  guge  ber  '^Ji^renaen  bi«  jur  ÜKünbung  ber 
(^aronne,  ^n  biefen  ©teilen  i^at  fie  il^re  grdBtc  ^u^bel^nung ,  tritt 
aber  in  Heineren  ätäumen,  grö^tent^eil«  an^  mtifx  ober  meniger  fanbtgen 
^iergelfcbid^ten  befte^enb ,  am  oftticben  Staube  oon  (£nglanb  at«  S  r  a  g 
in  "Jiorfolt  au«  vSanb,  Vetten  unb  ®eri>ftcn  mit  aJiecre«-  unb  @uS* 
»offer*(5on(j^^tien,  in  ©uffotf  au«3)tergetn  unb  eifcnf Muffigem  eanbe 
mit  70  ^rocent  noc^  lebenbcr  S^jccie«  gebitbet,  auf,  ferner  an  ben  Ufern 
ber  Ä^one  bei  ^i^on,  in  »crfcbicbcnen  I^älcm  SBürteniberg« 
(©tein^eim),  ©übbaiern«  (bei  ^Jörrlingen),  im  Jcptitscr 
XifaU  jwifc^en  bem  Srj*  unb  a)iittctgebirge  bei  ©iliu  unb  bei  Gger, 
unb  ifoUrtcr  an  mehreren Crten  be«  nörblid^en Xeutfcblanb«  al«  ®ccft. 
Ucberaü  f^eincn  bie  pUocänen  Scbid&ten  bc«  Jöinnenlanbe«  ©ügitafler* 
probufte  )U  fein,  unb  tl^eil«  bon  grögerett  Sinnenfeen,  t^eil«  k)on  ?\*Iüffen 
^uru^ren.  (Sin  groger  @^e^alt  an  tiefeligen  SacitUrien^uüen, 
bie  in  mc^r  ober  minberer  klaffe  oon  ^alt  eingebettet  finb,  fcbeint 
befonber«  bie  Slbfä^e  Don  ©fiBtoafferfccu  ju  berrati^en.  3U«  "i^olir^ 
fcbiefer  ^aben  fold^e  Schiebten  eine  tec^nifc^e  3lntt)enbung  gcfunben. 
l^orjüglidb  (ä^iarafteriftifc^  finb  übrigen«  für  bicfe  ^^Jeriobc  bie  ©äuge* 
t^terrefte,  »eld^e  in  i^ren  ©ebidfetcn  angetroffen  »erben*  Die  (Sigcn* 
t^nmltd^feiten  berfetben  unb  i^re  Se^iet^ungen  '^u  nod^  lebenben  Slrten 
fpater  im  ^ufammenl^ange  mit  Unteren  barftettenb,  bemerfe  td^  l^ier  nur, 
bat  »ir  bie@ebeine  bon  a)Jaftobonten,  ^}ia«]^ömern,  9iit<)ferben,  $)irfcben, 
uferten,  3iaget^ieren ,  ©ärcn,  ^unben,  ^i^änen,  Safeen  unb  «ffen 
befonber«  im  ©t^uttlanbe  ber  XffaUx ,  jumal  an  größeren  ^flüffen  abge^ 
lagert  finben ,  inbeffen  gen)3^nlic^  nod^  eine  f)>eitfifc^e  ^T^ifferenj  ^,h)if(ben 
U^nen  nnb  ben  Wirten  ber  nad^ftfolgenben  ^^criobe  bemcrfen.  —  Diefe 
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nfid^fte  @^o(^e  ift  aber  feine  anbete ^  ate  bie  ber  <^egentt)art  bor^ 
angegongene»  — 

8.  ;Dtluti{um. 

Unmittelbar  über  ben  iüngften  Sertiärgebilben  trifft  man  auf 
©d^td^ten^  toelc^e  einen  nod^  (otf eren  3ufammen]^ang  ^aben,  faft  nur  au« 
8e^ra,  ®anb,  ^e«  unb  ®erßficn  bcfte^en,  in  größerer  ättgemeinl^eit  unb 
9(e]^nQ(^teit  über  bie  (£rboberf(ä(^e,  tDenigftend  über  bie  meiften  ^egenbcn 
bon<£uro<)a,  fid^  berbreiten  unb  getoö^nlidb  unter  ajer^attniffen  angc* 
troffen  »erben,  au«  benen  man  eine  fel^r  gcwaltfame,  lange  3rit  an^ 
bauernbe  SGBafferbebecfung  früher  bereit«  troden  gelegter  unb  felbft  fe^x 
^ol^er  ®egenben  feigem  ju  burfen  glaubte.  3ft  biefe  9lnna^me  rid^tig^ 
fo  la^t  fic^  bic  fo  bieten  SSSlfem  (3nbiem ,  3uben ,  ©ried^en)  gemein^ 
fame  5IK^t^e  einer  ©ünbflut^  burc^  fie*  einigermaßen  red^tfertigen ; 
toe^l^atb  man  bie  ©ebimente  au«  bem  ^^xMm  unmittelbar  bor  ber 
©egentoart  £)ilubia(gebirge  ober  ÜDilubium  genannt,  unb 
borau«  für  bie  älteren  unb  iungeren  ©traten  äl^nlic^e  9lamen  ^hergeleitet 
^at;  lene  al«  antebiUbianifd^e,  biefe  al«  )>oftbilubianif(^e 
bon  il^nen  unb  bon  einanber  unterfd^eibenb.  ÜDie  le<^e  große  Umwäljung 
ift  jebod^ ,  altem  änf^ein  nac^ ,  früher  eingetreten ,  al«  ba«  üHenfc^cn* 
gefd^Ied^t  ben  (grbboben  betrat,  toeil  xoxx  noc$  immer  nid^t  mit  ©etoiß^eit 
feine  ©ebeine  gxoifc^en  ben  f offilen  SC^ierfnoc^en  ^aben  auffinbcn  ISnncn; 
alfo  eine  SSergleidjfung  berfelben  mit  ber  ©flnbflut^  fd^on  beöl^atb 
unftatt^aft-  — 

SSiele  SJer^ältniffe  mad^ten  e«  ben  früheren  ©eobad&tern  ma^r* 
fc^einlic^,  baß  bie  bejcic^nete  Äataftro<)^e  gugleid^  fel&r  <)t8felic^  unb 
getoaltfam  über  bie  (grboberpäd^e  l^ereinbrad^ ;  eine«  2:^eil«,  toeil  fie  fid^ 
über  fo  toeite  gläd^en  au«be^nt,  unb  nid^t  bloß  in  ber  gangen  nörblid^en 
§albfugel,  fonbem  aud^  <vx  bielen  ©teilen  ber  füblid^en,  »ie  namentlich 
in  ätmerifa  unb  Sieu^^ollanb,  i^re  ®<)uren  ^interlaffen  ^at; 
anberen  Ül^cil«,  ü)eil  toir  in  il^ren  berfd^iebenen  ^robuften  noc^  gange 
S:^iergerij)pe  im  3ttfammen^nge  auffinben,  ja  felbft  bie  »o^ler^ltenen 
gleif d^tl^eile  in  ben  ©«maffen  be«  nörblic^en  ©  i  b  i  r  i  e  n  «  entberft  ^aben, 
©otool^l  biefe  «rt  i^re«  aSorlommen« ,  al«  aud^  bie  ga^lreid^en  großen 
©efd^iebe ,  toeld^e  in  Segleitung  bon  (Slep^antenfnod^en  über  bie  Sbenen 
be«  nörblic^en  (guro|)a«  toie  Äfien«  bert^eilt  finb  (bergl-  ©•  58) ,  ^ben 
bicle  9?aturforfd^cr  gu  Slnnal^me  eine«  <>l8t}lid^en  ©infen«  ber  lern* 
^eratur  bi«  unter  ben  @efrier^)unft  beranlaßt,    9?ad^  il^rer  SSorftellung 


Digitized  by 


Google 


308     

bebedte  bamatö  eine  bon  ben  l^ei^eren  @ebtrgen  im  iRorben  unb  ®äben 
^erabfornmenbe  groge  (Si^frufte  ben  ganzen  nörbtid^en  X^eil  ber  Stb^ 
fuget  unb  »irfte ,  einem  ©letfc^er  »etgleid^bor ,  auf  bie  fie  überragenben 
getemaffen  unb  auf  ben  ©oben  unter  x^x.  ^^^xd6:|^  ©rud^ftüde  jener 
f^elfen  »erbreiteten  yiif  aber  biefe  gi^felber  unb  bitbeten  auf  il^nen 
STOorSnen,  »ie  auf  l^eutlgcn  (Stetf^em*  9lac^  langer  ^aufe  ^»rte  ein 
fotd^er  eiftger  3wP<»w^  unferer  ®egenben  auf,  eine  milbere  2:em<)eratur 
ftetfte  fic^  toieber  ein,  fd^motj  ba«  ©i«,  unb  nötl^igte  %^,  feine  Begleiter,, 
feien  e^  ^et^btöde^  feien  e^  Xl^iergebeine,  ba  falten  }U  taffen,  »o  fie  nun 
eben  auf  ober  unter  il^m  lagen.  Slllein  toä^renb  be^  9(bf^mel}end  fd^rttt 
jugfeid^  bie  ©dmaffe  nac^  älrt  ber  €)Ietfd^er  bon  ben  ^Viftn  t^attoört^ 
Dor;  bie  SBertleinerung  berfelben  erfolgte  bal^er  nur  langfam,  toie  beut« 
tid(fe  ©puren  alter  (Snbmor&nen  in  ben  St^älern  unb  Bid  auf  ben  benad^^ 
barten  §ö^en  be«  3ura  betocifen.  I)a  nun  in  ben  äWoränen  bie  gel«* 
trämmer  unb  ®efd^iebe  üötlig  regellos  gemengt  finb ,  toie  fie  gerabe  auf 
bem  borrüdenben  (Sife  fid^  anf ammelten ,  alf o  gro^e  unb  fleine  ©15de 
unb  Steine  nid^t  nad^  bem  ®efe4  ber  ®d^n)ere  georbnet  )um  Sbfa^ 
gelangten ,  bie  @er9IIe  unb  ©c^uttmaffen  ber  !&ilubialflttt^  bagegen  n>ie 
atte  9lieberfd^läge  au«  ©etoäffern  jenem  ©efe^e  gemäf  nad^  ber  ®rö^e 
unb  ©d^toere  georbnet  unb  beutlid^  gefd^id^tet  ftnb :  fo  gibt  bie  Lagerung 
beiber  }u  einanber  aud^  ftd^ern  Suffd^lug  über  bie  ^tii  il^rer  (Sntftel^ung. 
9m  ©allifer  SRl^onetl^ale  na^e  bem  ®enferfee  lagert  nun  gefd^^id^tete« 
Dilubium  auf  alten  ©letfd^ermoränen  unb  »irb  felbft  toieber  bon  unge^ 
fd^id^tetem  ®letfc^erfc^utt  bebedt,  barau«  folgt,  ba§  ba«  ©d^toei}erlanb 
einer  »ieber^olten  SSerglctfd^erung  au^gefe^t  getocfcn  ift,  einer  erften 
t)or,  unb  einer  )tt>eiten  nac^  ber  altgemeinen  !Z)iIubialfItttl^.  Sud^  im 
^Sorben  Suropa«,  in  ©tanbinabien  unb  (Snglanb  fe^lt  e«  nid^t  an  äln^ 
jeid^en  fflr  jtoei  Si«§eiten,  5ßad^  ber  erften ,  alf o  »fi^renb  ber  inter« 
glacialen  ^eriobe  ftanb  alte«  ebene  unb  hügelige  8anb  bieffeit«  ber  älpen 
unter  ©äff er,  au«  bem  fid^  bie  biluDialen  Scl^m*,  Äie«*  unb  ®eröttlager 
nieberfd^lugen  ^nb  aOmä^lig  bie  tt>eiten  fflugbetten  mit  il^ren  l^o^en 
Ufern  bilbeten.  3n  biefen  9?ieberfd^lägen  finben  fid^  befonbcr«  bie  Ueber*' 
refte  be«  Sßammut,  jR^inocero«,  bc«  Urftiere«  unb  ^ferbe«,  ber  ^öl^lcn* 
l^^äne  unb  be«  Höhlenbären.  STOit  ber  ^ebung  ©lanbinabien«  fi^lcife 
fid^  biefe  ^eriobe  ab  unb  e«  entftanben  in  ben  älpcn  fowol^I  toie  in  ben 
ttörblic^en  ®ebirgen  neue  groge  ®letfd^er,  toeld^e  langfam  gegen  einanber 
borrüdten.  3a^rtaufenbe  »ergingen  bi«  ber  ©letfd^er  bon  ©^»eben  in 
ba«  mittle  3>eutfd^lanb  ^erabgelangte,  benn  bie  gegenwärtigen  ©letfc^er 
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ber  Scbtocig  bctüegcn  fid^  nur  unter  günftigcn  3Jcr^It«tffett  binnen 
funfjig  3a^ren  etne®tunbe  toett  tl^iabn^ärtd,  boraudgefe^t  nocb,  ta^  bit 
len^jcratur  in  bcr  tiefern  S^l^alftredfe  i^r  gortbeftel^en  crmägticfet.  Die 
©übgrenjc  be«  allgemeinen  ttorbeuro<)aifc^en  Oletfc^er«  ift  burdb  bte 
erratifdf^en  ober  ginbüng^bWife  (@,  58)  angejeigt;  rotldft  burcfc  i^« 
trand))ortirt  nacb  feinem  Sbfdbmeljen  ba  jurädblieben ,  toD  mir  fie  je^t 
finben.  91^  Urfadbe  bed  ätbfc^meljen^  unb  t)ö(ligen  äSerfd^minben«  ber 
(Sidmaffe  fönnen  toir  nur  bte  Steigerung  ber  S^em^eratur  auf  i^reti 
gegenmörtigen  @tanb  im  mittlen  unb  nörbUcben  @uro)>a  annehmen. 

3Äit  großem  ©efcbirf  l^at  Sgaf  fig^),  ber  neuefte  SSerfedbter  biefcr 
^^antafiereid^en  Slnfid^t;  aüt  befonberen  ^ejiel^ungen,  auf  benen  fie  ru^t, 
benu^t  unb  baburcb  i^r  me^r  unb  me^r  Eingang  oerfd^afft.  dnbe§ 
gelang  c«  i^m  nicht ,  bie  Urf adben  einer  f o  merhoürbigen  9atafiro)>^e 
genägenb  auf jufl&ren ;  ein  Umftanb ;  ber  gegen  feine  Slnfid^ten  man(Jben 
getoicbtigen  ®ämmen  einen  meiten  vSpielraiim  äbrig  Heg.  SRit  me^r 
ßrfolg  ^ben  bie«  f|>äter  anberc  ©elel^rte  bon  einem  beranberten  ©taub- 
fünfte  an^  ))erf udbt  /  unb  inbem  fie  bie  9{ot^tDenbigfeit  be«  (Sreigniff e^ 
mit  mat^ematifd^er  edbörfe  barjutegen  ftrebten ,  aucb  fär  bie  SirHic^Ieit 
bcffeiben  am  nad^brfidüc^ftcn  ba«  ffiJort  gefül^rt,  SBir  »erben  nfil^ere 
äluffd^Iüffc  l^ierüber  im  lö^tapitet,  ba«  bon  ben  @d^ö^fung«(>eriobett 
^anbelt,  er^tten,  unb  begnügen  un«  einfttoeitcn  mit  ben^ier  angegebenen 
2^atfadben,  9Jur  fo  biel  tooöen  toir  nod&  bemerfen,  bag  an«  bem  gin^ 
treten  einer  (gi«jeit  am  (Snbe  ber  testen  9ieboIution  bor  ber  ©egentoart 
ttod)  nidbt  eine  allgemeine  2:em|)eraturabna]^me  be«  grbßrper«  bi«  unter 
ben  @efrier|>unft  be«  ©affer«  abgeleitet  toerben  fßnne,  oiefme^r  bie 
Urfadben  bcr  (Srfd^einung  au«  gauj  anberen  SBerl^ältniffen  fidb  folgern 
laffen.  Dcmnad^  bürfcn  toir  bie  allgemeine  Slbffll^lung  unfere«  Planeten 
nicbt  bi«  ju  einem  f o  ^ol^cn  (Mrabe  ber  Mite  fteigern,  unb  für  bie  f})ätere 
3eit  eine  erneute  2:emj)eraturjuna^me  annehmen ;  toir  muffen  bielme^r 
toieber^olt  barauf  aufmerlfam  mad^en,  ba§  bie  grbe  in  bem  ganjen3eit* 
räum  »on  ber  (Sntfte^ung  ber  erften  Organi«men  bi«  jur  Silbung  be« 
<5ife«  in  bcr  nörblicbcn  .^albfugel  eine  entfd&iebcn  ^öl^ere  Temperatur 
bel^iclt ,  at«  fie  gegentoärtig  in  unfercn  ©reiten  befi^t  unb  fid&cr  auc^ 
bamal«  noc^  fpejipfdb  toärmer  toar,  !J)arüber  laffen  bie  9tefte  unter* 
gegangener  ©efcböpfe  jener  3eit  feinen  3^«i^*-  ^^cb  ift  c«  ein  ;>rr> 
t^um,  tocnn  man,  toic  bi«ber,  meinte,  bie  cingefromen  öeiber  großer 


2)  3Äan  »evi^leicbe  fein  frühcv  (@.  54)  evtüäbntf«  iÖJevf  über  bie  @lctf(!tev. 
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ßanbt^icte,  ber  6Ic|>]^onten  unb  5Wa«^3rttcr,  ftcdtcn  im  eigcnt^ 
lid^cn  ^otarcifc  am  nörblic^en  ßüftcnranbc  ©ibiricn« ;  fic  fted cn  biet 
me^T  im  gcfrorncn  »oben  bc«  gonbe«  fctift  (bcrgl»®.  127  9?ote  2)  unb 
fte^en  batin  fenfred^t^  fo  too^I  erhalten  ^  ba^  man  fte  nur  für  einjeUte^ 
}ufcittig  tofi^renb  be^  gebend  berfunfene  (htbibibuen  anfe^en  lann^  totläft 
fid{>  in  ©cgcnben  »erlorcn,  bercn»oben  bamat«  nod^  nid^t  gefroren,  aber 
fo  »eid^  unb  fd^(ammig  loar,  ba^  er  bie  fd^tt)ere  Saft  eine«  (Sltp^anttn 
nic^t  trug,  Unterer  im  O^egentJ^eil  tief  genug  ^ineinfinf en  fonnte ,  um 
n)a^r^(fft  barin  begraben  ju  »erbcn^  Srft  \pattx,  al^  bie  gefrome  (£rb* 
fd^ic^t  in  ber  liefe  mit  ber  SSerme^rung  be«  ©oben«  burd^  neue  SBaffer*' 
abf S|e  gteid^mägtg  fid^  erl^ob ,  gelangte  ber  Sabooer  in«  (Sid  unb  tourbe 
burc^  baffelbe  gteid^fam  fär  unfere  ©eobad^tungen  einbalfamirt.  Sir 
glauben  bal^er  aud^  nic^t,  bag  iematö  anbere  ^l^änomene  atö  bie  Ü)urd^^ 
brüd^e  ennjorfteigenber  <)tutottifd^er  ober  buflanifc^er  Stoffe  bie  Äatä^ 
ftro))^en  ber  ^bbilbung  innerl^alb  jene«  3^^^^^^^^^  beu)irtten,  unb  bo« 
^ud^aud^en  bonSBärme,  n>elc^e«  fie  noti^n>enbig  begleiten  mu^te,  bie 
er^B^te  2:em<)eratur  toal^renb  beffetben  eben  fo  fe^r,  toie  bie  geringere 
Särme  be«  gangen  6rb{Br))er«  nad^  txt^tx^dt,  tot  feine  grogartigen 
2)urd^brüd^e  mc^r  ftattfanben,  l^erbeigefül^rt  l^abe*  ®tettcntoei«  mag 
ein  mad^tiger  butfanifd^er  ^erb  in  ber  !£:iefe  biefe  gleid^mä^ge  Slbnal^me 
ber  föarme  berjögert  ^aben,  tt)eld^e6  merhoärbige  §attum  bon  3«Ianb 
btttc^  ^iftorifd^eSi^atfac^en  betoiefen  gufeinfd^eint^  aber  frfi^er  ober  f^äter 
mirb  aud^  ein  fold^er  ^erb  fic^  erfc^d)>fen ,  unb  bann  }toar  eine  re(atib 
fd^ueltcr  gcfunfene2:emi)eratur,  im@anjen  aber  nur  ein  ben  attgemeinen 
Oberfläd^enbcr^Itniffen  i^rcrSage  entf^)rcc^enbe«SIimafürfolc^e®egen*» 
ben  herbeiführen.  3«Ianb  ift  l^eutige«  2^age«  nid^t  tt)ärmer  dU  bie 
unter  gteid^en  ^eitegraben  gelegenen  2:^ei(e  Sa))))(anb«;  aber  e« 
l^atte  noc^  bor  wenigen  3a^r^unberten  einÄfima,  toeld^e«  ben  gemäßigten 
^immertftric^en  ©fanbinabien«  tni^prad).  X)amatt  bon  bielfad^en 
bulfanifd^en  «uöbrüd^en  in  oft  furjen  ^Vi>^6ftnx&Vimtn  beunruhigt,  l^at 
e«  in  f<>ateren  ^Attn  immer  me^r  unb  mcl^r  biefen  unrul^igen  S^araltcr 
jugleid^  mit  feinem  toirt^Iid^eren  ÄUma  berloren.  Sldferbau,  einft 
blü^enb,  oerfdbtoanb  oon  ber  3nfe(,  unb  ba«  bormal«  t^ttrSftige,  m 
JHi^ni^eit  feinem  germanifd^en  93olfe  nad^ftel^enbe  ®efd^Ied^t  ^t  toie  <ax 
ber  ^afil,  fo  aud^  an  innerem  Scben  unb  Cnergie,  unb  mit  beiben  feinen 
alten  ®Ianj  berloren  ^)* 


3)  'Sfta^  münblid^eT  ^ctfid^rung  eine«  forgfSIttgen  SBeobac^ter« ,  ber  längere 

Ourntfiper,  (Befc^.  b.  6<l(l^pfune.  7.  Xußage.  20         _.  . 
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SBerfen  rolt  nun  am  ©d^Iu^  biefet  ^ettad^tttng  einen  SÖM  auf  bie 
)>oftbtlubiantfd^en  ober  gegentoätttgen  ^ilbungen,  bad 
aUubium  anbetet  Öieognoftcn,  fo  etfd^elnen  biefelben  noäf  be«ttic6er 
at«  Iofe®anb^  unb  ©d^utHageU;  mit  mläftn  me^t  obet  nttnbet  ntäd^tige 
gel^m^unb  SWetgelfd^id^ten  abtoed^fetm  'änäf  fic  umf(i^Ue§en 
foffile  ©ebeine ,  aber  Sitten  bet  ©egenwort  gU9leici&  mit  <)täabamltifc^, 
au9  fitteten  ®äfidfttn  todgef))fl(ten ;  unb  ^iet  ift  e«  auc^,  H>o  man 
STOenfd^enhicd^  gtoifd^en  il^ncn  in  ©egteltung  »on  mand^etlei  ^nft- 
<)tobuften  angettoffen  l^at,  ®nige  biefet  ©(feierten,  namcntU*  bie 
luffe  unb  mectifd^cn  Sal!^  obet  ©anbfteine,  ton  bcnen  beteit«  ftöl^et 
(@.  40,  43)  bie  9iebe  toat,  etteid^en  eine  jiemlic^e  ijeftigfeit  unb  finb 
fetbft  ate  ©aufteine  btautbbat;  abet  im  äiCgemeinen  ift  ein  loderet 
©efflge,  ein  (ofet  ^n^ammzn^an%  unb  eine  ctbige  Sefd^affen^eit  ^ain>t* 
ci^ataftet  füt  bie  gegentoättigen  ©Übungen,  äte  ^tobufte  bet  ©et^ 
»ittetungen  unb  medbanifd^en  2^ätigfeitcn  toetfd^iebener  ®ett>affet  fitib 
fie  faft  aUe  2^tummetgefteine  im  toeiteften  @inne ,  unb  untetfcbeiben  ftdb 
batitt  nut  gtabuett  oon  ftül^eten  (Sttatcn-  f)ingegcn  laffen  fic^  jtoci 
^tobutte  bet  ®egentt)att  me^t  füt  (gigcntpmiidbfcit  betfelben  ctflären, 
ba  fie,  toenigften«  in  i:^tet  heutigen  ©eftatt,  Stteten  gotmotionen  fel^Ien, 
bod^  fd^etlid^  ju  einet  3^it,  al«  leitete  bie  Dbetflädbc  beö  geftlanbc« 
au^mad^ten,  gefehlt  ^aben  bätften^  biefe  ©d^id^ten  finb  bie  IDamm^^ 
etbe  unb  bet  SEorf;  fügen  tolt  ballet  toon  i^nen  nod6  einige  ©e^ 
metlungen  ^inju.  — 

Untet  ben  ©ebilben  bet  ©egentoatt  ba^  aügcmeinfte  unb  jüngfte, 
öetbanft  bie  I)ammetbe  il^te  »eitc  ©etbteitung  n)o^I  nut  bem 
Uebetgtctfen  otganif d^et  SBefcn  in  bet  gegentoättigen  ^ctiobe ;  unb  toie 


3eit  auf3«lanb  Uhtt,  grünbetftt^  bie  obige,  t)onmelen(^(^nftfleücm(2.^.  ^ronn, 
©efc^tc^te  ber9^atuT.  I.  <S>,  431)  au$geff)vo(^ene  ^nfit^t  auf  eine  ungenügenbe^ennt- 
niß  ber  atten  Urfunben  ber  3«tänbcr.  SWein  @ett)ä^r«maim ,  ^-of.  @teenfltu^ 
ttiÄo^en^agen,  bc^au^Jtete  gegen  nttd^,  baß  bte  SWitteUenHJcrahit  S«lanbe  feit  ber 
l^iflortfc^en  3^it  tiiä^t  abgenommen  l^abe,  fonbem  ber  (o^e  9luff<bn)ung  beri^e« 
DbKentng  39laubd  im  9^tte(alter  lebigtid^  if^ter  bamol^  mel^r  energifc^en  ^erfönlid^:: 
feit  gugefd^ricben  n>eTben  muffe,  ^tü^enber  Icfecbau  fei  nie  bauernb  anf  3«Ianb 
getrieben  »orben.  2)en  tjuttanifc^cn  emotionen  f einrieb  er  bagegcn  einen  cntfc^fieben 
na^t^eiligen  (Stnftug  auf  bie  ^et)blferung  ber3nfe(  gu,  unb  leitete  bie$au))tabnabme 
berfetben  loon  ben  großen  ijultanif^en  tatafhro^j^en  im  14.  Sabrbunbert  f^tx,  feit 
A>etd^er  3eit  ber  Serfall  3«tanb6  [idf  bau^tfäd^Ud^  battre.  — 
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^  ben  eigetttUc^en  ^etb  il^ted  ^afein^  au^mad)t;  fo^ift  fie  auf  ber 
atiberit  ®eite  aud^  lieber  ^robult  ber  abftetbetiben  ®e\dfip^t.  ®ie 
beftc^t  totjug«n>cifc  au«  3Rcrget,  I^on  unb  Äatf  mit  ©anbfömcm, 
J89actttarten]^ü(len  unb  aQerlet  ^ettoitterung^^robuf ten  /  melden  bie 
Stefibua  tl^ierifd^ev  unb  t)flan}U(i^er£)tgamdmen  beigemifd^t  futb,  nad^ben 
(ie  bem  (Sntmifd^ung6)>toceg  bet  organifd^en  aßaterie  unterlagen  unb 
bobunj^  in  elementare  ober  jnfammengefe^te  onorgonifd^e  ^Stoffe  fid^ 
aufgeUft  \)aitn.  !£)iefed  &tm\if  bon  organifc^en  unb  anorganifd^en 
SAaterien  ift  ber  eigentftd^e  ®oben  ber  ^flan^en,  n>e(d^e  aud  il^m  unb 
feinen  ©cftanbt^eilen  mit  bem  ©affer  bie  ema^renben  ©tcffc  in  fid^ 
anfnel^men*  9(Id  ^au))t)>robnft  fotd^.er  ^tx^^iimitn  unb  älufiöfungen 
t^or^ergegangener  93erbinbungen  mirb  ber  ^umu«  angefel^en^  ein 
etgent^ümttd^er  ®toff ,  beffen  (gintoirfung  auf  bie  S3egetatii>n  att  ^ebel 
il^rer  2:]^ätig{eit  fel^r  grog  }u  fein  f d^eint,  ®teUenn)eif e ,  befonber«  in 
f endeten  9Ueberungen,  mo  bie  3^vf^4ung«)>robufte  fic^  anfammeln  unb 
eine  u)))>igere  S^egetation  bebingen,  nimmt  ber  $umu«  einen  fe^r 
4ktt«gebel^nten  (S^arafter  an,  unb  ge^t  att  n)id^tiger  Seftanbt^eil  in  bad 
anbere  merltpürbige  ^robult  ber  ®egentt>art,  ben  2^orf*),  ttber^ 
debermann  lennt  benfelben  imb  feine  allgemeine  :93enu^ung  jum  ®renn^ 
material  in  ben  SO^oorlänberu  9torbbeutfdt)tanb«,  ^oQanb«,  n>ie  aller 
Äüftengegenbcn  ber  Oft*  unb  31orbfee,  aU  eine  braune,  im  getrodfneten 
^uftanbe  trämelige,  reid^  mit  begetabiUfd^en  9}eften  gemifd^te  (Srbe, 
»eld^e  borjügUd^  au«  gr9§tcnt:^cite  jerfcfeter  ^flanjenfubftanj  beftel^t 
unb  je  nad^  ben  Orten,  tpo  fie  entftanben  ift,  öon  bcrfd^icbenen  ^ffonjcn* 
arten  gebi(bet  toxxt>.  ^iernad^  unterfd^eibet  man  SB  a  l  b  t  o  r  f ,  toetd^er 
feine  (Sntfte^ung  ben  bermoberten  ©urjefo  unb  Stämmen  ganjer 
S^albbSume  berbanft  unb  an  feinen  befonberen  ^nnbftfitteu  avi^  &ptn, 
fliefem,  (Sid^en  unb  ^ud^en  l^enoorgegangen  fein  tann;  ©iefentorf , 
DorjugdtDeife  au«  9tiebgr5fern  unb  ^infen  feinen  Urf))rung  nel^menb ; 
^oibctorf,  ba«  ©ebitbe  ber  »eftlid^cn  ^od^moore  in  Oftfrie«lanb 
nnb  ^oUanb,  au«  ben  bort  über  unabfe^bare  t^tad^en  berbreiteten 
$aibclrautcrn  (Erica  tetralix  unb  Calluna  vulgaris)  entftanben ;  unb 
enbli^  bie  gemeinfte  gorm  bon  alten,  ben  3Äoo«torf,  loeld^er  faft 
audfc^tie^Uc^  burd^  mSd^tige  9}afen  be«  befannten  2^orfmoofe« 
(Sphagnum)  gebilbet  toirb.    Uebcraü  geben  biefe  ^flanjen ,  ober  il^rc 


4)  (Sine  fe^r  (e^rtfic^e  (Sd^ilberung  ber Sorfbitbung  ^at^.  (S^tif  ebad^  in  ben : 
49*öttinget  ©tubien  bon  1845  gegeben. 
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butd^  SSctmobcruitg  cntftanbcnctt ,  amoxpiitn  ctbigcn  9icftc ,  bic  ^avcpU 
tnaffc,  jtDifd^cn  tocld^ct  anbete  mel^r  ober  weniger  erhaltene  S^l^eile  öon 
©d^ilfarten,  ©tengetn,  SBurgeln,  ©lätter,  felbft@amen  gen^iffcr  ®unH)f* 
getoäd^fc  in  SKengc  fic^  tjerbteitcn ,  jum  Ziftxl  mit  ST^ierge^aufcn  unter* 
ntifd^t,  beren  SetDol^ncr  ^ier  ein  frül^jeitige«  ®ra6  fanbcn»  5)cnn  bie 
iprobuftion  be«  Storfe^  fd^reitet  unauf^altfam  fort,  unb  erganjt  ben 
SBerluft,  »eichen  ber  SWcnfd^  fceint  Slbbouen  betoirft,  burd^  fid^  neu 
Hlbcnbc  Storfmooöfd^id^tcn,  3n  30  Sauren  \di)  man  abgeftod^cne 
2:orfmaffcn  bi«  auf  6  gufe  !Cicfc  »ieber  anwad^fen  unb  ju  il^rcr  alten 
SKSd^tigfcit,  »enn  gleidb  mit  bcranberter  gorm  unb  ©cfd^affcnl^eit 
i^rer  ©eftanbtl^eite*),  fid^  ergeben»  — 

Sluf  fold^e  ©cifc  burd^  Organismen  erjeugt,  geben  !l)ammerbe  unb 
Sorf  bon  qrganifd^em  Seben  3  ^ "  9  "  *  6  ^  tt)o  fie  auftreten ;  unb  ba  »ir 
in  früheren  ^cru?ben  Äöl^Ienlager  fennen  gelernt  l^aben,  bie  burd^  mancbe 
SScr^ältttiffe  auf  einen  torfartigen  3"f^<^"^  ^inbeuten ,  fo  bflrfen  tt)ir  au« 
il^nen  auf  al^nüd^e  Hergänge,  auf  eine  f^on  gemifd^te,  jum  2:i^eil 
organifd^e  $)ecfc  ber  bamaügen  grboberfläd^e  fd^Iiefeen*)*  3"8'^i<^ 
fann  bie  SRäd^tigfeit  fotd^er  Sager  gur  ©eftimmung  ber  3^i^äume, 
toä^renb  toetd^er  fie  fid^  bilbcten,  mit  Srfolg  benufet  toerben,  — 


15. 

3nbem  toir  unferm  S^tä  gemäg  bie  ne^tunifc^en  ®d^id^ten  ber 
(Erbrinbe  Don  ben  metamor)>^if(^en  ©efteinen  auftoärts  bis  )u  ben 
iflngften  ©ebilben  ber  ©egenmart  fennen  gelernt  i^aben,  teuren  to>ir  gn 
bem  im  10,  «bfc^nitt  (©♦  174  ffO  feiner  t^eoretif c^en  ©eite  nad^f  bereiW 


6)  ®rifeBa(i^'9  Unterfud^ungen  f (feinen  bargutltiun,  bag  bic  9(u9füttungfn 
ber  aBgeflod^cnen  Sorfgiuben  nur  burd^  ba«  !£orfmood  gebitbet  tverben ,  unb  erft 
tocnn  biefe«  bic  ©Bl^c  bct  ottcn  ^Corfmaffc  crrcid^t  ^»ot,  anbcrc  SWoor^flangcn  auf  i^m 
fid^  anficbctn. 

6)  (S^Tcnbcrg*«  totci^tigc  (Sntbccfuttg  toon  ficfelfc^aaligcn  SactUarieit  in 
ben  ^tcinfol^tcn  liefert  einen  Wintxi  i6eitrag  iux  <Sntfie^ttng6gcf(i^i((te  berfe(6en  unb 
BciDcifl  unter  anbertn  bie  Snn^efcnl^cit  toon  5Dammerbe  auf  bem  9oben,  ber  bie  4^oV 
Iengen)ä(i^fe  trug,  h>eil  iene  SaciSarien  aud^  iti^t  nod^  überall  in  ber  2)amnterbe,  gu^ 
mal  in  SBiefen?  unb  SD^oorgrünben,  angetroffen  n>erben. 
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bargelegten  telattoen  eiltet  ber  ©ebirgder^ebungen  gurüd ,  unb  berfud^en 
e«;  ein  aufc^aulid^eted  ^ilb  bon  ben  tt)itnid^en  3^tt)>unften/  in  meinen 
biefc  Stl^cbungen  erfotgten;  un«  ju  berfd^affcn^  SCBit  l^aben  bantol^ 
fc^on  erfahren;  bag  ba^  9lUer  etned  (S^ebirgdjuged  nur  nad^  ben 
tte)}tumfd^en  ^6fx6fttn,  bie  in  il^m  gehoben  unb  bettDorfen  erfd^einen, 
beftintmt  »erben  fönne^  unb  und  burd^  eine  augenfäUige  Betrachtung 
überjeugt,  bat  ^i«  ®ebirg«jug  um  fo  älter  ift,  je  »enigcr  nei)tunlfc^e 
<Sd^id^ten  er  ^ebt,  unb  je  niel^r  ^orijontale  ©d^idf^ten  i^n  umgeben»  — 

9lad^  biefen  2:^atfad^en  lönnte  bie  ganje  Betrachtung  be«  gegen* 
n>ärtigen  Slbfd^nitted  auf  eine  btoge  älngabe  ber  l^au)>tfäd^Ud^ften 
®ebirgdgüge  in  i^rer  fuccefpt>en  Siei^enfolgc  befdbränft  »erben,  unb 
fomit  ba«  relatibe  älter  berfetbcn  in  toenigen  ^exUn  fidb  überfid^tü^ 
barftctien  laffen ;  aüein  ein  fo  fd^atc«  Siegifter  »ürbe  meine  ?efcr  »eber 
^inreic^enb  unterl^alten  nod^  belehren.  3d^  jiebe  ed  bal^cr  cor,  junädbft 
ein  einjelncd  ®ebirge  einer  forgfaltigeren  !Darfteüung  ju  unterteerfen, 
unb  nad()bcm  »ir  burdb  genaue  Unterjud^ung  feiner  SJer^ältniffe  ouf  bie 
bei  ber  ßr^ebung  in  ©ctracbt  ju  jiel^enben  Umftänbe  aufmcrffam 
geworben  finb,  bie  fürjere  grortcrung  ber  anbercn  ®ebirgdf^ftemc  baran 
anjufd&Uetcn.  3"  «^"^^  fold^en  Unterfucbung  eignet  fid^  unter  ben 
beutfd^en  ©ebirgen  in  feiner  SGßeife  irgenb  eine«  beffer  ate  ber  ^arj, 
t^eil«  »eil  er  fo  äugcrft  fdbarf  abgefcfeloffen  au«  ber  Sbcne  ^crborragt 
unb  einen  geringeren,  tcicbter  ju  fiberf e^eubcn  Umfang  l^at ,  tl^eite  aud^ 
»eil  "er  im  nörblid^en  Ü^eutfdbtanb  am  erften  gugängüc^  ift  unb  am 
^äuflgften  bcfuc^t  »irb,  ba^er  aud^  einem  großen  ST^eite  meiner  Sefer 
burd^  eigne  Slnfcbauung  befannt  fein  bürfte  0»  9lucb  befi^en  »ir  über 
ben  ^arj  bereit«  fo  biete  genaue  Unterfud^ungen  unb  ©dbriften,  unb  fo 
bctaittirteScbiIberungen,ba6  fic^  bei  il^m  c^er,  at«  bei  anbercn -beutfdben 
Bcrgjugen ,  eine  ganj  rid^tige ,  naturgemäße  unb  bon  jeber  fubjectibcn 
anficht  unabhängige  ^Carfteüuug  geben  lägt  ^).  — 


1)  2)eT  Umflanb ,  bag  biefe  <S((Ttf t  au«  $or(efungen  entftanb ,  n>e((^e  loot  ben 
^tubtrenben  ber  ^aUt^d^tn  Unwerfitöt ,  alfo  )oox  3u^örcrn,  bte  fa|t  alle  ben  ©arg  in 
Serienreifen  ju  befuc^en  pfitc^tn ,  gehalten  »urben ,  erftärt  biefe  Sa^t  noc^  einfad^er 
unb  föc^gemäger,  at«  meine  obigen  eingaben.  — 

2)  33enu6t  würben  t)on  mir  ?.  to.  ©u(^'«  ©emerfungen  in  i).  8eon^arb'« 
%a}6ftnhvtäf.  18.  3a(rg.  1824.  (S.  471  ff.;  —  %x.  ^offtnann,  Ueberft^t  ber 
orogr.  unb  geognofl.  ^er^ältn.  be«  norbmeftl.  !3>eutf4(anb«.  Set)>).  1830;  — 
(SJr.  3immermann,  ba«  ^orggebirge.  2)armfiabt  1834;  —  3.  8-  ^au^f 
maxit,  über  bte  Bilbung  be«  ^arggebirge«.  @^ttingen  1842.  4.,  toM  befonber« 
3U  em|>fe^Ien  ift;   unb  Th.  Credner,  Uebersicht  der  geognost.  Yerhältn.  Thu- 
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!Det  ^arj  Btlbet  einen  ifolirt  au«  ber  ßbene  be«  norblid^n 
©cntfd^tanb«  fid^  er^ebcnben  ©ergjug  Don  langlici^  eBi})tlf(!(^er  gönn,  ber 
gegeh  13  SWeitcn  lang  unb  4  SKeilcn  breit  ift,  in  ber  JRid^tung  ton 
WNW  nad^  OSO  ftreid^t,  unb  in  feinem  ^öd^ften  fünfte,  bem 
«Tocfen,  3508  gug  über  ben  3»eerc«f|>iegel  fid^  ergebt  Diefer 
erl^abenfte  ^unlt  finbet  fid^  bem  nörblid^en  ^n^t  be«  ©ebirgc«  naiver 
gerudt,  at«  bem  f üblichen,  unb  entfernt  fid^  cttoa  um  ein  ^Drittel  ber 
ganjen  3lu«be^nung  bon  bem  norbmeftfid^en  Snbe*  ©eine  SWaffe  befte^t 
au«  ©tanit  (a),  »etd^er  bi«  unmittelbar  an  ben  n8rblid^en  9lanb 


«cognoflifc^e  «fijjc  be«  ^arjc«  mit  ben  wi<5tlßften  ^lüffen  unb  Ortf<^ft«n;  bic 

(enteren,  nur  alfi  f^ar^e  Züpfel  angebeutet,  tonnen  aui  jebec geograp^fc^n Harte  benimmt 

werben  unb  blieben  ^ier  o^ne  weitere  i^ejeic^nung;  bagegen  würben  bie  ^Iflffe  burt^  3  <>  ^  1«  "  r 

bie  ^ormationftgUeber  burc^  9u($ftaben  fenntUc^  gemacht. 

ft.  Oranit,  b.  tp^rojene,  o.  metamorp^f^e  9efteine ,  d.  (Brauwfufengcbirge ,  e.  itiefclf(^irfer, 

f.  Uebergangdfalf ,  g.  Stelap^^r ,  h.  9iot^licgenbed ,  k.  Aupferfc^iefergebirge ,  1.  bunter  eanbfieln, 

m.  9Ruf^eltalt,  n.  O^pS,  p.  Iteuper,  q.  ^uragebirge,  r.  Duaberfanbftein ,  ■.  rot^e  ^orp^prlupprn, 

t.  itreibe,  x.  Sraunfo^lenmulben.    i.  ^nnerfle  unb  (Srane,  2.  Odn,  3.  9labau  unb  baneben  bie  ni^ 

numerirte  ScCer,  4.  ^Ife,  6.  {^oljemme,  6.  S  o  b  e ,  jwifc^en  i^r  unb  ber  ^oI|emme  l&uft  ber  ni<^  be« 

)ei(^nete  ®olbbo(^,  7.  SeUe,  8.  (»ne,  9.  ffiipper  ober  SBippra,  lO.  ^Imt,  ii.  3orge,  is.  Ober,  18.  Sicber^ 

14.  9iu^me,  16.  ^adf  bei  (SiiUbtn,  16.  8öfe. 


be«  ©cbirge«  reid^t ,  bom  fübtid^en  aber  um  me^r  al«  ein  SJiertel  be^ 
Ouerburd^mcffer«  entfernt  bleibt.  3lu§er  i^m  finbet  fid^  nod^  eine 
jtoeite  große  ©ranitmaffe  im  ^arj,  cbenfaü«  in  berSläl^e  be«  nörbtid^en 


ringens  und  des  Harzes  n.  s.  w.  Gotha  1843.  8.     JMit  einer  geognost.  Karte, 
gür  eine  ft^neHe  unb  bünbige  f(nfi(6t  am  ntetflen  geeignet. 
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Konbe«  unb  um  ein  Stritte!  ber  @ebirgdlange  k>on  bet  botigen  entfernt^ 
afcer  fteincr ,  niebriget  unb  faum  ein  ®iertet  be^  Querburd^mcRct«  ber 
»ergfette  einne^ntenb.  ©eibe  ®ranitftöcfe  (aufen  nac^  WNW,  bem 
Streichen  be«  gonjcn  ©ebirge«  paxaMf  in  einen  fc^maleren  SorfJpruttg 
au«;  ber  :^art  am  nörblic^en  (^ebirg^ranbe  bleibt ^  unb  bici^t  bor  feiner 
®pifee  bon  einer  tiefen  Querfj>aÜe  gerf^nitten  »irb,  burdf^  »eld^e  bie 
®ebirg«tt>affer  i^ren  Abflug  nehmen*  «n  ber  ®rodengranitmaffe ')  ift 
e«  bie  Oder,  toetd^e  in  ber  bcjeid^neten  ®paitt  l^infließt;  bie  öftttd^e 
®ranitmaffe  bei8  9tammberge«  burd^fd^neibet  in  berfelben  ®egenb 
ba«  ©obet^al,  unb  bitbet  ^ier  bie  burd^  i^re  romantifd^e  ©cenerie 
fo  berühmte,  frül^er  (©•  195)  gefc^ilberte  SRogtrappe*  ©ei  toeitem 
ber  größte  Xiitil  be«  Gebirge«  befte^t  au«  @(rautt)a(fe  (d),  bie  t^eil« 
M  Z^onfd^iefer  in  reinerer  gorm  befonber«  am  »efttid^cn  Snbe 
auftritt ;  t^cite  atö  ©rautoadfenfd^iefer  :^ie  unb  ba  burc^  ajortoiegen  bon 
duarü  mc^r  fanbftcinartig  toirb,  nad^  unb  nad^  felbft  in  Äiefel* 
fd^iefcr  (e)  unb  DuarjfeU  übergebt,  aber  nur  an  einer  einjigen 
©tcttc  na^c  bem  nörblic^^en  SRanbe,  in  ber  SRittc  jtoifd^en  ben  beiben 
(^ranitmaffen,  eine  etn)a«  beträd^tlid^e  äRaffe  oonUebergang^fall^ 
ftein  (f)  umf fliegt-  @e^r  unbebeutenb  ift  bagegen  bie  Heine  Äatt^ 
maffe  am  tvefttid^en  Snbe  neben  @ruitb*).    'Die  ©treid^ungößnien 


3)  9Iu9  bev  Sorte  ergibt  fic^,  bag  bie  !(eine  @ranitfu)))>e,  n?elc^e  toon  ber  Od  er 
burc^broc^en  koirb,  eigentlich  nic^t  mit  bem  ^rccfengranit  unmittelbar  gufammen^ 
bangt ,  f onberu  burcb  baj^ifcben  em^orgebrungene«  $)^ro|rengeftein  t>on  tbm  getrennt 
tDtrb. 

*)  !Dte  bier  allgemein  unter  ©raumacfengebilbe  ^ufammengef agten  äUeflen  $(9^^ 
formationen  b^ben  ft(b  nacb  grünbticber  Unterfucbung  ibrer  $erfleinerungen  a(d  {tlu^ 
rifcbe,  be\»onif(be  unb  tieffle  ^obten^  ober  tutmgebilbe  ergeben,  ^tlurifd^en  SIterd 
fmb  bie  iS^rauwad enfcbiefer  vnb  Sanbfleine  mit  eingelagerten  ^atffteinen ,  totidft  am 
Unterbarje  ))orberrf(ben  unb  )»on  ^arggerobe  über  (S^ünterdberg  nnb  ^affelfelbe  bi« 
fajl  nacb  ^nbreadberg  ftcb  erjirecfen.  2)ie  bet>ontfcben  @cbi(bten  treten  nur  unterge^ 
orbnet,  aber  manigfattig  befonber«  bei  Q^oetar,  Inbreadberg  unb  Qilbingerobe  auf 
unb  »erben  in  fecb«  ©ru^^en  gefonbert.  SSon  biefen  ift  bie  tjerbreitetfie  ber  @^)iri* 
ferenfanbftein,  beftebenb  au«  ®raun>a(!enfanbflein,  ©d^iefer  unb  Ouarjit,  ibm  folgen 
bie  ge(ben  milben  (Salceolafc^ief er,  fo  benannt  nad^  ber  febr  b^uflg  barin  »orfommen« 
ben  ^antoffelmufcbel  (Calceola),  bann  bie  mit  2)iabad  Derbunbenen  fc^mttrgU^en 
SBi)fenba(ber  ^cbiefer,  bie  juerft  im  92affanifcben  a(d  eigentbümU(be6  gormatton«« 
gUcb  nacbgen^iefen  morben  ftub,  barauf  gwei  ^allbitbungen,  eine  forattenreic^e  unb 
^ifenfteine  fttbrenbe  bei  (SIbingerobe  unb  eine  anbere  bei  3berg  unmeit  (SIrunb ;  bie 
ittngflen  S)et>onf(bi(bten  fmb  bie  toerfteinerungdarmen  (S^^ribinenf^iefer.  2)ie  bem 
j^ob(enta(fflein  anbrer  Sauber  gleicbaltrigen  ^utmft^id^ten  ober  iüngfien  ©raunooden« 
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ber  ©raittoadcnfci^td^tcn  cntf))tc(^cn  bcr  8öngcnbüneufton  bc«  ©cbirgc« 
Titd^t,  fonbcm  finb  il^r  faft  red^ttüinfetig  entgegen,  inbem  fie  t>on  NO  na* 
SW  taufen  unb  balb  me^t  ber  nörbü^en,  batb  mel^r  ber  öftlid^en 
SRid^tung  in  ber  Steigung  gegen  beibe  ^inimetegegenben  folgen,  3^re 
§au^)trid^tung  ift  auf  ber  Sarte  burd^  bie  (Streifung  angegeben;  i^r 
gaüen  fd^ttjanft  gtoifc^en  50^  biö  70^  bod^  gibt  eö  aud&  mehrere  fünfte, 
töc  pe  faft  fenfred^t  ftel^en ,  aber  nur  toenige ,  tt)o  fie  geneigter  liegen. 
Sieben  beiben  ©efteinen  finben  »ir  am  Slßgemeinften  im  ^arjgebirge 
biejenigen  plutonifd^en  ©ubftanjen  verbreitet,  toeldfee  fid)  burd^  ibren 
Slugitgcl^alt  au^jeic^nen  unb  früher  (®.  197  ff.)  unter  bem  9}amen  oon 
^^rojengeft einen  erörtert  n^urbcn ,  toon  anberen  ©eognoften  aber 
ate  Ira <}<)*)  ertoä^nt  unb  mit  ben  1)ioritcn  (®.  197)  i)crmed?fett 
»erben.  ®ie  bilben  nirgenb^  grcfee  jufammen^ngenbc  9Äaffen  nacb 
Slrt  beö  ©ranit«  ober  ber  ©rauwacfe,  fonbcm  erfdbeincn  ftet6  nur  in 


gcbilbe  umgeben  bie  beiben  ©ranitntaffcn  unb  l^cvrfc^en  bcfonbevö  im  Cberbavg  t>cr, 
fo  bei  Sitbemann,  Älau^t^al,  53vaunlaöc  nnb  fübüdb  »on  ^Inbreaöberg.  Dicfe 
f^ectette  ©liebevung  ticß  fic^  auf  ber  obigen  Äarte  nic^t  angeben  unb  öcrnjcifen  wir 
ben  ?efcr  ouf  gr.  *ä.  9lömer«  neue  geoguoflife^e  ^avtt  öom  ^avjgebirgc. 

4)  :S)ev  92ame  Xra)))}  fommt  bei  ben  Q^eognoften  in  fo  melfacber  ^ebeutung 
t>or ,  unb  if)  beveitd  mebrmciU  aud)  t>on  und  mit  fo  abn>ei(ibenbem  Snbalt  gebrau(!^t 
tt>orben ,  bag  e»  n&tbig  fc^eiut,  biefe  S)ifferen$en  neben  einanber  au  fletten ,  bamtt  fi^ 
unfcre?efcr  in  bem  ?öbi?rintbe  bcrSÄeinungen  beffer  guiecbt  finben  Tonnen,  ©erner 
bcj^ett^nete  mit  bem  9?amen  ber  I  v  a  ^  ^  ^  ober  g  ( "6  ^  t  v  a  ^  ^  ^  govmation  atte  bafah 
tifd^en  ober  überbauet  bulMnifc^en  (^eflcine ,  »etc^e  er  fetner  35orflettung  nac^  für 
ne^tunifc^en  Urfprung«  bic^t.  Xaber  )>flegen  einige  neuere  @eognoften  bie  »ulfani^ 
ft^en  Öefleine  ilberbau^)t  nod^  $:  r  a  p  ^  c  ju  nennen ,  unb  batjon  al«  bcfonbere  3lrten 
ben  ©afalt ,  3)o(erit,  ^^onoltt^,  Xra^öt  u.  a.  m.  ^u  unterf^eiben.  3m  ©egenfa^ 
gegen  biefe  3(nnal^me  führen  bei  anberen  ®<j^riftftettern  bte  feinförntgen  ©enienge 
i>on  $ornb(enbe  ober  3lugtt  unb  ge(bf|)atb ,  »elc^e  frisier  t^eil«  at«  @rilnftein  ober 
2)torit,  t^etl«  a(«  ^i^royengejleine  ern>ä^nt  würben,  ben  92amen  Xrapp;  bejeicbneii 
alfo  bei  i^^nen  feine  t>u(fanifd(>e,  fonbern  ^lutonifd^e  aWaterien.  Q^cmi  Kirjtic^  bat  enb- 
licij  ^  a  u  8  m  a  n  n  bie  Söenennung  2:  r  a  v  ^  für  bie  quar5freien  ^or|>bV^«  ^e«  ^or^c«, 
toetc^e  in  i^ren  ©egiebungen  ju  ben  Ciuar5^orj>^t?ren  bem  Hugit^or^bpi^  o^er  SReia- 
^b^r  entf^)ret^eu,  nac^  ?af  iu«  SSorgange  roieber  in  Itnwenbung  gebracht,  unb  nacb 
ber  9(rt  tl^rer  formellen  ©efcl^affen^ieit  2:ra^)j|>or|?bVi^ ,  2:ra|?^)manbe(ftein  unb  eigent- 
ttdjien  Xxapp  unterfti^ieben.  3)a«  ä^nlic^  ttingenbe  3öort  2;ra§  ift  mit  2:ta^^>  nicbt 
3U  berwec^fctn,  e«  begeid^net  bulfanifd^c  ^robufte  tocn  erbiger  ober  ^orofer  ©efc^affen? 
^eit,  eigentüd^  t>u(f anifc^e  ^f(^e,  tvelc^e  f)>äter  jufammengebacfen  unb  oftburc^Saffer 
in  eine  feftere  SWaffe  toertt)onbett  »urbe.  2)iefe  ^ubftanjen  geben  in  ibrem  Änfebcn 
auf  ber  einen  @eite  in  J?at>ett  unb  ©im«ftein ,  auf  ber  onbern  in  $:bonf{^i(i^ten  ober 
(Songlomerate  über  unb  finben  fid^  in  ber  Wä^e  alter  ertofd^ener  ©ulfone. 
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fdbtnatcn  ^itn  ober  ifolirtcn;  auf  bcr  Äarte  tvixöf  bic  ^unftirimg 
untcrfd^tcbencn  ®rm)pcn  (b),  toeld&c  parallel  mit  bcn  Sd^iAtung^ebcnen 
ber  ^rautDaäe  ^erborbrec^en^  unb  jtotfd)en  i^nen  !lip)}cnartig  auffteigen ; 
am  oberen  freien  ßnbe  fie  t^eitö  toertoerfenb ,  tl^eilö  über  i^nen  fic6  auö* 
breitenb,  t^eite  enblid^  unter  i^nen  fici^  fortjie^enb.  — 

3m  eigenttid^en  ©ebirge  finbet  fid^  auger  ben  ertod^nten  @ub* 
ftanjen  lein  toeit  verbreitete«  ©eftein ;  benn  aüe  ®cfeic^ten,  bie  ben  §arj 
an  feinem  %\xißt  umgeben ,  lönnen  al«  nic^t  )u  i^m  gel^örige  f)>ätere  Sluf« 
lagerungen  bctracbtet  toerbem  Unter  biefen  ift  bie  3^^ft^i^f*>Y* 
mation  (Su))f erfc^iefer ,  bitumiitöfer  SDiergclfc^iefer  mit  ®\)p^  unb 
I)olomit  ober  SRau^wacfc ,.  ®.  245  fg.)  am  atlgemeinften  verbreitet ;  fie 
jie^t  fid^  in  einem  formalen  Streifen  (k)  von  ber  äugerften  norbtt)eft* 
liAften  ßdfe  am  ganjen  mefttid&en,  füblicben;  öftücben  9ianbe  fort  unb 
begibt  fid&  um  bie  norböftüd^e  ßdfe  ^erum  audb  eine  furjc  ©trede  auf 
ben  nörbtid^en  JRanb;  faft  bi6  jur  jtoeiten  ©ranitmaffe  :^in^  2lm  Bftlid^en 
Gnbe  be«  ©ebirge«  begleitet  ben  Äu^)ferf^iefcr  ba«  JRot^ticgenbe 
(h) ,  bie  mächtige  ©anbfteinfc^ic^t  über  ber  ©teinfo^tenf ormation ,  unb 
lagert  fid^  gn>ifd^en  i^n  unb  bie  ®rautt)adte  be«  f)arje«,  »ie  e«  ba«  reta* 
tibe  älter  beiber  ©d^id^ten  forbert.  9iod^  an  einer  jn)eiten  ©teile,  in 
ber  5Dtitte  be«  füblicben  9?anbce ,  finbet  fi^  ba^.Siot^liegenbe  jtt)ifd&en 
ben  3^^f*cin8tiebern  unb  ber  ©rautoade  toiebcr;  ^ier  (bei  3lfclb) 
toie  an  feiner  äuBerftcn  cftlid^en ©<>i|e  auf  bcr i)iorbf cite  (bei  Cl)perobe 
unb  SDteidborf)  mit  ©teinf o^lenftö|en ,  »elcbe  unter  unb  an  i^m  ju 
Sage  auögc^en,  ^"fltcidb  bred^cn  neben  bcm  ffiblicben  Stbfd^nitt  be« 
atotl^liegenben  'i|Jort)^^re  ^eroor,  t^etle  quarjfü^renbe  rotl^e  (8,8), 
t^eil«  quarjfreie  braune  ^ort)I;J?rc  (g),  mclcbe  fic^  burdb  il^ren  ©e^alt 
von  ©ranat  au«jeic&nen*  I)ie  Quarjt)or^)^^re  berühren  baö  SRot^»^ 
liegenbe  in  ber  Siegel  gar  nid&t,  fie  treten  nur  neben  feiner  mefttid&en 
©<)i|e  an  baffelbe  ^eran  unb  bilben  ifolirte  ®ru<)t>en  in  ber  ©rautoacfe, 
ber  ©treic^ung^linie  be«  ganjcn  ©ebirge«  folgenb»  X)cr  @ranat<>orp^^r 
ergebt  fid^  al«  mäd&tigc  ajJaffe  unmittelbar  au«  bcm  SRot^liegenben  an 
beffen  f üblicher  ©renjc  neben  bcm  ^^dbftcin ,  folgt  aber  in  feiner  ©trci* 
d^ung^linie  ebenfall«  ben  Ouarjj)orp^^ren  unb  ben  großen  ©ranitmaffcn 
an  ber  cntgegengefefeten  nörblid^en  ©eite  be«  ©ebirge«*  ÜDie  ©c^id^ten 
biefer  ältcften  glö^geblrge  unmittelbar  neben  ben  ©liebem  ber  Ueber* 
gang«formation  (J^onfdbiefcr,  ©rautt)adfe  unb  tlebergang«falfftein, 
©♦  232  flg.)  folgen  übrigen«  bem  5<^llcn  bcr  Ic^teren  nidbt,  fonbern 
bleiben  ber  ^orijontalen  i'age  fo  na^c  (i^r  galltointel  beträgt  10  bi« 
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15  %  ba§  man  t^re  iReigung  beutUc^  aiß  ^olge  ber  Auflagerung  auf  bie 
gel^obenen  ©taumadenfc^ic^ten  bernt  ntet^anifd^en  älbfafe  burc^  IBaffer^ 
bebedungen  erfennt ,  unb  fie  alfo  no^  in  i^ren  ptimitiben  )2agerung«^ 
ber^ältniffen  antrifft«  iDeutlit^er  tft  ba^  an^  beut  anfte^enbeu  Oueri^ 
j>rofiI  jwifd^en  ^lorb^aufcn  unb  ^aCbcrftabt,  »clc^c«  biefelbcit 
©egei^ttungen  mit  ber  bor^ergcl^enben  Äartc  tragt ;  ju  entnehmen ;  bei 
feiner  Seurtl^eitung  inbe§  nicbt  auger  äd^t  }u  taffen,  baß  bie  ^ö^c 
lOmat  fo  grog  angenommen  tft,  wie  bie  Sänge,  jene  fanft  geneigten 
©d^ic^ten  atfo  auf  bem  ©übe  biet  ftettcr  fte^en.     3)ic  ©rauttaden^ 


yO 


fd^id^tcn  (d)  liegen  bagegen  faft  l^ori^ontat,^  lüeil  ber  ©d^nitt  i^rer 
®treicbung«ric^|tung  folgt;  bic^ed^fteinfd^id^tcu  (k)n>erben  bommaffigen 
®)£fp^  (n)  untcrbrod^en*)*  Die  faiiftc  i)ieigung  ber  Unteren  gilt  nic^t 
oon  ben  iüngcren  gI6fegcbilbcn ,  ttjclc^e  ben  gug  be^  ^arjc«  an  bor 
•Korbf  eite  umgeben.  Der  buntc®anbftein  (1),  bie  Sd^id^t  junäc^ft 
über  bem  ^tä)itnn,  breitet  fid^  nur  fo  toeit  in  ben  ebenen  am  gufee  be« 
^ar^c«  au«,  ate  festeren  bie  3cci^fteinformation  umfaßt;  er  tritt  am 
ganjcn  nörblid^en  3ianbc  bi«  bid^t  an  bie  ©rautoadfe  unb  bie  pfutonifc^en 
©efteine  be«  ©ebirged  ^inan,  unb  bilbet  mit  bem  3Kufd}ctfa(I  (m), 
Seu<)er  (p) ,  unb  8ia«mcrgetn  (q) ,  toclc^c  fteücntoei«  oorfommen ,  einen 
fd^matcn  banbfBrmigen  Streifen ,  hinter  bem  bie  Quaberfanbfteine  (r) 

6)  2)erOuerf((nitt  beginnt  rec^td  obec  nbcbUc^  am  ^ut^  bei  ^alberf)abt,  beffen 
2agc  burc^  «o  angegeben  ifl.  9Wan  erfennt,  baß  Jtüifc^en  bem  $utj  unb  bem  9?ovb^ 
ranbc  be«  $arje«  ber  SWufc^elfat!  (m)  eine  IWutbc  bilbet,  »orin  bie  jüngeren  ©t^ic^^ 
ten  gelagert  erfc^einen.  -hinter  bem  $ar3^)(ateau ,  beffen  <g(^tcjten  bur(^  d.  d.  bc* 
getd^net  fmb ,  fleigt  bie  ©rorfenfu^j^c  (•••)  mit  bem  @aumc  ber  metaraorpbiWen  ®e« 
fieine  (c)  unb  einem  fd^maten  ©raumadenftteifen  (d)  tmpov,  i8fib(idt>  letfnt  ftc^  an 
bad  $(ateau  be«  ^arjed,  in  n)et(4em  [xä^  ber  $v^o]penfto(f  (b)  bee  t  alf^lberg  e«  (*) 
crl^ebt,  ba«  9?ot^liegenbc  (h)  mit  ber  SWela^^^rmaffe  beö  $  ergberge«  (*•)  unb 
i^m  folgt  gegen  bicSbene  ^in  ber  Äu^)ferfc^iefcr  (k),  beffen  ®^^«ftocf  (n)  ben  größten 
X^txt  be«  ©angen  einnimmt.  9'ieben  bemfelben  beginnt  ber  bunte  @anbflein  (I)  ber 
golbenen  'ünt,  an  bcren  8?anbe  ^Rorb^jaufen  (»)  liegt.  — 
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unb  Äreibefc^icfttcn  (t)  übet  btc  (Sbcnc  |id^  ctftretfen»  ?lflc  btcfc  Schiebten 
fte^n  [teil,  ober  fallen  fetbft  bem  ®ebtrge  ju,  ber  Ouaberfanbftetn  ait 
meisteren  Crten  In  ben  barcÄen  ^oxmtn,  bte  früher  ate  Jeufet«^ 
mauern  (©•  268)  ertoS^nt  »urben.  «n  anbeten  ®teUen  liegen  bie 
Siteren  ©traten  f ogar  umgcHap^t  ober  übergebogen  auf  ben  jüngeren ; 
©erl^altniffe;  bie  gletd^  bem  einfallen  ber  ©(bid^ten  gegen  ba«  ©eblrge, 
att  SBirfung  einer  bie  natürliche  8agcrung«folge  umfe^renben  äufridbtung 
ju  betrad^ten  finb. 

^aben  toir  auf  biefe  SBcife  ben  3n^att  unb  bie  Umgebungen  be^ 
^axit^  fcnnen  gelernt,  fo  fann  e«  un^  nid^t  fd^toer  toetben ,  bie  3rit 
feine«  Cnn^ottreten«  ju  beftimmen.  Daran«  nSmlid^ ,  baß  am  ganjen 
toeftlid^en ,  füblid^en  unb  Sftlic^en  9lanbe  bie  ne^tunifc^en  @d^ic^ten  bi« 
jur  fto^tenf ormation  ^inab  toagred^t  liegen ,  erfe^en  tt)ir  eine  |)ebung«^ 
tpoäft,  bie  ber  (Sntfte^ung  be«  9totl^tiegenben  bor^erging  unb  älter 
ift  att  bie  ©ilbung  ber  ©teinfo^ten ,  toon  »eichen  früher  gejeigt  »urbe, 
bag  pe  jtoifd^en  jene  alten  rotl^en  ©anbfteine  be«  !l)ebonifd^ett  Stiftern« 
unb  ba«  JRot^liegenbe  gelagert  finb.  ?lllein  btc  fteile  fibergebogene 
Stellung  ber  biel  lungeren  ©d^id^ten  am  5Worbranbc  bc«  ^atje«  tt>cift 
auf  fpätete  5)cbungen  ^in ,  unb  mad^t  e«  »a^tfd^cinlid^ ,  ba^  gleid^jeitig 
mit  anbeten  großartigeren  3libeauberänberungen  nad^  Äbfaft  ber  ftreibe* 
gebilbe  audb  ber  ^arj  nod^  eine  fold^e  f)ebung  an  feinem  nörblic^en 
Äanbe  erlitten  ^abe»  JJemnad^  n>aren  minbcften«  jtoci  §ebung«e<)od^en 
beffelben  anjune^men,  !Dte  33ermut^ung  erhält  eine  neue  ©tü^e  burd^ 
bie  Art  unbSKBelfe,  »ie  bie  <)lutonifc^en  aRaffen  be«  ®ebirge«  fidb  ju 
feinen  neptunifdben  ©d^id^ten  bereiten-  gragt  man  nfimlid^,  »etd^e  ber 
brei  <)Iutonif(ben  SWaterien  bie  eigentlich  l^ebenbcn  toaren ;  fo  er^eUt  al«^ 
balb,  bat  ^«  ^oxpfftfxt  e«  nid&t  fein  tonnten ,  »eil  fic  am  ©übranbe  be« 
®ebirge«;  alfo  gerabe  ba  liegen,  »o^in  feine  ©d^id^ten  einfaHem  (g« 
bleibt  bemnadb  nur  noc^  bie ,  xoit  fid^  balb  jeigen  n)irb ,  ni^t  fd^mierige 
JBa^l  jtoifd^en  ben  ®raniten  unb  ben  ^^rofcnen*  !Cic  ®ranitc  laufen 
namlicb  in  i^rer  ©treic^ungöric^tung  am  9iorbranbe  be«®cbitge«  feinc«^ 
toeg«  bet  ©tteld^ung^linie  be«  ©d^ief etgeblrge«  paxaüd ,  n>a«  bocb  ber 
gall  fein  mflfte ,  »enn  jte  bie  fteile  ©teltung  ber  ©d^icferfläd^en  bewirft 
^ttcn;  fie  folgen  bielme^r  genau  bem  ^or<)^^rjugc  am  ©übranbe,  bon 
bem  xm  ft^on  fa^en,  bag  er  an  ber  ^ebung  fd&ulblo«  fei*  gine«  I^cil« 
^ierburc^,  anbern  I^eite  aber  aud^  burd^  ba«  einbringen  bon  ®ranit* 
gangen  in  bie  ^^roj ene  an  folcbcn  ©teüen ,  wo  ber  ®ranit  mit  i^nen 
(namentlich  mit  eut>^otib,  ©.  198)  in  ©erül^rung  fommt,  bewährt  fic^ 
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fein  f>)otered  $cr»>ortrcten»  Demnad^  fönncn  e^  nur  bie  ^t^rojcngcflcüie 
gclDefcn  fein,  tt>dc6e  ba^  Slufric^tcn  bcr  ©d^icfermaffen  be«  ^arje^ 
betoirtten*  ÜDaß  fie  ed  in  ber  Zifat  n>aren,  iDirb  burd^  eine  genaue, 
befonber^  bon  ^au^ntann  angcftcütc  Untcrfud^ung  beftatigt,  unb 
namenttid^  burd^  i^n  au«  bcm  l^äufigen,  an  bcrfc^icbenen  Orten  erfolgten 
jDurd^brud^  bcr  ^^rofene  ein  cbenfo  bcrfcbicbene«  grupj}entt)cife«  ßmpor* 
fteigen  ber  ne<)tunifd;en  ®ebilbe  bc«  §arjc«  nadbgewiefen,  aud^  au«  bem- 
fetben  ©runbe  ba«  ®d^n>anfcnbc  im  ©treid^en  bcr  Sd^icbtung^ebenen 
abgeleitet*  <^err  ^ au« mann  übcrjeugtc  fid^  bon  fieben  fotd&er 
^ebung«abfe^nitte  im  C^arjgcbirge  unb  läßt,  nad()bem  bie  Sc^id^ten  beö 
^arje«burd^  fie  in  ber  ®treid^ung«ridbtung  öouSW  nad^NO  aufgerichtet 
toorben  »arcn ,  burc^  fucceffiü  fpätere  Hebungen  ba«  ©mporfteigen  ber 
©ranite  unb  'ißorp^i^re  in  cntgegengefefeter  ®treid&ung«Knie  bon  WNW 
nac^  OSO  bett)irft  n)crben»  'Curd^  eine  nod^  f<>ätere  aüeriüngfte  ^ebung 
tourbcn  enbti^  bie  am  9brbranbe  bc«  ^arje«  Dertoorfencn  Schiebten  be« 
jüngeren  gtöfegebirgc«,  bereu  ajeru)erfung  bcm  3citraum  nad^  2lbfa|  ber 
treibe  unb  tocr  entftcl^ung  ber  tertiären  ©c^idbtcn  angehört,  in  i^re 
abnorme  (Stellung  gebracbt»  ^au«mann  glaubt  fetbige  in  gteid^e 
3eit  mit  bcm  emt)orrict)ten  ber  fteilcn  ®t>)}«mauern  am  ©übranbe  be« 
.^arje«  berfefeen  ju  muffen ,  unb  ift  geneigt,  beibc  SJertjättniffe  a^nlicben 
Urfa(^en  jujufd&reiben,  Seine  Stnna^me  muß  cinfttt)citen  35ermut^ung 
bleiben ,  fie  fann  für  jc^t  no^  nid^t  ftreng  »iffenf d^aftlid^  nacbgett>ief en 
njcrben*  — 

©e^r  ^übfd^e  Slufflärungen  finb  übrigen«  jucrft  bon  S.  to»  *  u  c^ , 
bann  bon  gr,  ^offmann,  unb  enblic^  »on  ^au«mann  über  bie 
ü)ietamort)^ofen  ertl^eilt  n)orbcn ,  tt)clc^e  bie  ne})tunifd^cn  Scbimcnte  an 
benöerül^rungcn  mit  bcn  "iß^rof engefteinen  unb  mit  bem®ranit  erfuhren* 
Sie  erfteren ,  in  ungleid&  fd^ttJöc^eren,  fd&malen,  ben  ©(^id^ten  ber  ftrati* 
fidrten  ©cfteine  paxaückn  Streifen  ober  SH^^  auftretenb,  toeranla|ten 
im  ®angen  biel  geringere  SDZetamor^j^of en,  al«  ber  ®ranit,  unb  änbcrten 
bie  nel)tunifd^en  SKaffen  t^eil«  btog  formell,  t^eil«  materiell ;  in  »elcbem 
gälte  befonber«  gifenof^b  unb  Äiefelföure  c«  »aren ,  bie  neben 
ben  ^^roj-enen  in  bie  ©rautoadtenglicber  einbrangen.  3n  toeld^er  gorm 
bie  Ic^tere  \i6)  befanb  /  a(«  fie  ben  aÄetamor<>l^i«mu«  l^erbeifü^rte,  laffen 
tt)ir  bal^in  geftellt  fein ,  obgleich  auc^  ^ier  eine  njaffertge  Onfittration  am 
annc^mbarften  erfd^cint;  aber  fieser  ift  c«  too^l,  bafe  bie  ^iefel- 
f^iefer,  eifenfiefel,  ^ornfteine  unb  SBc^fc^iefcr  baburd^ 
gebilbet  tt>urbcn,  toclc^e  in  gröBcrcr  ober  geringerer  9)Jad^tigIeit  bie 
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^rojfcnftelne  umgeben ,  unfc  entfernter  öon  i^ncn  in  ©rautoadc  flber^ 
ge^cm  ®nflu§retd^cr  ate  mctamorp^oftrenbc  ®u6ftanj  toar  übrigen« 
ber  ®ranit,  unb  tocnn  er  audb  gum  Zf)til  biefelben  SIÄetamor<>^ofen ,  toic 
bie  ^^röjengefteinc;  bcranlagtc,  fc  finb  bod^  bie  ©cfolge  feiner  5W5^e 
immer  grogartiger  unb  umfangreid^er,  Der  Äiefelfc^iefer  erfd^eint 
neben  Kranit  biet  mäd^tiger,  unb  wirb  be^^atb  afe  ftiefelf  d^icf  er^ 
fet«  bon  ^au^mann  unterf d^ieben ;  ber  $ornfcU  möd^te  bnrd^ 
einbringen  bon  »{faüpücaten  in  ®rautt)adfe  ober  in  Duargfete  ent*' 
flanben  fein ,  mit  tocld^en  ©ubftangen  jugleic^  aud^  Xaffpücat  jur  SdiU 
bungbon  ®Iimmer,  S^Iorit  unb  ^ornblenbe  eingeführt  »urbe, 
unb  ga^treid^e  2Kobififationen  be«  ^ornfete  bett)irfte,  ®nei§  unb 
® timmerf  d^ief  er  finb  im^arge  fettener;  fte fehlen  ieboc^  nid^t  gang; 
auf  ber  f)ö^e  be«  ©rocfengranite«  ^at  man  ©neig ,  in  ben  Umgebungen 
beffelben  aber  uberaU  ben  ^crnfete  angetroffen.  8Cuc^  am  ©ranit  ber 
9io§tra^><)e  finbet  fic^  lefetere  ©ubftang  fe^r  attgemcin,  unb  bebecft 
i^n  fefbft  »ic  eine  ®(^aale  auf  feiner  Oberfläd^c  (bergt  bie  Äarte 
®-  310).  — 

®e^en  »ir  nad^  biefer  S^arafteriftif  be«  ^arggebirge«  gur  Äetrac^^ 
tung  anberer  beutfd^cr  ®ergfetten  über,  fo  muffen  »ir  berfetben  bie 
©emerlung  borauffc^idten ,  baß  bie  au«  i^rer  <Sd^idbtenfteKung  gcgogenen 
©d^Iflffe  in  bielen  Regierungen  nod^  r^<)otretifd^er  finb,  ate  bie  über  ba« 
3ttter  be«  ^arggebirge«  mitget^eitten ,  unb  ba§  »ir  bei  fortgefcfetem 
genaueren  ©tubium  ber  eingelnen  ©ergreifen  ^öd^ft  »a^rfd^einlid^  gur 
(Srienntnig  einer  ebenfalls  me^rmatigcn ,  in  oerfd^iebenen  3rftcn  ftatt^ 
gefunbenen^ebung  berfetben  gelangen  toerben.  Der  (Segenftanb,  »eld^er 
un«  ^ier  befd^aftigen  f ott ,  ift  nod^  gu  neu,  unb  bie  Erfahrungen ,  »orauf 
fid^  bie  Äefultate  grünben,  finb  im  ungemeinen  nod&  gu  »enig  umfaffenb, 
ot«  bat  »ir  eine  boüenbete  ß^araf teriftil  beö  rctatiben  alter«  ber®ebirge 
fd^on  ie^t  em^arten  f Junten;  toir  muffen  un«  bietmel^r  gunäd^ft  mit 
einigen  ^att^>tergebniffen  begnügen  unb  bic^til  berfetben  einer  f|>fitern 
3eit  flbertaffen*  ®egentt>artig  nimmt  man  gtoBtf  »erfd^iebene  f)ebung«^ 
^jerioben  an  unb  beftimmt  fie  unb  i^rc  ^robufte  in  folgenber  SBeife; 

1.  3»  ^^  filteftcn  Hebungen  in  unferem  95aterlanbe  fc^eint  bie 
Äufrid^tung  ber  ©d^id^ten  be«  |)unb«rflcf  unb  launn«  gu  ge^Sren,. 
mit  toeld^en  gleid^geitig  in  (jhtglanb  bie  Srl^ebung  bon  SBeftmorelanb 
unb  @übfd^t>tttanb  ftattgefunben  ^aben  bürfte.  Die  ncptunifdjfen 
©d^id^ten  biefer  ©erggüge  bcftc^en  au«  2:ronfcricfer  unb  ®rautt)ad(e, 
befifeen  »enigften«  in  Deutfd^Ianb  biefctbe  ©treic^ung^rid^tung  bon  SW 
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tia(^  NO ,  metd^e  t>on  Un  ^ar^er  ©vaukoad engtiebem  enoä^t  tourbe, 
faden  aber  meift  nad^  Sterben,  ber  $ar}er  ®raun)a(fe  entgegengefe^t 
!Da^  ^ü^Iengebirge  ant  fäbtic^en  9tanbe  be«  ^unb^rflcf  legt  ftd^  m  bie 
^autoade  mit  fd^toai^em  ffibUd^en  Ratten  an ,  ift  alfo  länger  att  i^e 
^ebung.  3n  SBeftmorelanb  finb  aud^  bie  äUeften  ©cbid^ten  bed  fio^Ien^- 
gebirge«,  fetbft  bie  ©lieber  be«  Debonifd^en  @^ftem^  (©•  237), 
nid^t'mel^r  benoDrfen,  mitl^in  ebenfaUd  iünger  atö  bie  Sufrid^tung  ber 
©d^ic^ten;  ia  ed  fd^eint,  aU  mnn  fogar  einjelne  nid^t  bertt>otfeae 
©lieber  be^  Uebergang^Ialfe^  erft  nad^  ber  ^ebung  biefer  ©rautoadten- 
gebirge  abgefegt  feien.  Da«  ©treid^en  berfelbcn  bon  SW  na^  NO 
toieber^olt  ftd^  übrigens  in  fel^r  bielen  ©raun>aden,  unb  ift  nontentUci 
im  SBeftenoalbe,  ber  Sifel,  bem  ©raun>adtengebirge  }tDifd^en  bem 
Il^üringer  ©atbe,  gidfftelgebirge  nnb  örigebirge,  unb 
an  ber  b  3 1^  m  i  f  c^  e  n  ©rautoacEe  beobad^tet  iDorben ;  e«  bärfte  bieUeidbt 
f)>ater  bei  genauerer  Unterfud^ung  ate  ^robuft  einer  äberall  gletd^jettigen 
Sufridl^tung  biefer  ®rautt>ad(enfd^id^ten  fid^  ergeben. 

2.  SJcrfc^ieben  bon  biefer  ©treid^ung^tinie  ift  eine  anbere  »et^ 
bon  ©rattn>adtengebirgen,  in  benen  bie  Stid^tung  ber  ©d^id^ten  siemltdb 
genau  bon  W  nad^  0  ge:^t ;  ober  fid^  etn)a«  nad^  N  unb  S  n)enbet ,  unb 
baburd^  gu  einer  ber  borigen  faft  red^tn>inteUg  entgegenftel^enben  n»irb. 
S)iefe  ©treid^ung  {eigen  bie  ©raun>a(fengtieber  bed  füblid|^en  drlonb«, 
ber  ^ocange  in  ber  9{ormanbie  unb  ber  ^etd^en  am  ©ubronbe 
ber  S3ogefen«  3)ie  begleitenben  Sol^tenfd^id^ten  mit  il^ren  rotl^en  ©anb^ 
fteinen  erfd^einen  ebenfalls  nid^t  gehoben/  unb  toeifen  baburd^  auf  eine 
ber  borigen  ^ebung  fe^r  batb  gefolgte,  in  abn>eid^enber  ©treid^ungiSlinie 
l^erborgetretene  l^in. 

3*  Da«  ©^ftem  bon  92orbengUnb  befte^t  aud  So^lenlolf^ 
fteinen  unb  ©anbfteinen,  totl^t  in  ber  9Iid^tung  bon92orben  na(^©äben 
gehoben  ftnb ,  unb  burd^  eine  ©attetlinie  mit  me^rfai^en  äJertoerf ungen 
fid^  au^jeid^nen,  nirgenb«  aber  eine  fteile  ©d^id^tenfteUung  barbieten. 
Der  $)&^en}Ug  reid^t  bon  Derb^  bi«  im  fd^ottifd^en  ©ren}e/  l^ebt  bie 
i^n  begleitenben  mäd^tigen  Sol^leufd^id^ten,  unb  ift  alfo  erft  nacb 
Stblagerung  berfelben  unb  bon  Silbung  ber  pttmx^iftn  f^ormation 
em))orgeftiegen.  Die  ))lutonif eben  3)2aff en,  totläfc  feine  ^ebung  betoirften, 
treten  nid^t  gu  S^age. 

4.  Da«  ©J^ftem  ber  Slrbenncn  ober  ber  "Jiiebertanbe 
unb  @übn>ale«  ifat  mit  bem  erften  ©Aftern  eine  gleicbe  ©treid^ungd- 
Knie  oon  SW  nadbNO,  toenbet  fid^  aber  toefttoört«  immer  me^r  narblicb, 
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mt>  fle^t  babUTt^  in  btc  ©treid^ung^tid^tung  bc«  jttyeitcti  ©i^ftcm«  toer- 
(5^  befte^t  au*  ftarf  gehobenen  ©rautoadcnfc^id^tcii/  auf  beten  gute 
bettootfene,  fetbft  uingeHa^)j>te  Äo^Ienfd(^ic^ten  tul^en,  an  »ctc^e  fic^  in 
ßngtanb  bie  l^orijüntal  gebticbenen  ©traten  be«  3c(i^ftein«  unb  bunten 
©anbftein*  anlehnen*  2Ran  fie^t  barau«;  ba|  bie  $>ebung  bicfer 
<Syrautt>a(Iengebirge  nad^  älbfofe  bet^o^lenfd^tdl^ten,  aber  bor  ^Ubung 
bed  3«cl^ftetn«  erfolgte,  mithin  biel  länger  ift,  ate  bie  f)ebttng  be*  erften 
unb  jtoeiten  ©J^fteni«,  gtt>ifd^en  »ctd^en,  feiner  ©treid^ungötinie  nod^, 
biefe«  bierte  ein  S5erbinbung«gtieb  gu  bitten  fd^eint  SJieüeid^t  fonb 
nomentUd^  in  ber.  jufammen^angenben  (^rautoade  be*  ^unbdrädt, 
launu« ,  ber  ärbennen ,  (Sifet  unb  bc«  ©eftertoatbe*  eine  mehrmalige 
gru^j)entoeife  äufrid^tung  in  ^artieen,  tt>ie  am  f)arje,  ftatt,  bon  benen 
bie  alteften  SE^eUe  (^unb^rüd  unb  2:aunu*)  gleid^jeitig  mit  ber 
Äufrid^^tung  ber  ^arger  ^rautoadte  bor  äbfo^  ber  Sollten,  bie  lungeren 
nad^  ber  fio^tenbilbung  erfolgten  unb  bie  SSem)erfung  il^rer  ©d&id^ten 
bett)irften, 

5.  TiQ»  ©i^ftem  be«  9}^eind  beße^t  aud  ben  S3ogefen  unb 
bcm  ©d^toargtoalbe,  gioei  fel^r  analog  gebilbeten  ©ergfetten /  bie 
ben  SR^ein  bon  öafel  bi«  iff^oing  gtoifd^en  fid^  nel^men,  alfo  bon  SSW 
nad^  NNO  ftreid^cn,  unb  i^re  fteilcn  äbftürge  einanber  gufe^ren.  3n 
i^rem  3nnerften  unb  an  ben  SSftnben  ber  n)iberfinnigen  9(b^änge  aud 
^lutonifc^en  unb  metamor))^if(^en  ©efteinen,  gumal  ®mfi,  gebilbet, 
merben  fte  bon  ben  ne)>tumfd^en  ©d^id^ten  ber  toett  au^gebe^nten  2:ria9^ 
formation  umlagert,  beren  jlflngere  ©traten ,  ber  ajJufd^eOalt  unb  ber 
^oipex,  nid^t  mel^r  gehoben  unb  bertoorfen  erf d^einen*  (£d  ffidt  nämlid^ 
bie  $eriobe  i^rer  (Srl^ebung  gtoifd^en  bie  ©Übung  ber  ^au^tmaffe  be* 
bunten  © anbftein*  (93  o  g  e  f  e  n  f  a  n  b  ft  e  i  n ,  ©.  25 1)  unb  ber  jüngeren 
i^n  bebedEenben  ©d^iefertcttenfd^id^ten*  ätt  gortfe^ung  be*  ©d^toarj^ 
toolbe*  finb  ber  Dbentoalb  unb  ber  ®)>effart  gu  betrad^ten,  fie 
fd^tie^en  fid^  aU  bie  Siu^I&ufer  berfetben  |)ebung  an  il^n  an  unb 
begeid^ncn  bie  9ttd^tung,  in  toü6ftx  ber  ©attel  be«  bunten  ©anbftetnd 
burd^  Reffen  bi«  gut  SBeferfette  fid^  l^ingiel^t,  ^ier  am  öftlid^en  Ufer  be« 
gluffe«  im  ©otlinger  SBalbe  enbenb.  Oeraume  3rit  nad^  biefer 
^ebung,  lool^I  gteid^geitig  mit  bem  gel^nten  ©Aftern,  finb  in  berfelben 
9tid|^tung  bieSafalte  be«  SSogeldberge* ,  ber  9t^Sn  unb  bie  l^effifd^en 
l^erborgetreten.  — 

6.  S)ad  ©^ftem  bed  S^üringer  Sßalbed  unb  ©»l^mer 
äSalbe*  ftreid^t  oon  NW  nad^  SO  unb  fd^eint  mit  ben  gleid^er 
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{Rid^tung  folgcnben  ©ergfetten  ber  Bretagne  unb  SJenb^e  ju 
betfclbcn  ^txt  gehoben  ju  fein,  Tik  ©^icfeten  be«  ftciq)er«  erfdbeinen 
in  biefem  <S^ftent  ncd^  gehoben  ^  bie  unterften  3urafd^id^ten  ^  ber  9ia«, 
aber  ^orijontat ;  feine  äufricbtung  ffiüt  alfo  gn^ifd^n  ben  «bfo^  biefer 
beiben  gtöfegebitbe. 

7,  T}a^  ®t^ftem  bed  (Sr)gebtrged  ift  gleic^^eiäg  mit  bem 
®(!^n)eljer  3ura,  ber  Cote  d'Or  unb  ben  ßcbennen  aufge* 
richtet  n>orben ,  unb  folgt  in  feiner  ®trei(^ungdtinte  bent  erften  Stiftern 
bon  SW  nad^  NO,  g«  ^ebt  bie  Letten  be«  3ura,  aber  nic^t  me^r  blc 
©lieber  ber  Äretbe ,  feine  ©Ubung«el)od^e  fäüt  atfo  jtoifc^en  ben  «bfa^ 
ber  {fingeren  gl&^fomtationcn. 

8,  (Dad  Softem  ber  9)Ueredal))en,  mit  feinem  ^Scbften 
fünfte,  bem  SWonte  SSifo,  über  ber Queüe  bce  ^o  bei@alujiü, 
erftredt  fic^  burc^  ba«  fäblicbe  t^rantreid^  bi«  na^e  an  bie  9t^one,  in 
einer  ®treid&ung«ric^tung  bon  NNW  nad&SSO,  unb  befte^t  borjug«* 
tteifeau«3urafci^ici&ten,  bie  atte  gehoben  finb*  Dieäufrici^tung  berfelben 
erfolgte  attgcnfd^ittlicl^  »S^renb  ber  ®ilbung  ber  ftreibeformation^  beren 
ältefte  ©lieber  mit  an  ber  |)ebung  ber  Surafc^ic^ten  I^il  nehmen, 
toä^rcnb  bie  iüngften  am  j^u^e  bc«  ®ebirge«  ^orijontal  liegen*  — 

9,  !Da6®l^ftem  ber  ^^renäen  unb  Sl^enninen  [tretest  in 
einer  na^  bertoanbten  SRid^tung  bon  WNW  nad^  OSO,  unb  ift  befonber^ 
im  fäblic^en  (Europa  toeit  berbreitet ,  ba  aud^  bie  ftetten  an  ber  onbern 
®eite  bee  abriatif^en  SDteere^  unb  bie  gleid^fdrmig  ftreid^enben  Serg^ 
reiben  ®ried^enlanb^  berfelben  ^ebung^e))oc^e  anjuge^Sren  fdbetnen. 
9UIe  ©lieber  ber  ^eibe  loerben  bon  ben  ©ebirgen  biefe^  Softem« 
gehoben  unb  am^ufie  bon  tertiären  @c^id^ten  umgärtet;  bie  i^reiDagrec^te 
Ablagerung  beibehalten,  ä(ud  entf^red^enben  SSer^Itniffen  am  iRorb^ 
ranbe  be«  ^arje«,  in  ber  SQäeferfette,  toie  im  leutoburger 
ffialbe  ift  eine  gleidöjeitige  ^ebung  in  biefen  ©egenben  §u  entnehmen; 
totttn  toir  aud^  bie  eigentlid^e  Slufrid^tung  te^  $)ar}er  @d^iefergebirge« 
fär  alter  l^alten  unb  in  bie  ^lbung^))eriobe  beö  erften  ®^ftem^  fe^n 
mäffen,  dagegen  ift  ber  Seutoburger  Salb/  n>eld^er  ber 
9tic^tung  bed  S^Mnger  SBalbe^  ebenfo  genau  folgt,  tt)ie  bie  9Bef  er« 
fette  bem  3^8^  ^^^  C^^^J^^  ©ranite  unb  ^oxpffpxz  bi«  nad^  ^aüe  fid^ 
anfc^Iie^t;  gemig  gleid(^}eitig  mit  i^r,  ben  ^renäen  unb  a[)>enninen 
gehoben  morben.  Sa^rfd^einlid^  fanben  alfo  aud^  in  ber9Kd^tungbtefed 
®^ftem^  fd|^on  biel  frühere  Hebungen  ftatt,  aber  nid^t  in  aUen  ©fiebern 
beffelben  f<>Stere ;  »e^^alb  toir  feine  ©cbirg«güge  ebenfo  fel^r  ate  eine 
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UtaU  föeiterfä'^tung  be«  fed^ten^Vf^^m«  ittxa<Sfttn  tonnten,  toie  fräßet 
bereite  bad  bierte  aU  eine  toeitere  9(udfü^rung  bed  erften  angefel^en 
tourbe-  — 

10.  !J5a«  ©Aftern  bon  eorfila  unb  ©arbinien  ftretd^t  in 
gteic^T  atid^tung  mit  bcm  fünften  ober  rl^einif  d^en  Stiftern  unb  ben 
4öetgrflden  im  f übtid^en  gtanfreid^  jtoif d^en  bet  9i  1^  o  n  e ,  oberen  ?  o  i  r  e 
unb  «tlier^  3!)iefe  ©ergreifen  lieben  nid()t  bto§  bie  ©lieber  bcr 
treibe,  fonbern  aud^  bie  älteften  tertiären  ©d^id^ten,  loeid^e  ben  eocänen 
&tUtttn  be^^arifer  unb  ßonboner  öedfcne  gteid^ftc^en ;  i^re 
Aufrichtung  fallt  alfo  in  bie  crfte  3cit  ber  tertiären  gormation.  gben 
bama(d  erhoben  fid^  bte  jal^lreid^en  SSuOane  ber  äluoergne  toeftUd^ 
t)on  bcmäiüicr;  unb  bie  bc«  SSibarai«  fübüc^  bon  bcr  Soire ;  beibe 
entf|>red^en  toieber  fo  genau  in  il^cr  9iid(^tung  ben  fd^on  öfter  ertoal^nten 
»afatten  Reffen«,  be«  ÜJieigner«,  $abid^tdti>albe« ,  ber  Wf&n  unb  be« 
SJogeCberge«,  bag  man  an  einem  3wfammen^angc  berfelben  mit  ben 
fronjSfifcben  unb  einer  gteid^jeitigen  ©ilbung  nid^t  jttjeifeln  fann^  6« 
bürfte  bemnad^  aud^  ^ier  toieber  ha€  fünfte  unb  jel^nte  <St^ftem  aU  ein 
jufammenge^öriged  ©anje^  ju  betrad^ten  fein,  in  toeld|^em  f))ätere  totale 
Hebungen  too^renb  be«  tlbfo^c«  ber  tertiären  ©d^id^ten  ftattfanben, 
tooburdi^  cinjetne  ^untte  eine  fe^r  bcränbertc  jüngere  ®eftott  erl^ieltcn* 

11.  (gine  folt^e  änfid^t  toirb  burd^  bie  entfd^ieben  in  mehrmaligen 
Sbfa|en  nad^  einanber  erfolgte  gru^^enn)eife^ebungber  9(l)>en  ebenfo 
fe^r,  toie  burd^  bie  früheren  angaben  über  bie  ©ilbung  be«  |)arje« 
gere(^tfertigt*  ®ir  muffen  nämlid^  ate  citfte«  Softem  ben  SC^cil  ber 
3(^>en  betrad^ten,  beffen  §au^)tmittel^)unft  ber  9Rontblanc  bitbct, 
unt  i^n  bon  ber  füblid^en  fd^on  ertoä^nten,  unb  öftlid&enff)äter  gehobenen 
^t|>enfette  fonberm  !Dad  (Softem  be^  SD2ontblanc  ^ebt  and)  bie 
älteren  @cbid6ten  ber  Xcrtiärformation ,  unb  reid^t  über  ba«  Softem  bc« 
9Wonte  SBifo,  bem  e«  fid^  in  oeränbertcr  ©treid^ung^linie  aufd^lieft, 
^inau^  in  bie  neueren  ^erioben  hinein,  ©eine  f)au^tric^tung  ge^t  toon 
NO  na*  SW. 

12*  «n  baffelbe  fd^licgt  fid^,  ate  letzte  ©ebirgöerl^ebung  in(Suroj>a; 
bad  ®^ftem  ber  Äl<)en;  oon  SBalli«  bi«  nac^  Deftcrreid^,  beffen 
aufrid^tung  erft  nad^älbfaft  ber  9Kolaffe  unb  ^Jiagctftu]^  erfolgte, 
unb  atd  9tefultate  ber  bamit  berbunbenen  Umn>äliungen  bie  mäd^tigen 
®efd^iebeablagcrungcn  bewirfte,  tocld^e  ber  gcgentoortigen  ^txt  ünmittet 
bar  »or^ergingen*  !Diefe  ®efdbiebc  erfd^einen  in  ben  8tl})ent^älern  noc^ 
in  primitiber  Sagerung,    bie  äWolaffenfd^id^ten  aber  gel^oben*    ÜDie 

9urinriftfT,  9efd^.  b.  et^Spfung.    7.  Kuflage.  21 
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®tTcl*ung«tttttc  bcr  f)aiH)tfcttc  ber  8Ct»)cn  läuft  übrigen«  öon  WSW 
tiad^  ONO;  unb  ftcuit  fid^  mit  bcm  ©l^ftcm  be«  äßontWanc  unter  einem 

(S€  finb  SfRut^magunsen/  bie  auf  einjetnen  :93eobac^tungen  berul^en, 
n>enn  man  ^au^tfäd^ßdl^  nad^  ber  gleid^artigen  ©treic^ung^tinie  bie 
übrigen  euro<)äifcl^en  unb  augercuro^JÄifd^en  ©ebirge  mitbenberfd^iebencn 
©ijftemcn  bicfer  Äeil^e  in  (SinHang  ju  bringen ,  unb  barau«  auf  gteid&* 
gcitige  Hebungen  ju  fd^ticgen  »erfud^t  ^t.  ffiie  todt  biefe  8lnfid(^tcn 
mit  ben  2:^atfad^cn  übereinftimmen ,  toirb  bie  golgejeit  lel^rcn  mflffen; 
für  ie^t  Knnen  fie  nur  ate  ^l;<)otl^etifd^e  annahmen  gelten,  biefflead^tung 
berbienen ,  ba^cr  i^nen  eine  (grttäi^nung  an  biefer  ©tefle  nid^t  berfagt 
»erben  fott. 

ätt  gleid^jeitig  mit  bcm  ©Aftern  bcn  gorfifa  unb  ©arbinicn 
betrod^tet  (glie  be  ©eaumont  ben  Libanon  unbbie  fi^rifd^en 
©ergfetten  bi«  jum  ©inai*    SDttt  bem  ©J^ftcm  ber  ^l^renaen  unb 
3(^enninen  reibet  er  bie  ®^ated  in  äSorberinbien  unb  bie  9[tle^ 
g^ani«   in    9?orbamerifa   jufammen,    mit   toetd^en  übrigen«,    ber 
cntfpred^enben  SRid^tung  »egen,  fid^  fc^r  gut  bie  ©ebirge  in  beiben 
©eiten  be«  rotl^en  SKeerc«,  bie  paxatltUn  ©ergreifen  ^inter^ 
inbien«  unb  ber  ^albinfel  SKalacca  in  Scjie^ung  bringen' laffen. 
ain  ba«  ©^ftem  be«  9Rontbtanc  fd^einen  fid^  bie  Sergfetten  be« 
öftUd^en  SRanbe«  bon  ®pamtn  anjufd^ttegen  unb  unter  ber  äJ'teerenge 
oon  ©ibrattar  fort  nad^  Slfrifa  ^inüberjuf cfeen ;  andif  bie  ^au^)tfettc 
be«  Sltla«  ftrcid^t  bicfer  9tid^tung  ^>arattd,  unb  bie  aSerlängerung 
bcrfclbcn  über  ben  attantifc^en  Ocean  trifft  gcrabe  auf  bie  borragenbftc 
®dte  öon  ©übamerifa  am  ßa^>  JRoquc,  öon  tt>o  au«  ein  in  berfelbeu 
atid^tung  fürtfc|enber  l^o^cr  ®ebirg«jug  fid^  bi«  in«  3nnerc  be«  geft* 
lanbe«  crftredlt,  unb  ba«  ©tromgebiet  be«  2:ocantin«   bon  ben 
öftüd^cn  Äüftenflüffen  fonbert.    3n  einem  auffaßenben  ^araßett«mu« 
ber  @treid^ung«ri^tung  ftel^en  ferner  ju  bem  ©^ftcm  be«  2Bontbtanc 
bie  ®ebirge©fanbinaoien«,  5Korbfd^ottIanb«  unb  ber  35utf anjug  3«Ianb« 
mit   ber    benad^bartcn  3an  ÜWai^cn   3nfeL     3n  Slfien    folgen    ber 
Äaufafu«,  ^aro<)amifu«  unb  ba«  $imaIaJja^®ebirge  einer 
Sfiid^tung,  toeld^e  \iä)  an  bie  ©treid(|ung«linie  ber  öftlid^cn  Sarpat^en 
anfd^üe§t;  womit,  ba  bie  tocfttid^c  ©citc  beffclben  ©cbirgc«  fic^  füglid^ 
al«  eine  gortfctjung  ber  §au<)talpenf ctte  betrad^ten  tagt ,  bie  genannten 
©ergjüge  Slfien«  fic^  an  bie  3lt))cn  felbft  anreihen,  atte  bicr^au^^tgebirge 
alfo  einen  großen  Sogen  burd^  bie  Söütte  be«  oftü^en  kontinent« 
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befd^ben  koutbett;  beffen  Slufrid^tung  a(«  bie  iüngfte  ^ebung  in  biefer 
großen  Sänbetmaffe  attgefe^en  koerben  bürfte«  dflnger  enbtid^/  ate  atte 
anbeten  (Sebirge,  fd^clnt  bic  änbe«fette  ju  fcln^  3^re  bon  N  nad^  S 
ftreid^enbe  ^au<>trid)tung  befd^reibt  eigentlich  einen  großen,  nad^  0 
gef)>annten  JSogen  ober  fdUt^  genauer  betrad^tet^  in  bie  ^etbinbung^Unie 
Don  KNW  mib  SSO,  IDiefem  Sogen  entf»>rid^t  auf  ber  öftU^en  $)alb^ 
fuget  ein  ganj  ol^nlit!^  gef^>annter,  beffen  nörbttd^e  ^ätfte  bon  ben 
©ergreifen  fiamtfd^atlaö,  3a^anö,  ber  ^^iU<)<)inen  unb 
aWoIuden  bargeftettt  »irb,  »ä^renb  bie  fübüdj^e  ^älfte  in  ben 
®ebirgen  an  ber  Oftfüfte  Slfrifa«  aufjutreten  fd^eint —  gür  bie 
dugenb  biefer  (Sr^ebung  geugt  gan}  befonberd  bie  Sejiel^ung  ber93u(fane 
}Q  ben  Sor bitteren/  toie  }u  ben  Sergrei^en  am  9{orboftranbe 
9(fiend;  in  biefer  C^infid^t  ftimmen  beibc  ©t^ftente  eben  fo  fel^r,  toie  in 
ber  ®treid(^ung«rid()tung,  mit  einanber  überein,  toeld^cr  Umftanb  nad^ 
ben  bi^^erigen  (Srfal^rungen  und  mol^t  ertaubt,  fie  für  gfeid^jeitige  }u 
Rotten.  93uifane  ftnb  nämtid|^ ,  bad  l^aben  toir  fd^on  früher  erlannt,  bie 
iungften  unb  testen  ^robufte  ber  nad^  oben  einen  Studkoeg  fud^enben, 
eingeengten,  gcf^motjenen  unb  gadfämiigen  ÜRaterien;  ®cbirg«jüge 
atfO/  bic  JBuIfanrei^^en  auf  i:^rcn  ^od^ebenen  unb  fiämmen  ober  an  il^ren 
abhängen  neben  fid^  tragen,  muffen  fd^on  be«l^atb  \p&ttx,  atß  atte  nid^t 
bon  SSutfanen  begleiteten  öergjüge,  gel^oben  unb  burd^  JRebotution 
öeränbert  »orben  fein,  Äein  ©ebirge  jeigt  un«  aber  fo  oietc  SSutlane, 
oberiftfo  innig  mit  il^nen  in SScrbinbung  getreten,  toie  bie  Slnbedf  ettc 
amcrifad,  unb  ber  genannte  i^r  correfjjonbirenbc  ^ö^enjug  an  ber 
öfttic^en  tüfte  äfien«;  toir  jlocifetn  ba^er  feinen  Slugenbtid,  ba§  in 
i^nen  bie  testen  großortigften  SDurd^brü^e  bon  unten  ftattfanben ,  unb 
fie  in  jfingfter  3cit/  bietlcid(^t  nod^  f<)äter,  aU  bie  te^te  Srl^ebung  in  ben 
Sltpen  eintrot,  eine  beträd^ttid^e  TObeauberänberung  erlitten  ^aben, 

gür  ba«  iugenbti^c  älter  ber  gor  bitteren  in  i^rcr  icfeigen 
®eftalt  f^jret^en  übrigen«  nod^  manöft  anberc  Umftänbe.  Ueberbtidtt 
man  namticb  bie  SScrgtettcn  ber  gtoölf  (gr^ebungdf^ftcmc  im  SSergteii^ 
mit  einanber,  fo  finbct  fid^  balb  eine  gewiffe  Uebereinftimmung  ber 
räumlichen  äudbel^nung  mit  bem  relativen  älter  unb  ein  ^ufammen^ng 
jtoifd^en  beiben,  ber  fd^toertid&  ein  jufättigcr  ift,  SSßir  bemcrfcn  femer 
bafe  bie  atteften  ®ebirg«jäge  nur  nicbrig  finb  unb  feine  großen  ©trecten 
bur^gicl^en,  jüngere  aber  immer  l^ö^er  unb  großer  »erben,  je  nä^cr  il^re 
Slufric^tung  ber  ©cgentoart  fommt  ^»unbdrüct  unb  S^aunu«, 
n>a^rfd^einti(!^  bie  erften  (Srl^ebungen  be«  oatertänbifd(;en  lobend,  U)eld^e 
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in  unöcränbcrtcr  ©tcöung  gcbüeben  ju  fein  fd^einen ,  übetf*rciten  nur 
an  cinjelttcn,  bcfonbcr«  erhabenen  fünften  bic  |)8^e  bon  2600',  unb 
l^altcn  fidfe  im  ©anjcn  in  einer  mittleren  (grl^cbung  t>on  1500  bi«  2000'» 
3nner^alb  berfelbcn  ^renjen  fd&toanft  bie  mittlere  ^&^e  be«  a^nlit^ 
gebauten  ^arjgebirge«,  allein  über  feinen  Siücfen  ergebt  fid^  bie 
Oranttmaffe  be«  »roden«  ju  3508'.  ®er  Sl^firingcr  SBaU, 
eine  bei  »eitern  jüngere  (Sr^ebung,  ate  bie  äufrid^tung  be«  ^arjer 
@rautt)a(fengebirge6,  fc^eint  bietmc^r  mit  ber  ©itbung«ej>o4e  bcr 
^or<)^j^rc  am  ©übranbe  be«  ^arje«  gleid^jeitig  gehoben  ju  fein ;  nicbt«* 
beftomeniger  bleibt  er  mit  feinem  erl^abenften  fünfte ,  bem  3060'  ^o^en 
©eerberge,  hinter  bem  ©roden  an^Sl^e  jurüd ;  fein  Äamm  fitoanft 
bott  1250  bi«  auf  2500'.  3^H*en  bie  ßrl^ebung  ber  ^arjer  ©rauioorfe 
unb  be«  Stl^üringer  SBalbe«  faßt  ba«  <?i^ftem  ber  SSogefen  unb  bc« 
@cblDarjn)albed  atö  eine  gleici^jeitige  %ufri^tung,  beren  erl^abenfte 
fünfte  4400'  (»allon  be  ©oulj  in  ben  SSogefen)  unb  4590'  (gelbberg 
im  ©d^toarjtoalbc)  anfteigen,  »ä^renb  bie  mittlere  $ol^c  beiber  bon  2000 
JU  3000'  »ed^felt.  Obentoalb  unb  ©peffart,  bie  gortfeftungen 
be«  ® c^njarjtoalbc« ,  crl^eben  fidb  nur  ju  2180  unb  1900',  bei  einer 
mittleren  ^öl^e  bon  12—1600'.  Da«  örggcbirge,  iüngcr  ate 
beibe  unb  jünger  al«  bcr  2:^üringcr  SBalb ,  bilbct  mit  bem  gleid^jeitigen 
fjicl^telgcbirgc  einen  langen  aber  niebrigen  C^B^engug,  beffen 
cr^abenfter  ^unft  im  i^idbtelgebirge,  bcr  @(!^necbcrg,  nur  3220' 
^öl^e  ^t,  toä^renb  ber  Äcilberg  im  ßrjgebirge  3800'  ^ocb  wirb; 
bie  mittlere  $5^c  l^ält  fid^  im  Unteren  auf  3000  bi«  3400',  im  erftereu 
nur  auf  1700  bi«  1800'.  a5arf  man  ben  3ura,  »a«  »al^rfc^etnlicb 
ift ,  für  gleichzeitig  gel^oben  l^alten ,  f o  tt>ürbe  bicfe«  ©bftem  in  il^m  feine 
bcbeutenbfte  ^öl^e  erreid^en ,  benn  ber  fiamm  bc«  Scbtt>eijer  3ura  Jjält 
fid^  auf  3000  bi«  4000',  unb  feine  l^öc^ften  fünfte,  ben  üJiont 
lenbre  unb  SRccület,  übcrfd^reiten  5100'.  3>a«  9iief  engebirge 
unb  bie  ©ubeten,  beren  Sr^ebung  mit  bem  (Sm^jortrcten  ber  ^arger 
GJranite  gleid^jeitig  ju  fein  fd&cint,  crreidbt  in  feinem  ^odöften  fünfte, 
ber  ®c^neefo^>pe,  5000',  bcr  §iau^)trüdten  fd^n>anft  jtoifdben  3000 
bi«  3600';  e«  ift  ba«  ^iJd&ftc  ©cbirge  !Ccutfd&lanb«  na*  ben  3lt<}cn. 
!Die  ^Jjrenäcn  unb  9lpcnninen,  toeld^c  fic^  ber  @treic^ung«linie 
be«  JRicfengebirge«  anfc^licScn  unb  i^rer  Srl^ebung  nadb  in  biefelbe  ^i\i 
fallen  bflrftcn,  übertreffen  baffclbc  an  2[u«be^nung  unb  ^c^e.  !Ca« 
italienifd^e  ®ebirge  ergebt  fid^  am  aJiontc  ßorno  jur  ^o^e  »on  faft 
9500',  bleibt  inbcffen  getoöbnlicb  jtüif*cn  3000  bi«  4000';  bie  ^J^re^^ 
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naen  ge^en  k>ie(  tDctter  ^tnauf^  ate  x^x  füblic^et  9ta(^bar :  ber  @i)>f e(  ber 
üßatcbetta  »irb  ju  10,700'  ^8^c  angegeben,  ber  SWontperbü 
iu  10,500';  Diele  @t^)fel  ctreid^en  9000',  ber  ©ebirgöfamm  überfd^reitet 
bagegen  nur  feiten  8000'.  ÜDie  bret  ©i^fteme  ber  "Hlptn  ^aben  i^re 
erbabenften  fünfte  im  SKonte  aStfo  (12,990'),  im  2Bontblanc 
(14,764')  unb  in  ber  Ortle«f>)i6e  (12,022')^  fic  toac^fen  alfo  mit 
ber  Srl^ebungdjeit  nit^t  gletd^mä^ig  an  ^i%  too^  aber  an  älu^be^nung 
nnb  aKaff e.  'iDie  Staxpat^tn,  toüäft  fit^  an  ba«  Bftlid^e  (Snbe  ber 
9Kpen  anfd^Iieten,  erbeben  fic^  ju  9300'  ^»^e  (9iu«fa  ^o^ana);  bie 
^öc^ftc  @))it}e  be«  taufafuö,  ber  eibru«,  »irb  auf  16,700' 
angefcfet  unb  ber  ^öd^fte  ^unft  im  ^imala^a,  ber  !Catoalagiri, 
erreicbt  über  25,000  gug- 

^lüd)  biefen  angaben  »erben  alfo  bie  ©ebirge  um  fo  griS^cr  unb 
l^ü^cr ,  ie  ifinger  fie  finb ,  unb  i^re  äufric^tung^jeit  fi^eint  in  ber  2:^at 
mit  i^ren  DimenfiDuen  in  einem  innigen  ^^föntmcn^ange  ju  ftcl^en» 
$eben!en  toir  ferner,  ba§  in  fe^r  bieten  ®ebirgen  bie  ®<>uren  mel^r^ 
maliger,  in  gerieben  auf  einanber  gcfolgter  ipeßungcn  beutlid^  fid^  nac^- 
neifen  laffen ,  fo  bärf en  n)ir  um  fo  el^er  aud^  bon  ben  iüngften  Gebirgen 
eine  mehrmalige  ^ebung^epoc^e  be^auf)ten,  unb  eben  aud  ber  öfteren 
fflieberbolung  fold^er  ßrfd^einungcn  i^re  größere  aWaffe,  ^ö^e  unb 
äu^be^nung  erfldren.  üDie«  jugegeben,  finb  aber  bie  gorbillercn  cnt* 
fcbieben  ba«  jüugfte  aller  ©ebirge  unf erer  ßrbe ,  unb  loenn  auc^  i^re 
erbabenften  ®pi|en  bie  ^öl^e  bc«  Datoalagiri  nid^t  erreid^en  (bie 
^oAften  fünfte  in  ber  Stnbe«fette  erfteigen,  nad^  ©•  125,  nur  19,900 
bi«  20,100') ,  fo  be^nt  fid^  bod(f  feine  anbere  ©ergfette  über  eine  gläd^e 
ton  1800  geogra)>^ifd^en  SDteilen  Sänge  au^,  unb  ^t  oer^&ltnitmäßig 
fo  biete  bebeutenbe  ^ö^en,  toie  bie  SorbiHeren, 

Söenn  e«  alfo  jemals  einen  3«it^<^wm  ber  ßrbbilbung  gegeben  l^at, 
in  welchem  alle«  l^eutige  geftlanb  unter  bem  ®<)icgel  be«  SBeltmcere« 
»erborgen  tag ;  toenn  bamalö  nod^  eine  ^o^e  Temperatur  biefen  Ocean 
geraume  ^tit  in  betrac^tlid^en  ^i|graben  erl^ielt  unb  bem  Sntfte^en 
organifd^er  ffiefen  ^inberlid^  loarb,  loenn  enbli^  \pSAtxt  eru^>tion«^ 
erfcbeinungen  bie  SBaffer  mit  i^ren  älu^tofirflingen  mifd^ten,  unb  bie 
bereit«  entftanbenen  ®efd^dj>fe  burd^  il^re  letalen  Sigenfd^aftcn  toieber 
t>emi(^teten ;  fo  tourben  f old^e  (Sr^ebungen  be«  SOteere^grunbe«  }ugteic^ 
bie  Urfac^en  be«  crften  JJefttanbe«,  »etd^e«  über  ben  S5$afferf<)ieget 
ein<)orftieg*  2)ie  allgemeine  SSertl^cilung  ber  gefammten  SBaffermaffe 
über  bie  ganje  Srboberflüd^c  in  jener  älteftcn  ^dt  lägt  faum  einen 


Digitized  by 


Google 


326     

3tDctfct,  ha%  bcr  Urcccan  eine  gtetd^inSgtfle  unb  jugtelc^  geringere  liefe 
l^aben  ntugte,  ai^  bad  heutige  SSieltmeet;  ed  moij^ten  ba^er  fd^toad^e 
Srl^cbungen,  »ie  fte  na^  bcn  obigen  SDKttl^citungen  früher  nur  ftatt^ 
fanben,  l^tnreid^en,  feinen  ©oben  ftettenmei«  Aber  bie  DberflSc^e  be« 
©afferd  ju  bringen,  änfängüd^  ragten  bie  Crl^ebungen  öieöeic^t  nid^t 
einmal  au^  bcm  ffiaffer  l^erbor,  unb  erft  nad^  unb  nad^,  att  immer 
mäd^tigere  SWaffen  ber  Jiefe  entnommen  »urben;  jugleid^  aber  an 
anberen  ©teilen  ber® oben  fanl,  inbem  Sinftürje  in  bie  liefe  jene 
güdten  »ieber  audfflttten ,  toeld^e  ba«  gnttoeic^en  ber  Sruption^ftoffe  in 
pffiger  unb  gasförmiger  (Scftalt  betoirft  l^atte,  erhoben  ftd^  bie  niebrigen 
Sergjüge  über  ben  @^)iegel  ber  ÖJewSffer.  S33ie  toeit  e«  gefdf^a^ ,  bo« 
betocifen  bie  unbertoorfenen  ne^tunifd^cn  ®d^id^ten,  »etd^e  i^rcn  ffu6 
umgeben*  —  auf  fold^e  2Beife  ging  ber  ®ed^fel  toon  ^ebung  unb 
©enfung  im  innigen  aScrbanbe  gteid^jeitig  fort,  unb  betoirfte  nad&  unb 
nad^  bie  aSereinlgung  bcr  crften ,  na^^e  gelegenen  Snfetn  beS  SBeftmeercS 
ju  größeren  tangjadRgen  ©lanben,  au«  benen  enblid^,  wenn  aud&  bie 
SBaffcr  bcr  Untiefen  jmifd^cn  i^ren  8anbjungen  in  neue  ©nftflrje  einen 
«bflu|  gefunbcn  ^ttcn ,  ba«  jufammen^ngenbe ,  Don  ©ergreifen  man* 
nigfad^  burd^jogenc  JJefttanb  fidfe  btibete*  Hebungen,  bie  in  ben  ®ebirgen 
biefer  kontinente  Don  ^tit  ju  3cit  einonber  folgten,  »erantaften  i^r 
aümäüge«  fd^ritttocife«  ®rö§ern>erben,  unb  l^oben  in  berf<^iebenen 
Raufen  immer  mel^r  ©ecgrunb  au«  ber  SEiefc  an«  Sage«üd^t  I)abei 
bfirfcn  »ir  oon  größeren,  jtoifd^en  §cbung«jfigcn  eingefd^toffenen  liefen 
fe^r  tool^t  annehmen,  baß  fie  mit  SSBaffer  gefüllt  blieben,  ate  ba«  um* 
gebenbe  geftlanb  fd^on  trodfcn  tag ,  unb  ©ecbcdfen  im  3nnern  ber  Eon- 
tinente  barfteüten,  bie  nod^  mit  i^ren  alten  ©etool^nem  bebölfert  »aren 
unb  fo  lange  fid^  erhielten ,  al«  bie  SBaffer  noc^  feinen  äbfluß  gefunbcn 
l^atten.  3n  bicfe  Sedten  ergoffen  fid^  bie  fußen  ®ett)affer  ber  ^od^^ 
gebirgc ,  führten  ©erötte  mit  fid^ ,  Dcrffad^ten  ben  ©oben ,  mie  fie  bereu 
©affcrmaff en  burt^  ä^föffe  ^oben ,  unb  betoirften  enbtid^ ,  fei  e«  bun^ 
©nfdbnciben,  fei  e«  burd^  ®<>atten,  bie  ba«  ©affer  frfil^er  nic^t  erreid^en 
fonnte,  ober  bie  erft  f|>ater  entftanben,  einen  Slbfluß,  burd^  ben  bie 
©edten  fid^  langfam  entleerten ,  ben  ^wPff^n  allein,  toeld^e  fortbauembe 
5Wal^rung  fanben ,  bie  ©etoäfferung  be«  ©oben«  überlaffenb.  @o  ent* 
ftanben  tofatc  ©d^id^ten  unb  lofalc  9iieberfd^tage,  bie  innerhalb  gcwiffer 
©renjen  eingcfd^Ioffen  natürlid^  außerl^alb  be«  ©edten«  nid^t  toeitcr  bor* 
fommen  fonnten,  tool^t  aber  mit  anberen  ©d^id^ten  ä^nlic^er  Redten 
gleid^jeitig  fid^  bilbeten,  ol^ne  barum  in  ber  SWaterie  unb  ben  Orga* 
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ni^men  mit  i^nen  flbermQuftumnen«  3^8^^^  tiegt  in  ber  ^xt,  to>ie 
\>a»  ff efttmtb  entftanb ,  bie  äRöglid^feit  einer  f ortbauemben  93er&nberung 
feiner  Obetfldii^e,  fei  e«  bnr^  neue  fi)ätere  Hebungen,  fei  e«  burd^Uebcr^ 
flnt^ungen  be«  babet  aufgeregten  aReered/  fei  e«  enbttc^  burc^  Slbtoafc^^ 
ungen  ber  ou«  i^ren  fieffetn  ^ertcrbrec^enben  ©etoaffer,  ober  burd^ 
%em>itterungen  unb  audf))ä(ungen  ber  ftetd  mit  ber  ^9^e  be^  ^eftlanbed 
im  3une!^men  begriffenen  ^tuffe  unb  @een.  5Ramentttc^  toaren  e«  »o^t 
fleinere  ©ügrooff erf een,  »etd^e  inben  mittleren  2:^cilen  fe^r  Dieter  gtflffe, 
fo  to)eit  fie  im  ^ügeUanbe  i^ren  Sauf  nehmen ,  \xäf  gebilbet  ^tten^  benen 
bie  @rbe  in  i^rer  ie|igen  ®eftalt  einen  grogen  ^^l^eil  bed  l^eutigen 
^Infcl^en«  t)crbanlt»  2ßand^e  biefer  fügen  SflSafferbeden  fingen  früher 
nic^t  gufammen,  fonbern  bcftanbcn  au^  abgefd^toffenen  SKulben,  beren 
SBaffer  nac^  unb  nad^  ann^ad^fenb  enblic^  burc^  ^(u^toafd^ung  einen 
Slu^tDeg  fanbcn,  ftd^  in  bie  tieferen  unteren  ®cen  ergoffen,  bicfe  cbenfaöd 
3ttm  Ucbertretcn  nöt:^igtcn ,  unb  f o  ba^  t>iclf ad^  gewunbcne  Il^al  an^^ 
if^ittn  f  in  bcm  ber  heutige  fd^mate  gtug  ungc^inbert  feinen  Sauf  fort^ 
fefet.  J)emnac!^  fann  ba«  Sßaffernc^  cine^  ?anbe«  im  Saufe  ber  auf 
«inanber  folgcnbcn  ^eriobcn  feiner  Sr^cbung  toefentüd^e  SScrdnbcrungen 
erlitten,  unb  felbft  ein  mäd^ttger  ©trom  nac^  ber  iflngftcn  Xertiarperiobe 
feinen  Sauf  toeränbert  ^abcn,  toie  bie«  namentli(^  i)on  ber  ffiefer 
tcinem  3^^'^^  unterliegt  (®.  28).  ÜDicfer  glug  folgte  »a^rfd^elnlid^ 
früher  bem  J^ale  jtt)ifd^en  ber  ©efcrfettc  unb  bcm  Icutoburger  ®atbe, 
in  »etd^em  jcfet  bie  Söcrre  unb  §aafe  fliegen,  jene  nad^  Dften  gur 
SlBcfer  fid^  »enbenb,  biefe  nad^  SBcftcn  jur  (Sm^.  5Kur  90  gug  brandete 
fein  SBafferfpiegel  ju  fteigcn,  fo  toar  bie  ©d^cibe  bcibcr  glilffe  be« 
5j:^ale«  überfd^ritten  unb  bie  SBaffer  ber  SBBcfcr  floffen  mit  ber  ^aafe 
jur  ©m^;  ein  35crl^altnig ,  ba^  in  ber  St^at  frül^cr  ftattgcfunben  ju 
^aben  fd^^eint.  3)amato  fehlte  ber  Durd^brud^  in  ber  mcl^rere  l^unbert 
gug  ^o^en  2Bcfer!ettc,  tocld^en  bie  Porta  westphalica  bilbct,  unb  erft 
at«  biefer  entftanbcn  toar ,  na^m  bie  SOBcf er  burd^  i^n  il^ren  Sauf*  $öie 
er  entftanb,  ift  freilid(^  nid^t  mit  ©ctoig^cit  ju  ermitteln,  fd^^toerlid^  aber 
burd^  bloge9udn>afd^ung  bed  feeartig  ))ori^m  auf geftauten  ffluff ed  allein, 
t>a  ber!Durd^fd^nitt  »iel  :^&:^er  beginnen  mugte,  al0  ba^  SBaffer  im  2^ale 
tematt  geftanben  ^aben  fann.  ^ter  bärfte  eine  urf))ränglid^e  ober 
f<)fiter  bei  nad^folgenben  9iei>olutionen  gebilbete  Ouerfpalte  im  ^öl^en^ 
juge  ber  SBJeferfettc  bie  erfte  SSeranlaffung  be^  !Durd^brud^e^  getoefen 
fein,  Die«  eine  S3eif|)iel  mSge  ftatt  l>ieler  ä^nlid^er  genügen,  bie  äiid^tig* 
feit  ber  aufgeftellten  Seigre  gu  erläutern  unb  bie  SBa^r^eit  jener  Sleuge* 
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Tung  dlitter'd^)  ju  betätigen/  ba^  toieberl^olte  Sertoberungen  im 
Safferne^e  be6  anfängtid^  burd^  bulfantfd^e  Gräfte  ungteid^  enq)cr^ 
gehobenen  f^efttanbed  ti>efentttdb  jut  äludbilbung  feinet  heutigen  ®ef(^af<^ 
fen^eit  beigetragen  ^aben. 


16^ 

^etiohen  hex  ^^iffunf. 

!J)ie  3(yiitt^cilungcn  ber  tjorigcn  Slbfc^nittc  ttjodten  c^  i>crfucbcn^ 
meinen  Öefern  ein  S3ilb  Don  ber  ®eftaltung  bed  Grbförf er«  an  ficb  unb 
ben  aiebotutionen  ju  enttrerfen ,  bie  i^n  im  Saufe  feiner  Gntmicfclung«' 
p^a^en  »eranbertcn.  ffiie  uni)oütommen  biefe«  ©itb  aud^  fein  mag,  unb 
lüie  ttjcnig  gcnfigenbe  Sluffd^tüffe  eö  Denen  tjiedeidbt  gettjal^rt ,  toeiäft  an 
^errfcbenbe  Jrabitionen  gen)o^nt;  eine  turäe  angäbe  ber  einjelnen  auf 
einanber  folgenben  ^erioben  in  ftrenger  S(^eibung  ertrarten  mecbten^ 
fo  üiet  bürfte  3ltlen  au«  metner  !iDarfte(Iung  fid^  ergeben  ^aben ,  baß  ber 
Snttt)i(fetung«gangnid^t  nad^  3a^rtaufenbcn  überfid^tüd^  bemeffen  n^crbcn 
fann,  unb  bie  ©egentoart  mit  if^rem  ^iftorifd^en  Sltter,  ttjotten  n?ir  fclbft 
ber  jübifd^en  Slera  folgen,  immer  nur  al«  ein  SWinimum  jene«  ^q\u 
räume«  gu  betrad^ten  ift,  auf  ben  bie  nad^n>ei«barcn  Umanberungen  ber 
Srboberflad^e  l^inbeuten.  ^Denn  lange  üor  Eintritt  be«  gcgenii^ärtigcn 
3uftanbe«  l^at  e«  SJerl^dttniffe  gegeben,  bie  ben  l^eutigen  analog  ti^aren, 
babon  übergeugen  un«  bie  untergegangenen  ©cfd^offe;  aber  felbft  in 
biefem  bei  »eitern  größeren  3citraum  i^rer  SeböIIerung  burcb  lebeubige 
SBJefen  l^at  bie  (Srbe  ttjo^l  nur  ben  lürgern  J^eit  i^re«  ganjen  T'afein« 
t)ottbrad^t»  2luf  jeben  gaß  ift  aber  ba«  3(uftreten  tebenbiger  @efcböpfe 
ein  ttjicbtiger  SSJenbef unft  in  nnfercr  @ef(^id^te  unb  i^r  (Srf^eincn  ber 
SSeginn  einer  ^eriobe,  bcren  Regierungen  gur  ®egenn?art  tt)ie  gum  ^üU 


6)  55erglci(^c  beffcn  (grbfunbc  I.  ©b.  @.  68  u.  f.  —  Äürjltt^  ^at  ©irörb 
eine  folc^e  Senbetung  an^  im  !?auf  ber  Ober  nac^getDtefen,  unb  batget^an,  boj^ 
btefer  g(ug  früher  burc^  ba«  ^^reet^al  in  bie  $abel  ft((  ergog,  im  ^a^edän« 
btfci^en  ©rud^  fortfe^te,  baburc^  in  bie  untere  ^atocl  gelangte  unb  fc  mit  ber  (S(be 
in  bie  9^orbfee  abfloß,  ©icffcic^t  lief  in  ä^nlic^cr  SBcife  bamal«  bie  obere  (S  l  b  c  mit 
ber  aller  jur  SBefer,  unb  gleidbjcitifj  bie  SBefcr  trirüid^  mit  ber  ®  errc  unb 
$aafe  ^ur  (Sm9.  ($ergt.  S^cnatdberic^t  ber  berliner  geogr.  ©efeHfc^.  3a^rgan^ 
1844.    e.  122.) 
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taum  t>or  berfelben  am  beften  atö  bie  (S^efd^led^t^reife  bed  iugenbUd^en 
^(aneten  bqeid^net  »erben  fonn  ^  ber  bann  f)»äter  ba«  toal^re  iD^anne«^ 
atter  butd^  aUni&ligen  Uebetgang  fid^  anfd^tof.  SKüffen  tt>tT  bemnad^ 
batauf  Der^id^ten,  bie  ®(i^ö))f ung6))erü>ben ,  gUid^  ben  äibfd^mtten  ber 
Sßeltgefd^td^te^  nad^  3al^rtaufenben  }u  beftimmen;  fo  bärfen  n>tr  bo<l^ 
DteUei^t  nad^  anberen  SD'lomenten  $au))tabfd^mtte  feftftetten,  unb  in 
biefer  ^^ejic^ung  tDürbe  ba^  äluftreten  ber  organifc^en  Sßett  auf  ber 
Oberfläd^e  unfere«  Planeten  einen  tt>i(btigen  unb  bebeutungd)>oaen 
9Karfftein  jtDtfc^en  ber  nt^tl^ifd^en  unb  gefd^id^tlic^en  iBorjeit 
unferer  @rbe  abgeben.  Uüt^,  tt>a6  über  biefen  ^titpnntt  ^inau^reid^t, 
berul^t  auf  ^^^ct^efen,  iDZut^matungen  unb  S^eorien ;  beren  ^egrän^ 
bung  burc^  faftifc^e  2:^atfad^en  faum  mögtid^  ift,  unb  aCfo  füglic^  mit 
jenen  3ritTäumen  W^orifd^er  S)arftettungcn  »erglid^cn  toerbenfann,  in 
bencn  ber  gorfd^er  mü^fam  unb  gleic^fam  nur  a^nenb  au«  fagen^aften 
Ueberlieferungen  ben  toal^ren  I^atbeftanb  iu  entwidetn  fud^t,  inbem  er 
bie  ^tftiftn  i^re«  fc^önften  @d)muc(e« ,  ber  !l)id^tung ,  beraubt  unb  fie 
auf  ben  wirHit^en  nactten  3n^alt  iuritcffül^rt.  ®o  mäffen  aud^  mir 
mit  ben  ®d^5))fungdm^t^en  berf al^ren ,  toeld^e  ber  bon  le^er  Aber  feinen 
Urf<)rung,  tt)ie  über  feine  3^^^!«!*/  8'^^  beforgte  SDtenfc^  nad^  ben  SSer^^ 
fd^ieben^eiten  nationaler  9lnf<^auung«tt>eifen  fid^  gebilbet  ^at.  !Die  erfte 
m^tl^ifd^e  ^eriobe  ber  ®d^ö<)fung«gefd^idf^te  umfaßt  alfo  bie  ganje 
3eit  bon  ber  ßntftcl^ung  ber  Grbe  auö  ber  d^aotifc^en  SDiifd^ung  be« 
ffieltaü«  bi«  jur  öilbung  be«  organifc^en  bebend  auf  i^rer  Dberf[äd&e^ 
unb  be^nt  fic^  mitl^in  über  einen  3^itraum  au« ;  ber  adein  fd^on  bie( 
größer  fein  mu§,  ate  ber  ^patcxz,  iüngfte,  »on  ber  gntfte^ung  ber  erften 
äßenfcben  bid  }ur  ®egentt>art  reicbenbe^  auf  metd^en  bie  3)2^t^en  ba« 
älter  ber  (Srbe  ju  befc^ränfen  t>flegen.  —  So  »ünfd&en^mert^  e«  ba^er 
au(b  fein  mag;  bie  erfte  groge  $eriobe  nad^  ben  einjelnen  (Sntmicfetungd^ 
^^afen  in  untergeorbnete  3(bfd^nitte  ju  t^eiten ,  f c  muffen  mir  bcd^  auf 
eine  folc^e  Sc^eibung  mo^(  für  immer  berjic^ten,  ba  ed  und  burc^au«  an 
äln^alte^untten  ba}u  fe^It,  üDürfen  mir  alfo  aud^  ben  borgetragenen 
(Sntmidelungdgang  burd^  allmälige  (Srfaltung  ald  ben  ma^rfc^einlic^ften 
anf^red)en,  fo  fönnen  mir  bod^  nid)t  angeben ,  in  melc^er  beftimmten 
Succeffion  auf  einanber  bie  einjelnen  ®cbid6ten  fid^  bilbeten ;  mann  bie 
(Sntfte^ung  ber  fr^ftaUinifd^en  SDtuterien  anjune^men  fei ,  meldte  mir  ald 
bie  au§erfte  fefte  9tinbe  in  jener  3cit  anf^jredf^en ,  unb  mie  lange  3cit* 
räume  erforberlic^  maren,  um  nac^  i^rer  Gmtftel^ung  bie  geftmerbung 
bed  ©affer«  in  tropfbarer  gorm  ju  gcftattcn.    3)a§  baju  eine  Slblü^^ 
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lung  bcr  Dbcrfläii^e  bi«  +  80«  JRcaum*  eintrete«  mugte,  ift  feine«* 
»eg«,  toie  toir  oben  (©♦  162)  fallen,  not^toenWg,  toieteel^T  lonnte  bei 
!Drud  aüet  in  bem  ))eri^]^eTif(i^en  ©abräume  enthaltenen  ^Dam^fe  fe^t 
tDol^I  bie  wnterften  ©ci^icl^tcn  fd^on  tro^jfbar  mad^en,  »fi^renb  bie  fcfte 
JRinbe  nod^  ^ci^cr  at«  80  <>  toor;  bann  mugte  ba«  entftanbene  SBaffer 
felbft  eine  )9icl  "^ö^ere  Ztxapzxatnx  annel^men  unb  fogleid^  toieber  in 
ÜDampffotm  fid^  tocTOonbetn,  toenn  ber  ÜDrud  ber  ®afe  über  ibni  im 
©eringften  na<j^(ic§ ,  tDad  burd^  f ortfd^reitenbe  Sontpreffion  bcr  nnterftcn 
@(^ici^tcn  benfbar  »ärc-  Scibe  ®ett)alten  ftanben  \x6f  alfo  forttofi^rcub 
l^entmenb  gegenüber,  unb  bcttjirltcn  für  bie  gasförmige  2ltmof<)]^ore  eine 
fold^c  änl^äufung  toon  SflSafferbämjjfen  in  il^r,  ba§  fie  unfern  bt(iften 
Slebetn  nt>6)  an  (Sonfiftenj  überlegen  toar ,  mitl^in  ben  bon  ber  @onne 
audgel^enben  gi^tftra^Ien  bietteic^t  nod^  gar  feinen  ÜDurd^gang  berftattete. 
2:icfc  t^infterniß  becftc  bamal« ,  alö  bcr  glül^cnbe  gtug  im  3nnem  fein 
Sid^t  me^r  au^ftral^Icn  tonnte,  bie  Cbcrffäd^e  unfere«  Planeten  unb 
l^lnbcrtc  eben  fo  fc^r,  toic  bie^i^e,  Äcld^c  jur  felbigcn  ^eit  an  bcr 
©rcnjc  feiner  tro|>fbaren  unb  Pffigcn  SDiatcric  nod^  l^errfd^te ,  bie  Snt* 
ftc^ung  organifd^cr  SGBefcn.  ffiir  fommen  alfo  and^  »on  biefcr  ®cite 
]^er  jur  ännai^mc  jurflcf,  ba§  orgauifd^cö  ?cben  erft  entftanb,  al«  bie 
€rbc  i^rcr  heutigen  S?cfd^affcn:^cit  fid^  gcnäl^ert  ^atte,  unb  bereit«  aüc 
bie  toefentüd^cn  ©igcnt^ümlid^feitcn  bcfa§,  »cldbe  i^ren  bcrmaligen 
(S^arafter  aU  |)immcl«!örper  auSmad^cn. 

beginnen  toir  mit  bicfcm  3^it})unfte  bie  jtt)citc  gro§e 
^eriobc  bcr  ®(^ö>)fung,  fo  finbcn  toir  beim  eintritt  berfelben 
unferc  (Srbe  in  i^rcn  toid^tigftcn  matcrieücn  SJerl^ältniffen  »oüenbet;  fie 
l^attc  eine  ffarcrc  ?ltmofp]^äre ,  burd^  toel^e  bie  ®onne  mit  i^ren 
befcbenben  unb  crquidEenbcn  ®tra!^(cn  fid^  r>erbreiten  f onnte ;  fie  ^atte 
einen  Dcean,  ben  Organismen  bcöötferten,  bcrcn  ©igentl^ümüd^feit  toon 
ben  heutigen  in  feinem  ^au^)t(^araftcr  toef entließ  berf trieben  toar;  fie 
l^attc  aud^  fd^on  l^crüorragenbe  3nfctn  mit  SScrgjügen  unb  J^älem,  auf 
benen  eine  bcr  l^cutigen  ^f(anjcntoett  jtoifd^cn  ben  Siropen  ä^nüÄc 
SJegetation  toud^crte;  aber  ficl^atte  feine  tuftatl^menben  9tüdtgrattl^iere, 
feine  SSögel ,  feine  ©äugctl^iere  unb  nod^  »icl  toeniger  äBenfd^fcn*  (Kne 
folc^e  Organifation  l^at  fid^  nid^t  blog  nad^  aüen  f^>äteren  Umtoaljung«- 
e<)od^en  auf«  5Wcuc  gcbitbct,  fonbcm  au^  in  immer  cbferen  gormcn 
toicber  erjeugt,  jugtcid^  aber  erft  nad^  unb  nad^  jene  ÜDiffercnj  bcr^onen 
enttoidfelt ,  tocld^e  bie  ©egcntoart  felbft  ton  ben  attcrjüngften  (Spod^en, 
bie  i^r  borangingen,  fo  mcrftoürbig  unterfd^eibct*    hierüber  lägt  bie 
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Sergteiij^ung  ber  ^ottotltüäfm  Orgoni^tnen  mit  ben  gcgentDchrtigen 
feinen  S'^tiSjtt  —  Die  3oweirttntcrfdf^iebe  in  gegcntDartiaer  3eit  finb 
abhängig  t)on  ber  ©teQung  ber  Srbe  }ut  @onne;  bon  ber  fc^iefen 
ißdgung  ber  Sld^fe,  unt  toetc^e  fid^  bteiSrbe  tSgttd^  brel^t,  gegen  bie@bene 
ber  SSa^n,  in  n>eld^er  fie  um  bie  ®onne  läuft  ^  unb  enblid^  jum  Xiftil 
an6)  bcn  ber  eflij)tif(^en  ijorm  ber  Sba^n  fetbft  Um  ba^er  jene  Unter* 
fd^iebe  ber  ^ontn  in  früheren  Sal^rtaufenben  begreiflich  ju  mad^en,  fuci^te 
man  ein  anbere«  ©tettung^ber^ättnife  ber  (Srbe  jur  ®onne  nad^jutoeifen, 
lonnte  inbe^  bafür  feine  entfd^eibenben  ©rünbe  ou^nbig  mad^en^  ja 
fetbft  bei  biefer  annähme  bie  früheren  3uftänbe  feineötoeg«  genügenb 
erftdren*  ÜDed^tb  ift  man  neuerbingd  bon  |)^^ct^efen;  xotiä)t  bie 
Äejiel^ung  ber  ©rbc  jur  @onne  im  Saufe  ber  ®d^ö^>fung  önbern  ober  bie 
Urfad^en  unb  SBirfungen  einer  fcld^en  ?lenberung  begreiflid^  mad^en 
»oBten,  »ieber  jurüdgcfcmmen ,  unb  ^t  fid^  bei  bem  unabtocirtid^en 
^efultate  beruhigt  ^  bag  bie  (Srbe  nod^  ^eute  nad^  benfetben  eU>igen 
<Sefeten  manbelt^  nac^  toeldftn  fie  bon  Slnbeginn  i^rer  dnbibibuatität 
ate  S33eltför<)er  fic^  betoegt  ^at.  — 

!Die  abnähme  ber  STem^erotur  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe, 
toenigften«  in  ben  gemäfeigten  unb  falten  S^nmf  »ofelbft  fie  im 
3ufammen]^ange  mit  ben  toieberl^olten  Umtoäljungen  fidler  eingetreten 
ift;  bebarf  alfo  ju  i^rer  örflarung  einer  anbern  Urfad^e,  unb  eine  fold^e 
fd^eint  fid^  gan}  natärlid^  in  bem  fortfd^reitenben  (Srtaltung^))roceg 
nad^  (Sntftc^ung  ber  Organifatlon  barjubieten*  !Diefe  fortfc^reitenbe 
(grfaltung,  »etd&c  aficrbingd  bie  toal^rfd^einüd^fte  Slnna^me  jur(Srflärung 
be«  in  JRebe  fte^enbcn  Unterf^icbe«  fein  bfirfte,  ift  auf  mel^rfac^e  ärt 
gu  beuten ;  unb  mug  be«^alb  ettoa«  au«fübrüd^er  befpro^en  toerben- 
3unäd^ft  tt)flrbe  bie  9?ot^toenbtgIeit  berfelben  balb  nad^  Sntfte^ung  ber 
Organtfation  gerabeju  bett)iefen  fein ,  toenn  fid^  ein  langfame«  Sälter* 
»erben  noc^  »ä^renb  be«  l^iftorifd^en  3lftcr«  ber  @rbe  bartl^un  liege. 
Sin  fold^e^  f5nnte  aber  nic^t  blog  au^  bireften  Beobachtungen  ber 
ZtmpttatviX,  n)oran  e^  fel^It,  abgeleitet  toerben^  fonbern  aud^  au^  ben 
©etoegungen  bcrigrbe,  ®efeftt  nämliäf,  fie  füllte  fid^  fortbauemb  me^r 
ab,  fo  toürbe  l^re  5Diaterie  immer  bid^ter,  i^r  aSotumen  ober  i^re 
räumlid^e^u^be^nung  aber  gugteid^  fleiner.  !Daburc^  mügte  bieäld^fen* 
bre^ung  ber  ßrbe  befcbteunigt,  bie  ^tit  ai\o,  in  toeiäftx  fid^  bie  Srbe  um 
i^re  äd^fe  belegt,  berringert  »erben,  unb  ber  2:ag  ie^t  fürjer  fein,  aU 
frfll^er*  92un  ^aben  U)ir  aber  fe^r  genaue  JBeobad^tungen  aber  bie 
S)auer  be^  Saged  au«  bem  Saifxt  140  t).  S^r« ,  toetd^e  ber  Slftronom 
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^xppaxif  ju  9((e;anbrten  anftettte^  benen  }u  t^olge  fidb  ber  Xa^  anif 
nid^t  um  bcn  ^unbcrtftcn  Ziftxi  einer  ©ecunbc  tod^renb  beino^e  2000 
Sauren  geänbert  ifot,  mitl^in  bte  Umbre^ung^jeit  biefelbe  blieb,  olfc  auc^ 
bie  Srbe  \xö}  n>a^renb  btefet  2000  Sa^re  ntc^t  me^r  abfüllte,  ^nbet 
^eutige^  Sage«  toirflid^  noc^  rin  ä^erlitft  bon  SEßärme  burd^  3(u«ftra^(Qng 
au«  ber  liefe  ftatt,  fo  erfefet  benfctbcn  bie  ©eftra^Iung  bcr  (Srbc  burd? 
bie  ®  onnc ,  unb  beibe  85er^ältniffe  finb  nunmehr  feit  minbeften«  2000 
darren  }u  einem  fold^en  @rabe  ber  Slu^gleid^ung  gelangt,  ba§  ein 
äBärmebertuft  auf  ber  (Srboberfiad^e  burd^  äludftra^lung  in  ben  SBelt- 
räum  nidE^t  me^r  eintreten  fann.  Senn  atfobie^rbe,  unb,to)a^rfd^inU(l^ 
fc^on  feit  ber  legten  Ummäliung«e))od^e ,  teine  Sßärme  me^r  Dertiert, 
warum  foüte  ein  fcldf^er  SSertuft  in  frül^erer^cit/  feit  fie  fic^  in  benfetben 
^©ejiel^ungen  jur  Sonne  befinbet,  ftattgefunben  ^aben?  Diefe  f^age  ift 
)u  toid^tig  fär  bie  ^tttoidfelungdgefd^ic^te  ber  @rbe,  aU  bag  u>ir  fte 
übergeben  bürften,  ^unaä^^t  fönnte  man  jur  Beantwortung  berfelben 
annehmen,  ba§  bie  ne))tunif(^en  ®d^id^ten  nod^  ni^t  fo  jai^Ireic^  waren 
wie  ie^t;  unb  eben  be^^alb  ber  bon  unten  auffteigenben  XSarme  einen 
leichteren  ÜDurd^wcg  »erftatteten*  äUein  bie  gefd^id^teten  5iiebcrfd&tage 
finb  feine  neuen  ^robufte ,  tüdä^t  bon  aufeen  l^er  bcn  frül^ercn  l^inju* 
gefügt  würben;  fie  finb9$erwitterungen  älterer  normaler  unb  abnormaler 
^^efteine,  bie  bereit«  an  einer  anberen  «Stelle  unb  in  einer  anberen  ^orm 
al«  dtinbenbeftanbt^eile  be«  (Srbförper«  torl^anben  waren,  ^erfelbe 
fonnte  alfo  burd^  neue  ©c^id^ten  wcber  größer  werben ,  nod^  feine  9iinbe 
bider ,  ba  mit  beut  Stuftreten  fjjäterer  Straten  nur  eine  3Jerfc|ung  ber 
üRaterie  bon  einer  Stelle  an  eine  anbere  berbunben  war.  ©«  anbert 
fid)  babei  weber  bie  ÜDide  nod^  bie  Orö^e  ber  JRinbe  im  ©anjcn,  fonbem 
blo§  an  eingelnen  Stellen ,  unb  Wo  ba«  äSaffer  neu  entftonbene  2:iefen 
f anb ,  ba  fenite  e«  fid^  in  biefelben  unb  glid^  bie  Unebenheit  wieber  au«. 
33iel  Wa^rf^einlic^er  ift  e«  bagegen,  bag  bie'iDurd^brfld^e  ber^lutonifd^en 
3ßaterien  nad^  äugen  e«  waren,  weld^e  bie  attmalige  älbnal^me  ber 
Ienn>eratur  mit  fi(b  filierten.  !J)ief e  !E)urc^bräd^e  fanbcn  feit  beuälteften 
Reiten  ^er  ftatt;  anfang«,  wie  e«  fc^eint,  al«  SBirfungen  be«  mit  bcm 
fortfd^reitenben  ßrfalten  gleidbmägig  june^menben  Drude«  bcr  äuterfteu, 
fc^on  feften  Scfcic^ten  auf  bie  nod^  in  bcr  liefe  ftedenben  flüffigen  Stoffe, 
f<)äter  unb  jumal  feit  gntftel^ung  wafferiger  9iieberf daläge,  al«  Hebungen 
eingc|)re6tcr,  burd^  bie  ^iJl^ere  2:cm<)cratur  in  ber  liefe  cf<)anbirter 
I^äm^jfe;  —  fie  wicberl^olten  fidfe,  wie  wir  gcfe^en  ^bcn,  in  aßen 
^erioben,  nac^  unb  nac^  in  lofaler  3ntenfität  june^menb,  an  allgemeiner 
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SScrtrcitttng  ober  uximtni>,  M^  fic  gu  bcin  ®rabc  bcr  «Ungleichung 
gcfommcn  finb,  tocld^er  »icbermn  bie  ©egeniDart  bor  bcn  ^rü^ercn 
^criobcn  audjeid^nct  6«  leibet  nun  feinen  S^^^^^f  ^^S  bor  ben 
!£)urd^brä(i^en  aUe  ^axrnt,  todäft  bie  annod^  geftooljenen  )>(utonif(!^en 
SJtaffen  in  bief er  Dualität  erhielt ;  bent  Stbtör^er  im  ©angen  gutam, 
otfo  anäf  eine  l^B^ere  SEenHjeratur  beffetben  betoitfen  ntugte»  !Die 
em)>orgel^cbenen  )>Iutonif(i^en  SDtaffen  entjogen  burd^  i^re  langfamere 
unb/  u>ie  ^Beobad^tungen  nid^t  untDal^fd^einüd^  mad^en,  tccifl  3a]^r^ 
tanfenbe  fortbauernbe  SSännepra^tung  ber  Srbe  einen  S:^cil  il^rer^ifte} 
aüein  fie  »irlten  jugteid^  crtoarmenb  auf  bie  Utmo\pii&xt  in  i^rcr  Sflä^e, 
unb  erl^ielten  in  i^r  einen  gteic^mätis^  tro<)ifdben  3wftonb.  äiuf  folc^ 
SBeife  tourbe  ber  ffied^fcl  ber  ^omn ,  »ie  i^n  Die  @egentt)ort  barbietet, 
fo  lange  nct^  fene  großartigen  ^urd^brild^e  oon  unten  erfolgten ,  um  fo 
weniger  möglid^  gemad^t,  ate  bie  bon  Organismen  bebftiferten  2::^eile 
ber  (grbc  bamat«  einen  ungleid^  f leineren  9iaum  einnahmen ,  anfangt 
bloß  in  unfein  unmittelbar  um  jene  erhobenen ,  glü^enb^eigen  SWaffen 
beftanben ,  unb  erft  nad^  unb  na(^ ;  ate  bie  Hebungen  }unal^men ,  fid^ 
bergrßgerten-  @o  tonnte  bcnn  fugüd^  aÜeS  l^erborragenbe ,  bon  orga^ 
nif(^en  SBcfcn  bebotferte  8anb  eine  l^öl^ere,  gleichmäßige  2:cnH)eratur  unb 
einen  tro^^ifd^en  ßl^arafter  befi^en ,  ja  e«  fonntc  benfelben  burd^  biefe 
ganje  ^criobe ,  fo  tauge  nod^  bcbeutcnbc  ®ebirgdcr^ebungen  ftattfanben, 
beibehalten ,  toie  ed  bie  auf  un«  gcfommcncn  Mefte  bief  er  @ef  d^öj>f  e 
toal^rfd^cintid^  madbem  333a«  friil^er  bon  3«Ianb  at«  l^iftorifd^e 
3(nfidbt  ertoä^nt  würbe ,  bad  gilt  fatttfd^  fär  ben  gangen  (Srbför)>er 
Wäl^renb  ber  jtoeiten  großen  @d&ö|>fung«j>eriobe ;  er  erfaltetc  in  berf etbcn 
langfam  weiter  fort,  weit  burd^  bie  l^eftigen  unb  großartigen  35urc^bräd^c 
bon  unten  i^m  ein  nicbt  unbebeutenber  Il^eil  feiner  $i|e  cntgogcn  würbe, 
erl^iett  aber  bur^  biefe  ^ifee,  fo  lange  i:^re  äuSftral^tung  in  bie 
8ltmof^)l^äre  fortbauerte,  ben  tro<)ifd^en  S^arafter  unb  bie  attgcmcine 
glcid^mäßige  Temperatur  auf  bcr  gangen  bewohnten  Dberpäcbe*  DiefeS 
SJer^ältniß  l^örtc  auf,  fobatb  bie  legten  großartigften  5) urc^brüd^e  erfolgt 
unb  i^re  Wärmemengen  burd^  ßrfattung  in  bem  ©citraum  berloren 
gegangen  waren,  unb  nun  ftcllte  fidj^  nadb  unb  nadb  icnc«  2JiitteI  ber 
äuSftra^Iung  bon  unten  unb  ©cftra^lung  burdb  bie  ®onne  bon  außen 
ein ,  weld^ed  bie  ©egcnwart  bon  jener  gweitcn  ^criobe  ber  ©rbbilbung 
unterfc^eibet.  ©ir  Ratten  fd^on  l^ierin  einen  ^inrcid^cnbcn  ®runb ,  an 
biefe  gweitc  ^eriobe  bie  Wefentlid^  bcränbcrte  ©egenwart  al« 
britte  angurei^en,  inbem  wir  fic  bon  i^r  ^)^^fifalifd6  burc^  ben  fo 
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mcrftöürbigcn  ^onmnnttx^^xeb ,  toie  ^>]^^fio9rcH)]^lf<lf^  bur^  haß  Auf* 
treten^bc«  aWcnfd^cngcfd^lcc^t«  utiterfc^ciben*  S)ag  bet Sl'^enf c^ 
nid^t  bot  ber  testen  Utnt0äI}ungdfataftTo))l^e  bie  (Erbe  betool^itt  l^abe ,  ift 
f(3^on  frfi^cr  mc^rmaW  bcrül^tt  tDorbcn,  unb  »ttb  »cltctl^üt  am  (Sd^Iuffe 
ncd^  audfä^rU(^er  barget^an  koerben. 

Die  btttte  gtoge  ^eriobc  ber  ®d^8pfung  bcgiimt  alfo 
mit  bcm®ntritt  ber3onentttitcrfd^icbc  unb  bem  erfd^cincn  bed  aßenfd^en^ 
gefd^le^t«  auf  ber  (grbcbcrfläd^e ;  fie  reid^t  bon  ba  biß  in  bie  gegen^ 
»artige  ^üt    6«  ift  bie  ^criobc  ber  JRu^e  unb  bc«  ®lei(]^geö>id^te^, 
ber  ®tabi[it5t  unb  SSoUenbung ,  tt>e(c^e  fd^cn  burd^  biefe  (S^araltere  ben 
©tem^pel  ber  ©Digfeit  gu  befiften  fd^feint»    Cb  berfelbe  i^r  in  ber  Xi^at 
jttfomnte  unb  bie  örbe  fortan  feine  getoaltfanten  JReboIutionen  me^r  gu 
erbutben  l^abe,  fte^t  ba^in ,  unb  fd^eint  aüerbing«  fraglid^  gu  fein ,  tt>cnn 
bie  JBetrad^tungen ,  ti>eld^e  tt>ir  je^t  anfnut>fen  muffen^  il^ren  fiebern 
®runb  ^bcn»  —  SJiannigfa^e,  fd^on  an  einer  früheren  ®teüe(®*  302) 
beff>rod^ene  ST^atfad^en  fd^ienen  angubeuten ,  ba^  ber  Uebergang  bon  ber 
borl^erge^enben  $eriobe  burd^  ein  auffattenbed  ur^B^lid^ed  ©inten  ber 
2enq)eratur  in  ber  nörbüd^en^albfugcl  eingeleitet  »urbe»    DieUrfad^cn 
eine«  fo  fc^netten  ffied^fete  pnb  au«  ber  8lbfä^tung«tl^eorie  nid^t  gu 
erttören;  \ot&^alb  bie  ganje  Seigre  bei  ben  än^angern  berfetben  öicl^ 
fad^en  ®ibcrf<)rud^  ftnbet,  unb  lebl^aft  bon  il^nen  beftritten  toirb*    Äuc^ 
geftel^e  id^  frei,  bafe  id^  niid^  nid^t  mit  t^r  befreunben  fann;  um  fo 
toeniger,   ate  e«  burti^au«  unmiJgKd^  fd^eint,  eine  nur  einigermafen 
genügcnbe  ©rftarung  für  ein  fo  fonberbare«  ^^anomen  entbeden  jn 
Knnen.    Snbefe  l^at  bie  neuerttd^  erfd^ienene  35arftettung  eine«  fran- 
gäfifd^en  ©ele^rtenO  e«  berfu^t,  ben  ©d&tcier  ju  lüften,  toeld^er  ben 
©eotogen  unb  ^^ijfiogra<)]^cn  bi«^er  bie  2lu«fid&t  berl^fißt  ^aben  foBte, 
unb  ^at  i^ren©Iidt  auf  Scr^ältniffe  gerid^tet,  auf  toeld^e  fie,  mit  anbcrcn 
Untcrfud^ungen  bcfd^Sftigt,  tocnigcr  gu  ad^tenbcranIa§ttt)orbcntt)aren,  — 

Die  borgetragenen  Jl^atfad^en  bon  ber  Stabilität  ber  grbtoSrme 
bürf ten  bereifen ,  ba§  ein  |>töfeUd^e«  ®infen  ber  2^enH)eratur  bi«  gum 
®cfrierj>unlte  burd^  lein  rein  gcologif^c«  ^^änomen  fid^  erHaren  laffe; 
toe«^alb  f^on  bon  fetbft  bie  aSermut^ung  fid^f  aufbringt,  e«  ntöd^te  bie 
Urf ad^e,  faß«  ba«  gaftum  »irttid^  eingetreten  ift,  in  ben  ®tcttung«t>cr^ 
l^ättniffen  ber  ßrbe  gu  anberen  |)immel«för<)ern  unb  gunä^ft  too^I  gur 
®onne  begrünbet  fein,  ängeblid^  bietet  bagu  bie  bon  fficften  nac^  SDften 


1)  SJergl.  3.  3lb^emar,  bie  Secöotutioncn  bc«  SWcere«.    ?e4)jig  1848.  8. 
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fottfd^reitenbe,  »enn  auäf  l^5<j^ft  langfmne  £)rel^ung  ber  gtolenSb^fe 
nnferer  (Srbbal^ii  eine  äSeronlaffung  bar.  Suf  bte  Sage  biefet  Sinte  ftfl^t 
ftd^  n&mlx<Sf  bte  t^e^maUge  S&nge  ber  ScSfXt^iüttn ,  unb  i^re  je^ige 
Stellung  bringt  ed  ntit  \x6f ,  bat  gegemofirtig  ^räl^Ung  unb  ©cntmer 
ber  n5rb(id^en  gemS^igten  3^e  gufantnten  um  fieben  2:age  tänger 
finb,  ate  $>erbft  unb  SBMnter;  mitl^in  am  ®äb))ot  bad  umgete^rte  SSer^ 
^ltni§  ftattfinbct  !Z>ad  gegenn>ärtige  bleibt  aber  nic^t  fc  n>ie  e«  ift^ 
benn  bie  Urfac^e  beffelbeu/  bie  Stellung  ber  grcgen  %äf^c  unferer  @rb^ 
ba^,  onbert  fid^^  mithin  and^  bie  Scfge  babon;  e^  »irb  melmel^r  ber 
Urterfd^ufe  immer  Heiner,  bi«  beibe  ©ummen  gteit^  grog  finb;  bann 
toäd^ft  bie  bi«^er  fteinere,  toirb  nadf^  unb  nad^  bie  größere,  unb  nimmt, 
fobalb  fie  i^r  aVto^imum  erreicht  ^t,  koieber  ab«  IDer  (SüfciM  biefe« 
ffied^feW  betragt  beinahe  21,000  Saläre«  Jfficnn  nun  eine  fold^e^criobe 
ftattpnbet,  fo  mut  ber  reinfte  @egenfa|  be«  iebe«matigen3uftanbe«  nac^ 
10,500  Salären  eintreten,  mithin  in  biefem  ^cvtxcaxm  ba«  ©er^altni^ 
ber  beiben  tongen  3a^re^)eiten  fcrttofi^renb  fid^  berfleinem,  too^renb 
bie  beiben  furjen  fid|^  bergrS^em;  }ugteid^  aber  m&ffen  im  Saufe  ber 
anbercn  10,500  Saläre  bie  beiben  erften  »ieber  »ac^fen ,  unb  bie  briben 
anberen  bemnäd^ft  ti>ieber  fd^tt)inben.  !£)ie  ^Beobachtungen  ber  Slftrc^ 
nomen'^aben  nun  gejeigt,  bat  ^^^  3^^""^/  ^^  todäftm  t^rül^ßng  unb 
©ommer  ber  nörbttd^en  ^albfugel  gufammen  bie  größte  3(udbe^nung 
befagen,  in  ta«  3a^r  1248  fiel,  ate  tjriebrid^  11.  au«  bem  |)attfe 
^o^enftaufen  bie  beutfd^e  Saifcrfrone  trug,  ÜDamal«  tDaren  unfer  grü^* 
ling  unb  ©ommer  gufammen  ad^t  2:age  tänger,  cd^  unfer  f)erbft  unb 
SBinter;  feit  biefer  3«t  «ber  ^bcn  beibe  3al^rc«geiten  gufammen  an 
gange  abgenommen ,  ^erbft  unb  ffiintcr  finb  bagegen  gctoadf^fen,  I)iee 
tt>irb  fortgeben  bi«  gum  Saläre  11,784  unferer  3citred^nung ,  bann  »cr^ 
ben  bie  beiben  Ic^teren  i^re  größte  Slu^be^nung  erreid^t  l^aben,  toic  fie 
eine  fotc^e  bereit«  21,000  früher,  ba«  ^eigt  9252  3a^re  »or  &fu^Ü 
©eburt  befagen,  S^i^^^n  beiben  ©rengen  »irb  e«  aber  jcbe^mat  einen 
3eit<)unft  geben,  in  »elc^em  bie  beiben  falten  ben  beiben  »armen  3a^re«^ 
gcitcn  böUig  gteid^  finb,  unb  biefc  beiben  3^it^"nfte  »erben  bon  ben 
beiben  extremen  um  5250  3fa^re  entfernt  liegen,  SSar  alfo  im  Saifxt 
1248  ber  oben  bcgeid^netc  größte  ©cgcnfafe  Dor^anben,  fo  »ar  giemttd^ 
genau  4000  3al^re  »or  S^rifti  ©cburt  biefcr  3^1^^««^^  ^^t  Döüigcn 
©leid^^eit  eingetreten,  unb  bamal«  grü^Ung  unb  Sommer  gufammen 
genau  eben  fo  fang,  »ie  ^crbft  unb  ©inter  gufammen.  „(S«  ift  mcrt 
tt)ürbig,''  fagt  Sittro»  bei  biefcr Slu^einanberfcßung,  ,,ba6  bie  meiften 
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unferer  (S^ronologen  bie  ^t\t  ber  (Sntftel^ung  ber  Stbe  ober,  tote  man 
öictteiij^t  angcmcffcnct  fagen  fotttc,  btc  3«^*  ^^^  ^^t^"  ^puxtn  brt 
SKcnfd^engcfd^tcd^tc^  auf  unferer  (grbc,  in  jene  (Jpod^c  gefegt  ^aben*)." 
kommen  toix  nun  ju  ber  9nto)enbung  biefe^  3$er^5(tniffe«  auf  bie 
(^eo(ogte  unb  bie  gerieben  ber  &rbumn>a(2ung.  !Daf  eine  ben  %ftro^ 
nomcn  fo  belannte  3:^atfad^e  bon  ben  ©eotogcn  l^Stte  üfcerfe^en  toerben 
t&nnen,  ift  nid^t  gut  benfbar,  anif  teinedn>eg^  ber  ^^aU;  biebne'^r  ^aben 
fid^  fd&on  mel^rete  barauf  bejogcn')»  allein  bie  äntoenbung,  »elAe 
baten  gemad^t  mürbe,  ergab  fein  genägenbed  9{efuttat,  meil  man  glaubte, 
bie  größere  iRal^e,  in  toetd^er  fid^  bie  (grbe  »ö^renb  beö  ffru^Iing«  unt 
@cmmer^  ber  fäbttd^en  ^a(bhtge(  }ur  ®onne  beftnbet ,  mä^te  ben  &w 
flug  eine«  längeren  ^ül^ja^r«  unb  ©ommer«  ber  nSrbttd^en  ^albtugel 
n>ieber  audgleid^en,  toeit  fid^  atdbann  bie  (Srbe  in  ber  (Sonnenfente 
befinbet.  ^iegegen  ift  aber  ben  21  b  1^  e  m  a  r  eingetoenbet  n>erben  ^},  ba§ 
e«  nid^t  auf  bie  Quantität  Sörme  anfemme,  n>eld^  bie  Srbe  tmp^än%t, 
fenbern  auf  bie,  toeld&e  fie  bel^alt,  ÜDa  nun  am  ®übj)el  bie  ^iacbte 
teä^renb  bed  Sinter«  fe  gut  länger  finb,  »ie  am  9lerb)>el,  unb  }uglei(6 
ber  ®üb)>e(  jetjt  einen  längeren  Sßinter  l^at ,  aU  ber  9{erb)>e(,  fo  folgt 
barau«  eine  gr&gere  ^(äil  bon  ??ad^tftunben  im  93ergleid^  mit  ber  S)2enge 
bon  Jagcdftunben  für  ben  ®fib|)el;  toS^renb  e«  am  9iorbpoI  umgetebrt 
fein  toirb.  DemnaA  ftra^tt  ber  ©flb^ol ,  toenn  er  gtei(^  nidbt  loeniger 
333arme  an  ben  lagen  er^tten  bflrfte,  ate  ber  9?erb<)el,  bod^  toa^renb 
ber  längeren  5iäc^te  mel^r  au« ,  unb  feine  mittlere  Xemjjeratur  ift  be«* 
^tb  gett>i§  niebriger  al«  bie  be«  Sierbpete«,  fe  tauge  er  in  ber  ®teUun(i, 
toie  iefet,  berbleibt,  35a«  »irb  er  aber  nur  Ui  jum3al^re  6500  unferer 
äera,  um  toeld&e  3rit  grü^Ung  unb  ©emmer  eben  fe  lang  finb  »ic 
^crbft  unb  Sinter;  nac^  biefcm  Oai^re  »erben  grü^ting  unb  ©ommer 
ber  fübüdben  ^albtugel  tt)ad^f en  unb  grd§er  tt)erben ,  al«  (Sommer  unt 
aSJinter  berfclben  ^cmifp^äre,  »ä^renb  auf  ber  nerbüd^cn  f)atblugel 
ba«  umgefe^rte  ajcr^ättni§  eintritt.  Söa«  alfe  jefct  für  ben  ^Bütpoi 
gilt,  wirb  bann  für  ben  3ierb^)el  gelten,  f ein  *^oIarei« ,  »elAe«  aller 
3öal^rfc^einlic^)teit  nad&  fd^en  jc^t  langfam  »ac^fcnb  allmälig  junimmt, 
ba  toir  bie  3cit  ber  größten  Iffiärme  für  unfcre  ^albfugel  bereit«  über* 
fc^ritten  l^abcn ,  teirb  nacb  fcem  3al^rc  6500  immer  mel^r  junebmen  unb 


2)  2)ic  Sunbcr  bce  ^immcl«.     2.  103. 

3)  91.  i^Biti^p«,  über  bie  näc^ften  Uvfac^en  bcv  matevieKeii  (Svfc^einmigeu 
bc«  Unmrfum«.    ^u«  bcm  en^üfcfccu.     «Stuttg.  1820.  8. 

4)  «.  a.  O.  3.  19. 
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gegen  11,750  unferer  3«trec^nun8  feine  fltSttc  äu^bel^nuna  errdd^en* 
S)affelbe  »ctl^ättnit  fanb  im  3a^rc  9250  bor  ©eginn  unserer  «erö 
ftatt/  unb  bejeid^net  alfo  biefenige  (Spo^t,  n)o  naäf  ber  JBe^auptung 
einiget  Geologen  eine  ungel^eure  @idtrufte  bie  ganje  nörbttd^e  ^alMngel 
biö  toenigften«  gum  60  <>  ber  ©reite  ^in  feebedte. 

S>ie  foeben  mitgetl^eilten  JBetrat^tungen  älb^emar'd  f feinen 
i^m  nnn  ein^  ber  merhoürbigften  geologifd^en  Probleme ,  ben  Urf)}rttng 
ber  angeblid^en  Si^maffen  bor  beginn  ber  gegentt>artigen  (Spcd^e,  auf 
eine  natärlid^e  SBeife  }u  erft&ren  unb  bed^atb  für  entft^iebene  9tefuUate 
3u  gelten*  3^re  toeitere  Serfotgung  ^at  i^n  inbeg  }u  ncd^  anberen  Sluf^ 
fc^Iuffen  gefül^rt,  bie  l^ier  ebenf aUd  eine  6rtt)ä^nung  finben  mSgen. 
(St^maffen  locn  einer  9ludbe^nung,  toit  bie  eben  angebeutete  n>ar,  l^aben 
nat&rlic^  anäf  eine  entf))rec^enbe  !Di(f e ,  unb  erreiAen ;  f elbft  tx>mn  fie 
anfangt  auf  bemSBaffer  \äftoavxmtn,  ben  ©oben  be^  SReered^).  3ft 
bie^  gefc^l^en  unb  bauert  jugteid^  i^re  äJergri^gerung  fort ;  f o  tt)irb  bei 
ber  auffoQenben  Unglei(^]^eit  ber  (Sidmaffen  an  beiben  $oten  auc^  bad 
©leic^getoid^t  jtoifd^en  il^nen  geftört  unb  ber  ©d^ioerpunft  ber  (grbe  ber 
größeren  SWaffe  genäl^ert»  Sin  biefer  ä^errädung  bed  ®d^U)er))untte^ 
€iM  beul  Zentrum  nehmen  aber,  um  bad  ®Iei(^gen>ici^t  tt>ieber  ^erju^ 
fteQen,  ade  beto)egU(!^en  SD'laffen  ber  Oberflad^e  3(nt^eil ,  bor  atten  ba^ 
SBaffer  be^  Cceand;  e«  giel^t  fid^  bon  ber  ©eitc,  »o  bie  geringere  (gi«^ 
maffe  fic^  befinbet,  gegen  bie  ®eite  ber  größeren ;  unb  legt  baburc^  ba^ 
l'anb  in  ber  9Iä^e  iener  troden ,  to)äl^renb  ed  baffelbe  in  ber  9{a^e  ^ier 
bebedt.  @egentt>äräg,  too  fid^  bie  gr5|ere  (Sidmaffe  am  ®ub))o(  befinbet, 
ift  ba^er  ber  9lorb|)ol  faft  überaß  öon  geftlanb  umgeben,  unb  bie 
Umriffe  ber  ^au)>tfäc^ttd^ften  Sontinentalmaffen  f))t^en  fid^  gegen  ben 
@äb))p(  fi(!^t(id^  }u,  toett  bie  £iefe  be^  SDteere^  nad^  il^m  ^in  immer 
»dd^ft,  mithin  immer  toenigerSanb  über  feine  Dberfläd^e  ^erborragen 
!ann.  S>ie^  9$er^&(tnlg  bauert  aber  auc^  nur  feine  ^üt,  bann  toirb  fic^ 
bie  SRaffe  be^  (Sife«  am  9torb^oI  bergrögern,  U)%enb  bie  bed  ®äb))o(ed 
anfängt  gu  ertoeid^en  unb  ab}ufd^met}en.  ^at  biefe  (Srtoeid^ung  i^ren 
^6(^ften  ®rab  erreid^t,  fo  jerbrid^t  bie  aWaffe  in  fi(^,  e^  tritt  gi^gang 
ein,  unb  ber  ®d^toer)}unIt  ge^t  )>I($^Ud^  auf  bie  ®eite  bed  anberen  $oIe^ 
über,  »obei  bie  SBaffer  be«  ®üb<>ote^  gegen  ben  9lorb<)ot  ftürjen,  bie 


5)  äßan  (ann  annehmen,  bag  bon  einem  f(^n>tmmenben  (Si«6erge  ^dffitm  ein 
%6ftti  über  bemSQaffer{:|)tegeI  {Ic^  befinbet,  alfo  fie  ben  9Cc^te(  unter  t^fm;  au  großen 
Gif  bergen  ge^&rt  alfo  eine  fe^r  bebeutenbe  a)>{eeref  tief  e ,  toenn  biefe(ben  no(^  im 
SBaffer  fd^totmmen  foUen.  — 

Bnnacifter,  9ef^.  b.  Gd^Spfung.  7.  Auflage.  ^^  r^  I 
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Umgebungen  bcffetten  unter  il^rcm  ®^)iegel  begrabenb.  ätebann  feebcrft 
eine  ^jtSftlid^  l^ereingebrod^cne  attgcmeinc  gtut^  bie  Sbenen  bcr  nSrb^ 
Üd^en  ^atbfuget,  fpfltt  bie  auf  il^rem  ®oben  U^tx  angefeffenen  orga- 
nifc^en  ®efd^5^>fe  gegen  ben  ^ot  unb  pilt  fte  mit  in  bie  großen  ©^ 
maffen  ein,  »eld^e  bie  Oegenben  ^ier  bebeden* 

®o  tteit  ^aben  »ir  unfern  Sefem  bie  2lnfid^t  üon  «b^emar  mit^ 
getl^eilt,  ol^ne  jie  burc^  ©ntofirfe  ju  unterbred^en  5  »ir  »ottcn  nun  bie 
te^tcren  ^8ren»     SflSäre  nämfid^  jene  Slnfid^t  riij^tig,  fo  ginge  unfcre 
gegenwärtige  6<)0(i^e  einem  unfel^tbarcn  Untergange,  ber  gegen  ba«  Saffx 
6500  eintreten  mfl§te,  entgegen,  unb  in  biefe  ^üt  ^tten  »ir  o(fo,  tocnn 
aud^  nid^t  bad  (Snbe  ber  SSett,  bod^  ba^  @nbe  ber  jie^igen  äßenfd^l^tt  ju 
fc^en.     5Da§  biefe  troftlofe  3«*wnft  meinen  ©effl^Ien  n>iberf^)redbe, 
l^atte  id^  fd^on  in  ber  erften  %u^ab^  eingeftanben ;  id^  l^atte  bietme^r 
bie  ^Öffnung  att«gebru(ft,  bö§  ber  geiler  in  ber  ©d^tu^rei^e  balb  »on 
^l^^ftfern  aufgebedt  tDerben  möge,  meine  eigenen  ©ebenfen  annod^ 
jurüdf^attenb*     Snitoifd^en   ift  nun  eine  fotd^e  (Erörterung  gegeben 
»orben«);  man  ^at  fid^  ilberjeugt,  ba^  bie  Ungleid^^eit  ber  ®^maffen 
ju  geringe  fei,  um  ein  fo  bebeutenbe^  ^l^anomen  ju  betoirfen;  man  \füi 
ferner  barauf  l^ingetDiefen,  ba§  ber  l^Sd^fte  Äätte^junft  nid^t  gerabe  auf 
ben  ^ol  felbft  faöe,  fonbern  nur  in  beffen  Siäl^e,  bag  atfo,  »eil  ba^ 
meifte  Si«  nid^t  am  ^ole,  öielmc^r  in  ber  9?ä^e  be«  größten  ftfittegrobee 
entfte^en  mü§te,  ber®d^tt>eri)ttnft  nur  in  berJRld^tung  auf  biefen  l^öd^ften 
Äälte<)unlt  l^atte  berrürft  toerben  fSnnen,  bamlt  aber  eine  SSerfc^iebung 
ber  Umbrel^ungöad^fe  be«  (Srbf8r^)er«  berbunben  gewefen  »äre,  unb 
eine   fotd^c   aüen  anberen  tDiffenfd^aftUd^cn  SRefuItaten  ti)iberf^)rec^e^ 
SBBeiter  möd^te  id^  nod^  ]^injufügen,*bag,  felbft  tDenn  {ene  beiben  ©ntoihrfc 
bie  3«täfftgfeit  ber  älb^emar'fd^en  ^\)pott)t^t  nid^t  fd^on  befeitigt 
Ratten,  fie  ba«  fragüd^e  ^l^anomcn  ber  gctoaltfamen  ffiafferberfeftung 
Don  einem  ^ole  jum  onbern  nur  bonn  erflären  toürbe,  toenn  man  juglbt, 
ba§  bie  ertoeid^te  grSgere  ©dmaffe  pVi%lx(S)  jertrümmert  toorben  fei. 
(Sine  fotd^e  ^)t8^Iid^e  3«^trümmerung  fonnte  aöein  eine  pli%lx(Sfz  ffiaffer* 
berfe^ung  bett)irfen5  »al^renb  ein  langfame«  äbfd^meljen  unb  Äleinet:^ 
toerben  be«  (5ife«,  beffen  9?ot]^loenbigleit  id^  nur  einfel^e,  fein  getoatt^ 
\ame^Stxhxtiitxi,al\i>  aud^  feinen  (gi«gang,  toie  «bl^emar  ftd^  au«brfl(ft^ 


6)  ©ci  bcr  23.  ©erfauwnlung  ber  beutfc^en  5Raturforf(ij>cr  ju  ©temeu  »arbc 
blefelbc,  Don  ©rn.  D.  ©tu d^ Raufen  ber  ©erfammtung  Wtiftlic^  »orgetragcne, 
9nfi4t  auefüljiTlid^befpro^enunbuntetfutii^t.  ©ietfe  beten:  Amtlichen  Berieht  a.  s.w. 
S,  36. 
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l^erbeifft^tte*  (Snbüd^  ifat  man  ald  (SuitDurf  gegen  Sbl^emat  nilj^t  }U 
überfeinen,  bag  bie  te|te  SBaffetberfelung  bor  ber  ie^igen  Qpottft,  tomn 
fie  eine  t^olge  ber  t>on  i^m  auf gefteüten  Urfac^en  gett)efen  ift,  )>on  Serben 
nadf  ®äben  ftrömen  mugte,  biete  geobgifd^e  (Srf(^einungen  e^  aber 
toa^rfd^einlid^er  mad^en,  bat  bad  SBaffer  tt)ä^renb  ber  3)UubiaIet>Ddne 
gegen  ben  9lorb)>ot  l^in  abgef(offen  fei*  Um  biefen  (Eintoanb  ge^iJrig  }U 
n)flrbigen/  mn%  man  niäft  auger  ^d^t  laffen,  ba§  }tDar  bie  SSerbreitung 
ber  erratifc^en  SbÜd^  eine  fel^r  bebeutenbe  Slu^be^nung  be^  norbifd^en 
®en>äffer^  nad^  ©üben  l^in  bartl^nt,  aber  bie  rüdtfd^reitenbe  ^eioegung 
beffelben  nad^  «blauf  ber  IHlubiat^eriobe  leinedtoeg«  fflbtoärt«  ftrönrte, 
fonbem  norbtD&rtd«  &  fd^einen  bal^er  pi)\j/\^6ft,  aftrcnontifc^e  nnb 
geologifd^e  S^atfatl^en  auf  gteid^e  SBeife  bie  ^^läffigteit  ber  Slbi^e^ 
ntar'fd^en  $)^^otnefe  in  ber  bon  il^ni  aufgefteUten  Seife  }U  berbieteU/ 
unb  fcmit  bie  Stabilität  ber  gegenn)ärtigen  Srbet^od^e  }U  bekoeifen* 
3;)enn  fcQte  aud^  »irflidb  eine  ))eriDbifdne  SBafferberfe^ung  bon  92orben 
nad^  ®nben  ober  in  umgete^rter  Siid^tung  jentate  ftattgefunben  l^aben, 
fo  tonnte  fie  nur  (angfam,  tt)ie  aüe  ^eriobifd^enSd^wanfungen,  eintreten, 
mithin  teine  gettattfame  Umtoäljung  l^erbeiffll^ren.  @in  tangfame^ 
©teigen  unb  ^aüen  ber  SBaffemiaffe  an  ben  $oIen  mag  aber  immerl^in 
erfolgen ,  tß  tt)irb  nie  ein  bro^enbe«  grcigni§  für  ba«  aWenfd^engefd^led^t 
loerben  tSnnen ,  fonbern  ^öd^ftend  an  ben  jtüftengebieten  ber  kontinente 
Heine  9iibeauberänberungen  ^erborbringen» 

2)ad  ganje,  je^t  genugfam  erörterte,  ^er^altnif,  n)eld^e^  auf  ben 
heutigen  SSerft^iebenl^eiten  ber  3önen  berul^t,  toürbc  übrigen^  nur  für 
bie  britte  ^aupt^>eriobe  ber  @d^öi)fung  ®ettung  getoinnen ,  loeil  in  ben 
früheren  bie  gur  ©nteitung  beffelben  erforberlit^en  3<>«^"^wte»fd^ebe 
nod^  nid^t  in  bem  @rabe  bor^anben  loaren.  Sir  fönnten  alfo  aud  ber 
|)eriobifd^en  Safferberfe^ung  bon  einem  ^ot  gum  anbem,  toeld^e  in 
©renjen  bon  10,500  3a^ren  fd^toanfen  »ürbe,  feine^toeg«  bie  Cntftcl^ung 
ber  frül^eren  neptunifd^en  5Rieberfd^Iäge  ableiten,  fonbern  müßten  bei  ber 
me^rmate  ertoäl^nten  änfid^t  bel^arren,  baß  ftet«  erneute  Dur d^brfid^e 
^)Iutonif^er  ober  öulfanifd^er  aWaffen  e«  »aren,  »eld^e  bie 
Safferberfe^ungen  inner^^alb  ber  gmeiten  @dn&))fung^periobe  beram 
Iahten,  unb  bie  Sntfte^ung  ber  tofifferigen  Slicberfd^Iäge  einleiteten»  — 

Sa«  enblid^  bie  Sint^icitung  biefer  jtoeiten  §au^)t<>eriobe  in  untere 
georbneteäbt^eilungen  betrifft,  fo  ^aben  toir  fd^on  frül^er  beiDarfteüung 
ber  auf  einanber  fotgenben  ne^^tunifd^en  ©d^id^ten  innerl^alb  berfelben 
bie  Unm8gÜd|^feit  eingefel^en,  au«  ben  ©d^id&ten  fetbft  bie  SWerfmale  für 
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eine  fold^e  (Stntl^eilung  ^erjuteiten;  toir  l^aben  bedi^alb  und  tne^t  fär  bie 
©ead^tuttg  ber  crgamf(i^en©eifd^tüffe;  afe  ffit  bie  attorganifd(^cn®cftanb' 
t^cile  ber  ©d^id^ten  jur  »eftimmung  ber  Unterfd^iebe  entfd^eibcn  mäffett, 
uttb  toerben  aud^  je^t  fein  anbere^  9tcfuttat  ertoartcn  bürfcn»  Ucbct^ 
blidcn  tt>ir  aber  bie  Organifation  ioä^renb  ber  ganjen  gtociteti  ^avtpv 
pttioht,  wnb  bor  allen  bie  tl^ierifd&e,  ate  bie  ebtcre  unb  ^öl^ere  gönnen- 
rei^c,  im  ättgemeinen ,  fo  fd^eincn  fid^  gu  einer  ferneren  (Sintl^eilung  bcd 
gnttoidelungggange«  ber  @c^)6<>fung  toä^renb  bcrfclben  aüerbing«  genüge 
fame  Data  ju  ergeben-  Site  ein  erfter  nnb  toid^tigfter  ©egenfofe  bfirfte 
ba«  gellten  ober  Sorl^anbcnfcin  tuftat^menber  JRüdgratt^iere 
gu  betrad^ten  fein,  unb  ba  biefetben  nid^t  tiefer  ate  in  ben  oberftcn 
©d^id^ten  ber  Äol^lenformation  t)orIoniTOcn ,  fo  ia%t  iifx  erfte«  auftreten 
an  biefer  ©teile  einen  §aupttt>enbe^>unft  bed  organifd^en  S^ralter« 
»emiutl^en*  SlHee,  »a«  on  Organidmen  unter  jenem  5ßlbeau  fid^  finbet, 
ift  ber  ©egenwart,  toenn  aud^  nid^t  ganj  fremb,  bod^  l^öd^ft  unal^nßd^, 
unb  befi^t  namentüd^  in  ber  ^Panjentoelt  einen  fo  entfd^icbcn  tro|)ifdben 
S^araftcr,  ba^  e«  burd^au«  gered^tfertigt  ju  fein  fd^eint,  mit  bcmftol^tett^ 
gebirge  eine  erfte  Unterabtl^eitung  ber  gtoeitcn  §au<)tfd^öj)fungöl)eriobe 
abguf daliegen,  unb  fie  nad^  ben  Dor^errfd^enben  StüdEgratt^ieren ,  ben 
gifd^en,  ate  ^eriobe  ber  gifd^organifation  ju  bejeid^ncn»  — 

Die  erften  luf tatl^menben  JRüdtgrattl^icrc ,  nämlid^  2lm<>]^ibien; 
erfd^einen  gang  bereingett  feit  ben  bebonifd^en@cbid^ten,ti)erben  im  bunten 
©anbftein  häufiger  unb  errcid^en  imSura  i^rüÄajimum*  ^icrfinbenficb 
au^  ©puren  öon©ättgetl^icren,  jebo^  nur  erft  fel^r  toereingrite ;  fie 
bebingen  burd^^  il^r  \p&tlxäfz^  auftreten  unb  t^ren  gfingüd^en  2RangeI  in 
ber  Äreibe  eine  gett)iffe  2ßonotonic  ber  l^ö^eren  Organif ation ,  tDeI(^c 
iebod^  burd^  eine  ängal^I  l^öd^ft  eigcntpmlid^er ,  ben  ©äuget^ieren  unb 
93&getn  gum  ST^eil  analoger  Slmp^ibienformen  toieber  audgegtidt^en  n>irb. 
Da^  aSor^errfd^en  bifot^Iebonifd^cr  ©etoädf^fe  erl^öl^t  biefc  ©gentl^üm^ 
Kd^Ieit*  3d&*crfentte  ba^er  in  ber  Zxxa^*,  3ura^  unb  Äreibeformation 
eine  gtoeite  Unterabtl^eilung  ber  gleiten  ^criobe  an,  toetd^e  burd^  ba« 
gleid^geitige  SSeifammenleben  ben  gegenwärtigen  ^Jormen  ^od^ft  ä^ntid^er 
unb  l^öd^ft  unä^^nttd^er  :93i(bungen  merhoärbig  ift,  unb  nac^  bem  ^or^^ 
^errfc^en  ber  'ämp^iim:  ^^itraum  ber  äm<3^ibienorgani* 
fation  genannt  toerben  lann. 

®ne  britte,  burd^  bie  gum  Xi^dl  fpegififd^e  Uebereinfämmung 
lebcnbcr  unb  untergegangener  formen  audgegeid^nete,  baburd^  bon  ben 
beiben  frül^eren  burd^au«  berfd^iebene  ^eriobe  umfa§t  bie  SCertifir*^ 
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formation  in  fid^«  SBä^renb  berfelben  ^at  bte  @rbe  tl^te  merttDürbigen^ 
^jarobojen  gormen  ber  JBorjelt  bereite  bcrlorcn,  me^r  utib  uiel^r, 
namenttid^  in  ber  ^flanjenmelt/  i^ten  entfd^ieben  tropifd^en  Sl^aralter 
abgelegt;  unb  fid^  ber  @egentt>art  fo  genähert,  ba§  fftr  ade  ^att))tt^))en 
ber  t^ierifd^n  ®efd^5<)f e  änatoga  in  i^r  pd^  nad^toeifcn  laffcn  unb  nie 
mel^r  jene  SJerbinbung  ber  (gigent^ümüd^felten  jtoeier  berfd^iebener 
(^ru^pen  in  eine  angetroffen  loirb^  n>e((^e  im  3ura  unb.  ben  altern 
i^ormationen  befonberd  fo  ^öd^ft  äberraf(^enb  unb  rat^fet^ft  ift.  üDie 
S^ertiärgebilbe  finb  alfo  bad  »a^re  Uebergang6g(ieb  bon  ber  9Sorjeit  jur 
®egenn>art;  unb  begreifen  eine  @))od^e  in  fid^^  toeld^e  burd^  bad  9Sor^ 
^errfd^en  ber  ©äuget^ierc  nad^  i^nen  3citraum  ber  ® äuget^iere 
fid^  benennen  i&it 

änatog  »ürbe  bie  burd^  ben  Sßt\\%  be6  STOenfc^en  au^gejeid^nete 
®  egentoort  äcitraumberSDienft^^eit  genannt  »erben  f  önnen/  — 


17. 

^rguniMioit,  i^x  ^eftn  unh  i^xe  ^ebingnngeit. 

!£)ie  ^rage  auf^umerfen ,  tDarunt  ed  organifd^e  23ef en  auf  ber  @rbe 
Oberhaupt  gebe ,  »ürbe  eben  f o  ungereimt  fein ,  »ie  eine  Unterfud^ung 
über  bie  cigenttid^en  ®rünbc  icbc^  materiellen  ©cind  in  ber  il^m 
beftimmtcn  gorm  überhaupt ;  eine  folc^e  ßrörterung  liegt  außerhalb  bcd 
©ebicte^  toiffcnfc^afttic^cr  J^orfc^ungen ,  bereu  eigentü^cr  ©oben  c«  ift; 
ba6  sas  i  c  ber  (Srfc^einungen ,  bie  borticgen ,  auf jufiaren ,  aber  nic^t  gu 
beantworterf ,  warum  benn  gerabe  bicfe  unb  feine  anberen  SSer^ältniffe 
eingetreten  feien.  35Bir  ^aben  c^  ba^cr  bei  allen  uufcrcn  Unterfud^ungen 
immer  nur  mit  bem  begreifen  ber  tjorlicgenbcn  ßrfc^einung^tüdt  ju 
t^un,  unb  fragen  nac^  ben  ©rünbcn ,  »elc^e  i^re  Sf iftenj  unb  gortbauer 
bemirfeu/  aber  nid^t  nac^  ben  un^  ftet^  unbegreiflicb  bleibenben  Urfad^en^ 
»arum  fie  gerabe  fo  unb  nid^t  anbcr«  entftanben,  5)a^er  begnügen  »ir 
und  auc^  mit  bem  unabtüeiölid(^en  SRefultat,  baß  bie  Srbe,  fobalb  fie 
einen  gctoiffcn  ®rab  ber  Slu^bilbung  erlangt  ^atte ,  ]\ä)  mit  ben  Crga* 
niömen  betoßlfern  mufete,  unb  f erließen  au«  ber  ganjen  t^pifc^en  ^)  Ueber* 

1)  iDZan  begeici^net  in  ber  92aturgefc^ic^te  mit  bem  ^u^brucf  £t^)>u«  bie  tbeeQe 
%oxm ,  n>e(d^e  jeber  befttmmten  (conaeten)  (S^eQalt  ^u  <2^Tunbe  liegt ;  füc  ftc^  allein 
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einftimmung  biefer  Organismen  mit  ben  heutigen  auf  analoge  93er^ä(t^ 
niffe  inbama{iger3^it  nnb  auf  einOfeft^attenan  benfe(6enurf^rfing(t^en, 
für  attc  organifd^cn  ©efen  auf geftettten  Sbeen.  — 

Unterfu(!^en  »ir  btefc  3been  ober  tt^^ifd^en  ©runbgebanfen  junäd^ft 
im  äügemeincn,  fo  finbcn  toir  in  ber  organifd^en  5Watur,toie  in  ber 
anorganifd^en ,  eine  getoiffe,  jebem  berfd^iebencn  Dinge  eigentl^flmßdbe, 
concretc  t?orm*)  aU  äu§ere  ©eftimmung  feiner  3nbibibuatttfit  ober 
^erfönUd^feit*  ©old^e  formen  finb  aber  feine  »iBWrlid^  auSgebad^ten 
®eftalten,  fonbern  Ableitungen  einer  ober  mehrerer  Urformen,  tt)e(d&e  fidb 
jebeSmal  ate  genaue  mat^ematifd^e  ®iftmata  barfteUen  unb  bur6 
3ai^tentoert]^e  beftimmen  laffen.  Diefer  gl^orafter  ift  für  aüe  räumltcb 
ifotirten  felbftftanbigen  3nbibibuaütaten ,  toeld&e  toir  9'iatur!ör<)er 
3U  nennen  ^)ffcgen,  berfetbe,  gugteid^  aber  aud^  ba6  einjige  formeüe 
^txtmai,  tt)eld^ed  fSmmtüd^e  92aturf5r))er  mit  einanber  gemein  ^aben. 
©eine  fernere  ©eftimmung  ergiebt  fofort  ben  Unterf cbieb,  toeldber  jtoifcben 
ben  formen  ber  anorganifd^en  unb  organifdben  Watur^ 
I»r<)er  ftattflnbet^  ßrftere,  bie  anorganifd^en,  finb  nämttd&  nidbt  bti>§ 
bem  2:^<)u«  ober  bem®d^ema  nad^  mat^ematifdbe  formen,  fonbem  au4 
in  il^rer  gangen  Slu^f fil^rung ;  mithin  blog  bon  matl^ematifc^en  ®r5f en. 


alfo  ntd^t  cyifHrt,  fonbern  ein  btogcr  ©cgrtff  ijt.  SJogetti^^u«  »ürbc  bic  3bce 
fein,  nad^  »clever  jebet  ©oget  gebaut  ift;  ein  (3|>erling  aber  eine  concrete  au«fübs 
ning  mit  ben  befonberen  (Sigent^ümlic^feiten,  tt>et(^e  ibn  t>on  anbecen  $Bgetn  untere 
fc^eiben. 

2)  !2)ie  JJorm  ift  für  iebn)eben  92atUTforper  nic^t  b(og  bie  n^efentUc^e^ebingung 
feiner  (Soften),  inf ofem  berfelbe  erft  babnrc^ ,  bag  er  eine  beftimmte  ^orm  annimmt, 
»irfftcb  in  bie  örfd^einung  tritt ,  jur  cyiftirenben  ©a^rbeit  wirb ;  fonbern 
fle  ift  avLäf  badalteiniBergängtid^e  unb  3c^ft<^rbare  an  ibm.  $btt  ein  i^atur^ 
för^er  auf  gu  fein,  ftirbt  eine  ^flanje  ober  ein  2:i^ier,  fo  toerfc^winbet  nur  bie«  befons 
bere3nbi))ibuum  aU  fotc^ed;  feine  üKaterie,  bie  Stoffe,  aud  benen  ed  fiöf  aufgebaut 
(atte ,  ge^en  in  bie  amor^l^e  ftoffüd^e  Urform  gurücf ,  fie  (bfen  fi6f  auf  im  ©äff er, 
ober  in  ber  Üluft,  ober  faden  a{9  fefte  ilBeftanbt^eite  gu  ^oben.  !Denn  bie  Spater i  e 
ftirbt  nic^t,  fte  ge^t  nid^t  unter;  fie  ift  t>ie(me^r  un^erftBrbar  unb  etoig;  fte  ift 
))on  Anfang  an  bagen?efen ,  fte  ift  über  alle  geitlic^en  ^egrengungen  ^inau«.  dnbi^ 
tibuum  freiließ  n)irb  fte  nur,  n?enn  fte  eine  beftimmte  J^orm  annimmt;  aber  bor^anben 
ift  fie  fd^on  t>or  biefer  gorm ,  n>enn  auc^  oft  in  auberer  %xt  unb  anberer  iDi^if^ung. 
21(fo  furj:  Ätter  ft^einbarer  Untergang  ift  nur  eine  formelle  Umänberung,  toobei  btog 
ftofftid^er  Umfa|},  teine  abfolute  9^eubi(bung  ober  Vernichtung  t>on  SJ'Iaterie,  tc  t\^t 
über^auf>t  unmBgtid^  ift,  ftattftnbet.  Denn  ed  ge^t  nic^t«  auf(Srben  verloren, 
toa«  materiellen  ©el^alt  ^at ;  e«  änbert  nur  bie  ®eftalt ,  unter  »elcber  e«  früher 
beftanb  unb  n^irb  formell  ein  9^eue«. 
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)»on  ^iSiäftn,  Sinten  unb  fünften  (egtenjt  !Die  orgamfc^en 
9!ataTt&T^et  ^ben  bagegen  itoax  ein  mat^emattfc^ed  ®runbfd^ema; 
aUein  i^re  äugeren^egrenjungen  finb  ftetö  ntatl^ematijc^  unbeftunmbore^ 
toa^t^aft  eigentpmßd^e;  mithin  organifd^e  ^l&dftn,  unb  motl^e« 
matifd^e  Stnten  f eitlen  an  t^nen  eben  fo  gut/  kote  mat^emattfd^e  fünfte 
ate  JBegren)ttngdant^eite*  ÜDarin  Uegt  fd^on  ein  auffaUenber  ©egenfa^ 
3n>ifd^n  ben  ©eftalten  ber  ancrganifc^en  unb  organifd^en  9?atutIBr<)er, 
aber  leinedtoegd  i^r  eingiger  Unteifd^ieb ,  fonbern  ed  giebt  nod^  {koei 
anbete  eben  fo  burd^greifenbe  (Sigentpmttd^feiten,  bon  toetd^en  bie 
«rfte  eine  matetiede  ift,  unb  bie  anbete  eine  funfticnede  cbet 
ibee((e* 

iD^atetieU  finb  bie  anotganifd^en  9latut!öt)}et  bobutd^  au^ge^ 
jetd^net,  baß  i^te  öeftanbtl^eile  fofott  untet  bet  concteten  gönn 
3ufanimenfd^iegen,  »eld^c  bem  beftimmten  SRatutIöt<)et,  ben  fie  bilben, 
3ttett^eilt  »utbe.  SBit  nennen  biefen  ©ilbungfaft  ben  Ät^ftaßifation«* 
:|>toceg,  unb  bie  ©eftalten  bet  anotganifd^en  ^ktutföt^et^  abgefel^en  bon 
intern  materiellen  3n^alt,  Stl^ftaUe«  £>ie  otganifd^en  9ktutf5t)>et 
nehmen  bagegen  bie  äOtatetie^  au6  u>e((^et  fie  fid^  bilben,  nie  anbete  atö 
untet  bet  gotm  tleinet;  täumtid^  ifoUrtetSta^d^en,  toeld^e  n>it  3^(1^^ 
nennen^  in  i^te  SDZaffe  auf/  unb  betn>anbe(n  ieben  otganifd^en®tunbftoff 
in  fold^e  S^üm,  e^e  fie  i^n  an  ben  betfd^iebenen  ®tro^itn,  an^ 
toeld^n  fie  fid^  aufbauen ,  ^(ntl^eU  nehmen  (äffen*  !S)emnad^  finb ,  U)ad 
bie  matetieOen  Untetfdbiebe  bettifft/  bie  otganifd^en  92aturlöt)>et  butc^ 
unb  butd^  au«  Sttomeu;  täumlid^  ifoUtten  ®tunbt:^cild^en,  aufgebaut, 
alfo  atomiftifd^  gebitbet;  bie  anotganifd^en  5RatutI8q)et  abet 
niema(6,  fonbetn  butd^n>eg  homogen* 

Det  ibeettc  Untctfd^ieb  bcibet  ®tu<)<)cn  bon  9laturIort»etn 
bejie^t  fid^  auf  bie  Sltt  il^tet  f^ottbauet  in  bet  i^nen  juett^eilten  gotm. 
Wie  anotganifd^en  92atutfot)>et  tonnen  bie  ))tätenbitte  i^ottbauet  nut 
butd^  eine  bottftänbige  UnbetänbetUd^teit  in  gotm  unb  9){ifd^ung 
bel^au^jten,  unb  bcbütfcn  ballet  ju  il^tet  (Sjrtftcnj  notl^toenbig  ba«  bott* 
ftänbigfteJ93e^atten  in  bem  einmaßgen  etften  3uftanbe*  ICie^ebingung 
i^te«  ©afein«  ate  9iatutf 8t<>et ,  bie  geitlic^e  gottbauet,  ift  i^nen  nut 
butd^  bie  ©e^tttid^feit  etteid^bat,  fie  fd^toinbet  mit  bet  3(enbctung  in 
gotm  unb  SWifd^ung,  unb  jicl^t  il^ten  Untetgang  al«  Snbibibuen  nad^  fid^» 
©itfönnenfiebatum  ol«  bcl^atttid^e  9Jatutföt<)et  bejeid^nem  — 
Die  otganifd^en  SBefen  bct^alten  fid^  gctabe  umgelel^tt,  infofctn  beten 
gottbauet  auf  einen  beftanbigen  ä^etbtaud^  t^tet  9)2ifd^ung^tl^eite,  unb 
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eine  grganjung  bc«  SScrbraud^ten  burd^  neue  ©toffaufna^ntc  gegriUibet 
ift  ©ie  ^eranbem  in  gofgc  biefer  ©toffaufnal^mc  beftfinbig  innerhalb 
getoiffcr  ©tcnjen  i^re  gorm  unb  i^rc  5Diateric ,  nehmen  ob  uiib  ju  an 
üRaffe  unb  ®txoxcbt,  an  ©rößc  unb  Sn^ölt,  unb  betoegcn  ^xdf,  ate  freiere 
fiör<>et ,  fclbftftänbiger  in  il^rer  J)af einöfp^re  uml^er*  35a  hiermit  eine 
beftänbigc  SScränbctung ,  mitl^in  eine  59ett)cgung  in  fid^ ,  gegeben  ift,  fi> 
f Bunten  fie  at«  bie  beranberlid^en  9iaturföt<>er  bcfinirt  tt>€rben; 
noä)  bejcid^nenber  aber  l^eißen  fie  j)eriobif d^e  (nad^  fjifdber  unb 
8in!)0  ober  c^IIifd^e*)  ?JaturIBr<>er ,  »eil  i^re  ^ronberung 
gett)iffen  toieberfel^reuben  ^^fen  ober  ^crioben  unterworfen  ift.  ^I'te 
conftante  ^eriobicität  bel^errfcbt  ba^  Dafein  aller  organifd^en  9?atur- 
f 6r<>er  unb  fd^Iießt  in  i^rcr  ßrfdfceinung  aüe«  ba^  in  fid^ ,  toa«  toir  aa 
il^nen  ßeben  unb  Sebenbigfeit  nennen*  !3Der  !£ob  ift  bie  Ic^rc 
ijotge  berfelben,  er  gehört  mit  ^u  il^rem  ©cgriff. 

3nbe§  (äffen  fi*  bie  Unterfd&icbe  jttjifd^en  ben  anorganifd^en  unb 
organifdl^en  9taturför<)ern,  tocl^e  toir  f o  eben  auf  brei  »efentlid^e  @runb^ 
momcnte  jurflrfgefü^rt  ^aben,  nodb  biet  weiter  betf  otgen  unb  im  ßtnjdnen 
fd^ärfer  beftimmen,  SSSir  Woüen  in  biefer  äbfid^t  junäd&ft  bei  ben 
matcrielten  SSerfAiebenl^eiten ,  aU  ben  erften  unb  urfprünglid^en ,  loer^ 
weiten ,  unb  bereu  ß^aratter  etroa^  genauer  unterfud^eu.  §ier  ift  c« 
nun  befannt  unb  im  SSertaufe  unferer  ©etrad&tung  ber  maffigcn  ober 
abnormen  ©efteine  bielfad^  berührt  worben ,  ba§  bie  ja^Ireidfeen  anorga^ 
nifd^en  9iaturför^>er ,  »eld^e  wir  unter  ben  3?amen  Cuarg,  gelb^ 
f»>at:^,  ©timmer,  Jalf,  Satf,  ®\)p^,  «n^l^brit,  ^orn^ 
btenbe  unb  wie  fie  fonft  nod^  ^ei§en  mögen,  fennen  lernten,  nid^t  blof 
ber  gorm  naä)  bon  einanber  abweid^en ,  fonbern  nod^  biel  mel^r  in  ber 
aWifd^ung  i^rer  Seftanbtl^eile,  SBir  fanben  für  jebcn  biefer  eigen- 
t^ümlid^en  Stoffe  aud^  eine  ©gentpmlidbfeit  in  ber  materiellen  @runb* 
tage,  unb  berücffid^tigtcn  bi^^er  nur  fie,  ate  ben  wid^tigften  ß^araftcr. 
©obalb  fid^  biefe  materielle  ©runblage  be«  anorganifc^en  9iaturförper* 
anbert ,  anbert  fic^  anäf  feine  gorm ,  unb  lc<jtere  fd&eint  eben  fo  fel^r  toon 
ber  ÜKifd^ung  felbft,  wie  bon  äußeren  Umftäuben  abl^ängig  ju  fein,  unter 
benen  bie  SKifcbung  fid^  gu  bilben  genötl^igt  war').    Dafür  l^aben  un^ 


3)  ^ro^j^Iäen  ber  9?atur!utibc.    «crlin  1836.  8.  I.  ©anb.  (5.  142. 

4)  «crgl.  mein  ^anbbud^  ber  ^JaturgcfdjjiAtc.  I.  ?lbt^(.  «evi,  1836.  8.  @.  13. 
6)  3)CT  Soßftänbigfett  falber  muffen  xü'xx  unfcre  ?efcr  öuf  bie  fdtcin6oren  3(u«* 

nahmen  )3on  ber  angegebenen  9fegel  ]^inn)eifen,  tt?e(d^e  a(9  2)imer^^tdmu9  mtb 
3fomor^)5i«mu«  in  ber  Chemie  aufgeführt  »erben.    ®«  gibt  nämlid^  gewiffc 
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befüitbeid  bte  Qualttotdiuftänbe  ber  Sat)en  Dtetfa^e  ^etoeife  getiefett^ 
'soix  ffoitn  gefeiten ;  bat  fd^tteU  etf aftenbe  gaben  eine  gtadartige  ^oTm 
annai^men;  bag  nur  in  tangfam  erfaltenben  bte  conftituirenben  Seftanb^" 
tl^et(e  i^te  fr)^fta(Iinifd^e  ©eftatt  erteilen  fonnten^  nnb  bat  ^^^  <Snttt)i(fe^ 
ütng  ber  fr^ftattinifd^en  JSefd^affen^eit  um  fo  boQftänbiger  unb  beutß^er 
erjielt  iDUtbe,  je  langfanter  ber  (Sr!a(tungdt)rocet  bor  fid^  ging  ^)«  Slud^ 
für  bie  äibfd^eibung  aud  bem  SBaffer  ergab  ftd^  baffelbe  Slefuttat. 

SSergleid^en  tuir  hingegen  bie  Sejiel^ungen ,  in  todäftn  ($orm  unb 
ÜRaterie  ber  organif d^en  92aturförper  ju  einanber  fielen ,  f o  jeigt  )\äf  itt 


@toffe  (Äobtcnftoff  a(«  ©ra^^^it  unb  S^iamant,  <2d)trcfct  in  jttjei  Ärt?pattfv|iemcn, 
fo^Icnfaurer  Äatf  at«  Äatff^at^  unb  Sttogonit),  »clc^c  ol^nc  ntötcricUe  «enbcrungc« 
3U  crlciben  eine  »erftjtebenc  Ätt^ftoHtfonn  annel^tnen,  je  notj^bcm  flc  bei  1^'ö^crer  ober 
geringerer  Sent^eratur  tr^ftottifiren.  (So^e  ®toff e  nennt  man  b  i  m  o  r  ^  ^  e.  Suf 
bec  anbem  ^eite  finben  ft6  ^i^r^er,  toelc^e  l^ei  Ungkid^^eit  ber  O^vunbftoffe  gleicht 
^Tpfiallfonnen  beft^en;  biefe  nennt  man  tiomor)>^e.  ^ie  (elfteren  ent^altea 
jebotlb  immer  gleich  t)ic(e^vo^5ortionalt^cilc  (obcv5(tomc)  tjon  i^vcn  öcrfd^icbenartigcn 
@runbBcftanbtbei(en,  fmb  alfo  nic^t  btoß  formcff,  fonbem  audjj  quantitativ  auf  gleiche 
SBetfe  gebitbet.  ©etob^nßc^  gibt  e«  ganje  8iet^en  ifomor^j^er  @a(je,  unter  benen 
mir  nur  bie  arfenitf auren  unb  ^^os^l^orfasren  als  eine,  bie  felenfauren ,  (brom» 
fauren  unb  fti^mefetfauren  aH  eine  anbere  9tti\ft  ermähnen  ivoffen.  $erg(. 
2:b.,®ra^am'e  Chemie,  übcrfefet  von  Otto.  I.  ©b.  ^.  297  ff.  «launfc^toeift 
1840.  8. 

6)  2)en  aWongel  einer  beiiimmten  ®efta(t  (^tmor^^ie  ober  ?(mor))t>i«mu«) 
^aben  toir  ftbon  frtiber  (@.  73)  at«  golgc  einer  fd^neffen  Slbfü^tung  bei  8oi>en  unb 
^(icaten  (@.  160)  tennen  gelernt.  2)te  Smor^^ie  fc^eint  in  biefen  %'dam,  tote 
über^au))t,  burcb  eine  Ouantität  Särme  bewirft  }u  n>erben,  xttld^t  ber  erftarrenbe 
^Br)>er  (^emifc^  binbet,  o^ne  fie  bem  X^ermometer  gu  verrat^en ,  me^balb  man  biefe 
SGBärme  toerfle dt  (latent)  nennt.  3Sictteicbt  fonncn  eben  bcö^>a(b  amor;>be  Äbr))cr' 
mitunter  fÄon  fri?f!atliftren ,  betoor  fie  f(^mctjcn ,  toenn  pe  nur  erbarmt  »erben ;  ja 
bei  einigen  ^^tmt  nid^t  einmal  Qhrtt>&rmung  n'ötl^ig  ju  fein ,  bie  ^vfladifation  tritt 
langfam  ein,  »cnn  bte  latente  S5rme  attmälig  aus  bem^^r^er  enttodd^t,  oberburc^ 
irgenb  eine  äußere  Urfac^e  il^m  entgegen  »irb.  %moxp\ft  Miptx  mären  bemnac^ 
©toffc  mit  einer  gemiffen  Duantität  latenter  SBärme ,  bie  berfelbcn  3Waterie  in  In^^ 
ftattifirter  gorm  fcl^ft.  9Kit  bem  5Binben  toon  latenter  ©arme  fdj)cint  e«  ferner  im 
3ufammen^ang  ju  flel^en,  baß  amor|>^c  ©ubftanjen  f^ejiflf^  leidster  (nac^  3)  e toi  de 
um  0,04)  finb,  al«  biefetben  @toffe  im  frpflattiftrten  3«Panbe;  meit  man  annehmen 
barf ,  baß  aud^  bie  gebunbene  SBttrme  ausbe^nenb  auf  bie  äRaterie  mirte.  (Sbenfo> 
betrachtet  man  auc^  ben  !£)  i  m  o  r p  H  ^  nt  u  e  ais  eine  ^t^ftattifation  m  i  t  ober  o  (» n  e 
latente  99i^ärme;  metc^e  ^npcü^t  burc^  bie£^atfac^e  fe^runterP(§tmirb,  baßbimor)>^e 
ÄBr^er  bie  eine  ober  bie  anbere  Är^ftaüform  annehmen,  je  nac^bem  fie  bei  l^ober  (mit 
latenter  SB"ärme)  ober  nicbriger  2:em^eratur  (o^ne  latente  SBärme)  feft  »erben, 
©d^mefet  unb  tatffpat^  laffen  fic^  auf  fold^e  Sßctfe  giridbgrittg  in  je  jmei  ^ftall« 
formen  borffellen.    (SR i t f  (^ e r (t c^ ,  ^e^rbut^  ber  (S^emie.  $.  66  ff .) 
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ii^tien  ein  auffaUenber  tDefentUd^er  Unterf^teb*  9Ke  ift  l^ter  bteaOtaterie 
jugletd^  bad  bie  f^otm  bebtngenbe  9Koment;  foitberit  bielmel^t  umgete^rt 
bie  $orm  be^  Organtdmud  ift  bad  9Befent(i(i^e,  bem  bie  materielle 
@)tunblage  untergeorbnet  iDurbe*  iDal^er  beftel^en  aQe  orgonifc^en 
"ülatnvtitptx ,  »a«  i^re  tocfentUd^en  ©runbftoffe  betrifft,  au«  benfelben 
«temcnten,  au«  ©aucrftoff,  SBafferftoff,  Äol^Ienftoff  unb 
@tidftoff,  unb  toenn  gleid^  frtt^erl^in  allgemein  bo«  ^^el^len  be« 
@ti(fftoff«  in  ben  ^flanjen  unb  fein  33ortoicgen  im  S£:]^ierf6r}>er  aU 
materieller  Unterfd^ieb  beibcr  Organismen  angefe^cn  tourbe,  fo  l^at  fi(Ä 
bod^  bie  ©cgentoart  bom  Srrigen  biefer  Seigre  überjeugt  unb  erfannt, 
ba§  bie  "^flangen  in  biete  organifd^e  ^robulte  eben  fo  gut  ©tidftuff  auf* 
nel^men,  n)ie  umgelel^rt  in  ben  gieren  mand^erlei  Tlattxkn  ol^ne 
©ticfftoffgel^alt  angetroffen  »erben*  Diefe  ©toffe  bilben  überall  bie 
©runblage  ber  organifirten ,  bur^  bie  bereit«  au«gefprocl^ene  ^eU^n^ 
bilbung  l^inburd&gegangenen  SÄaterie,  inbem  fid^  bicfclbe  junad^ft  immer 
3U  eigcntl^ümlid^en  Haren,  l^omogenen  Rauten  gcftaltet,  toeld^c  ba«  9Ser* 
mögen  befi^en,  t^Iüffigfeiten  unb  bie  in  i^nen  aufgelöften  iDloterien  burcb 
fid^  l^inburd^bringen  ju  laff en ,  ol^ne  felbft  an  irgenb  einer  ©teQe  mit 
toirllid^en  Deffnungen  ober  $oren  berfel^en  gu  fein»  Sluf  bicfe  (Sigen^ 
fd^aft  aller  organifd^en  §äute  ober  SÄembrancn  grünbet  ftd^'ber 
<Sntä^rung«<)roccg  ber  organifd^cn  Äör<)er,  ein  ^rocef,  ol^ne  ben  bie 
i)orgefd^riebene  fortgefefete  Umdnbcrung  ber  3Waterie  im  Organidmu« 
unmöglid^  koäre ,  ba  er  allein  bie  3Rifd^ung  unb  (Sntmifd^ung  ber  ©toffe, 
ben©toffn)ed^fet,  beioirft,  ®ir  fönnen  bal^er,  toa«  bie  Begleitungen 
ber  aWaterie  jur  gorm  im  Organi«mu«  betrifft,  mit  ^Jug  be^auj)ten,  bag 
tct}tere  bie  erftere  fid^  bienftbar  gemad^t  l^abe ,  inbem  fie  fie  bel^errfd^t 
nnb  jtoingt,  bie  concrcte  ©eftalt  jebe«einjelncn£)rgani«mu«anjune]^men, 
toäi^renb  umgelel^rt  in  ber  anorganifd^en^'^aturbie  iebe«ma(ige  materielle 
URifd^ung  bie  concrete  ®eftalt  erft  l^erborruft  unb  beranbert,  fobalb  bie 
HKifd^ung  eine  anbcre  »irb. 

SBie  »i^tig  unb  bebeutungöboß  bie  Unterfd^icbe  fein  muffen,  toirb 
jebem  meiner  Sefcr  fogleid^  einleud^ten ;  er  toirb  l^iemad^  gern  ben  orga^ 
nifd^en  92aturtör)>em  einen  l^Sl^eren  SBert^  al«  felbftft&nbigeren  SBefen 
mräumen,  unb  fd^on  au«  biefen  iöejiel^ungcn  crlennen,  toarum  fie  cnt- 
fd^ieben  f<>atcr  al«  bie  9[norgani«men  entftanben* 

ÜDa«  SJcrmogcn  ber  Organismen,  bie  cigcntpmtid^enöejie^ungcn, 
in  benen  bie  materiellen  ©runbftoffe  ju  einanber  ftcl^en  —  öejiel^ungen, 
toeld^e  ber  e^emilcr  burd^  ba«  XBort  äffinität  au«jubrüdten  <>flegt, 
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—  bel^errf^en  ju  löitneti/  ift  bie  eine  @ette  berienigen  (Stgetifc^aften/ 
toelcbe  tt)tr  mit  bem  SBorte  geben  bejeid^nen  unb  für  totiäft  toirbie 
Seben^ftaftate  f u^))i)mrted  3(gend  annehmen*  SBo«  bief e ^af t  fei, 
totffen  toir  fo  toenig;  a(0  tt>ad  bie  ^aft  an  [xif  ift,  unb  begnügen  und 
boniin  mit  ber  biteftigen@rKärung,  koeld^e  in  i^r  »bie  Urf  ad^e  alitx 
(Stfcl^einungen  an  ber  aORatette''  anerfennt*  ®ad  einzige 
^)ofitibc  unb  brauci^bare  JRefuItat  bicfet  Definition  mSd^te  vooifi  bic  Un* 
mSglic^feit  fein ,  firaft  unb  3Raterte  bon  einanbec  trennen  ju  f önnen, 
toad  bann  }u  ber  SSermut^ung  bered^tigt,  erftere  fei  blog  eine  Ouaütät 
ber  Sßaterte,  unb  i^re  angenommene  ©etbftftänbtgteit  fei  9iefultat 
unferer  9trt  unb  SSeife,  bie  92atur  unb  bie  !l)inge  in  i^r  ju  betrad^ten* 
kernig  alfo,  bie  8eben«lfraft  be^errf(i^t  bic  d^emifd^e  «ffinität,  fo  lange 
^e  bauert;  unb  biefe  3(euterung  bed  Drganidmud  nennen  »ir  geben, 
iffn  fetbft  aber  bed^atb  leben  big.  (Snbet  bie  ^ertobe,  inneri^atb 
toelc^er  ber  £)rgani0mud  ate  ^eriobifd^er  9Zaturför)>er  fid^  not^wenbig 
beti>egen  muf,  fo  tritt  ber  Zot  ein,  unb  mit  i^m  beginnt  bie  d^emifd^e 
llffinitat  im  Orgoni^mud  il^r  ©pieL  befreit  bon  ben  (äftigen  JSanben, 
toorin  bie  Sebendtraft  fte  gefd^Iagen  ^tte,  bemfid^tigt  fie  fid^  fofort  ber 
Drganifc^en,  il^rer  ©elbfiftänbigfeit  beraubten  ättaterie  unb  bertoanbeü 
fie  burd^  eine  JRci^e  ton  ^roceffen,  »eld^e  »ir  mit  ben  Sußbrädten 
@ä^rung  unb  t^äutni^  bejeid^nen,  n>ieber  in  anorganifd^e  ®ub^ 
ftan}.  ÜDamit  berf(^n>inbet  benn  bie  te^te  @^ur  bed  Drganidmud  aud 
ber  Steige  ber  SBefen ,  er  fe^rt  bal^in  jurüdE ,  bon  mannen  er  gef ommen 
ift,  fein  ©taub  jurgrbe,  feinSßaffer  jum  Urmeer  fid^  »ieber  gefettcnb. — 
3n  biefer  jtoicfad^en  Qualität  feiner  öeftanbtl^eile  liegt  cnbftd^ 
nod^  ein  toefentUc^er  Unterfd^ieb  bed  organifd^en  9bturt&r^erd  bom 
anorganifd^en.  92ie  finben  toir  aud^  nur  bie  geringfte  ®^ur  einer  fold^en 
Dttt>(icität  an  ber  SOtaterie  bed  Snorganidmud ;  biefelbe  ift  entn>eber 
gonj  feft;  ober  ganj  flüffig,  aber  nid^t  beibed  jug(eidb.  &  gibt  bagegen 
leinen  einjigen  Organidmuö ,  ber  ganj  unb  gar  aud  flüffiger  SDtaterie 
beftonbe,  fonbem  immer  finb  beibe  duaUtötd}uftänbe  feiner  ©toffe  in 
rSumlicb  ifolirten  Umfangen  mit  einanber  gemif d^t  5  ja  fd^on  an  ber 
crften  ^tüt  treten  fie  auf,  jener  äte  um^fiBenbe  f)attt  CSellenmanb), 
biefer  ate  eingefd^loffene  gtüffigleit  (^cllenin^att).  ffiir  Wnnen 
bie  beiben  im  Crganidmud  gteid^jeitig  borl^anbenen  Ouatitäten  nod^ 
nä^er  in  il^ren  ©ejiel^ungen  gu  il^m  erläutern ,  unb  jeigen ,  toie  gerabe 
bie  3)}if^ung  bed  ©tarren  unb  Stitffigen  e6  ift,  toeiäft  feine  i^ortbauer 
toa^renb  bed  gebend,  feinen  Untergang  nadb  bem  Xobe  bewirft*    S)enn 
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obfllcid^  bie  fcftc  ©ubftanj  bc^  Organi^mu^  überaß  feine  eigentliche 
©runbtage  audmad^t ,  unb  allein  feinen  ^xpex  bitbet  —  in  fo  fern  bie 
organif^en  @en)ebe  nie  oud  rein  pffigen ,  fonbern  immer  an^  feften^ 
aber  gugleid^  toti^tn,  bon  gtüffigleit  burd^brungencn  ©toffen  befte^cn^ 
—  fo  fann  bod^  biefclbe  nur  burd^  Slufnal^me  bon  ^täffigWt  ermatten 
unb  ergänjt  »erben,  inbem  atte^  äßaterieüe,  »etd^e«  ber  Drganidmu^ 
in  fid^  bcrttanbetn  )a>i%  burd^  feine ^äutcl^inburd^bringcn,  alfo  f  Inf  fig 
fein  mu§.  Diefen  ^rocefe  be«  !Durd^bringenö  bon  §Iuffigfeiten  burc^ 
bie  organifd^en  ^äute  o^ne  $oren  nennt  man  Sluffaugung;  fie  ift 
ein  aßgemeiner  @l^aratter  aller  Crgani^men,  unb  eine  il^rernjefenttid^ften 
(Sigenfd^aften,  auf  n>etd^er  i^re  @^ftenj  berul^t.  !Die  älnorganidmen 
befifeen  biefe  ©genfd^aften  nic^t,  benn  ba«  (Sinfaugungöbermögen  erbiger 
©toffe,  toelc^e«  auf  bie  bereit«  (©•  52)  enoä^nte  ta})ißaritätficb  grünbct^ 
ift  eine  ganj  anbere  (Srfc^einung  unb  läfet  fid^  mit  bem  äuffaugung«^ 
pxccz^  ber  Organismen  nid^t  bergleid^en ;  »eil  bie  gtäffigfeit  nur  bie 
Süden  jtoifd^en  ben  f eften  2:^eiten  ber  anorganifd^cn  SRaffen  erfüllt ,  in 
bie  SRaterie  bcrfetben  aber  nid^t  einbringt.  S^l^ut  fte  bad,  fo  (oft  fie  bie 
SDiaterie  auf ,  unb  jerftört  baburd(^  i^re  bisherige  ^otm  ate  f efte  ®ub^ 
ftanj,  !iDie  SBed^fetoirhing  bon  feftcr  unb  Pffigcr  ©ubftanj  auf  ein^ 
anber  im  Dienfte  be«  Sebenö  ift  cigentpmßd^er  (S^arafter  ber  £)rgam^ 
fation  unb  ein  toefentüd^er  ^ebet  il^reS  2)afein«,  ba^er  aud^  bie  ©tdrung 
berfelben  ben  Zot  be«  Organismus  nad^  fid^  giel^t«  3^9^^  ift  <3tber 
biefelbe  ©efd^affenl^eit  ber  Organismen  Urfad^e  i^rer  3c^^^w»9  ^^<k 
bem  j£obe  unb  baS  SOttttet ,  bie  organifd^e  ©ubftanj  toieber  in  i^re  onor^ 
ganifd^en  Elemente  gu  jerfätten.  ^ki)t  man  bal^er  aus  einem  tobten 
Organismus,  in  bem  ber  3^^f<^|ungS)>roceg  noc^  nid^t  begonnen  ^at,. 
atte  f^tüffigfeit,  trodnet  ibn  boßfommen  unb  bemal^rt  il^n  unter  ^üOen 
auf,  bie  feine  geuc^tigWt  l^inburd^laffen ,  ober  in  ^Räumen,  bie  an  fic^^ 
gang  trotfen  finb ,  fo  fd^üfet  man  baburd^  feine  fefte  organifd^e  ©ubftanj 
bor  Stx]tiimi  unb  gäulnig.  !iDie  ägi>»)tifd^en  Sßumicn  betoä^ren  bie 
9Hc^tig!eit  beS  ®efagtcn.  aber  auc^  baS  3lbf<)erren  tobter  organifc^r 
Äörpcr  gegen  ben  3^tritt  ber  atmof})^ärifd^en  8uft  fann  bie  3^^^tt"9 
berfetben  ^inbem,  »enn  guglcic^  bie  gfüffigfeit  in  i^nen  burd^  funfttic^e 
59e]^anblung  beränbert  unb  i^rer  normalen  SDKfd^ung  beraubt  wirb; 
allein  immer  ift  eine  Säl^mung  ber  im  tobten  Organismus  bon  felbft 
burdij  ©auerftoffoufna^me  erregten  d^emifc^cn  Slffinitot  erforberßd^,. 
»enn  ber  3wfefeungS^)roce6  i^rer  ©eftanbt^eite  oer^inbert  toerbcn  foü. 
(SSergl.  @*  211  9^iote  160    SSSir  ^aben  atfo  ^inreid^enben  ®mnb  jur 
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4Be^aiM)tttna,  baft  bic  gtetd&gettige  Änwcfcnl^cit  feftcr  unb  flüffiger  Stoffe 
im  Orgcmidmud  feine  i^ortbauer  toäl^renb  be«  Sebend  eben  fo  fel^r  be^ 
bitige,  toie  feine  3^^w"fl  ^^^  t>eni2:obe,  unb  bag  in  bief et  (Knri^tung 
ein  toefentlt(i&er  qualitatiber  Unterfd^icb  gtDifd^en  il^nen  unb  ben  Slnor^ 
^anidnten  andgebtädt  fei« 

hieran  (ä^t  fici^  femer  eine  n>i(^tige  unb  gerabe  fut  und  ^i)c6ft 
iebeutungdboQe  ^etrad^tung  aber  ben  erften  Urf))rung  ber  organifd^en 
unb  asürganifd^en  ^Jixptt  au9  ben  elentent&ren  ©mnbftoffen  unb  ben 
babei  ftattfinbenben  Unterfd^ieben  anreihen.  SBir  l^aben  bereite  frä^er 
ben  S^aralter  ber  äinorganidmen  in  biefer  ^ejie^ung  au6gef)>ro(J^en, 
inbent  toir  bel^au^teten,  fie  entftanben  in  beri^neneigentl^ämlid^enffonn, 
fobalb  bie  materiellen  ©runbbeftanbtl^eite  borl^anben  finb  unb  feine 
äußeren  ^inbemiffe,  n>ie  SKonget  ber  baju  notl^igen  2:ent^eratur ,  ober 
IDtanget  an  JRul^e,  bie  Sitbung  gurüd^alten*  ÜDie  annähme  ift  aud^  für 
aBe  anorganifd^en  9iaturl8rj)er ,  beren  (gnttoidfelungdgang  tt>ir  berfolgen 
Ibnnten ,  bur^au«  rid^tig ;  toeniger  beftinmit  bflrf en  toir  e6  bagegen  bon 
ntand^eneinfad^en  elementaren  S5r))em  hii^avipUn,  beren  SiIbungd))roce§, 
«Ben  il^rer  (Sinfad^l^eit  toegen,  nod^  nid^t  gel^örig  erfannt  ift  ®anj 
«nberd  berl^atten  fid^,  toenigften«  in  ber  ®egentt)art,  bie  crganifd^en 
^efd^5<)fe*  Ol^re  (gntftel^ttng  l^ängt  nid^t  ah  bcn  ber  blofeen  SDäfd^ung 
i^rer  ©runbbeftanbt^eUe,  fonbem  ift  immer  burd^  einen  anberen,  unb 
hi^  je^t  boUig  unbefannten  (Sinflu^  bebingt,  ben  toir  ba^er  aud^  nid^t 
^erbeifül^ren  tonnen«  35icferSinfIu6  fann,  fo  fd^eint  e«,  nur  bon  einem 
«nberen  gleid^artigen  lebenbigen  Drganidmud  ausgeübt  toerben;  liegt 
•aber  bennod^  nid^t  in  beffen  SBidfur ,  fonbem  fo(gt  aud^  in  il^m  etoigen 
unabänberüc^en  ©efe^en«  kennen  toir  a(fo  gleid^  alle  @toffe,  au« 
bcnen  eine  l^omogene  organifd^e  Üßaterie,  toic  bad  Siiocig,  beftel^t, 
f 0  tonnen  tt)ir  bod^  fein  (Sitt)eig  fänfttid^  mad^en ;  tofi^renb  ed  und  ein 
«eichte«  ift,  burd^  SDWfc^ung  bon  ©auerftoff  unb  ffiafferftoff  in  ben 
Ouantitfiten,  in  »eld^en  fie  im  ffiaffer  fid^  bcfinbcn,  toirllid^ed  SBaffer 
ju  bitben,  toenn  toir  ben  eleltrifd^engunfen  burd^  bicSWifd^ung  l^inburd^* 
flel^en  taffen.  Dennoc^  <)robucirt  jebe  ^enne  mit  geid^tigf cit  (gitocig  um 
ben  !Dotter  bcd  gu  tegenben  (Sied;  aber  freilid^  nid^t,  toenn  fie  ettt>a  toitt, 
fonbem  toenn  ber  eintritt  be«  !Dotter«  in  ben  (Sileitcr  fie  bagu  beranlaßt 
unb  nßt!^igt.  I)arum  lönnen  toir  und,  nad^  ben  bidl^erigen  grfa^rungen, 
bie  (Sntfte^ung  organifd^er  3ßaterie  nM  anorganifd^en  Elementen  nid^t 
too^I  borfteUen,  ol^ne  ben  (Sinflug  eined  fd^on  oorl^anbenen  (ebenbigen 
Organidmud;  unb  finb  bed^alb  aber  ben  erften  Urf^rung  ber  organif d^en 
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SSefen  auf  ber  (irrboberffSd^e  iit  gtofet  UngetDtpett.  üßoit  glaubte 
ixoax,  baf  \lif  innerhalb  eine«  lebcnbigen  Oraani^niu«,  anbete,  wn  t^m 
in  ieber  ^infid^t  öetf d^iebene ,  felbftftanbige  Organismen  au«  unDer^ 
arbeitetet  organifd^er  ©ubftanj  bUben  tSnnten^  ü^ne  ba^  Meinte  unbiSier 
l^ineingelegt  tDÜrben;  aber  biefe  Slnfid^t  ift  eined  '!Et)tii&  an  fid^  no(b  gar 
nid^t  im  ßinjelnen  aufgeflärt;  anberen  S^l^eit«  bod^  in  fo  fem  minber 
gewagt,  ate  toenigften«  ein  lebenbiger  Organiömuö  bor^anben  ift,  t)i)n 
bem  ber  eigent'^ümtid^e  ®nf{ug  auf  bie  äßaterie  auSgefibt  merben  tSnnte. 
!Cie  Sntftei^ung^eifc  neuer  frember  Crganiömcn  in  anberen  o^ne 
fieime  unb(gier  tt>irb  Urbilbung  (generatio  originaria  s.  aequivoca) 
genannt  unb  il^r  bie  gefd^ted^tlid^e  f5ort^>flanjung  mittelft  Äctwc 
unb  ®er,  at«  ber  normale  ©ilbung^gang  organifd^er  ffiefen,  entgegen^ 
geftedt,  baraud  }um  S^l^eil  bie  UnmSglid^feit  jlener  erften  3<^ugung  ab- 
leitenb  5  aber  man  ift  in  ber  ©eraßgemeiiierung  biefe«  ©efe^e«  »o^I  ^u 
»eit  gegangen ,  obgteicb  e«  gerobe  umgefei^rt  bie  ®egner  t)on  ben  Ser* 
fecbtem  ber  Generatio  aequivoca  be^au<)ten»  geltere  teuren  namHcb, 
)>on  fenem  Sntfte'^en  frember  Organismen  in  anberen  auSgel^enb ,  bie 
2K6gtic^{eit  bes  Sntfte^ene  aüer  Organismen  auf  biefclbe  SBkife  in 
frfl^efter  3rit,  unb  ncl^men  für  ie^t  nur  bie  öilbungSffi^igfeit  niebriger, 
unbotlfommen  enttoidelter  organifd^er  ^itptt  aus  elementaren  Stoffen 
an*  Ob  biefe  Ännal^me  einen  »)ofitibcn  ®runb  ^abe,  ftel^t  gegenwärtig 
nüd6  bal^in,  wenn  gleid^  bie  meiften  Stimmen  ber  3eitgenoffenfic^batDiber 
erflären;  wir  woöen  fie  inbe^  einftwciten  gelten  taffen,  weit  in  ber 
2:^at  tein  ftreng  wiffenfd^aftttd^et  Gegenbeweis  bottiegt,  unb  o^ne 
biefelbe  baS  (Sntfte^en  bet  OtganiSmen  auf  bet  (StbobetflSc^e  nur  butd^ 
unmittetbateS  (gingteifen  einet  ^öl^eten  Üßad^t  benfbat  ift,  bafür  abet 
aus  bem  gangen  flbtigen  (SntwitfelungSgange  beS  Stbt5t))etS  fein  ^n* 
reid^enbeS  SKotiD  nad^gewiefen  werben  fann,  bietme^r  ein  fettes 
unmittelbares  Singreifen  bon  au^en  aden  anberen  wiffenfcbaftßd^en 
{Refultaten  wiberf<)ricbt*  Sluc^  mfifte,  faßS  wir  baffelbe  beim  beginn  ber 
erften  Organismen  ftatuiren  woüten,  feine  immer  erneute  S^iebetl^otung 
nac^  ieber  Umwäljung  ber  Oberfläd^e  angenommen  werben,  toa^  offenbar 
bem  großartigen  ^(ane  ber  SBeltorbnung  juwiber  ift 

Obgteid^  bie  Urbilbung  ein  not^wenbigeS  $oftu(at  ber  qracten 
©iffenf d^aft  unb  gerabeju  ats  9?aturgefe^  erforberlid^  ju  fein  f dbeint ,  fo 
fönnen  wir  bod^  nid^t  in  Slbrebe  fteöen,  ba§  bie  neueften  wiffenfd^aftßd^en 
(Srfal^rungen  fie  fär  bie  gegenwartige  ^eriobe  l^öc^ft  unwal^rfc^eintic^ 
mad^en*    Sänge  ^zit  berief  man  ftd^  nSmlid^  mit  gutem  ®runbe  auf 
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biejenigcn  j)atafitif d^cn Sdmntntffitxt  (Snbojocn),  xotldft in gcf d^toff cneit 
^B^Icn  be«  tl^ierifd^cn  fiBr^erd  (ebeti  unb  fo  longc  pc  in  bcnfclben  ber^ 
»eilen,  feine  fepieflen  Organe  erhalten;  atfo  auöf  leine  5»a(!^fomntenfd^aft 
l^erbütbringen  fSnnen^  3Wan  l^ielt  baö  für  ben  ftricten  ®ett>ei«,  fie  feien 
burd^  Generatio  originaria  entftanben;  benn  ein  S^ier,  toeld^e«  feine 
fcjrneßen  Organe  f^at,  fann  feine  ©er  <)robuciren,  alfo  aud^  feine  Sungen 
gebären*  Sittcin  gegeniofirtig  :^ft  man  fid^  Ü6erjeugt,  baft  biefe  fd^einbar 
ftrengen  ©innentl^iere  nid^t  an  Ort  unb  ©tefle  entftonben,  fonbern 
meiften«  in  einer  ganj  anberen  J^orm  freiwillig  bon  aufen  eingetoanbert 
feien,  ja  ntittetftDurt^bol^rung  ber  aHfeitiggefd^toffencn^äHen  fid^  einen 
AH^^i  i^  i^^^iK  SBol^norte  berfd^afft  ^aben»  Umftanbe,  »eldbe  ben 
lob  il^re«  ffio^nt^iere«  herbeiführen,  bringen  biefe  ©firmer  erft  red^t 
an  i^re  geeigneten  ffiol^norte;  pe  »erben  mit  il^rem  erften  ©aftgeber 
bon  einem  j»eiten  berfd^tungen'  nnb  enttbideln  fid^  in  beffen  8eibe  ju 
öoflftänbigen ,  mit  großen  ®eneration«organen  berf eigenen  ©efd^ö^jfen^). 
SBenn  l^iemad^  bie  Generatio  originaria  i^re  ^au))tftü$e  in  ber 
Gegenwart  berloren  ^at,  fo  ift  bamit  freiticb  bie  grage  bon  ber  erften 
gntfte^ung  ber  Organismen  auf  ber  Srbe  nid^t  eben  gefSrbert  »orben. 
6«  »irb  aßerbingö  erflörlid^,  »arum  gegenwärtig  feine  neuen  tl^icrifd^en 
SaSefenme^r  birect  entfte^en,  »ennman  tocif,  ba§  alte  »irftid^e  fejuette 
ober  ibnen  cntf^jred^enbc  fJortpflangungSorgane  befi^en ;  aber  man  begreift 
ni^t,  tt)ie  ol^ne  birecte  (Sinwirfung  bon  au^en  jematö  Zitiere  entftel^en 
fonnten,  fo  lange  nod^  fein  mit  fefueöen  Organen  berfe^ene«  2:^ier  bor^ 
Rauben  »ar*  Gegenwärtig,  »o  überatt  :^inlang(id^e  zeugungsfähige 
®cfd^8|>fc  leben,  braud^cn  freitid^  feine  neuen  ausUrftoffen  fid^  ju  bilbenj 
auc^  fe^It  eS  baju  bietteid^t  an  ber  materictten  ®runblage,  woraus  fie 
fi*  büben  fBnnten ,  ba  bei  Weitem  bie  meifte  organifd(^e  ©ubftanj  ber 
©egenwart  bereits  in  lebenbigen  Organismen  fid^  befinbef,  unb  fein 
3Jorrat^  jur  (gntftel^ung  neuer  Snbibibuen  in  anbcrer  SBeifet  ats  burd^ 
3cugung,  ba  ju  fein  fd^eint.  ßnblid^  mac^t  ber  SBettftreit,  in  ben  bie 
Organismen  burd^  i^r  5Ra^rungSbebürfni6  unter  einauber  gerat^cn  finb,. 
baS  Sluff ammeln  freier  organifd^er  STOatericn  unmöglich ;  weit  f etbft  bie 
tobten  Organismen  nod^  bon  bieten  anberen  tebenbigen  atS  5Wa^rung 
benu^t  werben,  unb  aöem  änfd^ein  nad^  nur  ein  fel^r  fteiner  2:i^eil  i^rer 


7)  ^o6f  t>OT  bürgern  ^atte  $tneau  einen  $erfuc^  gemad^t,  btc  Qeaeratio 
originaria  burc^  birecte  Beobachtung  barjutl^un ;  aber  feit  t>on@tebotbbte  San^ 
berangen  ber  geft^let^t^Iofen  ^araftten  entbedt  l^at,  fc^eint  bie  Se^^re  »on  i^irer  Vixf 
b Übung  gu  bereu  Ungunflen  erlebigt  gu  fein!  — 
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3Raffc  in  bic  anorganifci^cn  (gtcmcntc  jurücffcl^rt.  8Dbcr  tu  bcr  Urjrit 
bcr  Organifation  roax  bad  Stttc«  anbcr«  utib  borunt  aucj  too^I  ber  ^er- 
^attg  tl^ter  Sttbung  tin  anberer.  SBotten  tott  atfo  ni^t  ju  Sßunbern 
uttb  Unbcgteiflid^feitcn  uitfcrc  ä^P^^t  nehmen,  fo  muffen  toir  bic  (Snt- 
ftc^ung  ber  crften  organtfd^tn  @ef^8<)fe  auf  ber  6rbe  burd^  bie  freie 
^eugungdfraft  ber  SWaterie  felbft  einräumen  unb  bie  ®runbe,  tDarutn 
biefe  3eugung«fraft  je^t  m*t  mel^r  fortbauert,  au6  allgemeinen  Stotur^ 
flefefeeu;  benen  jufolge  nur  ba«  9?ct^tt>enblge ,  nitfct  ba«  Ueberflfifftge 
ftatuirt  toürben  ift  *),  bebudren.  — 

3unfid^ft  entfielet  nun  bie  tJragc,  »ol^er  bie  organifd^e  ©timb- 
materie  tarn ,  aud  tDeld^er  bie  Organismen  entftonben ;  n>oran  fid^  dne 
gleite  anreil^en  tofirbe ,  bie  über  ben  |)ergang  bei  ber  gntftel^ung  felbft 
«uffd&tflffe  bertangt. 

Selber  bie  organifd^e  ®runbmatirie  gefommen  fei,  ift  nid^t  fdbtoer 
3u  beanttDorten,  »enn  tt>ir  »iffen,  ba^  bie  Srbe  jur  ^txt,  att  Organis- 
men entftanben,  bereit«  eine  an«  ©auerftoff  unb  ©tidtftoff  gcmifite 
^tmof<)^are  befaf ,  bon  einem  833ettmeer  umf(utl^et  »urbe,  beffen  Stbfu^* 
lung  minbeften«  bi«  auf  60 «  9ieaum,  gefunfen  fein  mufte,  unb  fotDobI 
in  i^m,  als  aud^  in  bcr8ltmof<)]^äre,  groge  Quantitäten  bon  Äol^tenfäure 
bel^erbergte*  ÜDie  leftterc  annähme  ift  unerlä^üd^e  ©ebingung,  um  ben 
Äo^tenftoff geaalt  ber  Organismen  ju  erltären;  er  ergibt  fid^  aus  ber 
Slnnjefen^eit  bon  Äol^Ienfäurc  fofort.  äud^  fd^eint  bie  ^eobad^tung 
«uffteigenber  freier  Äol^tenfäure,  toeld^e  in  bulfanifc^en  ©egenben  unb 
nad^  butfanifd^en  Slusbrfl^cn  fo  bielföltig  gemad^t  loorben  ift  (©•  86), 
ben  Urf^>ruttg  biefeS  Stoffes  aus  ber  Siefe  »ä^renb  unb  nad^  iDunb- 
brud^en  <)Iutonifd^er  Sßaterien  fel^r  toal^rfd^cinßd^  gu  machen.  ®o 
toären  benn  auf  ber  bomoligen  grboberfläc^e  bie  ®ebingungen  jur  S5\U 
i>ung  organifd^er  ©runbmaterie  in  äßenge  borl^anben  geioefen,  befonberS 


8)  Wlan  \fat  mir  )»orgeto>orf en ,  bog  iäf  inconfequent  [ei,  tpenn  tc^,  biefen  Sat^ 
<iufftellenb,  bie  3(bf)ammung  aller  S^enfc^en  üon  einem  einzigen  Ur)>aare  6e{ireite; 
allein  2)ieiciügcn,  tocldjje  ntic^  biefei*3nconfequcn3  jeil^en  m'öc^tcn,  ^abcn  nic^>t  bcbac^t, 
baß  im  genannten  gatte  bie  SJiel^eit  gerabe  ba«  9^ot^n)enbtge  gu  fein  Weint,  Äonnte 
bie  Si^atur  au  einer  gewiffen  3eit  ein  SWenft^en^aar  Waffen,  fo  tonnte  fie  oud^ 
nie  lerere  eqeugen,  ia  f\t  mugte  bad,  n>enn  fie  bie  (Snflen)  i^re«  (^efc^affenen  für 
immer  gefiebert  tt^iffen  n)ot(te.  (Sie  a^igt  un«  über^au^t  Beim  (Entfielen  ber  Sefen 
^efc^ränfung  auf  ba«  9lot^n>enbtge  nur  in  ber  Sa^l  be«  ä^ittel« ,  aber  9teic^tbum 
unb  gütle  in  ber  llnmenbung  be«  gen^äl^lten ,  roxt  ba«  namentlich  auc^  bie  fe; ueEe 
3eugung  überaß  betoeifl.  Unb  toon  ben  SKitteln  ber  (SntftelSiung  ift  ja  l^iet  nur  bie 
«lebe. 
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tDcnn  anäf  (Stirfftof^erbinbuttjcn ,  »ic  @at<)etctfäiirc  unb  «mmoniaf, 
in  grögercr  Quantität  bic  Sltmof<)]^otc  crfflütcn,  toa^  eben  bcr  Crga^ 
Tii^men  tocgen,  bie  fie  nodf  nid^t  ju  i^ter  SWatetie  bcrbtouc^t  l^ötten, 
not^toenbig  ift»).  Die  (gjfiftenj  freien  ffiaffcrftoff«  jur  3eit,  al«  bie 
crganifd^en  ©efen  fid^  bilbeten,  ift  aber  »eber  glaubfid^  nac!^  ben  früher 
<@.  168)  berührten  X^atfad^en  über  bie  «ffinität  bcffetben  jum  @auer^ 
ftoff,  noäf  äbtiffavipi  crf orberücb  /  »eil  bon  i^m  in  aBen  organifirten 
^flanjenftoffcn  nie  me^r  borl^anben  ift,  att  ^inreici^t,  um  mit  bem 
<Sauerftoff  SBaffer  gu  bitben^  mithin  äberaQ  b(od  Sßaffer  aufgenommen 
ju  »erben  brauchte,  um  SBaffcrftoff  in  bie  ^ffangen  unb  barau«  in  bie 
2:^iere  }u  fül^ren.  3n  biefem  SBaffer  »aren  aud^  ol^ne  ^\od^d  bie 
berfd^iebenen  feften  ®toffe  auf getöft ,  n>e(d^e  im  lebenbigen  SDrgani^mu« 
fid^  finben;  namentttd^  »o^t  bie  Äalferbe  unb  bie  Äiefelerbe,  bon  benen 
tie  erftere  bei  ben  2:i^ieren,  bie  Untere  mel^r  bei^flanjen  ein  äßifd^ung«^ 
«ntl^etC  ju  fein  pflegt*  3^re  äutoefenl^eit  in  ben  älteften  ®ctoaffem  ift 
itad^  ben  frill^eren  5Kitt^eiIungen  eben  fö  »enig  ju  bejtoeifeln,  toie  bie 
SCnwefenl^eit  »on  ©d^toef elfäure ,  ^^o6j)^orffiure,  Äod^falj,  unb  bieleri 
anberen  anorganifd^en  ®toff en,  bie  an  ben  organifd^en  äßaterien  9(nt]^ei( 
nehmen  ober  in  ben  Organismen  fid^  finben*  S)enfen  mir  und  nun  bei 
dner  fotd^en  gütte  bc«  SRateriate  jugleid^  eine  erl^öl^te  2:emj>eratur,  bie 
leidet  nod^  auf  60  ^  9teaum«  »ertoeiten  tonnte,  ate  bie  erften  Organismen 
«ntftanben  —  toeil  eine  fogroge  §i^e  etma  baS  9Äajimum  ift,  bem 
organifd^e  SKJefen  SBiberftanb  ju  leiftcn  bermSgen  —  fo  l^aben  »ir  in 
il^r,  ba  e«  jugleid^  an  geud^tigfeit  nirgenb«  fel^tte,  einen  tt)irlfamenf)ebel 
für  bie  fjruc^tbarfelt  be«  ®obenS,  unb  ein  toic^tige«  ^fllfSmittel  für  bic 
©itbung  bcr  erften  organifc^en  SWaterie  au«  fo  »ielfad^  borl^anbenen 
3Rateriatien.  SBäir  nehmen  ba^er  an,  bat  «ttoa  um  bicfc  3«t  bcr  3lb* 
Iü^(ung  bie  erften  organifd^en  SBefen  entftanben. 

Der  Hergang  i^rer  ®ilbung  ift  übrigens  baS  eigentüd^e  SRätl^fet, 


9)  (S6  tfl  eine  Beaii^tendroevtl^e  Xf^at^aäfc,  ba§  teine  etetnentare  anorganifc^e 
ifflattm  anber«  al9  burc^  ^udfc^etbung  qu9  einer  d^emifil^en  ^erSinbung,  in  ber  {te 
«ntl^aUen  ifl ,  in  bie  ©ubflang  be«  Otgantdmu«  ü6erge(en,  a(fo  auäf  nic^t  birett  bon 
i^m  aufgenommen  toerben  fann.  2)ie  birefte  Sufnal^me  bee^auerßoffd  beim  Stimmen 
ber  Xif'uxt  ifi  nur  eine  fc^einbare,  in  [o  fem  biefctbe  Ouantität  @auer{ii>f[,  an  ^oble 
unb  Safferfloff  gebunben,  aU  So^Ienfäure  unb  Sßaffer  toieber  ausgeflogen  tt)irb,  ber 
iD^aterie  be«  Zffxixt^  alfo  ntc^t  ju  ®ute  fommt.  2)arum  tonnte  (Sttcfftoff  eben  fo 
toenig,  »ie  Söofferfloff ,  bircft  in  bie  etfle  orgonifc^e  äWaterie  einge^ien,  er  mußte  erfl 
4u«  @ticffloff)»erMnbungen  au^gefd^ieben  toerben.  — 

»urmeifl«,  ©«f(*.  b.  ©«^öpfunfl.    7.  «ufloge.  23 
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n>et<i^e«  tDol^t  fär  immer  unlö^Uc^  bleiben  toitb ,  unb  be^l^alb  l^ier  ni^t 
mit  ^eftimmt^eit  beanhoortet  tt>erben  fann.  O^ne-  ^\oA\ti  mu§  avi<if 
in  biefem  f^atte  bieienige  9(nfi(l^t  bie  größte  Sa^rfc^einttd^feit  für  fi(& 
l^aben^  toeld^e  am  meiften  an  bie  gegentt)artigen  %er^ä(tnif(e  fic^ 
anf daliegt  ^  unb  bod  Singreifen  ader  augergen)5^nli(!^en  3ß&(i^te  t>etti)irft. 
Senn  toir  bemgemät  annehmen/  bag  bie  erften  ®efd^ö)>fe  nid^t  unmittet^ 
bar  in  k^ottenbeter  ©eftatt  entftanben,  fonbem  )>ielme^r  in  normaler 
Seife  ate  iugenbttd^e^  rnmcttfornmene  3nbit>ibuen  unter  ^roceffen ,  bie 
bem  l^eutigen  (Snttoidelung^gange  ähneln,  fid^  bilbeten;  fc  ^obvx  tt)ir 
bamit  jugteid^  9(tte6  gefagt^  xocA  über  i^ren  Urfprung  fäglid^  fic^  fagen 
lägt;  unb  fönnen  in  bie  Sinjetnl^eiten  i^re^  ^ilbung^ganged  nic^t  n>eiter 
eingeben,  ©efte^en  )oir  e^  nur,  unfere  ))cfiti)>en  SBal^rnel^mungeii 
reid^en  pr  Scnftruftion  eine^  nur  einigermaßen  l^altbaren  ^Ubed  ber 
erften  crganifd^en  ®d^5))fung  nic^t  ^in,  loe^^alb  ben  ^l^antafieen  be^ 
aWaler^,  ber  fie  und  üerjeid^nen  tooBte,  immer  ein  großer,  »eiter  ©piet 
räum  übrig  bleiben  müßte.  SDkg  ber  (Sinjetne  bod  ^robuft  einer  fol^n 
genialen  @inbiCbung^!raft  betounbern,  mag  eine  gan;e  ^Jlation  gläubig 
an  bem  alten  2D?Jjtl^u^  f eftl^alten ,  ben  fie  felbft  cinft  in  finblic^cr  Unbe* 
fangen^cit  auö  fid^  gebar,  ober  t>on  außen  empfing;  ben  miffenfcbaftlidf^ 
geläuterten  ölidcn  fann  ein  fold^cr  SJerfud^  immer  nur  für  ba«  gelten,, 
»a«  er  ift,  für  bie  graue  Sicbelgcftalt  cine^  Iraume«,  bie  ftetö  leer  unb 
in^alt«Io«  bleibt,  aber  bod^  in  mannigfad^en  Umriffen  toicberfe^rt  unb 
fic^  geltenb  ju  mad^cn  fuc^t.  Sei  alfo  »ic  bu  fein  mußt,  erftcr  älteftcr 
Sag  be«  geben«;  »ir  l^aben  fein  äuge  mel^r,  bid^  ju  erfennen,  feinen 
@inn,  bid^  gu  begreifen ,  unb  barum  aud^  feine  gcber ,  bicb  beincr  9?atur 
nad^  JU  bef (^reiben !  — 


18. 

^anie  unb  ^iet,  i^te  ^igent^tlitirii^fteUeii  unb  Slnietfi^ifbe. 

üDic  organifd^en  9laturför<)er  ber  ©cgcniDart  ftellcn  g»ei  ^aupt^ 
grup<)cn  bar,  bcren  xocfentlid^e  gigeuf(^aften  wir  unter  ben  ^Benennungen 
^  f  l  a  n  j  e  unb  S  ^  i  e  r  jufammenfaffcn.  ®ie  finb  eben  f o  alt ,  tt)ie  bie 
Organifation  überhaupt)  nic^t  bloß  in  i^rcn  Unterfd^ieben  unter  cinanbcr^. 
fonbcru  aud^  in  il^rer  eigenen  SWannigf altigfeit ;  »c^^alb  eine  furje 
'Erörterung  beider  SSer^ältniffc  unfcrc  näd^fte  Slufgabe  fein  muß.  — 
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©öden  bie  (üffaxattn^,  meldte  bad  SSefett  ber  ^flanje  unb  be^ 
Zffittt^  au^ma^en,  gegen  einanber  abgeto>ogen  unb  bie  begriffe  beftimntt 
iDeTben ,  in  benen  iene  Unterfti^iebe  aü  SOtomente  entl^atten  finb,  fo  f ann 
bie«  nur  buTc^  eine  Prüfung  berjenigen  ^genfd^aften  gefc^el^en^  auf 
benen  bie  (Sigent^rnttd^feiten  ber  Organismen  berul^en.  alte  ^^otur^ 
tc/tptx  mit  innerer  JBetDegUd^teit  unb  beftänbigem  ober  ))erii>bifd^em 
Sec^fel  beS  @toffe6  beburfen  |ie  getoiffer  befonberer  9Ber{)euge^  loelc^e 
ben  genannten  SBed^fet  unterhatten  unb  beunrten«  ®o(d^e  SBertjeuge 
feigen  Organe.  ÜDa«  einfad^ftc berfelbcn  ift  eben  bie  3^  1 1  e  (@.  343), 
bie  Urfürm  bed  ganzen  Organidmud ,  toie  feiner  einjelnen  Xt)dit.  SRux 
tatuxdf,  bag  biefe  erften  elementaren  3^^^^  ^"  fetbftftänbiged  Seben 
befi^en,  fid^  felbft  ernähren  unb  neue  3^^^"  geftatten,  ift  bie  ffint^ 
n>i(f elung  eines  ^i^eren  Organismus  auS  il^nen  bentbar ;  fie  finb  feine 
Agenten,  bebor  er  als  dnbibibuum  felbftftänbig  tl^ätig  fein  fann*  !Darin 
üegt  anä^  ber  ®runb,  toarum  ieber  Organismus  anfangs  aus  3^^^^ 
befielet/  ober  ^tütn  \c  lange  bie  @runblage  aQer  ©etoebe  unb  Organe 
Mlben,  als  biefelben  ftC^  felbft  überlaffen  bleiben  unb  nod^  nid^t  bon 
anber^ n  Organen  ober  Organtl^eilen  in  il^rem  8ebenS)>roceffe  unterftä|t 
»erben«  3>tc  gorm  ber  Organe  rid^tet  fid^  aber  nad^  i^rcn  SSerrid^^ 
tungen ,  beren  SDlannigf altigfeit  tief  in  ben  öebürfniffen  »urjelt,  »eld^e 
tm  »efentlid^en  3n^alt  bcS  Begriffs  iebwcben  Organismus  auSmad^en« 
prüfen  toir  biefe  begriffe  nä^er,  fo  jcigt  fid^  alsbalb  ein  auffallenber 
JBettftreit  gtoifd^cn  ber  3bce  felbft  unb  i^rer  SluSfü^rung;  in  fo  fern 
nomlic^  jcber  Organismus,  als  <)eriobif(^er  9laturför<)er,  in  getoiffe 
jeitlid^e  ©renjen  eingefd^loffen ,  alfo  enblic^  ift,  bie  3bce  aber,  als 
gorm  beS  ©eins  nbtxf^aWft,  eine  unenblid^e  ßfiftcnj  für  fid^  in  3lni>rud^ 
nimmt-  gincn  folcbcn  ffiiberf<)rud^  in  fic^  felbft  ^at  bie  5Katur  mit 
bcfannter  SKcifterfd^aft  gelöft,  inbem  fie  iebem  Organismus  nid^t  blog 
tie  9iot^n>cnbig!eit  ber  ©elbfter^ltung ,  fo  lange  feine  ^eriobe  bauert, 
auferlegte,  fonbern  il^m  aud^  bie  gä^igfeit  gab,  für  bie  ^crmancng  feiner 
Srt  burc^  bie  ^robuttion  gleid^er  92ad^fommen  @orge  tragen ,  unb  bamit 
feine  3bee  in  i^rer  (Snblid^feit  ju  einer  unenblic^cn  ergeben  ju  fßnnen« 
3(uS  biefem  notl^menbigen  inneren  ©egenfa^e  leitet  fid^  bie  93erfd^iebem 
^eit  ber  Organe  ab;  fie  jerfallcn  bamad^  in  jtoei  große  (äru<)<)en,  »ctd^e 
fic^  als  ©^fteme,  unb  nac^  i^ren  Kriterien  als  Softem  ber  inbibi^ 
btt eilen  gottbauer  unb  als  ©l^ftem  ber  H^<)ifd^cn  gortbauer  bejeid^^ 
neu  laffen;  jene  fül^ren  ben  Flamin  Srnäl^rungSorgane,  biefe 
^ifecn  gort<>flan}ungStoerf,5euge« 

23* 

Digitized  by  VjOOQ IC 


356     

!Dur(J^  btc  SJerrid^tungcn  bcibcr  <S^fteme  bon  Organen  tft  für  bie 
^cmtancttj  be«  Zt^pn^,  tto|  bct  inbtbibucMcn  enbü^tctt,  flcforgt,  burcfc 
fic  alfo  ber  ganjc  6^ara!tcr  bc«  Drgani^mu«  bcftintmt.  a5a«  ©cbfirfntft 
cbict  jotd^cn  ©nrid^tung  bleibt  aber  für  aöe  Organismen  ein  gteiAc^^ 
unb  i^rSWangel  bei  irgenb  einem  organijd^en  9laturt8r^)er  ift  ein  unbcnf^ 
bare«  SSer^attnlg.    Demnad^  mflffen  SC^ier  unb  ^flanje  gleid^mäfeig  im 
®efi^  beiber  OrganifationSf^fteme  j\6)  befinben ,  unb  fönnen  niAt  loon 
einanber  ettt>a  burd^  ben  aWangel  be«  einen  ©Aftern«  bei  btefen,  ober  t>a^ 
gteid^jeitige  auftreten  beiber  ©^fteme  bei  Jenen  unterfd^ieben  »erben. 
«Hein  bie  ärt  be«  Stoff e«,  ben  belbe  ®rup<)en  Don  9iatur!ßr»)em  gur 
@mäl^rung  bem)enben ,  bebingt  i^ren  auffaUenben ,  aOgemein  betannten 
Unterfd^ieb.    !t)enn  bie  ^flanjen  ernähren  fid^  bon  flbetaö  verbreiteten 
anorganlfd^en  aWaterien  unb  ganj  befonber«  bom  Aorten ft off,  ber 
aU  Äo^tenfSure  in  ber  8uft  toie  im  SBaffer  entsaften  ift;  bie  Spiere 
bagegen  benutzen  M  9{al^mngSftoff  immer  eine  beftimmte  organifcbe 
(Subftanj ,  toetd^e  nur  an  befonberen  Orten  unb  öfter«  nur  ju  geteiff en 
3eiten  fid^  finbet-    Die  ^flanje  brandet  i^ren  ^Jta^rung^ftoff  nid^t  crft 
ju  fud^en,  fie  erhält  i^n  überaß,  too  atmofpl^ärifd^e  8uft  unb  ffiaffer  fie 
umgeben ,  burd^  biefe  SRebien ;  ba«  ^Cffxtx  fud^t  bagegen  feine  Skl^rung, 
ge^t  i^r  nad^ ,  unb  unterfd^eibet  fie  bon  anberen ,  o^ntid^en  SRaterien. 
<gln  fold^e«  ©ebürfni^  fann  burd^  Organe,  bie  bto§  i>?a^rung«ftoffc 
aufnehmen  unb  verarbeiten,  ober  9lad^tommen  jeugen,  nid^t  befriebigt 
toerben,  e«  bebarf  feiner  eigenen  ffierfjeugcj  unb  i^re  Slnwefenl^eit 
bitbet  ben  eigentUd^enUnterfd^ieb.be«2:]^iere«  bon  ber  ^flanje.  3""ä^fi 
verlangt  bie  befd^ränfte  Sofalität  ber  92a:^rung«fubftani  eine  @inrid^tung, 
vermittelft  n>eld^er  ba«  2:^ier  bon  einem  Orte  }um  anbem  fid^  begeben, 
mithin  fid^  belegen  fönne*    Slüein  aud^  bamit  ift  fein  Äebürfnig  no* 
nid^t  befriebigt;  benn  nid^t  aöe  STOaterien  genügen  i^m,  fonbern  nur 
einige,  ganj  beftimmte*    Diefe  mu§  e«  von  ben  unbraud^baren  unter* 
fd^eiben ,  mitl^in  finnlid^e  S3al^me:^mungen  ma^en  unb  fid^  ber  SBa^r- 
ne^mungen  bett)ugt  werben  lönnen ,  n)enn  e«  bie  Aufgabe  feiner  inbibi* 
bueQen  f^ortbauer  unb  burd^  fie  aud^  bie  t^^ifd^e  Germanen}  erfüllen 
fott*    S38ir  erl^attcn  baburd^  im  2:^>iere  in)ei  neue  ©ebürfniffe,  »etd^c 
bie  ^flanje  nid^t  fennt,  unb  eben  l^ierin  fid^  ibeelt  ober  funttioned 
fogteid^  bom  SC^^icr  unterfd^eibet.     ©elbftbeftimmbare    ®e Regung 
unb  (Smj)finbung,  bie  fid^  aU  Sontractilität  ber  tl^ierifcbcn 
^etoebe  äußern,  finb  bie  n>efentUd^ftett  Kriterien  ber  tl^ierifd^en  Orgo* 
nifatiott* 
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aber  md^t  bloß  bie  Dcrfd^icbcnc  gorm  unb  Dualität  ber  3ia]^rung^* 
ftoffc  unb  bic  ättt,  wie  fic  aufgenommen  toetbcn,  untcrfd^eibet  bie  Zifittt 
öon  beu  ^flanjcn,  fonbem  aud^  ber  ganje  Erfolg  tl^ret  Sl^otigfeit  liefert 
un«  einen  neuen  unb'Ie^ten  Unterfd^ieb ,  ber  jeigt ,  bag  fid^  biefe  beiben 
großen  organifd^en  (S)ett>a(ten  jtoar  in  t)ieler  ^ejte^ung  feinbtid^  gegem 
über  [teilen ;  inbeffen  bod^  aud^  eben  fo  fel^r  t)on  einanber  ab^ngen« 
5)enn  bie  ^flanjen  finb  eigentüd^  bic  Srnäl^rer  ber  2:^tere;  fie  bereiten 
aM  rollen  anorganifd^en  aKaterien,  unb  ganj  befonber«  au«  ber  Äo^ten^^ 
faurc,  bie  erfte  orgatiifd^e  ©ubftanj;  fie  ^ufen  große  Sorrät^e  bcrfetben 
ate@tfirleme^l  (3tnU>lum)/3udter,  Äleber,  öegetabilifd&e 
®äuren  unb  ©afen  (Sttfaloibe)  in  fid^  auf,  ol^ne  fie  in  i^re  eigent^ 
ütl^en  f ör»>erlid^en  55eftanbt^cile ,  in  bie  SMcmbranen  unb  fjafern  über^ 
jttfül^renj  fie  forgen,  inbem  fie  biefe  rollen  organifd^en  ©toffe  bem 
2:]^ierrei^  at«  5»a^rung  barbieten ,  für  beffen  ßfiftenj  unb  ^ortbauer 
faft  mel^r,  ate  bie  liiere  felbft  e«  ju  tl^un  im  ©tanbe  finb*  gür  bie 
^fianje  at«  fertige«  ^robuft  ol^ne  großen  SBert^  toerben  biefe  ©toffc 
ooni^r  in  unabläffigcr  Xl^ätigfeit  bereitet  5  toerben  fie  in  nie  auf^örenber, 
wenn  aud^  <>eriobifc^  rui^enber,  Slrbeit  für  bie  jCl^iere  gefd^affen,  bamit- 
Ie|tere  fie  ate  5ßa^rung  öerwenbcn  unb  in  ififftx  enttoidtelte  organifd^e 
ÜKaterien  umtoanbetn.  9?ur  ein  aJortl^eil  entfpringt  barau«  für  bie 
^flanjeU;  ber  be«  beftanbigen  3une^men«  an  äRaffe  unb  9lu«be^nung; 
bie  )}rin}i^ieU  unbefd^räntte  räumti^e  %ergr5ßerung«fä^igleit.  (Sinb 
näm(i(^  bie  ^flan^en  in  ber  2^at  nur  probucirenb  unb  nid^t  confumi^ 
renb;  ma«  oUerbing«  mit  @runb  ieiiaupttt  toerben  barf ,  fo  muffen  fie 
aud^  immer  me^r  junel^men,  fo  muffen  fie  fort  unb  fort  neu  gebUbete 
organif^e  SMaterie  in  fid^  abfefeen,  fo  muffen  fie  bi«  ju  il^rem  Jobe  ^in 
fid^  vergrößern.  Unb  ba«  gefd^iel^t,  »ie  3ebermann  toeiß*  3lber  bie 
liiere  finb  nid^t  in  biefem  galt,  bie  liiere  i>robuciren  nid^t  eigentlich 
organifd^e  SUiatcrie,  fonbem  fie  i>ertoanbetn  fie  nur,  fie  geftatten  bie 
<>flanjü^e  äßaterie  in  tl^ierifd^e ,  ober  bie  niebere  animallf^e  in  ^ö^ere 
animalifd^e  um.  Sozi  biefer  Seränberung  loirb  bie  organifd^e  SOtaterie 
nid^t  aUfeitig  bon  i^nen  benu^jt,  fonbem  nur  t^eitoei«  terbraud^t;  viel 
ge^t  baöon  verloren  unb  toirb  ate  unverbauli^er  JReft  berSuft,  bem 
SSSaffer  unb  ber  (Srbe  jurücfgegeben  /  um  burd^  biefe  3Rebien  auf«  ^ieue 
in'«  ^flanjenreid^  gu  gelangen.  Da«  ift  getoiffermaßen  ber  einjige 
ÜDienft,  ben  bic  S:^icre  bem  ^flanjenrcid^  ertoeifenj  ein  Dicnft,  ber 
inbeß  nid^t  unbebeutenb  angefc^lagen  »erben  barf,  toenn  man  bie  enorme 
Quantität   von  to^lenfäure   bebenft,    »eld&e  burd^    ben   t^ierifd^en 
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9(t]^tnung^))roceg  ftd^  Bilbet  Seniger  etttflutreid^ ,  obgleid^  mäfi.  ol^ne 
attcn  (Sinflttg ,  tt>crben  bet  fxtm  ober  ber  f cftc  Äotl^  ate  Dünguttg^mittcl 
für  bic  ^flanjcn,  unb  \z%x  groft  ift  cnbltd^  bic  {Rotte,  »eld^e  bie  bon 
^Xvmt  3U  ^lurne  fliegenben  dnfetten  al^  SJermittter  ber  begetabilifdben 
©cfrud^tung  fpiclettt  3nfofem  aber  bic  S^l^tere  nur  orgamfd^e  Stoffe 
berbrau(j^eit  unb  ttid^t  etgentlt(j^  bi(ben ,  liegt  aud^  in  il^nen  felber  eine 
©ef d^ränfung ,  xoetd^e  fie  l^inter  bie  ^flanjen  ftettt,  unb  jte  not^igt, 
gctoiffe  räuntUd^e  ©renjert,  toenn  fie  pe  crreid^t  l^aben,  nid^t  ju  über* 
fdbreiten*  !Denn  nur  fo  lange  ba«  ST^ier  ntel^r  üJiateric  anfe^t,  att  e^ 
jerfefet,  !ann  c«  größer  »erben;  nur  fo' lange  e«  eben  fo  biel  fid^  aneig* 
net,  »ie  e«  bon  fid^  gibt,  fann  e«  bei  gleid^er  ^aft  unb  ®r8§eber* 
bleiben;  ed  mug  abnehmen,  fobalb  ed  weniger  aufnimmt,  al6  abgibt; 
e«  muf  fterben,  toenn  eö  jum  anfeuert  über^au^Jt  feine  ftraft  mel^r  l^at* 
©0  toirb  benn  ba«  S^^icr  •  burd&  ben  beftänbigen  ©ubftanjberbraud^ 
beeinträd^tigt,  unb  biefer  SJerbraud^  fe^t  feinem  ©rögettoerben  eine 
©d^ranfe,  bie  e«  nid^t  ju  flberf<)ringen  bermag,  35a«  Stl^ier  lebt  ^aujst* 
fäd^lid^,  inbem  e«  Sßaterie  berjel^rt,  bie  ^an}e  bagegen  nur  baburdb, 
bag  fie  organifd^e  9Raterie  erjeugt.  — 

9Wit  ber  grfenntniß  biefer  berfd^iebenen  2:^atigfeiten  finb  »ir  jum 
toa^ren  3n^alt  ber  «egriffe  bon  ^flange  unb  J^ier  gelangt,  benn  Sltfc«, 
xocA  beibe  9taturförf>er  an  SDtannigfaltigem  in  ber  (Srfd^einung  und  bar^ 
bieten ,  orbnct  fid^  Jenen  §aui)tfriterien  fofort  bei  näherer  Äctrad^tung 
unter  unb  erfd^eint  att  Siccibenj  biefer  tt>a^r^ft  d^arafteriftifd^en  fub^ 
ftantietten  Unterfd^iebe*  Der  begriff,  tt)ie  fd^arf  er  aud^  gefaßt  fein 
muß ,  bleibt  inbcß  ein  leerer ,  fo  lange  er  nod^  feine  beftimmte  %^xm 
angenommen  ^t;  unb  ba  e«  in  ber  9{atur  überatt  auf  formette  S!)ar^ 
ftettung  ber  ibeetten  !l)ifferenjcn ,  auf  aSerför^>erungen  ber  ©ebanfen, 
abgefel^en  ift,  fo  »erben  toir  bie  gormunterfdfeiebe  ber  ÜWaterie  im 
©anjen  »ie  im  ßinjelnen  <)rflfen  unb  wx^  i^nen  bie  Differenj  be«  fop 
meöen  %\fip\x^  im  ST^ier*  unb  ^flanjenreid^e  l^erleiten  muffen^  Denn 
»0  ein  toa^r:^aft  berfd^iebener  Segriff  in  ber  9iatur  und  begegnet,  ba 
finbet  fi^  aud^  immer  eine  berfd^iebene  gorm ;  unb  bann  ift  nid^t  btoft 
in  eingclnen  I^eilen  eine  abtoeid^nbe  ßrfd^einung  borl^anben ,  fonbcrn 
ein  allfeitiger  unb  attgemeiner,  »enn  aud^  nid^t  flberatt  gleid^  grett  unb 
augenfattig  fic^  barftettenber  Unterfd^ieb. 

3nbem  »ir  jur  naiveren  ©eleud^tung  ber  formetten  SSerfdbieben* 
l^eiten  flbergel^en ,  muffen  n>ir  juerft  jtoei  ©eiten  in  ber  ©etrad^tung  )oon 
einanber  trennen,  nämlid^  bie  allgemeine  fjorm,  ober  ben  ©efammt^ 
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ti^)>ud  be^  . 92aturfört>erd ,  t>on  ben  t^otmen  feiner  einjelnen 
^natertetten  ©runbbeftattbt^cile,  feiner  Organe  unb  ®etocbe, 
<uid  benen  er  fid^  aufbaut*  3n  beiben  JJBejie^ungen  jeigen  2:^iere  unb 
'^flan^en  n^efentUd^  bifferente;  fogar  entgegengefe^jte  Cigenft^aften* 

T)a^  formeße  ©runbfd^cma  ber  ^flanjen  »eid^t  in  bop^elter  $)in* 
^i^t  bon  bem  ber  Xl^lere  ab,  infofem  ed  einmal  eine  unenbtid^e 
•©eftalt  ift,  beren  boüftänbigc  ©egrenjung  ntd^t  nrit  ^lot^wenbigfeit 
•aM  ber  Sage  i:^rer  Äeftinimung^ftüde  fid^  ergibt,  unb  j»citen«  in  feiner 
•Änttjcnbung  unter  jebtoeber  beftimmten  gornt  ben  cinjetnen  yttpxa^m^ 
lanten  ncc^  eine  groge  inbii)ibuelle  SOtannigfaltigteit  berftattet,  mithin 
ttid^t  bie  billige  ©leid^fömiigfeit  ber  äußeren  Srfd^einung  l^erbeifä^rt, 
toeld^e  im  2;^ierreid^e  an  ben  3ßitgUebern  einer  Srt  wahrgenommen 
iDirb*  85a«  bie  einjetnen  3nbibibucn ,  bermöge  il^rer  ©elbftftänbigfeit 
•ate  organifd^e  9{aturf 5rper ,  ®ubiecti)>e«  in  bie  93erför^erung  be« 
<®d^emad  ^inäbertragen  f önnen,  ift  bei  ben  2:^ieren  burc^aud  unbebeutenb 
iflr  bie  ®efammtform;  e«  mobificirt  bagegen  im  ^flanjenreid^e  bie 
4u6ere  Srfd^einung  be«  3nbibibuum«  in  einem  fold^en  ®rabe,  ba§  ba* 
turd^  bie  abfolute  3bentitat  ber  ganzen  f^orm  aufgehoben  tt>irb,  unb  nur 
bie  formette  3bentität  ber  einjetnen  ^tiit  nod^  übrig  bleibt*  ^flanjen* 
inbibibuen ,  anäf  tt)enn  fie  einer  9[rt  ange'^dren ,  Sifntln  einanber  nur  im 
tittgemeinen  unb  bringen  mittelft  biefcr  Slel^nlid^feit  jtoar  eine  getoiffe 
tbarafteriftifd^e  ^l^^fiognomie  :^erbor;  aber  nid^t  bie  botte ,  urf^rüngUd^ 
ii«  jur  ßongruenj  gefteigerte  Ucbereinftimmung ,  »eld^e  für  bie  SDütglie* 
ber  einer  Slrt  im  2:]^ierreid^e  attgemeine  SRegel  ift*  9ittr  »enige,  bur^ 
langio^rige  S^6ft  mobifidrte  arten  ber  ^au«tl^iere  fönnen  babon 
€ine  mel^r  augenf&Qige  9(udnal^me  mad^en*  Unb  bennod^  erftredEt  fid^ 
l)ie  SOtobification  aud^  bei  i^nen  lebiglid^  auf  relatibe  93er^ä(tniff e ,  niöft 
auf  abfolute,  burdb  ^oitUnmxffit  angebbare  Untcrfd^icbe  in  bcnöeftanb 
ll^cilen  i^rc«  Äör^er«*  Aber  9iicmanb  fönnte  mit  SRed^t  bicSe^au<>tung 
«aufftetten,  bo§  bie  ^^^ten  ber  S^^^i^f  ©lätter  unb  55tfit:^en  j*  SO.  aöcr 
<Sidfb&\mt,  felbft  nur  ber  tt)enigen  gleid^en  äLtter«,  gteid^  grog  fein 
müßten,  ober  über^au)>t  nur  eine®ren}e  in  ben3al^lenn)ert'^en  bonil^nen 
einju^alten  toäre*  —  ©iefe  SWannigfaltigleit  ber  ^flanjeninbibibuen 
toirb,  mie  gefagt,  t^eite  burd^  bie  größere  Unabl^ängigleit  berfelben  bon 
il^rem  Xi^pn^,  t^eite  burd^  bie  gorm  be«  le^teren  felbft  betoirlt* 

^<a  einfädle  @runbfd^ema  ieber  bottfommenen  ^flanje  tagt  fid^ 
ttämlid^  ate  eine  fentred^t  im  (Srbboben  fte^enbe  Sld^fe  barftetten,  bon 
n^Id^er  nad^  feften  (Sefe^en  toagred^te  9iabien  au^gel^en*    3n  fo  fem 
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nun  biefc  äd^fe  feine  im  SJotau^  bcftimmtc,  fonbetn  bloi  eine  jufoüige^ 
burd^  bie  iebe^matige  ©röpe  bc^  3nbioibuuni^  gegebene  ©renje  erholt/, 
ift  fie  eine  unen blicke  ©eftalt,  unb  ba«  mußte  fein,  bamit  bie  ^flonge 
beftänbig  nad^toac^fen,  fottbauemb  größer  »erben  fonnte;  in  fo  fem 
aber  bie  öon  i^r  au^ge^enbcn  9tobien  nac^  conftanten,  für  aüe  aWitgtic- 
ber  berfelben  2lrt  unabänbcrlic^en  gormein  cntf))ringen,  ift  fie  auc^  eine 
befonbere  ober  concretc.  !Da^  ©efe^,  »etd^e^  ben  Urf<)rung  bicfcr 
SRobien  fcftfteüt;  regulirt  atfo  bie  gormenmonnigfaüigfeit  bc«  ^flanjen* 
reic^^;  e^  crfd^cint  un«,  ganj  allgemein  betrad^tet,  unter  ber  gorm 
fenfrcc^t  an  ber  fi5r<>ertid^cn  3ld^fe  em^)orfteigenber  gcraber  ßinien  üon 
öerfd^iebener  ^atil ,  auf  benen  an  beftimmten  fünften  gleid^en  3lbftant>e^ 
bie  peri^)]^erifd^en  JRabien  entf))ringen.  SGßir  nennen  bicfc  gcrabcn  Öinien 
bie  Ort^oftid^cU/  bie  auf  i^nen  bemcrf baren  gleid^en  £)iftanji>unfte 
ber  atabien  i^re  SnterfoIiarUngen,  unb  bie  Slbftänbe  ber  JDrt^o^ 
ftid^cn  bon  cinanber  bie  3ntcrbatten.  Sefetere  tl^eiten  unter  aüen 
Umftänben  bcn  Umfang  ber  Sld^fc  in  eine  gett)iffc  S^^^  gleid^er 
2tbfd^nitte,  beftinimcn  alfo  bie  mögüd^e  SKenge  ber  Ort^oftid^en ;  bie 
Sntcrfoliarlängcn  ergeben  bie  Slnja^t  ber  9tabien  auf  jeber  Crll^oftid^e 
unb  beibe  gufammen  bie  (Sefammtbert^eitung  ber  9tabicn  ober,  mit 
anberen  ©orten,  ben  formellen  ®rttnbt^))u^  icber  cinjetnen  ^flanje. 
t)er  cinfad^fte  galt  ift  ^ier  offenbar  bcrienige,  tt)o  2  Trtl^oftid^en  an  ber 
äd^fc  bertaufcn  unb  bie  3nterfoUarlängcn  beiber  in  gtcid^cr  ^o^e  fid^ 
befinben.    5Die  eingefd^atteten  giguren  jeigcn  in  ber  erftcn  einen  2:^cil 


«    i 


«t    i    r 


bom  ©tengct  ber  hielte  mit  2  gegenüberftc^enben  ©tSttern,  toetcbe 
nad^  bcm  ©d^ema  bancben  (2)  auf  2  Drt^oftid^en  (a  unb  b) ,  beren 
3nterfoIiartSngen  burd^  größere  fünfte  (1 ,  2)  bemerfbar  gemacht  finb^ 
jnrüdtgefül^rt  ttjerben  f&nnen;  fie  ftetten  atfo  biefen  gatt  bor*  ®ett)*^n^ 
tid^  toed^fetn  ieboc^  bie  9ii(^tungen  ber  9iabien  ab ,  unb  fo  ift  e^  auc^ 
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bei  bcr  5Ret!e;  man  ^ot  bann  nid^t  btoß  2  Ortl^ofti^j^en ,  fonbern  btcr^ 
bon  benen  bte  beiben  einanbet  gegenubetftel^enben  i^re  Sfabten  in  ^Izxdftx 
^8^c  cntfenbcn ,  »Sl^rcnb  bic  2  anbeten  in  ^atbet  Sntcrf oliatWngc  ber 
borigcn  Dttl^oftid^en  l^tet  Seit«  bie  9tabicn  nad^  einet  cntgegengcfefeten 
9Nd^tung  abgeben*  IDabutci^  mitb  bad  ®^ema  jmat  in  bet  9lntoenbung 
ettt>a«  cottH>ücittet,  feine  ®tunbtage  bleibt  abet  bicfelbc»  S5enne:^tt 
fid^  bic  ^affl  bet  Ottl^oftid^en  um  eine,  fo  cntf|)tingen  nid^t  me^t  2^ 
fonbetn  3  {Rabien  in  betfetben  ^ö^e  an  bet  äc^fc,  ein  ^aü,  tt>etd^et  (mit 
bcm  botigen)  bei  Veronica  longifolia  (gig*  3)  auftritt  unb  in  gig.  4 
fd^ematif^  auf  einet  2lbn>i(fetung«fI5d^e  bet  äd^fe  toeitet  eriäutett  ift.  — 
'Die  SSetme:^tung  bet  Ctt^ofti^en  !ann  nun  in  äl^nlid^et  SBeife  »eitet 
ge^en ,  toit  lönnen  4,  5,  6  u,  m.  9tabien  in  glcid^et  §öbe  tingfötmig  um 
bie  Steife  gefteßt  antteffen ,  unb  f o  aümäüg  bi«  ju  nod^  l^öl^eten  S<^Mm 
ben  ^f(anjent^<)U«  ^inauffteigen  fe^en ,  ol^ne  baß  fid^  ein  ®tunb  fänbe, 
itgcnbtoo  eine  beftimmte  ©tenje  bet  3Setme^tung  fcftjufe^en»  Um  inbc| 
biefe  ^ettad^tung  nid^t  gu  xotit  au^gube^neu;  ift  nut  nod^  eine  l^S^ete 
3ab(  in  i^igut  5  bon  Hippuris  vulgaris  batgeftetft  unb  baneben  bie 
äbioicfelungdpäd^e  mit  11  Ctt^ofticben  unb  3  3ntetfoIiatMngen  angc^ 
nommen« 

!£)ie  eben  bettac^teten  pKe  g(eic^  "^o^et,  obet  bie(mel^t  in  gleid^em 
9iij>eau  befinbßd^ct  {Rabien  finb  jebod^ ,  toie  ^ufig  fie  auc^  im  ^flonjen* 
teid^e  botfommen  mögen,  im  ©anjcn  bie  feltneten;  bei  ben  meiften 
(Semäd^fen  finben  fid^  bie  Utf<)tünge  bet  SRabien  auf  jebet  Ott^oftid^e  in 
einet  anbeten  ^ö^e  an  bet  Sld^fe*  Sie^men  toit  toiebet  ben  cinfad^ften 
galt  üon  nut  jtoei  Ott^oftid^en,  beten  9tabien^unlte  aftetniten,  b*  1^* 
um  bie  ^ätfte  i^te«  5ßotmatabftanbe«  gegen  einanbet  betfd^oben  finb ,  ]o 
et^atten  toit  aufbet8lbtt)ide[ungdfläd^ebie@*362nad^bet)eid^nete3lnfi^t 
gigut  !•  3ebet  9tabiu«  bet  einen  Ott^oftid^e  fte^t  um  bie  ^ätfte  feinet 
entfetnung  bom  näd^ftfolgenben  SRabiu«  betfetben  Ott^oftidJie  ^ö^et  obet 
tiefet,  ate  jebioebet  SRabiud  bet  gegenübet  bcfinbüd^en  anbeten  S^xtifo^ 
ftid^e;  toa«  fid^  in  ^ejug  auf  il^te  ©teUung  }u  einanbet  butc!^  bie 
^tud^)a^t  Vs  au^btücfen  lägt,  dnbem  tt>it  un^  gut  Stmittelung  bet 
ixbxiitn  ^oiiUnmxtiit  einfach  bet  ©eobad^tung  anbetttauen,  gelangen 
toit  JU  bem  Stefuttate,  ba§,  voenn  btei  Ott^oftid^en  am  ©tamme  bot- 
^anben  finb ,  bie  (Snb^unfte  bet  Ontetfoliattängen ,  b.  1^.  bie  Utf^tung^^ 
^>unlte  bet.  9iabien,  um  Va  ^w  Sßotmatbiftang  auf  jebetOttl^oftid^e  gegen 
einanbet  bettüdtt  finb ,  unb  bie  ä(bn)idfelungdfläd^e  bon  f^g.  2  batfteQen. 
35iet  Ottl^oftid^^en  jcigcn  bagegen  nut  eine  SSenfidtung  bet  9tabiem 
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<)unfte  um]^(btc  ^älftc  i^ter  ©iftanj,  ergeben  alfo  biefetbe  Slbtotdelung^ 
fläd^e,  toet^e  n)ir  erhalten ,  tomn  je  2  unb  2  einanbeT  gegenuberfte^eitbe 
SDrt^oftic^en  mit  glei(^  l^o^en  diobienpuntten  an  einer  unb  berfelben 
Slc^fe  borfommen  (tJig.  3J.    ÜDarin  tritt  aber  feine  neue  gorm  auf^ 
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fonbern  c«  bcrbtnben  ficb  nur  jtt)ci  fd^on  frül^er  einjctn  borge! ommene 
unb  burc!^  ba«  ©eifpict  bon  bcr  5ßctle  erläuterte  f^äüe  mit  cinanber;  fo 
bat  ber  g^ö  bon  bier  Ort^cfticben  mit  attemirenben  {Labien,  ate 
Sombination  bon  je  2  unb  2  Drt^oftid^en ,  au^  bcr  SRetl^e  ber  neuen, 
eigentümlichen  formen  entfernt  toerbcn  mu^.  I)en  brci  Ortl^oftiien 
reiben  ficb  bann,  at«  näd^ftcr  t?aü,  fünf  Ort^oftici^en  an,  beren SRabien^ 
^>unfte  cinjeln  attemiren ,  fo  ba§  auf  bie  SnterfoüarlSnge  einer  Crtbo^ 
ftid&e  je  ein  SRabiatjJunft  bcr  4  anberen  Ort^oftid^en  faßt  !Da«  ^aa% 
biefer  älternation  ift,  nad^  angäbe  ber  äbn)i(fclung«pad^c  fjig.  4,  V^ 
ber  3ntcrfotiartänge.  3^8^^^  ^9*^  ^^^  nähere  Setrad^tung  beffelben 
©d^ema^ ,  bafe  ber  näd^fte  Wabtu«  über  bem  unterften  ober  erften  nic^t 
auf  bcr  näd^ftfolgcnben  Drtl^oftid^e  fte^t ,  fonbem  auf  ber  britten ,  unb 
baf  biefelbe  ©tcHung  ber  9iabien|>unfte  ju  einanber  bei  aßen  fotgenben 
»ieberfe^rt ;  bie  Sinie  alfo,  in  tocld^er  bie  3tt>ifd^en*9iabien  bom  unteren 
atabiu«  jum  oberen  berfelben  Drtl^oftid^c  innerhalb  ber  3nterfoß«r* 
länge  l^inauffteigen ;  nidbt  g(ei(bmä§ig  fortläuft,  fonbem  in  jioci  Slbt^ei« 
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tungen  gcrfäflt,  mithin  an  ber  tunbcn  »dbfc  einen  f^Jttatförmig 
gewunbencn  Sauf  nimmt  3n  berfelben  ®eife  laffen  f\6f  aüe 
9tabien  mit  burd^ge^enb«  attcmitenben  Urfprilngen  auf  @^>itaninicn 
xebuciten,  unb  bo^  ganje  ©tcHnng^gefc^  bicfer  9iabien  auf  eine  fpirot* 
f ßtmig  an  ber  9(d^fe  bon  unten  waif  oben  fortlaufenbe  $inie  übertragen. 
®ifi  man  biefer  9(nfid^t  l^ulbigen,  fo  nennt  man  ben  abfd^nitt  ber 
®pixaU  itoi^iftn  }n>ei  über  etnanber  ftel^enben  9iabien)>untten  einer 
SDrtl^oftid^e  il^ren  ^t^Uu^,  unb  bie  ^aifl  ber  SSinbungen ,  toeld^e  fie 
machen  mu% ,  um  bom  unteren  9tabiu9  jum  oberen  berfelben  Ort^oftid^e 
ju  gelangen,  il^e  Umtaufe.  <Stcte  ift  bie  Slnjal^il  ber  »abien<)unfte 
eineö  S^tin^  iUx6f  ber  Singal^I  atter  Ortl^oftid^en  an  ber  $((!^fe  unb  bie 
3a^t  ber  UmWufe  gleid^  ber  ^a\fl,  »cld^e  bie  ®xb%t  ber  ©teflung«^ 
biffereng  be«  jwelten  Wabiu^  gegen  ben  erften  angibt.  Sei  biefer 
«nfid^t  brfldt  alfo  ber  Sömäf  «/s  tut  3ä^ler  bie  3a^t  ber  Umtaufe, 
»eld^e  bie  ®<>irale  mad^t,  im  5»enncr  bie  ^at)l  ber  Drt^oftid^en  ober, 
»ad  baffetbc  ift,  bie  3«^  etiler  9tabien  gtoifd^en  }e  jtoeten  JRabien  einer 
unb  berfetben  Ort^oftic^e  au«,  ßd  »irb  alfo  in  bem  jtt>eiten  fjatte 
(gig.  2)  ber  ©ruci^  Va  augeben,  baß  jtoifcöen  jtt)eien  SRabienjJunften 
jeber  Ortl^oftid^e  bie  f orttauf enbe  ©pirate  atter  SRabien  nur  einen 
Umlauf  mad^t  unb  eben  berfetbc  auf  biefer  ©tredc  brei  9tabien  trägt; 
ober  im  erften  gatt  (fjig.  1)  toirb  man  fagcn  fönnen,  ber  ©rud^  «/a  jeigt 
an ,  bag  bie  ©pirale  gtoifc^cn  je  2  über  einanber  fte^enben  Wabien  nur 
einen  Umtauf  l^at,  unb  t^bedmat  2  9}abien  bem  gangen  Umtaufe  ange- 
hören. — 

3u  biefem  »id^tigen  unb  in  feiner  gtoicfadben  Sluffaffung  um  fo 
fidlerer  begrfinbeten  9tefuttate  getaugt,  betrauten  toir  unfer  ergcbni§ 
überfid^ttid^ ,  inbem  tt>ir  bie  brei  erf al^rungdgemät  beftimmten  SBert^e : 
*/s/  Vs/  ^/s/  «eben  einanber  ftettcn  unb  gctt>al^ren,  ba§  ber  britte  ®ruc^ 
nid^t«  anbered  ift,  at«  bie  ©umrne  ber  3ä^tcr  unb  9lenner  bon  beibcn 
oor^erge^enben.  Ueberrafd^t  burd^  bie  neue  mat^ematifd^e  ®efe|jmäSig* 
feit,  toirb  fein  fd^arffinniger  Seoba^ter  bie  SJermut^ung  eine«  a^nticben 
gortfd^ritted  ber  begonnenen  Weilte  unterbrüden  fSnnen,  f onbern  al«batb 
für  ba«  oierte  ®tieb  ben  ©rud^  ^g  l^atten.  SDie  8lbtoi(fetung«pd&e 
i5fig*  5  ftettt  fein  ©tbema  bar,  wir  bemerfen  auf  berfetben  jwifd^en  bem 
JRabiu«  1  unb  bem  jtociten  berfetben  Crt^oftid^e,  bem  JRabiu«  9,  fiebcn 
anbere  Wabicn,  ioetd^e  immer  um  brei  Ort^oftidben  bon  einanber 
abfte^en.  &  tiegt  atfo  ber  näd^fte  Stabiud  2  nid^t  auf  ber  näd^ften 
Ort:^oftid^c,  fonbem  auf  ber  oierten,  ber  SRabiu«  3  auf  ber  fiebenten,  ber 
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9iabiu^  4  auf  ber  jtoeiten ;  ber  Stabtu^  5  auf  ber  fünften,  ber  dfabiud  6 
auf  ber  ad^ten ,  ber  Stobiu^  7  auf  ber  britten  unb  ber  Slabiud  8  auf  ber 
fed^dten.  '^vt^^i  man  burc^  bie  dtabten  gerabe  Stnien  auf  ber  XbtDttfe^ 
(ungdflcid^e ,  fo  erl^ält  man  bie  in  i^re  3(6f d^nitte  aufgeUfte  @^tra(Unk, 
toel^e  bie  forttaufenben  9tabien  an  ber  9ld^fe  befc^reiben ,  unb  befommt 
jugleid^  bie  Slnjal^t  i^rer  Umtaufe  atö  ätbfd^nitte;  nämU(!^  brei.  @ar) 
eben  f 0  tä§t  fid^  nad^trägUc^  ber  f^aU  bon  ^/s  barfteUen ,  bie  ®)>irate  \!^^i 
in  beffen  ®d(fema  (f^ig.  4)  nur  einen  entgegengefe^ten  8$erlauf ;  mau 
fielet  i^re  beiben  Umläufe  jmifd^en  bem  erften  unb  fechten  Stabiud  ol^ 
)tt>ei  )}araQeIe  Sinien,  —  bie  beiben  3(bfc^nitte  ber  burc^  bie  9lbtt>itfelung 
ber  c^Cinbrifc^en  fjläd^c  getrennten  ®<>iraie,  —  unb  auf  biefetbe  ffieife 
ift  in  gig,  1  unb  2  ber  einfädle  Umtaufe  ben  bie  ©piroIe  l^ier  bcfdbrcibt, 
au«  ber  fd^iefen  Sinie  ber  äbnndfehmg^fWd^  leidet  ju  tntne^en. 
UeberaK  ftettt  bei  atternirenben  Stabiat^junftcn  i^re  fortlaufenbe  S>er* 
binbung^linie  eine  @btrale  bar/  beren  Umlauf^ja^l  ber  ®rö§e  ber 
9iabienaIternation  gleid^  ift;  unb  beren  ®efammttange  burcb  bie  Ort^c^ 
fti(!^en  in  eine  il^rer  S92enge  entf))red^enbe  ^<x\^\  gleid^er  Slbfc^nitte  get^eilt 
mirb*  ^rütft  man  bcibe  ^<i!oi\zvi  unter  ber  fjorm  eine«  Srud^e«  ^Xi^, 
fo  jeigt  ber  3ä^lcr  bie  SKenge  ber  Umlaufe ,  ber  92ennet  bie  Änja^I  ber 
Ort^oftic^en  an,  unb  gibt  mithin  bie  bottftänbige  formet  für  iebtoebe 
alternirenbe  9iabienfteUung.  ÜDie  auf  fol^e  2Beife  im  ^flanjenreic^e 
(x\Ä  formgebenbe  Elemente  nad^geHDiefenen  Srud^ja^ten  finb  enblid^  unter 
fid^  genau  geregelt,  b.  %  fie  finb  bie  ©lieber  einer  9}ei]^e,  beren  beibe 
erften  ©lieber  bie  beiben  größten  iiiitxi  ©rüd^e  fmb  unb  beren 
folgenbe  ©lieber  jebe«mal  burd^  Slbbition  bon  ^^\xt  unb  9ienner  ber 
beiben  tcr^erge^enben  ©lieber  entfielen»  Slße  »irfUd^en  ^^{.vxx^tt^t 
bilben  alfo  ben  nad^ftel^enben  Settenbrud^ : 

Va,  V».  %.  V«,  '/l3,  «/ai/   «Vsi/  ^V55,  ^*/W  *Vlll;  "/«3»;  •  •  • 

^ie  ©eobad^tung  in  ber^^atur  ^at  bie  böllige  Stid^tigfeit  obiger  Angaben 
beftätigt,  unb  }U  nod^  anberen  merhoürbigen  9iefultaten  geführt,  au« 
benen  bie  ^o^e  matl^ematifd^e  ©efe^mä^igfeit  ber  ^flangenformen  auf« 
Ueberraf(^enbfte  ^erborgegangen  ift.  JiBleiben  toir  inbe^  bei  bem 
gen>onnenen  9tefultate,  al«  einem  für  unfere  3^^^  att«rei(^enben, 
fte^en,  fo  lautet  baffelbe  überfi^tlid^  ettt>a  folgenbermagen. 

Ibtx  ©runbt^))u«  be«  ^flanjenför^er«  ift  eine  fenfred^t  geftettte 
8l(^fe  mit  <)erit)^erifd^en  itRabicn,  tt>eld^e  in  gleid^en  äbfc^nitten  getoiffer 
Wi  ber  Sld^fe  auffteigenber  geraber  Linien  entf))ringen*  üDie  9iabten 
fte^en  entkoeber  aQe  in  gleid^er  ^ö^e ,  unb  geigen  bann  nur  SSerfd^^ieben^ 
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lachen  in  bctStnja^I;  ober  fic  altemiten  neben  einanbet  unb  beschreiben, 
toenn  man  fie  mit  einanber  burci^  Stnien  berbinbet;  eine  an  ber  Hd^fe 
auffteigenbe  @t>ira(^  ober  (Sii^ranbenlinie,  je  nacbbem  bie  Kd^fe  eine 
ebene,  eine  ftugetfläd^e,  ein  fteget  ober  ein  ß^tinber  ift.  klimmt  man 
)oon  biefer  @<>irate  irgenb  einen  burd^  jtoei  junSd^ft  unb  fenfred^t  ober* 
einanber  ftel^enbe  Labien  begrenjten  3^*^*^^  ^  ^^  unterfud^t  bie  3a^t 
ber  Hbfd^nitte  unb  Umläufe  beffelben ,  fo  finbet  man  in  il^nen  conftonte, 
filr  jebe^panje  unabanberttd6e3al^lenn)erti^e,  bie  einer  Wci^e  angehören, 
beren  beibe  ctften  ©lieber  bie  beiben  erften  S^^^^  fwb,  unb  bercn 
folgenbe  ©lieber  burd^  Äbbition  je  jtoei  neben  einanber  ftel^enber  bor^er- 
gel^enber  ©lieber  erl^alten  n>erben.  3mmer  ift  bie  3^^^/  ^^^^  ^i^ 
Umläufe  ber  @f>irale  angibt,  um  gtoei  ©lieber  biefer  9tei]^e  bon  ber 
fpäteren,  loeld^e  bie  Hbfdbnitte  be^  3^^^^  ^njeigt  entfernt. 

3d^  barf  jefet  nur  nodb  für  bie  gcbraud^ten  allgemeinen  ©egriffe 
bicjenigcn  Flamen  fubftituiren ,  tt)elc^c  baffir  bereite  bor  äuffinbung  beö 
©ci^ema«  gcbraudf)t  unb  allgemein  angenommen  fiub ,  unb  ^offe  burcb 
i^re  3lntt>enbung  auf  baö  ©dbema  meinen  ?efcrn  bie  mat^ematifcbe 
^flanjengeftalt  in  einen  Icbenbigen  Drganiömu«  ju  bcrtoanbcln '). 

SDie  fen!rcd^te3ld^fe  bcr^flanje  l^eipt  im  gemeinen  Seben  Stamm, 
n)cnigftcn«  bcrj^cil  oon  i^r,  »eld^cr  fid^  über  ber  ßrboberfläd^e  befinbct ; 
ber  anbere  unterirbifc^e  2lbfd^nitt  tt)irb  mit  jur  SDßurjel  gejogen ,  »a« 
inbefe  laum  ftatt^aft  ift  2).  !Dic  j^ertp^erifd^en  SRabien,  tt>el(^e  gleich* 
jeitig  mit  ber  Slc^fc  cntfte^en,  finb  bie  Statt  er,  unb  bie  an  i^ren 
Urf<>rung^ftellen    fjjätcr    ^erbottoad^fenbcn    Stebenac^fen    nennt    man 


1)  25tc  SJtc^tigtftt  ber  fetcv  gcmacbten  eingaben  ift  je^t  ntd^t  mcbr  ju  bcjtuetfeln, 
fett  bie  fc^bne  unb  einfache  (Snttoidelung  berfe(6en  bon  (S.  f^.  9}autnann  (Ueber 
den  Qnincnnz,  als  Grandgesetz  der  Blattstelliing  etc.  Leipzig  1846.  8.)  «»ovUegt. 
Sßir  ))eTn)etfen  auf  fic ,  ald  auf  eine  n^eitere ,  ftrengec  matl^ematifc^e  llutfül^vung. 
gÜT  bie  ^piratflettung,  n^eld^e  <S(i(>imf>er  guerft  in  Anregung  brad^te,  i|)  ^raun'd 
anffafe  in  ber  Regensb.  botan.  Zeitung  (1835.  Nr.  10—12)  ber  leichteren  UcSerfic^t 
toegen  em^fe^len«tt>ert^.  — 

2)  SBurjeln  fmb  eigentlich  nur  bie  feinen  gafem ,  totXäft  jerftrettt  on  ber  Ohtx- 
^äft  be0  unterirbifdj^en  Stamme«  entft>tingen  unb  bie  mäffengen  Seud^tiglriten  ein^ 
fangen ;  fie  f önnen  eben  fo  gut  an  ber  oberen  ^öf^t  entfielen ,  n>ie  an  ber  unteren, 
unb  ftnben  {löf  ^ier  l^äufig  genug  a(«  ^ufttourjeln ,  j.  9.  beim  (&plfiü.  @ie  fmb 
SRobicn  ber  3(($fe  o^ne  Oefe^mäßigTeit  in  ber  ©tcttung ,  unb  bilben  p«^  überall,  ttjo 
e9  nBt^ig  unb  nü^lic^  ift.  ^e^l^^alb  barf  man  fie  bei  ber  (Sntn)i(felung  be«  @c^ema« 
ber  $f(an)enfonnen  übergeben. 
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3u>eige,  ®te  ttageti  ^nhitn  gon}  naif  bemfelben  ZifpM,  tt>ie  bie 
^auptac^fe,  fehlen  aber  gefe^ttd^  mand^en  &ttoa6)^tn ,  )•  SS.  ben 
^a(men;  unb  Bebingen  butd^  i^ten  häufigen  gefe^lofen  SDVangel  an 
Die(en  ^rcbucten,  tDo  fie  entfte^en  fönnten^  bie  Unglei(i^^it  in  ber 
(Stfd^einung  ber  ^Pangen*3nbtbibuen*  I)a^er  bie  größere  ®(ei(j^^eit  be* 
älnfe^end  bei  fotd^en  ^etpad^fen,  meldte,  n:ie  bie  Halmen  unb  S^ithtU 
geiDäd^fe^  feine  3^^i0^  entwidetn*  9Cuger  biefen  ber  ^auptadfit  in 
allen  fünften  ä^nlid^en  ütebenad^fen ,  l^aben  bie  adernteiften  ©etoäc^fe, 
felbft  bie  }n>eig(ofen,  anbere  gleid^jeitig  mit  ben  Slobien  unb  an  ben- 
fclbcn  fünften  entfte^enbe  3Jebenad(^fen,  ber  peri<)^eriWcÄobien  anberen 
®teOung^^  unb  ^ilbung^gefe^en  folgen ,  al^  bie  9iabien  ber  |)au))ta(!^fe. 
9(u^  i^nen  entfielen  bie  Blumen.  "Den  2:t^)>ud  berfelben  unb  i^rer 
^eftanbt^eile  loerben  noir  am  beften  erft  toeiter  berfolgen  f&nnen^  wenn 
n)ir  bie  befonberen  i^ormen  ber  ^au^ta^fe  unb  i^rer  9tabien  fennen 
gelernt  ^abcn ;  tt)ir  fe^ren  bal^cr  ju  i^nen  jurucf»  — 

^auptac^fe  (Stamm)  unb  9iebenad^fen  (3^cigc)  finb  in  ber  Siegel 
jt^tinbrifc^c  ober  ))ri^matifc^e  Äörpcr,  »etci^e  fid^  nac^  oben 
etwa«  bcrjüngen  ober  fcgelf ormig  langfam  jufj)i%en.  ^i^x  Ouerf(^nitt  ift 
meiften«  ein  fitei«,  feltcner  eine  mel^rfantige ,  reguläre  ^iinx.  3)ie 
pcrip^erifcbcn  9tabicn  (Slatter)  finb  bagcgen  f^mmetrifc^e,  bi^toeilcn 
burc^i  ®d6»inben  ber  einen  ^älfte  irreguläre,  unb  gctoö^nlid^  in  bie 
J^läcbe  ausgebreitete  &'cxpn  t)on  rclatiö  geringer  üDirfc ,  aber  oft  l^öAft 
beträchtlicher  ^änge»  ®ie  pflegen  mit  bfinnen  Stielen  bon  ber  Äcbfc 
auö^uge^en,  unb  erft  fpätcr  fic^  in  bie  gläd^e  auöjubreiten ,  ober  am 
Stiel  ein'^elne  flad^e  Sludbreitungen  ju  tragen.  3nbeg  gibt  e6  aud) 
gleid^breite,  banbförmige,  felbft  j^linbrifd^e  unb  ^oble  ®eftalten ;  tt>ie 
bcnn  ilber^upt  in  ben  Umriffen  ber  SJlätter  bie  5Ratur  einen  unerfc^o^>f* 
lieben  SReid^t^um  Don  gormen  nicberlegt ,  unb  bie  JJüUe  il^rer  ^^ontafie 
aucb  in  biefer  bur^  beftimmte  @mnbtl^)>en  bef dbränften  SRannigfaltigteit 
auf«  ^crrlicbfte  offenbart  ^at-  3n  nod^  tfbiftxem  ®rabe  muffen  toir 
biefen  SSovjug  ben  SJlumen  einräumen,  obtool^l  i^re  ®runbform  faft 
nod^  einfacher  ift»  ätllein  bie  Slntoefenl^cit  mel^rerer ,  freiließ  auc^  nur 
burc^  aWetamorp^ofe  gteid^er  Urformen  entftanbener  (glemente  in  i^r 
trägt  mefentlid^  jur  ^ergröB^rung  fener  unenblid^en  9ßannigfa(tigfeit 
ber  Srfd^einung  bei,  n^eld^e  tt)ir  an  ben  ®lumen  bett>unbern  unb  be^^alb 
fie  ^u  unfcren  Lieblingen  in  ber  ®c^ö|)fung  erl^eben»  3^rer  3bee  nacb  ift 
übrigen«  jebeölume,  »ie  bie  ganjc^ftanie,  cineSlc^fe  mit  j?cri<)^erifdben 
atabien ,  »eld^e  in  ^aifl  unb  Stellung  conftanten  ©efe^en  folgen^    3n 
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Mefer  ©rutiblagc  ftimmt  fie  j»ar  mit  bcm  attgemeincn  ^panjentt^<)u« 
fibcrcin ;  aber  bic  Äu^ffl^rimg  tcAtfertigt  ben  Utitctfd^ieb ,  »clc^cn  totr 
fcbon  burc^  bcti  befonbcren  9?amen  anbcutcn.  Drei  Umftänbe  matten 
bicfcn  Unterfd^teb  ju  einem  fel^t  toefcntücben ;  einmal  bie  äenberung 
t>tx  9tabien  in  i^ren  ©cftalten  gegen  einanber  na(^  gemiffen  3^^^"  ^^^ 
®pxxalt,  jioeiten«  bie  Slenbetung  ber  3«^t«nabfc^mttc  innet^tb  biefer 
»erfd^ebenen  3^tten,  unb  brltten«  bie  unmittelbare  ännSl^erung  ber 
JRabien  aßer  S^litn  on  einanber  unb  bie  barau«  folgenbc  SSerlürjung 
ber  at^fe,  »elcbe  mit  einer  großen  "Steigung,  fic^  in  biegWiJ^e  ftatt  in  bie 
V^finge  audjube^nen^  Derbunben  ift. 

3n  ieber  boBftanbigen  SBtume  finb  bier  eigent^ümUd^e  ^i^tlm  ber 
S<)irate  unterf(i(^eibbar,  fie  führen  öon  unten  nacfc  oben,  ober  too  bie 
Ausbreitung  ber  äd^fe  in  bie  i^fäcbe  boHftSnbig  ift,  öon  außen  nad^  innen 
ben  iRamcn  Äetd^;  Ärone,  ©taubgeföBc  unb  ®ttmptL  Die 
Siabien  ber  beiben  erften  3^Men  finb  auf  ber  ©runbform  aßer  Stabien, 
bem  ®tattt^?)uS ,  ftcl^en  geblieben ,  unb  unterfc^^eiben  fic^  »on  einanber 
^unac^ft  burcb  bie  berfd&iebene  ®teüung  an  ber  Slc^fe  imb  burd^  bie 
garbe,  meldte  beim  Seld^c  in  ber  SRegel  grün  bleibt,  bei  ber  Ärone  bunt 
wirb.  3n  ben  JRabien  be«  britten  3^Ku«  ift  ixoax  ebcnfaü«  bie  Statte 
form  bie  urfprüngüc^c,  wie  ba«  Umnjanbctn  ber  Staubgefäße  in  Sronen* 
blatter  bei  gefaßten  ©lumcn  bcuttid^  jeigt ;  aßein  bie  ® lattfläc^e  bitbet 
fi(6  )u  einer  9rut^5^1e  eigent^^fimtid^er  3^tl^n  um ,  wetcbe  ^lumen^ 
ftaub  ober  polten  genannt  »erben  unb  burd^  3c^^i§i*^^8  ^^^  ^öOe 
tjerauStreten,  Die  SRabien  bcS  bicrten  3^KuS  finb  ebcnfaßß  ®rut^ 
l^o^ten,  bie  t^eils  einzeln,  t^eild  ju  einem  ©anjenberbunbenfid^f daließen, 
ben  ^)2amen  ^rud^ttnoten  führen  unb  an  ben  9}änbern,  xoo  bie 
*em)ac^fung  ftattgefunben  ^at,  in  i^rc  ^o^le  hinein  8tu«»üd^fe  bitben,. 
Die  ma^rfd^einlid^  nid^t  fott>o^i  aus  ben  9tänbern  ber  Stabien  fetbft,  a(S 
oielme^r  aus  ber  an  i^nen  emporgeftiegenen  Stdbfe  ^erborfproffen,  9Won 
nennt  fie  ßid^en,  ba  in  i^nen  eben  fo,  »ic  in  ben  ®ern  ber  Spiere, 
ter  Äeim  beS  jungen  ^flönjc^enS  fid^  geftaltet;  ift  bieS  gefd^e^en,  fo 
Reißen  iic  ^S^amtn.  Die  (Sntwidctung  biefeS  ÄeimcS,  bcS  S m b r ^ o « , 
im  (gidben  n>irb  t>om  'foßenf orn  eingeleitet ,  inbem  baffelbe  burdfc  eine 
nie  fel^itcnbe  Ccffnung  beS  grucbtfnotcnS,  fobalb  eS  auf  ben  9tanb  biefer 
Ocffnung,  bie  3larbc,  gcfommen  ift,  einen  langen  ©d^Iauc^  in  bie 
>^ö^le  beS  grud^tlnotenS  ^inabfenbet,  unb  mit  beffen  ßnbe  bur^  eine 
anbete  Keine  Deffnnng,  bie  ^icro)>^le,  n)e(d^e  am@id^en  oor^anben 
ift ,  in  baffelbe  einbringt.    2luS  bem  eingebrungenen  J^cite  beS  ^oßen* 
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fc^lauc^ed  enttpidelt  fici ,  fei  ed  unmittelbar  ^)  ober  burd^  bCo^e  (Sontact- 
tvirtung,  ber  (Srnbr^o*  SDlan  nennt  biefen  9lct  bie  ^efrud^tung ,  toeU 
g(ri(^  barauf  bie^ilbnngber  gru^t  mit  ber(gntn>ic(e(ung  beöSmbn^o« 
{beginnt  unb  fo  lange  fortbauert^  bid  fie  fic^  wx^  bem  t^ru<i^tbu>ten  ^^ 
gefteUt  l^at,  bie  t$ru<i^t  mit  bem  ©arnen^  n>ie  n>ir  und  audbrfiden,  reif 
fleworben  ift»  3lüe  übrigen  3^^^"  ber  ^turnen  fallen  nad^  ber 
Befruchtung  ^,  ]^ö(!^ftend  bteibt  ber  field^  nod^  jurüd ,  unb  nimmt  bann 
an  ber  f^ucbtbitbung  enttoeber  unmittelbar  £^eit;  n)ie  beim  S()>fe{,  ober 
mittelbar^  inbem  er  bie  f^rud^^t^  toie  an  ber^afetnuB^  blog  umlädt. 
X)ie  Srfd^einung ,  ba§  atte  pcri^)^crifc^en  ©ebitbe  ber  ^flanjeit,  afie 
Labien  bed  ©tammed  unb  ber  ^Blume^  bem  Ztfpvi^  nad^  biefetben2:beile 
finb ,  unb  b(o§  in  f^ormen  ober  ^Serrid^tungen  bon  einanber  abtoeid^en, 
lourbe  übrigen^  }uerft  bon  (S^oet^e  audgef))rod^en ,  inbem  er  fie  ate 
3Äetamor<>^ofc  ber  ^flanje  in  feiner  befannten  ©t^rift  fo  geift^ 
Dott  unb  lebenbig  barfteßte*  ^\^ox  ^at  bie  golgejeit  im  Sinjelnen  biefe 
^nfic^t  n)eiter  audgefü^rt  unb  jum  2:]^eil  geönbert^  in  ber  ^an)>tfa(^e 
aber  finb  aMt,  aud^  bie  fubtilften  Unterf ud^ungen ;  }u  bem  l^errücj^n 
9iefuttate  jurücfgele^rt,  »ctd^c«  ber  fd^arfe  «tief  biefe«  göttlichen  ©e^er« 
fo  ftar  unb  rid^tig  burc^  bto|e«  8lnfd^auen  er!annt  l^otte»  — 

!Z)ie«  ift  alf 0  bad  einfädle  ©runbfd^ema  ber  $f(an)engeftaUen ;  ein 
©d^ema,  beffen  Sludfül^ruug  in  150,000  »irttid^en  berfd^iebenen  Slrten 
immer  nod^  eine  mangelhafte  jReatifirung  ber  unenblid^en  ibeeMen 
UKannigfattigfeit  ju  fein  fc^eint,  bie  toir  in  i^m  ancrfennen  muffen. 
Denn  bie  5Ratur  ^at  und,  inbem  fie  bie  150,000  gegenwärtig  betannten 
t)ber  fieser  untcrfd^iebenen  ^flanjen  l^erborbrad^te ,  nur  eine  'JJrobe  i^rer 
mögüd^cn  ^robuftibität  gegeben,  unb  ben  bei  »eitern  Heineren  a:]^eit  ber 
^flonjcnformen  n)irHid^  bargefteüt,  »etd^e  fie  ju  geftaltcn  fällig  »ar* 
SBie  unenbüc^  rcid^  erfd^eint  :^ier  bie  fcb8t)ferifc^e  ^^antafie  be«  Säktt^ 
fleifted  gegen  bie  Slrmut^  eine«  menfd^^ttd^en  ®itbner«,  beffen  ^robuftionen, 
mögen  fie  auc^  }a^Ireid^er  al«  bie  eine«  9} übend,  ibealer  a(«  bie 
aiap^aer«  fein,  bod^  immer  einen  getoiffen  eigent^ümüd^en  6^arafter 
<xnne:^men  unb  ben  ^infet  be«  SDMfterd  berratl^en,  »o  fein  Slame  nicbt 
me^r  am  Bilbe  fic^  nad^weifen  lä§t* 


3)  @  d^  t  e  i  b  e  n '  d  ^nna^me,  bag  ein  ül^eU  be«  eingebrung^nen  $oflen)(^(au(be« 
fc(6fl  jum  (gmbvt^o  tuerbc,  ^at  burt^  bie  f^ätereu  ©eobad(>tungen  t>on  Smici  unb 
iWo^t,  benen  au  golge  ber  ^otteufc^lau^  flt^  nur  an  ben  Äcimfac!  anlegt,  aber 
ntc^t  eigenttt^  in  i^n  einbringt,  i^jre  (grlcbigung  gefunben  unb  ifl  in  gctge  neuerer 
ilnterfud^ungen  au*  t?on  ibm  felbft  unb  feinen  ?ln^ängem  aufgegeben  »orben. 
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^^en  tt>ir  bemnSd^ft  jur  Unterfud^ung  be«  t^ietifd^ett  ®rttnbtvpu« 
fibcT/  fo  erfennen  »it  balb  ot«  arftcn  »cfctitlid^cn  Untcrfd^icb  feiner 
t$otm  bie  6nbti(!^Ieit  be«  <Si>tma^,  bad  iebem  einzelnen  Spiere  jum 
@Tunbe  liegt  3^<*^  if*  ^  ^i^^««  Jäteten,  gtcid^  bcn  ^ffanjen,  erlaubt, 
(ebeiidl5ngtt(j^  fortjutoad^fen  unb  fi(^  nad^  aQen  9tt(i^tungen  l^in  }u  ber^ 
grünem ;  aber  fie  änbcrn  babei  nid^t  il^re  JJormcn,  bie  Umriffc  unb 
^jte^ungen  ber  Zf)tiU,  fonbem  fte  bel^nen  fid^  ilo^  tvie  im  ©anjen ,  fo 
aud^  in  iebem  einjelnen  2:i^eUe  me^r  unb  mel^r  an^.  ftein  neuer  SE^eU 
fommt  l^in}tt^  menn  bie  iDlenge  ber  borgefd^riebenen  erreid^t  ift^  teine 
3e^e  me^r  ate  in  ber  3ugenb;  fein  neuer  SBirbel;  aber  bie  ^anje 
bilbet  mit  iebem  3a^r  mel^r  3^^U^  (Stebenad^fen),  »enn  fie  über^ 
^tt^t  eine  mel^rjö^rige  ift^)^  unb  änbert  baburc^  bie  Sejiel^ungen 
ber  borl^anbenen  2:^eile  ju  einonber  n)efentlid^,  3ebe«  Zffitx  ift  nld^t 
b(o^  in  beftimmte,  bei  allen  dnbibibuen  einer  3(rt  gleid^e  Umrlffe, 
fonbem  n>a$  nod^  biet  n)id^tiger  ift,  aud^  in  gleiche  enblid^e  3<t^l^nn>ertl^e 
feiner  ©eftimmung«ftüdfe  eingefd^loffen ,  toä^renb  bie  ^flanje  an  i^rer 
unenblid^en  Sid^fe  aud^  eine  unenblid^e  SKenge  bon  2:^eUen  ))robucirt, 
unb  nur  innerl^alb  ber  3^^tcn  il^rer  Steife  conftante,  enbtid^c  3Ä^l«nber* 
^ältniffe  enttoidtelt  3Jon  einer  fold^en  anläge  jeigen  bie  S:i^iere  lein 
genau  al^ltd^e^Äeif^iel,  benn  bie fogenannten  3ooi>l^^ten  (^flanjen^ 
tMere)  finb  feine  einfad^en3nbibibuen,  »ie  bie^flanje,  fonbem  ®ru<)<>en 
bon  Onbioibuen,  gleidbfam  bertoad^fene  Familien;  eine  äßutter  mit 
ja^lreidben  ^nbern,  Snfeln  unb  Urenfeln ,  bie  alle,  obgleid^  felbftftSnbig 
unb  inbibibualifirt,  nur  nid^t  bi^}um9lbl5fen  bom  SOtutterleibe,  aud  bem 
fte  ^erborgingen ,  gelangen  fonnten.  9(nbere  Spiere  bagegen,  bie  in 
ibren  einjelnen  Sör^ertl^eilen  unenblid^e  ^ai)Unmxtift  barftetten ,  l^aben 
bennodb  einen  conftanten  Xifpvi^  burd^  bie  Sineinanberrei^ung  ber  in  fidb 
unenblid^en  ST^eile  nad^  beftimmten  enblid^en  S^¥^^*  ®^i  i^n^"  if^  ^ 
gerabe  umgefel^rt  n)ie  bei  ben  $f(an}en ,  U)o  bie  gefammte  i^orm  eine 
unenblid^e  ®r96e  ift,  bie  au«  biclen  enblid^  beftimmten  iC^eilen  beftel^t; 
toä^renb  biefe  2:^iere,  nämlid^  einige  9iabiaten  (bie  Srinoibeen),  eine 
enbli^e  allgemeine  0orm  ^aben,  bie  au«  geh>iffen  in  fidb  unenblid^en 


4)  ^terbei  barf  frei(t(i^  ni(it>t  ouger  Sc^t  geloffen  toerben ,  bog  bei  einer  me^r^ 
jS^ngen  ^flanje  bie  iäl^ttic^e  ^robuftion,  ftreng  genommen,  ein  gan}  neue 9  3n« 
bi\)ibuum  ijl,  tpett^e«  ba«  ältere  toorja^rige  bieg  ot«  ©ubjlrat,  gtei(^fom  aH 
@UUt,  benu^t,  unb  pt^  über  i^m  ou«breitet.  (S9  n>trb  baburc^  ba«  neue  3n>ar  im 
%(Igetnetnen  in  bie  gcrm  be«  alten  ge^mungen,  ottein  eine  gen)iffe  0elbflftttnbtgfeit 
btetbt  tbm,  unb  au«  biefet  folgt  ber  formelle  Unterf^ieb. 

evrmfiflrr,  Ocf(^.  b.  Si^Spfung.  7.  Sfuflage.  ^^  /^^  T 
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®ttebem  (}*  So.  bie  ^anbmötmer)  bent  ^flaiqent^pud  tta^e  f omtnrn^ 
tnfofcrn  i^rc  äd^fc  (bcr  9tutnpf)  gang  »ic  bei  bcn  ^flanjen  eine  unetib^ 
iicfft  SRenge  in  \x6f  beftintmter^  ben  S^Uen  bet  ^flangenad^fe  tergtetdb- 
bater  ^lieber  umfaßt ;  aber  andf  ^ier  bietet  fcgteic^  bie  ©^mmettie  ber 
©lieber,  »etd^e  bie  ^flaitge  ni^t  fentit,  unb  bie  ^eterogcttität  ü^rer 
untetgeorbneten  ©eftatibt^eite  »i^tige  Unterfd^iebe  bar.  Diefc  brci 
Sr^iergruppen  finb  aber  anäf  bie  einjigen  JBeif))ieIe  unenb(id^er  ^affien^ 
berl^ältniffe  im  ^itxxdöf ;  fie  fönnen  burd^  bie  bcfonbere  ärt  bcr 
9lntDenbung  bod  ©efe^  itid^t  umftogen,  »etc^eö  ben  %\fpn9  ber  ^flattjen 
unb  Siliere  bel^errfd^t.  — 

!t)er  eben  bef<)rod^ene  S^rafter  bitbet  bie  eine  Seite  be«  tl^iertfcben 
@runbti^)>ud,  ein  gtoeiter  eben  fo  fidlerer  ge^t  gunäd^ft  aud  il^m  mit  ^er^ 
bor.     3nbem  nämlid^  bie  2:i^iere  nic^t  bU>%  eine  in  ber  aiudfu^rung, 
fonbern  aud^  in  ber  3bee  enbüd^e  fjorm  beji^en,  treten  bie  ©eftanbtl^eile 
biefer  gorm  in  eine  ge»iffe  unabänberlid^e  Äejie^ung  ju  einonber, 
»eld^e  eine  breifad^e  fein  fann.    3m  erften  tjalle  l^aben  Don 
ben  bor^anbenen  ©efttmmung^ftüden  immer  nur  jtoei  getoiffe  mit  ein^ 
anber  übereinftimmenbe  Steile  eine  gteid^e  ©ejie^ung  ju  einanber  unb 
JU  ben  übrigen;  im  jtt>eiten  ^alle  fte^t  jeber  einjelne  ber  gleichen 
Xifüit  JU  atten  übrigen  in  berfelben  ©ejie^ung;  unb  im  b ritten 
^aiit  ift  ieber  Sl^cil  ju  ben  übrigen  in  eine  eigentpmtid^e ,  nur  i^m 
aüein  jufommenbe  ©ejie^ung  getreten.     !Barau«  entftel^ien  bie  brei 
©runbformen  be«  tl^ierifd&en  Jvt>w^/  ^i^  f^mmetrifd^e,  reguläre 
unb  irreguläre.    3n  ber  f^mmetrifc^en  gorm  (gig.  1)  to^t  [i6f  bie 


/ 


\ -■• 


©ejie^ung  ber  gleichen  2:^eile  jum  ©anjen  burd^  eine  gerabe  Sinie  (ab) 
audbrüdten,  auf  U)eld^e  alle  je  2  unb  2  gteid^artig  bejogen  finb*  ÜDiefe 
Sinie  t^eitt  bie  gcfammte  gorm  in  jJoei  gleiche  $>älften ,  unb  »irb  jur 
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^&^t,  loenn  bie  ^ovm  feine  rein  matl^emotifc^e  t^igur  mel^r  ift;  fonbem 
ein  $Sr))er.  ^aä)  biefent  !93erl^ä(tni^  tt>erben  )Dir  bie  f^mmetrifd^en 
2:^iere  am  teid^teften  beftimmen  nnb  fagen  f onnen ,  ed  feien  bietenigen 
®efta(ten^  totiäft  nur  burd^  einen  einzigen  @d^nitt  fid^  in  }tt)ei 
gleitJ^e  f)alf ten  tl^eilen  taff en,  ®ang  anber^  beruft  fid^  ber  r  e  g  u  I  fi  r  e 
Ztfpvi^  (f^g.  2)«  3n  i^m  fmb  ade  gteid^en  Zf)üLt  mel^r  ate  giDeintat 
bor^anben,  unb  ieber  bcn  il^nen  ^at  mit  aßen  übrigen  bief elbe  ^ejiel^ung 
}um  ©angen ;  ed  finb  mitl^tn  auc^  aUe  burd^  g(eid^e  Entfernungen  bom 
iD2ittel))ttnf te  bed  ©anjen  au^gejeid^net.  !£)a^er  gibt  ed  bei  biefen  Spieren 
einen  biegen  9Ritte())unft  (a),  ftatt  ber  Sinie,  toorauf  bie  Z^fftiit  ber 
ft^mmetrifd^en  liniere  fid^  bejiel^enj  unb  bie  golge  babon  tft  bie  SWögüd^^ 
feit  einer  S^eilung  in  gteid^e  ^älften  nad^  mcl^rfad^en  9lid^tnngem  (Sine 
fotd^e  Xi^eUung  ift  enblid^  bei  irregulären  @efta(ten  (|$ig.  3)^  xs>o  jieber 
2:^eil  für  fid^  aQein  bejogen  ift,  unmögCid^;  i^r  SDIangel  bilbet  beren 
mefentßd^en  Sl^orafter. 

aSergleid^en  »ir,  nad^  biefen  Siefultaten,  ncd^  einmal  benti^ierifd^en 
XifpM  mit  bem  p^aniü6)tn ,  fc  finben  loir  einen  neuen  totd^tigen  Untere 
fd^ieb*  !2)enn  ber  $f[an}enf0r))er/  atö  @an}e^  genommen,  l^at  nie  einen 
fi^mmetrifd^n  ober  regulären  X'cipvA ,  unb  tann  tl^n  nid^t  ^aben,  ba  er 
w&  unenbUd^  fielen  gCeid^en  £!^eiCen  befte^t,  toa^  gegen  bie  ®)^mmetrie 
unb  SRcguIaritfit,  bie  beibe  nad^  enblid^en  3<^^IcntDert]^en  beftimmt  finb, 
glei^mäfig  ftreitet-  Symmetrie  unb  JRegutarität  erfd^einen  bei  ben 
^flangen  immer  nur  ate  f^ormen  ber  einzelnen  Organe,  iene  befonber0 
an  ben  Stottern,  biefe  borjug^toeife  im  2:j^)>u^  ber  ©tumcn ,  »äl^renb 
bie  einjelnen  ©tüt:^entl^eile  cbenfaö«  fljmmetrifd^  geformt  fmb»  SBBiö 
man  bagegen  eintoenben,  bag  bie  ^rejection  ber  ^ftanjenad^fe  auf  bie 
©runbfläd^e  eine  reguläre  f^gur  ergibt,  load  allerbing^  richtig  ift,  fo 
»irb  biefe  JBel^au^tung,  ftreng  genommen,  nur  bann  tool^r  fein ,  u)enn 
bie  ^au^jtad^fe  feine  5Wcbenac^fen  enttoidtelt  l^at,  ein  Saß,  ber  in  ber 
iWatur  ber  feltnere  ift;  bilbet  fie  5Kebenad^fen  ober  3^«i8^/  fo  bebingt 
bie  ®efe|Iofigfeit  berfctten  in  ber  8(tt«fü^rung  bie  3rregutarität  in  ber  . 
©rfd^cinung,  toetd^e  Sebermann  al«  aßgemeinen  ^flanjend^arafter  juge^ 
ftel^en  muf.  SBir  l^aben  bamit  botten  ®runb,  bie  gleid^jcitige  äntoefen^ 
^eit  aUer  brei  ©runbformen  an  jeber  ^flanje  ate  loefentlid^en  S^arafter 
be«  ^anjenreid^e«  anauf)>red^en,  unb  ben  SKangel  eine«  fold^en  aSereine« 
für  m^SiSft  Sigentpmtid^feit  ber  2:^iere  ju  erftärem  '^ox  l^aben  bie 
regulären  2:i^iere  einjetne  fljmmetrifd^  geformte  2:^eile,  ja  i^re  gleid^en 
Steile  finb  in  ber  SRegel  fljmmetrifd^  in  fid^;  aber  bie  fljmmetrifd^en 
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ICffitxt,  Ott  bic  ^Sl^crcn  Dorfteüunften  ber  2:i^ier^ctt/  jcigcn  einen  fotd^en 
SBetein  nt(^t  $ier  Ift  iebcr  etnjelnc  Il^eW  jtoat  bem  gegenüberftc^cnben 
ganj  gteid^ ,  aber  bod^  fo  burc^  unb  burd^  entgcgengefeftt,  bo^  c«  unmSg^ 
Hd^  »trb ,  bcn  einen  für  ben  anbem  jw  nel^mcn  ober  mit  i^m  ju  ber^^ 
toed^f etn.  3d^  erinnere ,  vm  ein  ©eif<)iet  au«  bem  gemeinen  Sebcn  ju 
greifen,  nur  an  unfere  ^onbfd^u^e  unb  ©tiefein,  beren  aSerfc^ung  bon 
iinU  Xia6)  red^M  nid^t  gefd^el^en  {ann,  fatl«  fie  gut  gearbeitet  finb  unb 
ben  9legetn  ber  9iatur  entf|>red^en.  — 

hemmen  tDir  nun  ju  ben  ^af)lmit^t^tn ,  totläft  bte  conftanten 
2:^j>en  ber  S^l^iere  be^errfd^en,  fo  flnben  »ir  bei  ben  irregulären  Xtfptn 
tt)ie  in  allen  T)ingen  fo  aud^  l^ierl^in  ©efcfetofigfeit.  9ebe  Art,  ja 
bieöeid^t  fetbft  jcbe«  Onbibibuum  l^at  feine  eigene  3ö^t/  unb  bic  ganje 
SRenge  ber  bor^anbenen  SCl^eile  fd^^toanft  »ißfilrtid^  jtoifc^cn  getoiffcn, 
nid^t  nSl^er  beftimmbaren  ©renjen-  Um  bem  8efer  biefe«  9$er]^5Itni§ 
anfd^auUd^erjumad^en,  ift  eine®ru)>pe  oon3nfufion«t]^ierd^en(Euglena 

viridis)  au«  ßl^renberg'«  großem 
SBerf e  über  biefe  ®efd^5|>fe  tcpixt  toorben ; 
}ebe«  ber  bargefteöten  Snbibibuen  ^t 
eine  anbere  gorm,  behält  bie  feinige  aber 
nid^t  für  immer,  fonbem  Snbert  ftcb  in  nie 
auf^8renberü»annigfattig!eit,  fo  lange  c« 
lebt,  ben  ganjen  ^oxm^&ftlu^  afler  burdb* 
taufenb  unb  mannigfad^  loieberl^otenb. 
aWit  ber  9iegularit5t  tritt  bagegen  juerft  eine  conftantc  aögemeine  gönn 
auf,  aber  feine^weg«  immer  eine  eben  fo  conftante3Ä^t  ber  gleid^artigen 
Streite*  3nbe§  gel^ört  e«  aßerbingd  ju  ben  Siu^nai^men,  n>enn  bie  ^aifi 
ber2:^eile  bariirt;  in  ber9tegel  folgt  fie  gewiffen  ©efe^en,  inbem  e«gan^ 
befottber«  bie  einfad^ften  ^aifUn  3 ,  4  unb  5  finb ,  toetti^e  eingcln  ober 
in  i^ren  3Jerbo)>j>eIungen,  feltener  in  ^ö^eren  ^robuften,  ate  ©el^errfd^cr 
berSTOenge  auftreten»  älj^bann  bilben  bie  glei(!^en  J^eile  SRabien,  »eld^e 
bon  ber  centraten  ad^fe  au^gel^en ,  unb  burd^  äußere  Uebereinftimmung 
an  ^flanjenf ormen ,  befonber«  an  regulfire  ©lumen,  erinnern.  I>ie 
äd^fe  ^jflegt  eine  ©d^eibe,  eine  Äuget  ober  ein  3VKwfecr  ju  fein,  toelcfeer 
bie  9iabien  am  Umfange  ober  am  (Snbe  trägt ;  in  il^rer  9JHtte  finbet  ficb 
ber  an  unb,  ber  Eingang  jur  berbauenben  ^öl^te.  ©eine  Sage  nacb 
oben,  (Xttpne  ber  $ot)^))en)  ober  nad^  unten  unb  born 
d^pu^  ber  Labiaten)  gibt  bann  bie  beiben  ^au^)tbcrfd^ieben]^eiten 
biefe«  t^ierifdben  ®runbtlj<)U«.  —  !Die  f^mmetrifdben  3:^iere  beginnen 
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mit  einer  tt>agredbten,  beim  3ßenf  d^en  aßein  fenhed^t  gefteCten  äd^fe; 
unb  unterfd^eiben  ftd^  fd^on  baburd^  bon  ben  regulären  Z^ieren ,  beren 
äd^fe  fenlred^t  ju  (teilen  <)flegt;  »id^tiger  aber  ift  t^,  ba6  biefe  äd^fe 
feine  »al^ren  9?abien  me^r  %ai,  fonbem  fljmnietrifd^e  nad^  ünte  unb 
red^t«  bcrt^eilte  gortfä^e.  3n  i^rer  äßenge  fann  barum  nie  eine 
un grabe;  fonbem  nur  eine  grabe  ^(ä^i  öorfoinmen.  Die  äd^fe 
ift  übrigen«  tl^eite  ein  einfad^er  l^omogener  ©tomm  (Sr^})U«  ber  Söiol* 
lupfen),  tl^eite  gegtiebert,  b*  1^.  eine  SBieberl^otung  gleid^artiger 
älbfd^nittc  in  mel^rfad^er  ^Oi^jL  ©ei  nieberen  2:i^ieren  pflegt  bie  ^cüji 
ber  äbfd^nitte  beränbertid^ ,  atfo  unbeftimmt  p  feinj  bei  oüenl^ö^eren 
toirb  fie  eine  enbüc^e,  »enigften«  bei  ben  SWitgliebern  einer  ärt  ftet« 
unabSnberlic^e  3Renge.  @inb  aiU  ^bfd^nitte  gleid^ ;  fo  trägt  aud^  )eber 
gleid^e  unb  gleid^  i>iele  f^ortfä^e/  toenn  tejjtere  äber^au))t  borl^anben  finb 
(^omonomer  X^))U«);  finb  aber  bie  Slbfd^nitte  ungleid^^  fo  tragen 
fie  aud^  berfd^icbene ,  ober  mand^e  bon  i^nen  gar  feine  gortfä^e  me^r 
{^eteronomer  2:^|)u«).  5Da  bie  gortfä^e  immer  gur  ©emegung 
ber  9(d^fe  benu^t  toerben^  fo  nennt  man  fie  im  ungemeinen  J!3ett)e^ 
gung^organe»  SWit  bem  Sluftreten  be«  ^eteronomen  I^^u«  fonbem 
fic^  jugleid^  bie  ©lieber  ber  Sld^fe  in  berfd^iebene  äbfd^nitte,  beren  Slngal^I 
in  ber  JReget  brei  ift^  Der  erfte  3(bfd^nitt  trägt  bie  Organe  ber  finn^ 
liefen  SSa^rnei^mung  unb  baneben  immer  ben  9Runb;  er  "^eigt  ^o)>f* 
Der  jtoeite  umfafet  aöe  Siinge,  in  benen  bie  Organe  ber  ffimo^rung  unb 
gortj)flanjung  fi(^  befinben;  er  »irb  9ium)>f  genannte  ©eine  borbere 
^älftc  ^ei^t  «ruft,  feine  Wintere  ®aud^  ober  Hinterleib*  3ftnod^ 
ein  2:^eil  berSld^fe  hinter  bem9iunq)f  öor^anben,  fo  ffl^rt  er  ben^iamen 
Sd^toanj»  'Jlie  l^at  berfetbe  eine  ^öi^Ie  jur  Slufna^me  frember,  ibm 
fetbft  nicbt  angcl^iJriger  J^l^eile;  i)ielme^r  geigt  bie  Sage  ber  l^interen 
Oeffnung  be«  5Wal^rung«organe« ,  Slftcr  genannt,  feine  toa^rc  ©renje 
am  beftimmteften  an,  Dicfer  allgemeine  Xtfpyk^  fämmtüc^cr  gegüeberten 
"i^imt  ift  enbtid^  baburd^  tocfentüd^  mobifidrt  toorben ,  ba§  bie  ©Hebe^^ 
rung  t^eite  äugertid^  fic^tbar  bleibt  (£^)>ud  ber  ®liebert:^iere), 
t^eit«  blog  an  einem  inneren  formgebenben  f  ör^ergerüft  erfannt  toirb 
(Ztfpvi^  ber  9iü dt gratt liiere),  3m  erftern  gaüe  bient  bie  ^avii 
gugleic^  a(«  formenbe  ©tü^e  be«  gangen  t0r))erd,  unb  bUbet  fid^  gu 
einem  ^rten  ,  l^ornigen  ober  fatfigen  ganger  au«  5  im  gleiten  gaKe  ift 
bie  äußere  |)aut  x>oxi  ber  formgebenben  ©tü^e  be«  Ä5r)>er«  gefonbert, 
bie  le^tere  ift  in«  3nnere  gerürft,  unb  bon  ben  an  il^r  befeftigten  2:^eilen 
oerftecft,    ©ie  bilbet  i^ier  ein  l^arte«  ®erüft  fatfiger  ©lieber  ^  bie 
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ftnod^cn,  unb  ffl^rt  in  i^rcr  SJcrbtnbunfl  ju  einem  ®onjen  ben  dornen 
®!etet.     ©eine  Slntoefen^eit  ift  S^arafter  aßcr  ^ä^erett  t^lerifdbcti 
Orgontönten«    93tr  ^Ben  bemnac!^  im Sll^ierreid^e  brei  ®xvin\>titpett, 
aber  fed^d  batau^  abgeleitete  ^aviptt\)ptn  ber  t'^terift^en  f^onnen 
fennen  gelernt ,  unb  finb  burd^  biefe  gr6§ere  fubftantieöe  SlÄannigfaltig* 
feit  fd^cn  jur  Slnnal^me  einer  ja^treid^eren  üßenge  berfd^iebener  ®cftalten 
bered^tigt.    %ud^  beftfitigt  bie  (Srfa'^rung  unfere  äJermutl^ung  i^otLtom^ 
men*    Sdio^  bie  eine  5J^ierftaffe  ber  3nfeften  l^at  allein  mel^r  Arten 
auf jutoeifen,  ate  ba«  ganje  ^flanjenreid^ ;  fie  bietet  burd^  i^ren  enormen 
3n^lt  eine  ba9  9(uge  be«  ^eobad^ter^  faft  ermäbenbe,  fteUentDetö  fe 
fanfte  aSeränberung  ber  t^^ifd^cn  ©runbibee  in  ben  berfd^iebenen  Strten 
bar^  ba§  e«  bie  arbeit  feine«  ßinjelnen  mel^r  fein  fann,  in  biefem 
SBirrtoarr  bon  äe^ntid^feiten  unb  Unäl^nüd^feiten  jene  Starl^ett  ^ert>or* 
jurufen ,  toeld^e  bie  toiffenfd^aftüd^e  Darfteßung  be«  ©anjen  unumgäng* 
tid^  forbert.    SBir  fönnen  un«  einer  fotd^en  jur  ^üt  nod^  nid^t  rühmen, 
unb  faum  mit  irgenb  einiger  ©id^erl^eit  über  bie  toirfßd^e  äKenge 
urt^eilen ;  ober  fo  biet  erfennen  toir  f d^on  ieftt  au«  bem  Sergteid^  ein* 
jetner,  forgfattlg  unterfud^ter  ©egenben,  ba§  bie  3nfeften  aße  ^flanjen 
um«  ^oppütt  an  ^aifl  übertreffen.    Um  bie  SBögtid^feit  einer  feieren 
überraf d^enben  ÜHenge  bcrfd^iebener  formen  einfel^en  ju  fennen ,  mfiffen 
n>ir  einen  ©lidt  auf  bie  STOetl^obe  toerfen,  toetd^e  at«  SDfttttet  berSWannig* 
fattigfeit  gebleut  ^at,  jubor  abernod^  bie  nid^t  minbertoid^tigen  fcrmeflen 
Unterfd^iebe  ber  materieflcn  ©runblage  be«  Sil^ier*  unb  ^panjenreicbe« 
»eiter  unterfudben*  — 


19. 
"^nietf^^iehe  het  maUtielUn  ^tnnhiptmen  im  ?f aii}ett-  wnk 

!Da«  ffiefen  ber  materießen  ®runblage  aßer  organifd^en  ^Irpa 
tDurbe  bereit«  früher  au«gef^)rod^cn ,  inbem  tt>ir  bie  organifd^e  ©ubftanj, 
toenn  fie  in  ben  lDrgani«mu«  at«  3::i^eit  feine«  ®etbft  eingeigt ,  eine  e(e^ 
mentare  ©runbform  annel^men  fa^en ,  toorau«  fie  burd^  Unnoanblung 
in  bie  beftimmte,  jcber  berfd^iebenen  SWaterie  eigentl^ümlic^e  JKoIecuIar* 
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fpnn  übergebt  auf  fi>Id)c  Seife  in  ftd^  atomifitt  ju  fein,  etfd^ien  un« 
Ott  ber  »efentöd^c  ß^atafter  ber  orgonifd^en  aWaffe*)  unb  al«  ber 
^auptuttterft^ieb  jtolfd^en  i^t  unb  ber  onorganifij^en  ©ubftanj,  infofern 
(entere  ftetö  homogen  ift  unb  nie  aud  enbCid^  begrenjten,  gteid^en  ober 
ungtcid(^en  iEl^eiUn  befielt*  — 

äte  ©runbform  aüer  orjanifd^en  SKoterie  erlannten  toir  (@.  355) 
bie  3«It^/  rin  Sor^jerd^en ,  gebilbet  ou^  einer  toeid^en  etaftifc^en  in 
fid^  gefc^toffenen  ^aut,  ml6)t  unoerarbeitete,  nod^  nid^t  organifd^  gemor^ 
beneglüffigteit  umf daliegt  ©ne  foId^e3eße  ift  aber  fetbft  f ein  urf)>rüng* 
ttd^6  Sttom,  fonbern  fie  entfielet  erft  in  ber  homogenen  ®runb(age  burd^ 
atonttfirung  ber  lefeteren,  inbem  fid^  mittelft  eined  nod^  nid^t  gehörig 
aufgeftorten  ^roceffe^^)  ))rimtth>e  SägeCd^en,  biel  Keiner  atö  bie  ^tütn 
biütn,  um  loeld^e  eine^aut  au^  ber  f^lüffigfeit  fid^  geftaltet.  SHefe 
^ant  toäd^ft  unb  fangt,  n)ie  alle  organifd^en  SD'^embranen '),  bie  ?$Uiffig« 
!eit  il^rer Umgebung  in  fid^  auf;  fie  be^nt  fid^  infolge  bieferSuffaugung 
fo  n>eit  au^,  n>ie  ed  ü^re  (Slafticität  berftattet,  bid  bie  ^tUt  fertig  ift* 
"^mn  bleibt  fie  enttt>eber  fo ,  ober  bergrögert  fid^  nod^  femer  burd^  (Sr^ 
nä^rung  beräRembran,  unb  lägt  neue3eUen  in  il^rem  3nnem  entfte^en. 

iOiefer  einfädle  Hergang  gilt  in  gleicher  SBeife  fär  aUe  organifd^en 
Sor^er ;  er  mad^t  alfo  leinen  Unterf d^ieb  }U)if d^en  ^flanje  unb  S^ier, 
fonbem  ben>eift  bielme^r  il^re  urf^^rüngttd^e  Affinität  auf ^  Elarfte.  Sber 
bie  uranfängUd^e  @teid^^eit  ber  3bee  bed  Crgani^mud,  tt)e(d^e  beiben 
9teid^en  gum  (S^runbe  liegt,  foQ  in  einen  @egenfa^  aufgeßft  toerben,  unb 
bie«  lann  bei  urf))rflnglic^er  3bentitat  immer  nur  burd^  antit^etifd^e 
^Snttoidetung  ber  gleid^artigen  ®runb(age  ben)irft  »werben.  iOai^er 
begegnen  toir  einer  fold^en  (SnttoidKung  ber  3^U^ngrunbform  in  beiben 
Steid^en,  benn  nur  bie  alferunbotllommenften  @(ett>äd^fe  beftel^en  au« 
(auter  gleichen  S^üetiy  aber  ein  Unterfd^ieb  finbet  in  bieferSnttotdtelung 


1)  9?ur  Beiläufig  füge  t(^  noc^  bie  ^emerfung  M^su,  bag  alle  organifc^en  g(üf? 
ftgfciten ,  bie  jur  ^robuftion  neuer  organtfc^er  ©etuebc  benuftt  »erben ,  unb  leine 
9u«n)UTf9ftoffe  pnb,  in  fld^  3Ro(ecu(artör)>er  enthalten,  n>el(^e  gur  (SHnlettung  jener 
ISenoanbtung  ber  gWfigfctt  in  fefic  9^affe  burc^  ^eUenbilbung  befttmmt  ju  fein 
fc^einen. 

2)  'Man  Be^au^tet,  bag  biefe  ))nmitben  ^ügelc^en  getttro))f  en  feien,  loelc^e 
bur^  i^re  Möge  ^erü^rung  ba«  (Sitoeig  in  eine  ^aut  )oern>anbe(n  follen. 

8)  2)en  9uffaugungd)>roceg  ber  organifc^en  ü^emBranen  unb  bie  Xuxd^i 
fd^mi^ungdfä^gfeit  begeiti^net  man  mit  ben  Itunflaudbrücfen  (5nbo«mofe  unb 
iSfoemofe;  (eibe  ^S^igteiten  ftnb  allen  organifd^en Rauten  eigen,  fie  bebingen  bie 
(Smä^Tung  unb  bae  Seben  be«  ganzen  Organidmue. 
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bcr  ^ttitn  auci^  für  ba^  Ül^icrreid^  unb  ^flonjcntcidb  \taiU  3m^fl<mjcn-^ 
reid^  bleibt  bic  ^tUe,  mag  fic  i^regcrm  au6f  uod^  [o  fcl^r  änbcrn,  imtttrr 
3ettc,  fctbftftänbtg  bcgrcnjtcr  unb  [dbftftänbig  tl^ätiget  ^nl,  bcr  fort* 
fäl^rt,  burd^  Snboömofe  unb  ß^o^mofc  fid&  felbft  ju  cmfi^xcn,  unb  feinen 
3la6fham  bie  ^ta'^rung^ftoffe  barjubteten ,  ha  aud^  fie  in  einet  ä^nltd^en 
3:i^atigfcit  begriffen  finb,  ^toax  bereinigen  fid^  einige  3eüen  ju  {Rotten, 
inbem  i^re  ®d^eibetDänbe  an  ben  bern)ad^fenen  (Snb^unften  fd^toinben^ 
unb  bie  ^B^Ien  bieler  3^^^^^  i^  ^i^^  genteinfante  {ufantmenff ie|en ; 
allein  biefer  ganje  Sonncf  ift  nun  ate  eine  einjige  grofee  ^cüt  gu  bc* 
trad^ten ,  bie  bod^  irgenbmo  abgefd^loffen ,  fid^  nur  fel^r  lang  ausgesogen 
^at;  bietteid^t  um  burd^  SBegnal^me  ber  ©d^eibemänbe  bie  fd^neücrc 
Verbreitung  ber  gtflffig^^it  in  i^r  ju  betoirfen,  Sie  bleibt  babei  immer 
eine  fetbftftonbig  tl^ätige  ^Mt,  bie  i^re9?ad^barn  alö^ebet  für  bie  eigene 
ßjiftenj  benufet.  Stu«  bicfem  ©runbe  gibt  c«  an  ber  ^flanje  feinen 
anberen  ^erb  be«  Gebens,  feinen  iBrenn<)un!t  ber  SE^ätigfeiten  unb  SJer*= 
rid^tungen,  burd^  bcffen  SSJegna^me  bic  Sjiftenx  be«  ganjcn  SnbibibuumS 
beeinträd^tigt  ober  äerftört  tt>ürbe,  ate  bie  ganje  Sd^id^t  eben  ie^t  felbft- 
t^ätiger  ^tütn-y  bercn  Entfernung  aber  in  ber  Siegel  nid^t  leidet  ift. 
T>xt  ^ftanje  befi^t  leine  mit  befonberen  SSerrid^tungen  begabten  ßr- 
nä^rungSorgane ,  in  beren  Il^atigfeiten  fidb  ba«  ganje  Srnä^mng«^ 
gefd^äft  t^eilte,  toic  e«  beim  S^ier  ber  galt  ift;  fonbern  jebe  ^eüt  forgt 
für  fid^ ,  unb  baburd^  erl^ält  fid^  bie  SSerbinbung  aller.  Die  auferften 
gellen  ber  Cbcrfläd^c,  bie  gnben  bcr  äBurjel,  faugen  eben  fo  ein,  »ie 
bie  ^tUtxi  im  Innern  ber  ^flanje,  unb  finb  blo§  burd^  il^rc  8age  na* 
aufeen  jur  aufnähme  ber  frifd^cn  9ia^rung«mittet  beftimmt,  im  Uebrigen 
aber  toeber  SWunb,  nod^  SKagen,  nod^  ÜDami,  noc^  \?unge;  Crgane,  tit 
beim  I^ier  ba«  5Ra]^rung«gcfcbäft  burd^  il^re  in  einanber  greifenben  ber- 
fd^iebenen  2^ätigfciten  bettjirfen*  —  3"8l^i^  finben  »ir  in  biefer  ©im 
rid^tung  ber  $panje  bie  Srftärung,  »arum  fid^  einjetne  Steile  berfelbcn 
abfd^nciben  unb  burd^  Iünftli(^e  SSonid^tungen  ^u  einem  neuen  3nbii>i* 
buum  beftimmen  taffen,  inbem  nämlid^  iebcr  I^cil  beö  ÖJetoäd^fe^,  teo^ 
ran  Sld^fe  unb  )>eri^)]^erifc^e  SRabien  fid^  befinben,  alle«  enthalt;  »a^ 
jum  !Cafein  unb  gur  gortbaucr  eine«  Snbiüibuum«  not^ig  ift. 

iWur  fe^r  »enige  Siliere  laffen  fid^  auf  eine  ä^nlid^e  ®eife  bcrbiet 
fältigen ,  befte^en  aber  bennod^  au«  gang  anberen ,  bon  ben  ^tUtn  bc^ 
^flangenf5r^3er«  ^Sd^ft  »erfc^iebcncn  ©runblagen.  ^tt>ax  finb  aud^  an 
iebem  Ziixm  alle  materiellen  JBeftanbt^eile  anfangt  einmal  3^^^^ 
gett^efeu/  aber  bie  meiften  l^aben  i^re  urff^rünglid^e  ^tücnnatm  abgelegt 
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unb  bamit  bie  ©eCbftftanbigleit  be«  üDafein«  berCcren.  !Dtef e  IXxtmanh^ 
lung  ber  S^ütn  in  anbete  bifferente  Sltcuie  ift  ber  »td&tigfte  motetictte 
(S^arafter  bed  t^teTtf(j^n  Siefen^,  e«  bringt  ben  innigften  3ufaminen^ 
l^ang  atter  S^l^eite  ate  (S^Hebet  eine^  untl^eilbaren  @an)en  mit  fid^ ;  unb 
betoirtt  bie  ©onberung  ber  großen  einfachen  ®cbürfniffe  in  btele  untere 
^georbnete;  nie  feCbftftänbige  SSerrid^tungen.  S3&^renb  n>ir  bei  ben 
^flanjen  in  atten  Organen  ^Mtix  unb  3^Ugen)ebe  tt>ieberfinben;  fto§en 
u)ir  bei  ben  Zitieren  nur  fe^r  feiten  auf  n)irfUd^e^  unberänberte«  ^tU^ 
getoebe,  fonbem  begegnen  t>iebnel^r  eigenf^flntlid^en^  abtoeid^enb  geftat^ 
teten  3Ro(ecuCarf ormen,  berenerfter^^rimärer^uftanb  nur  )>oräberge]^enb 
bie  ^Mt  gen>efen  ift*  S)te  Unterfd|^iebe  biefer  abgeleiteten  ^vUcnlax^ 
gebilbe  rieten  fic^  nac^  ben  J^tigleiten  ber  Organe ,  in  benen  fie  ent^ 
^Iten  finb;  jebc«  felbftftänbige  Organ,  ba«  eine  eigene,  nur  il^m 
}Uget]^ei(te  ^errid^tung  befi^t,  ^at  auäf  eine  eigent^ämüd^e  f^orm  feiner 
SOtotecüIe  ober  ältome,  unb  tann  mit  Seid^tigfeit  an  ber  conftanten 
S'orm  feinet  ®etoebe^  erlannt  koerben.  %3oQen  n>ir  biefen  Unterfd^ieben 
einige  ^ufmerifamfeit  fd^enlen,  um  tt>enigften^,  fo  toeit  e^  im  ^r^n 
m8glic^  ift,  einen  SlidE  ju  tl^un  in  ba«  innerftc  ffiefen  ber  t^icrifdben 
Organif ation ,  f o  muffen  koir  jun&c^ft  bie  ST^obification^arten  auf f ud^en, 
»eld^e  bie  3«^^"  i^  Il^ierreid^e  crleiben*  SBir  finben  bann  in  ben 
Organen  aller  rein  t^ierifd^en  S3errid^tungen  (animale  Organe)  bie 
materieUe  ©runbtage  in  feine  ^afern  aufge(öft,  meldte  j[e  nad^  i^rer 
iöeftimmung  alöSeioegung^fafer  (SÄu^fetfibcr)  ober  ßm^^fin* 
bungdfafer  C^erbenfafer)  fid^  aud^  materiell  unb  formet!  bon  ein^ 
anber  unterfd^eiben.  dagegen  treten  in  aQen  Organen ,  beren  äJer^ 
rid^tungen  bie  2:^icre  mit  ben  ^flangen  t^eitcn  (begetatibe  ober 
SSegetation^organe),  bie  materiellen  ©runbbeftänbe  nic^t  ifolitt 
unb  in  einfad^cr  gorm  auf,  fonbem  me^rfad^  mit  einanber  berbunben 
unb  nad^  beftimmten  ®efe|en  an  einanber  gefugt*  3^e^^tb  finb  bie 
(Srnäi^rung^'  unb  t$ort)>f(an)ungdorgane  feine  einfad^en  foliben  S^Srf^er, 
bie  au^  gleichartigen  äRotecüIen  beftänben ,  toie  SRu^fetn  unb  sterben ; 
fonbem  fie  finb  ^i^Un  unb  Slöl^ren  im  Innern  be^  !^iere^,  U)e(d^e  t)on 
berfd^iebenen  über  einanber  Ciegenben  ^autartigen  Ausbreitungen  ber 
®ett>ebe  umgeben  toerben,  unb  in  ber  9{ege(  einen  3us<^^fl  ^^^  außen 
:^aben ,  burd^  ben  fie  bie  ®egenftänbe  i^rer  S^l^ätigfeiten  enq)fangen  ober 
entfernen,  jic  nad^bem  fie  jur  aufnähme  oberäuSfd^eibung  bcftimmt  fmb. 
£)ie  innerfte ,  oberpc^Iic^e  Sage  biefer  ^ö^tungen  beftel^t  überall  aus 
tt)enig  mobificirten,  innig  an  einanber  gefügten  ^etlen,  tt)eCd^e  burc^  fort^ 
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bauembe  JBUbung  neuer  S^üm  unter  ben  alten  abfterbenben  unb 
abfaUenben  frif(j^  unb  gefunb  erl^alten  tt>trb ,  in  fidb  aber  nur  )>flan3U6 
Übt,  alfo  aud^  teine  eigne  (Smpfinbung  l^at  ®ie  l^ei^t  Oberhaut  ober 
e^)itetium/  unb  ift  mit  il^rcn  örttid^cn  ÜÄobificationen,  »o^in  alle 
|)orngeti>ebe,  j*  ©.  bic  9iägel  ber  S^^^f  i«  gctoiffer  ^infid^t  felbft  bie 
34^ne  gehören*),  ba«  einjige  ©ebitbe  be«  tl^ierifd^en  Selbe«,  n>i)rin  bie 
urfprungüd^e  3^ttennatur  fid^  bauemb  erhält ,  bal^er  fie  aud^  am  metfien 
bem  $f(aniengen>e6e  ähnelt,  unb  an  bieten  ®tttitn,  an  ben  f)aaren; 
9Mgetn,  ^)flanjfid^  forttoäd&ft,  inbem  unter  il^r  tiegenbe  lebenbigc  2:^ei(e 
(bie  fogenannte  ÜÄatrif)  ftct«  neue  ©d^id^ten  bilben  unb  ben  früheren 
%bfa^  berbiden  ober  l^erau^treiben.  Unter  bem  (E))iteßum  folgt  eine 
jn>eite,  au«  elaftifd^en  t^afem  ober  ^tUzt^totht  gebilbete  (Sdbid^t,  toelcbe 
im  S^^ierreid^e  überall  }um  (Sin'^utlen  anberer  Organe  benu^t  toirb, 
l^ier  namentlid^  ben  JSSlutgefSgen  unb  9lerben  a(«  @tü^e  bient,  unb 
burd^au«  nid^t  mit  bem  t)f[anjlid^en  ^tU^Mtht  im  JBau  übereinfttmmt. 
@ie  ift  ein  lodere«  gafergetoebe  mit  mannigfad^en  Süden,  bie  etfte  in  fidb 
em})finblid^e  $aut  ber  35egetation«organe,  bie  Trägerin  ber  Sorben  an 
ber  OberflSd^e,  unb  bie  SWatrtj:  be«  fte  bebedenben  <g<)itetium«.  f>at 
ein3Jegetation«organirgenb  eine  felbftftSnbige,  i^m  gu  feiner  SSerric^ng 
notl^tocnbige  ©ett>egung,  fo  folgt  unter  ber  jtoeiten  $)attt  eine  britte,  au« 
iD{u«telfafem  gebilbete  @(!^i(!bt;  )>on  n>eld^er  bie  JBetoegung  au«ge^t. 
Diefe  9»u«!etlage  befiftt  je  nad^  ber  Äraft,  tocld^c  fie  ^crborbringen  fott, 
eine  betfd^iebene  ©tärfe,  ift  am  SKagen  bieler  SSöget  unb  am  $erjen 
auffafienb  bid,  unb  fann  in  i^rer  überall  al«  3ufammenjie]^ung  mit 
barauf  folgenber  (Srfd^laffung  unb  9Iu«bel^nung  erfd^einenben  ^fidgteit 
burd^  ben  ffiiüen  be«  2:]^iere«  nid^t  gel^cmmt  »erben ;  fie  beftimmt  fidb 
fetbft,  unb  i^reSctt)egung  l^eigt  bc«^alb  automatifd^*  Unter  ber9)lu«{el^ 
"^out,  bie  alfo  nur  benjenigen  SSegetation«organen  jufommt,  n>el6e 
automatifd^e  iBett)cgungen  än^tm,  folgt  toiebcr  3^Ö8^tt>ebe  ober,  faJt« 
ba«  Segetation«organ  in  einer  $5^le  be«  fiSr^er«  frei  ^fingt,  eine  fe^r 
jarte  feine  ^aut,  bic  nid^t  Mob  au«  3elten  befte^t,  obgleid^  fie  einen 
(g^>itelialüberjug  befi^t,  fonbem  eine  lofale  SWobipcation  be«  t^ierifdben 
3ellgett>ebe«  ju  fein  fd^eint.    @ie  l^aud^t  eine  toäfferige  geu^gfeit  in 


4)  SD^an  n>trb  mir  etnkoeuben  motten,  bag  bte3ä(ne  nic^t  o^ne  (Sm^ftnbung 
f ctcn ,  f onbcrn  geröbe  fie  bic  ^cftigflen  ©(^meticn  machen ;  attcin  ber  ^a\^n  an  fi* 
fci^mctjt  nic^t ,  f onbcrn  ber  S'Jcrto ,  »ctc^ct  in  ibn  einbringt.  2)er  3a^n  felbfl  fann 
gefeilt  toerben,  n>te  ber92agel  gef((nitten  toirb ,  ol^ne  anbere  (Snq9finbung ,  a(e  bie 
bur<i^  S^itt^eilung  auf  bie  benad^&arten  9^etoen  ]^ert)orge6ra(^te. 
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!Z)unftfoTm  aM,  toiib  babutd^  ^öd^ft  glatt  ober  fd^tfl^frig,  unb  n>egen 
il^rer  Xu^d^eibimg  eine  fetofe  90?embtan  genannt  9Kmmt  nämßc^ 
jene  f^euc^tigteit^  in  SRaffe  au^gef d^ieben ^  bie  tro))fbare  f^otm  an,  fc 
ffll^rt  fie  ben  92anten  ®erunt>).  Sud  fotd^en  ©runbbeftanbt^eUen 
ftnb  bte  (Srnfil^rungd«  nnb  {$ort)>fIan)iingdorgane  ber  Z:^iere  gebUbet. 
Sßie  einfach  unb  gleid^artig  in  ber  materiellen  ©rnnblage  ^iemac^  biefe 
Orgone  ju  fein  fd^einen,  eben  fo  berfd^icben  jelgen  fie  fvif  in  i^rcr  for* 
nteQen  Kn^fü^rung  bei  ben  einjelnen  klaffen  be^  St^ierreid^d ;  bal^er 
eine  allgemeine  ®d^i(bemng  berle^teren,  teenn  fte  nid^t  ju  einer  f)»ejietlen 
'iDarfteUung  ber  t^ierifd^en  Organifation  n>erben  foU;  laum  tiefer  in  bie 
Unterfud^ung  ber  t^ormen  aller  einzelnen  Organe  eingeben  tann.  IBir 
begnügen  un^alfo  mit  bem  biegen  9}efttltate,  \üzl6}e^  im@>egenfa^  gegen 
bie  5Ratur  ber  ^ßflanjen  bon  ©id^tigteit  ift,  inbem  e«  un«  le^rt,  toi 
beim  S^^ier  !ein  S^l^eil  feinet  ft5rt)erd  ein  für  fid^  beftel^enbe^  geben 
fü^rt,  fonbem  ba6  ©anje  lebiglid^  burd^  ba^  diteinanbergreifen  ))cn 
2:^eilen,  bie  aQe  }u  i^m  in  einem  untergeorbneten  !93er]^&Itniffe  fte^en, 
erhalten  toirb,  3e  conH)licirter  biefe  älnlage  ift,  um  fo  l^Bl^er  erl^ebt  fic^ 
bie  tl^ierifd^e  9{atur  in  i^rem  eigent^ämlid^en  Sßefen,  um  fo  inniger 
n>erben  bie  JBegiel^ungen  ber  2:i^eite  unter  fid^  unb  }um  ®anjen ;  ba^er 
e^  und  nid^t  berftottet  ift,  einzelne  2:^eUe  bed  tl^ierifd^en  ^ört)er6  ab)u^ 
(dfen  nnb  fie  ju  einem  inbibibuellen  !Dafein  ju  beftimmen,  ed  fei  benn, 
bat  in  einem  fold^en  2::]^eile  aUt  toefentlic^en  Organe  be«  t^ierifd^en 
bebend  fid^  befinben.  Sll^iere  ber  unboOfommften  SCrt,  in  benen  bie 
Trennung  ber  Organe  an^  uronfänglid^en  ©runbformen  nod^  nid^t  )um 
^ur^brud^e  getommen  tft/  (offen  einen  fold^en  $all  }u;  fie  berme^ren 
ftd^  aud^  toirflid^  burd^  Slblofung  einzelner  ©tflde  il^red  Stitptt^. 
®elbft  bie  ^omonomen  Ztfptn  ber  ^(tebertl^iere/  beren  ftdtper  aud 
nnenblic^en  gleid^en  ^tiltn ,  bie  in  fid^  eben  ber  ©leid^l^eit  ti>egen  alle 
fu^anjieUen  unb  formellen  ^runbbeftanbt^eile  ber  £^iere  koieber^olen, 
be^^t,  fönnen  bnrdb  Trennung  in  mel^rere  3(bf(^nitte  gu  mel^reren 
shibiDibuen  »erben,  aber  mit  bem  (S^aralter  ber  ^eteronomität  l^ört 
biefe  Ofä^igteit  auf,  unb  lein  2;^ei(  {ann  bon  )e^t  oxi  abgeUft  ein 
inbiDibueUe«  S)afein  fortfe^en.  Utebann  ift  aud^  bie  @onberung  »efent^ 
lid^er  Organe  öom  ÄBr<>er  eben  fo  gefä^rlid^,  toie  i^re  Möge  SBerle^ng; 


5)  %Ut  unter  bem  92atnen  SBafferfuc^ten  l^eYannten  ^anfl^eiten  berufen  auf 
übermägigtr  Sudfc^eibung  t>on  (Serum  \}uxä^  ba9  ^tU^ttotht  unb  bie  ferofen  $&ute ; 
fie  bctoeifen  3uglei(!^  bie  3bentttät  beiber  t^ierif^en  <S^e»ebe. 
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fie  jte^t  tn  aßen  ptten,  too  ba^  bettoffene  Organ  ein  ©runbtnoment  be^ 
t^ietifd^en  Seben^  an&maäft,  unb  feine  ©teUe  nid^t  burd^  anbete  Organe 
vertreten  A>erben  fann ,  ben  Xot  be^  3nbtbibuumd  aC«  unausbleibliche 
$oIge  nad^  fi^.  3n  bet  Siegel  finb  ed  bie  Sentta  ber  @nt))finbungs«  nnt 
Stnäl^tungöorgane,  tt>eld^e  eine  fo  gtcfee  ©ebeutung  auf  bie  Sfiftenj  fce« 
3nbibibuum«  ausüben,  unb  nic^t  ol^ne  5Rad^tl^eU  beeinttad^tigt  toetben 
{innen;  toä^tenb  bie  %en)egung«^  unb  t^ott^flanjungdorgane  nie  gteit^ 
»id^tige  JRotten  im  |)att«^Ite  be«  3nbibibuumS  f^^ielen,  ballet  i^rc 
3Sctte|äung  nut  bann  letal  »itb,  »enn  jugleid^  toid^tige  2:i^eite  bcr 
etnäl^tung«*  unb  SnH)finbungSotgane  mit  bettoffen  tt)Utbctt.  SIeinete 
SSettcfeungen  gleist  übrigen«  bie  <)tobucitenbe  fftaft  be«  8cben«  bur* 
ben  f>etiobifd^en®toffn)ed^fc(  in  aQen  Organen  toiebet  au^,  aQein  gtöfete 
$$etlufte  f önnen  nut  bon  unboUfommenen  ®efd^ö))f en  an  einzelnen,  pmal 
an  ©e»egung«otganen,  xoiebet  l^ctgeftcttt  toetben.  - 

saSit  finb  nad^  biefen  ©emetfungen  übet  bie  fotmeßen,  matetietten 
unb  funftionettcnUntetfc^iebe  bedS^iet^unb^flanjcnteid^e«  jut  näheren 
Untetfud&ung  bctienigcn  fotmeßen  SSetfd^iebcn^cit  üotbeteitet ,  toclcfce 
innet^atb  eine«  jeben  bon  beiben  5Reid^en  »itftid^  fid^  finben,  unb  f&niten 
ballet  bie  ©ettad^tung  bet  f^ftematifd&en  Slnorbnung  beginnen»  3n  i^r 
crfennen  toir  bie  toirltid^en  UnterfAicbe  bcr  Organismen  in  einer  fjolge, 
n>ie  fie  bie^latur  unS  fetbft  borlegt,  to&^renb  jene  früheren  ^etrad^tungen 
uns  bIo§  bie  3Äet:^obe  angaben ,  »etc^e  bei  ÜDarftettung  bet  äJiannig* 
fattigteit  befolgt  ift.  1)enn  eS  fd^cint ,  äuget  biefem  ©tunbmoment  bet 
!Ciff etenjitung ,  immet  nod^  ein  jtoeiteS  SWoment  auf  bie  »itftic^cn 
gotmen  bet  OtganiSmcn  feinen  ©influg  ausgeübt  unb  tt>efentli(^  jut 
%nnaf)xm  bet  iebeSmatigen  beftimmten  gönn  beigettagen  }u  ^aben« 
©icfeS  SWoment  liegt  in  bet  Umgebung  bet  eingelnen  5ßatut!5t<)et  bei 
il^tem  etften  (Sntftel^en,  unb  Det^ätt  fid^  U)ie  ein  @tem))el^  butd^  beffen 
eigentpmlid^e  Sinioitfungen  feinet  bis  ba^in  aßgemein  tt^^ifd^en  3bee 
ein  beftimmtet  S^ataftct  oufgebtüdEt  toutbe.  Stima,  Sobcn,  gcud(ftig* 
feitSgtabe  bet  ätmof^^^atc,  SebenStoeife ,  ^lal^tungSmittel  finb  fold^e 
Agenten ,  beten  Sinflug  l^inteid^enb  aus  ben  abtoeic^enben  formen  bet^» 
ienigen  OtganiSmen  ettannt  u>etben  fann ,  n>e(d(^e ,  gleid^  bem  menfc^^^ 
Ü6)txi,  aßen  äRannigf altigf eiten  betfelben  ausgefegt  ftnb.  Sßennbemnac^ 
bet  Zifpvi^  obet  bet  ®tunbgebanfc  aud^  in  ben  betfd^icbenen  JWenfd^en^ 
f otmcn  betf etbc  ift ,  f o  etfd^cinen  unS  bie  SSölfct  bet  Stbc  no^  eben 
biefct  (SinPffe  toegen  l^öd^ft  ungleid^,  unb  bereifen  unumftöpd^  bie 
STOad^t  bet  SSet^ättniff e  übet  ben  ibealen  @tunbti§ ,  bet  in  aUtn  gteic^-- 
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mä§ig  entl^altcn  ift  3c  attgetnelncr  btefcr  @runbri§  gefaßt  tourbe, 
jetDeniger  ^efttntmung^ftflcfeil^n  sufammenfe^en,  nm  fo  größer  ift  bie 
grei^eit  ber  2ßobiflcation  burd^  äußere  agcttten,  unb  borutn  fonnte 
ber  ^8^ft  concrete  mcnfdbüd^e  Zt)pu^  nur  in  einigen  untoefentttd^en 
5IRomentcn,  toie  in  ber  ®röße,  gorbc  unb  {Relation  ber  SC^cite  burd^  biefe 
Sinpffc  ntobificirt  »erben,  »ä^renb  winber  concrete  gormen  il^nen 
einen  größeren  ©Kielraum  berftatteten-  3a  felbft  bann  äußert  fid^  biefe 
(Sintoirfung  nod^ ,  toenn  bie  Beftimmte  gorm  fc^on  burd^  fotd^e  lofale 
(Sinflüffe  ]^ert)orgerufen  ift,  unb  ber  entftanbene  Zi^pn^  nun  anbercn 
(Sinfiaffen  fi($  audfe^t;  aUein  in  atten  fold^en  ^^äüen  ift  bie  SBirtung 
geringer.  SQBenn  tt)ir  bal^er  bie  t>erfd^iebencn  2lrten  be«Äat}engef(^led^teö 
ate  ^robuftc  fold^er  äußeren  ©nffüffe  auf  bie  3bee  fta^e,  »eld^e  in  aßen 
entsaften  ift,  anfeilen,  unb  bte  SWannigfattigleit  ber  Slrtunterfd^icbe 
au«  ber  ÜÄenge  bon  äußeren  ®nPffen  herleiten,  unter  benen  Sa|en  auf 
ber  ganjcn  Oberfläd^e  ber  (5rbe  entftanben ;  fo  fe^en  »ir  bennoc^  unf ere 
©auÄfo^e  nie  in  ber  Reißen  3one  jum  Söwcn  oberSiger  »erben,  »eil  fie 
fcbon  einen  beftimmten  »rtd^arafter  burd^  anbere  ginPffe  im  STOoment 
i^rer  (Sntftc^ung  erhielt  Diefen  fil^aralter  ht^aupttt  fie,  ba  er  i^re 
toefentUd^fte  (Sigentpmlidbfeit  ift,  unter  aUen  Umftänben,  unb  änbert  il^n 
burd^  berfc^iebene@inPffe  nur  inein)e(nen»cniger»id^tigena)2ontenten. 
hierbei  gilt  femer  al«  ®runbfafe,  ber  in  aüengäüen  jtd^  »icberl^olt,  baß 
bie  marfirtere3nbit>ibuaUtät  aud^  ba«  größere3eftrebenfid^iube^au))ten 
äußert,  unb  »eil  im  Äa|engefd6Ied(^t  ber  atrttljljuö  biel  greöer  auftritt, 
ate  }.  SO.  im  $unbegefd^(ed^t,  fo  ertlärt  e«  fid^  fd^on  barau« ,  »arum  ber 
^au^^unb  me^r  }ur  Slbänberung  feine«  Z\)p}i9  neigen  mußte,  al«  bie 
|)au«fo4e.  Slud^  bie  ^Rationen  beftätigen  biefe  SRegel*  3uben  unb 
^eger  bel^ielten  i^ren  nationalen  S^arafter,  tro^  bem  änbernben  @in' 
pffe  ber  S^ntn,  »eil  er  biet  greller  ift,  al«  ber  nationale  2:^)>u« 
inbogermanifd^cr  SSötfer,  bei  benen  bie  Steigung  gu  S5ariationen  fd^on 
Mif^alb  größer  fein  »trb,  al«  bei  anberen  asölf erftämmen ,  »eil  in  il^nen 
bie  ibealc  ©runbform  be«  SWenfcben  fid^  am  reinften  erhalten  ^t,  alfo 
burd^  leine  ^erborragenbe  (Sigentl^fimUd^feit  abgeänbett  ift  — 

!Die  (gigenfd^aften,  »eld^e  bon  bcn  äußeren  ßinflüffen  ^errü^rcn, 
fmb  übrigen«  immer  bie  testen  unb  fubtitften  Unterfc^iebe,  unb  fömten 
bei  einer  allgemeinen  ^Betrachtung  be«  2^ier^  unb  ^pnjenreid^e«  nur 
fe^r  »enig  in  er»ägung  gcjogen  »erben.  Slßein  für  unferen  S^cd 
^aben  fie  bennod^  eine  ^o^e  ©ebeutung;  »eil  fie  einen  großen  2:^eil  ber 
eigentl^ümlid^Ieiten  aller  älteren  untergegangenen  ©efd^ö^fe  ertlären. 
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ättd^  jeugt  gerobc  bic  fibrigc  ttfpi\<Sfz  3bcntität  biefct  ®efd^ö^fe  mit 
gegentoartigen  fär  bie  9iid^tigteit  ber  gangen  älnftd^t  unb  i&%t  uM  feinen 
3tt)eifct  mel^t  an  ber  Uebereinftimmung  be«  $(ane9,  nadb  toelc^em  bie 
bantaCigenCrgani^nten  gefd^affenioutben,  mit  bem  gegentD&Tttgendbeen« 
gange  ber  £)rganifation.  3m  allgemeinen  ift  übrigen^  bie  9Rannig^ 
faltigfeit  iener  ätteften  ®t^äfip^t  geringer,  bie  iDtenge  ber  etitjetnen 
3nbit>ibuen  aber  oft  betrSd^ttid^er  unb  grSger;  (Sigenfd^aften  ^  bie  ftc^ 
leidet  ate  S^efultate  bomatiger  augerer  SSer^Itniffe  nad^n^eifen  (offen,  in 
fo  fern  bie  SD'lannigfaltigfeit  ber  äußeren  3)tebien,  n>e(d^e  ber  ©egen^ 
loart  jutommt,  unb  gang  befonberd  bie  Unterfd^iebe  ber  3^tien,  no(!^ 
nid^t  fo  gro^  maren,  bie  i)}a^rfraft  bed  lobend  aber  fär  febed  einjelne 
3nbit)ibuum  fd^on  be^^alb  ftärfer  fein  fonnte,  tt>ei(  er  toeniger  gönnen 
ju  berforgen  unb  in  i:^ren  Sebürfniffen  }u  unterftü^en  ifattt.  3m 
©anjen  mag  bie  üKaffe  be«  organifd^en  ©toffe«  retatib  felbft  ct»ad 
grSfeer  getoefen  fein  ate  je^t,  aber  feine  SJert^eitung  »ar  fi(^er  eine 
anbere.  SSSenige  grote^fe  ^flan^enformen  befteibeten  bomaU  in  tetcb« 
Kd^er  ^Mt  ber  3nbtbibuen  ju  einanber  gefeßt  ba«  erfte  troden  gelegte 
C^breid^ ,  unb  betoirften  burc^  i^re  altgemeine  Uebereinftimmung  einen 
ftet«  gleid^en  änfd^ein.  Äein  ©Suget^icr  bewohnte  biefe  ©fitber,  frin 
äjogel  umfreifte  bie  Si))fe(  ber  JBäume,  lautlos  tag  bie  ganje  ©d^Sf^ng 
im  morgentid^en  ®c^(ummer,  benn  fein  ber  (Stimme  fi^ige^  ®efd^pf 
^atte  fid^  bid  ba^in  ber  Srbe  entn)unben.  @tumme  föafferbeiDo^ner 
umgeben,  grSgteni^eite  afler  fd^neUen  ©eloegungen  beraubt,  im 
©d^necfengange  ba^in  triedbenb  ober  gang  rul^enb  jene  alteften  Sofetn, 
bie  nod^  feinen  f^ruc^tbaum  trugen,  feine  JBCumen  entmideln  tonnten; 
unb  toenn  toirflic^  eine  fd^Ieid^enbe  @ibed^fe  in  biefen  ©ebufc^en  lebte, 
fo  mu§te  fie  um^erlaufd^en  unb  au^  ben  3ßeergefc^ö))fen  mäl^fam  i^re 
92a^rung  fic^  auffifd^en.  !Denn  fie  n>ar,  fo  fc^eint  ed,  ber  eingige  grSgere 
®ett)o^ner  jener  betoalbeten  Sitanbe  im  unabfe^baren  SSSettmeer. 

aber  toir  bergeffen,  ba§  c«  noc^  nid^t  unfere  Aufgabe  fein  fann, 
bie  oerfd^iebenen  ®d^5^)fung^»>erioben  nad^  il^ren  Organismen  gu  fd^I* 
bem,  meil  n)ir  und  nod^  nic^t  mit  ben  ©eftalten  felbft  befonnt  gemad^t 
^aben,  bcren  mobificirte  ätbbilber  toir  in  i^nen  betounbern  tooüen. 
!Carum  mfiffen  toir  gunäd^ft  bie  ft^tematifd^e  T)arfte((ung  ber  Sll^ier^  unb 
^flangenformen  nad^  i^rcn  ^au<)ttt^)>en  ^ier  erfolgen  lajfen*)*  — 


6)  (gine  bilb(i(i^e  SJarflcttung  ber  erwähnten  ^Qu^tformcn  tm  Xqrte  toürfcc  ju 
urafaffenb  »erben,  ba^^er  fie  untetb(et6en  mußte,    gut  ba«  ^ier  geftectte  3ict  ber 
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!Z)a6  ^flanjenteid^  nimmt ^  toitüttxaü,  fo  aud^  im  @l^ftem^ 
ben  einfad^eren  (SnttDicfelung^gatig ,  mtb  lann  in  gebtängter  Stiixic  ühtt^ 
\\dfitidf  genug  bargcftcBt  »erben*  6«  beginnt  in  feinen  unterften 
@liebern.mit  ©etDäd^fen,  bie  an^  icaittx  gid^tn  ^tUtn  bt^tfftn ,  unb 
burd^aud  feinen  @^egenfa^  bonSld^feunb  ^eri^^erifd^endtobien  enttoideln. 
J)ie[e  ©eiDäd^f e  Wtbcn  bie  niebrigfte  ®tufe  ber  Orgontfation ;  benn  fie 
^aben  nid^t  blc§  feinen  @tamm  unb  feine  JBIätter^  fonbem  aud^  feine 
3tDeige^  feine  SÖinmtn,  feine  f^rüd^te  unb  feine  ©amen;  meil  ade  biefe 
^eftanbt^eile  mtxtx  @en>ad^fe  biege  9ßobiftfationen  ber  äd^fe  unb  ber 
9tabien  finb.  S^^Ct  atfo  fd^on  ber  Unterfd^tcb  bon  ®tamm  unb  ©latt^ 
fo  fehlen  aud^  fidler  bie  baraud  abgeleiteten  ^nit]  bie  ^flanje  fann 
fw^  nur  burd^  Slblöfung  einjelner  ^tütn  l^re«  ©etoebe«  bermei^ren,  unb 
t^ut  ba«  in  ber  Il^at.  ©old^c  Bitten  nennt  man  ®))orcn.  !Dret 
befannte  @ru)>|>en  be«  ^flanjenrei(^e« ,  bie  ^ilje,  älgcn  ober 
ffiafferfaben  unb  bie  gled^ten^  mad^en  ben  3n^alt  ber  bUttlofen- 
@ett)äc^fe  (PI.  aphyllae)  au«*  ©ei  ben  ^iljcn,  bie  nur  in  ber 
?uft,  aber  an  feud^ten  Orten,  am  liebften  im  ginfiern  gebeil^en,  ift  ber 
ZppM  mafiig,  fugeüg,  folbig,  cnbüd^  f d^irmförmig ;  bei  ben  3(1  gen 
unb  fjled^ten  neigt  er  ju  blattförmigen  äu^breitungen*  !Dort  ift  bie 
gorm  ber  ^flanjenad^fe  aöein  mannigfad^  borgeftetlt,  ^ier  ber  2:j^|>ue 
i^rer  ^>eri<)^crifd^en  {Rabien.  ä  l  g  e  n  gcbci^en  nur  im  SBaff er,  ^lt(S}ttn 
nur  im  Srodfnen;  jene  beböUern  ba«  ffleltmeer  unb  bie  ©innengetoaffer 
mit  ben  erften  ^^flangtid^en  Organismen ,  biefe  ben  nadttn  f^etf en  unb 
ba«  ^arte  au^gebörrte  ßrbreidj^  be«  geftlanbe«.  ^ilje  bagegen  finb  an 
anbere  Organismen  gebunben  unb  entfte^en  am  liebften  auf  beren 
^eic^en  unb  (Sjrcrementem  @(bon  bedl^alb  toaren  tDol^l  91  Igen  unb 
^Uöfttn,  u>ie  fie  ncd^  ie^t  als  erfte  organifd^e  @ebilbe  ba  auftreten, 
»o  biSl^er  fein  organifc^eS  Seben  gebeil^en  fcnnte,  bie  älteften  unb 
erften  @))uren  beS  ^flanjenreid^eS« 

|)ot  bie  9iatur  i^re  iKannigfaltigfeit  in  ben  §a]^lrei(!^en  9Jiitgliebem 
jener  brei  @xvippen  genugfam  an  ben  2:ag  gelegt,  fo  beginnt  fie  bie 
üDarfteUung  boUfommnerer  ®en)&d^fe  unter  ber  t^orm  bon  9((^fe  unb 
Labien,  gunad^ft  aber  bie  JRabien  auf  i^rc  erften  ®runbt^^)en,  bie  ein* 
fadl^en  ©tommrabien  ober  ©lattcr,  befdbränfenb*    ÜDen  ^flangen  biefer 


$etra(i^tung  mbc^ten  bie  Botaoischen  Abbildangen,  tveld^e  auf  44  ^afetn  bei 
®.  Slcimcr  in  ©crlin  (1846.  4.)  erft^ienen  fmb,  genügen.  35er  Scfer  »irb  bei  i^rer 
(Sinftd^t  toenigflend  bie  (^arafterifttfc^en  Organe  aller  ern^äbnten  ©en^äc^fe  nöl^er 
lenncn  lernen.  — 
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gleiten  @t«fc  festen  in  ^Uiöftt  «rt  bic  ©lumen ,  fjrfid^tc  unb  <Samtn, 
aber  i^tc  gfoTtt)fIonjun8  gefc^lc^t  crft  hnxäf  @})orcn ,  toeld^e  in  b  e  f  o  n  * 
beten  fia))fe(n  fid^  bilben^  obgteid^  i^te  ©ubftanj;  gon}  toit  bei  bcn 
borigen,  einfad^ed  l^omogened  nurnte^t  geTegeIted3eU8etDebe  ift  ®i>(c^e 
®eu)ä(i^fe  finb  bie  äßoof  e,  eine  burd^  j^letnl^eit  bet  Umriffe^  ^ixrtf^eii 
be«  ®efüge«  unb  ^xttü<ffUit  in  bcn  iJotmen  au^gejeid^nete  ®r]t^|>f, 
beten  «ufentl^olWotte  mit  benen  bet  gled^ten  unb  Sflgtoaffetatgeii  ober 
Sonfetben  biefelben  ju  fein  pflegen.  ®n«  i^tet  STOitglieber,  bae 
1 0 1  f  m  0  0  « ,  f})ielt  im  ^auöl^aüe  bet  9iatut  eine  toid^tige  SRoße* 

©i«  bal^n  etteiben  bie  3^0^".  '^^  ^flanjen!8t^)et«  feine  toefent- 
liefen  SßobificationeU/  fie  etfd^einen  äbetatt  im  ganzen  ®ttoääf^  fr 
jiemlid^  untet  betfelben  gotm  5  aHein  bic  einfache  Homogenität  genügt 
für  bie  gufammengefe^tcn  ^toceffe  ^8^etet  ®ett)äd^fe  nid^t  mel^t,    35a^er 
treffen  tt>it  bon  Jefet  an,  neben  bem  unbetfinbctten  3eJIgen>ebe,  ^finbel 
•  langgeftredfter  3^ö«n  /  tocld^e  anbere  eigcntl^ümüd^e ,  burd^  faferfdtmigc 
©ebilbe,  bie  i^re  inneren  ©änbe  überfleiben,  au^gejcid^nete  3^Uen 
(fogenannte  @)>tralgefäte;  £re))^engänge  unb  ^unltirte  (Seffi^e)  jtvifc^en 
fid^  nel^men ,  unb  j*  2::^.  eine  fc^r  große  geftigleit  burd6  fd^id^ttoeif e  ®er^ 
bidtung  i^rer  SJ^embranen  betommen*    !Die  ®ünbe(  bewirten  bie  ^eftig^ 
feit  ber  ^flanjenf ubftanj  unb  feigen  ^  0 1  j  b  ü  n  b  e  ( ^  aud^  toc^t  @  e  f  ä  § ' 
bunbcl,  »eil  man  früher  il^re  Seftanbtl^eilc  für  ®efS§e  ober  9{&^en 
^iett,  »a«  fie  inbeg  urfprüngüd^  nie  finb,  fonbern  l^ödbften«  burcb 
@d^n)inben  ber  ®d^eibetoanbe  jmifd^en  ben  ^tüt\i  nacb  unb  nad^  toerben. 
3^re  antoefenl^eit  im  ©tamm  unb  bcn  Äldttcrn  bebingt  eine  b ritte 
^anptgtuppt  bed  ^flanjenrcidbcd,  tocnn  gugleid^  beibe  ^runbbeftanbtl^ctle 
bc«  ^flanjenf 8r}>cr« ,  bie  Sld^fe  unb  bic  SRabicn,  aüein  borl^anben 
finb,  atte  l^öl^ercn  ^otenjen  ber  te^teren  aber,  atfo  ©lumen,  fjrüdbtc  unb 
©amen,  nod^  f  c^ten*    3Mef  e  ®  etoäd^fe  l^cigen  ®efägj>ftattieno]^ne 
©amen    (PI.  vasculares  acotyledoneae)  unb    bitben  gteid^  ben 
äJtoofen  nur  ®^oren,  tocld^c  in  cigentl^ümlid^   geformten  Aa)>feln 
ftedten,    ®tt^m  bie  Äa^feln  an  ber  3lc^fe,  fo  cr^tt  man  bie  ®ru|>be 
ber  Caulocarpae,  fte^cn  fie  an  ben  JRabien,  bic  ber  Phyllocarpae. 
SBcibc  ^flangcnfamiticn  finb  bon  groger  ©ebeutung  in  ber  ffionoelt 
gctocfcn,  unb  l^aben  eine  ^tü  lang  bic^au^)trc^)rofcntantcn  ber  gcfomm* 
ten  SJegetatiou  auögcma(!^t»    ©cgcntoärtig  erreid^t  nur  bie  jtocitc  nocb 
baumartige  formen ,  aber  bto§  jtoifd^cn  ben  S:ro^en ;  bei  un«  finb  fic 
auf  bie  unfc|;einbaren  i^ormcn  ber  ©c^ac^tel^atme  (Equisetum) 
unb  SEBalbfarrenfräuter  (Fi lices)  bef darauf t. 
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2KU  bem91ttftteten  ber  9(atttnetainott)^ofe  jur  JSIume  beginitl  nun 
bie  ^dl^ete  !£)atfteUung  be«  ^onjenreid^d  in  berfötgenben  bietten 
^au))tgtn^)>e.  £)te  SDUtgUeber  betfeCben  befielen  in  intern  dnnent 
<ut^  S^U^mtit  unb  $oI)^  ober  ®ef ägbflnbeln ;  geigen  äuterttd^  Sld^fe 
unb  SRobien/  }uglei(j^  aber  mobificirteStebenad^fen  ober  JBIumen.  3^nen 
{ommen  au6f  ^üäftt  unb  tDol^te  @amen  ju*  £)et  ^au  be^  letzteren 
gibt  am  beftinratteften  bieienige  (Sigentl^tbntid^feit  an,  mläft  bie  ^avipU 
untetfd^iebe  ber  formeQen  3Rannigfattigteit  fernerhin  {ennUid^  ma^U 
SBit  fe^en  namßd^  ben  Seim  bed  iungen  $fl&n}(i^en^  im  ®amen,  ben 
Qmhxtfo,  enüDeber  bon  einem  einfachen  ^üUblatt  (©ameni^ 
lapptn,  Cotyledon)  umfci^Ioffen,  ober  bon  }tt}eien,  fclbft  mel^reren 
0)>)>onenten*  ^iernad^  unterfd^eibet  man  ade  l^öl^eren  @etDäd^je  aU 
äßonocotl^Iebonen  unb  S>icotl^Iebonen«  !Dte  äRonocot^le^ 
boneu/  beren  äRitgUeber  ben  Sniiait  ber  bierten  (Snttoidelungdftufe  be^ 
$f(anjenrei(^e^  audmad^eu/  i^aben  gerftreute  ©efagbflnbel  im  ©tanmv 
unb  in  ber  Sieget  feine  einfad^en  d^ebenad^fen  ober  3^^8^;  ^^^^  ^Uitter 
bieten  feinen  beutUd^en^egenfa^  be«  Sdoüt^  gtoifd^en  oberer  unb  unterer 
^l&<fft  tat,  unb  geigen  nur  fel^r  feiten  l^erborragenbe  beräftelte  9ü^^en 
ober  9(udbreitungen  ber  in  il^nen  entl^attenen  (^fäPänbel;  fie  brechen 
nid^t  an  beftimmten  ©teilen  ber  9(d^fe  ab ,  fonbem  bertroänen  (angfam 
bon  ber  ®))i^e  gur  JBafi«  ^in;  in  i^ren  JBIumen  fel^lt  gen)9]^nCid^  ein 
beftimmter  Unterfd^ieb  jtoifd^en  Seld^  unb  Srone;  ba^  S^ifUitotxif&ÜfA^ 
ift  metftend  bie  3)reiga^(,  ber  Seim  enbUd^l^ot,  koie  fd^on  em)&bnt 
tourbe,  nur  einen  ^amtrHopptn.  ©räfer,  $almen,  Sitien^ 
gemäd^fe  unb  SRufaceen  mad^en  bie  ^anpWfptn  biefer  grogen, 
gegenn>ärtig  ber  Zxoptniont  in  i^ren  meiften  unb  fd^&nften  (formen 
ubenoiefenen  ®xvippt  be^  $f[angenreid^ed  au« ;  fie  erreichen  bamit  eben 
fo  biete  Steigerungen  ber  3bee,  koetd^e  ben  SDIonocotl^tebonen  inn>ol^nt, 
gu  ^i^txtn  ^otengen«  JBei  ben  ©räfern  erfd^eint  bie  3 turne  auf  il^rer 
unterften  @tufc,  o^ne  gefärbte  §üüen,  nod^  irregutär,  unb  i^re  Stabien 
finb  bon  ber  ^tattbitbung  bed  Stamme«  nid^t  »efenttid^  berfd^ieben; 
bie  grfld^te  finb  einfamig,  ber  ©tenget  ift  lüden^aft  unb  meift  l^ol^t^ 
Xnffallenb  koiberfprid^t  biefer  unboltfommenen  9(u«fä:^rung  bie  l^ol^e 
^gSebentung;  koetd^e  bie  @rafer  im^au«l^atte  ber  Statur  f)>ielen;  benn 
o^ne  S^eiH  finb  fie  in  il^ren  berfd^iebenen  2:i^eilen  bie  ;pau)>tna]^rung 
alter  bon  ^flangen  fid^  n%enben  t^ierifd^en  SBefen.  9(ud^  ber  äßenfd^ 
banft  t^nen  ba«  boltenbetere  SDafein  ber  ®eftttung,  ba  atte  Suttur  mit 
bem  ^dterbau  i^ren  Anfang  nimmt.    $  atmen,  burd^  l^o^e  fd^tante 
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aid^fen,  ^)toci^tt)oB  fleftaltetc  ©lätter,  aber  imgcffirbte  ©latl^eti  unb  jum 
Sr^eit  troud^borc  gtüd^tc  (DatteJti ,  Socc^nüffc)  auögcjeid^nct,  ((^liefen 
P4  aud^  tnit  il^rcm  STOcl^Igc^tt  (®ago)  beit  ©rafcm  an,  ftcl^crt  aber 
butd^  reguläre  ©luraen  n>te  burd^  bte  gaiije  ©ilbung  ber  %6f\t  unb 
»labien  l^S^er  ate  bie  tc^teren.  @te  finb  fttnbcr  ber  Zxe^n,  erfflUen 
ba«  ungetool^ntc  äuge  mit  Staunen  unb  Setounbcrung ,  ober  n>ei(l^en 
in  il^rer  Sebcutung  fflr  ba«  SWenfd^ngefd^Ieci^t  ben  ®rfifem  in  StQent. 
Sillengetüät^fe,  btefe  grcunbe  unb  ßiebtinge  ber  SOtenfd^^ett  bon 
jel^er,  fo  toeit  bte  ®ef(j^t(3^te  reid^t,  ^ben  in  ben  regulären,  t>ra<!^ttg 
gefärbten  Slfltl^en  jene  3ictben  bon  ber  ?»atur  erhalten,  beren  WM\i 
un^  fo  tDol^I  gefaßt;  aber  Stamm  unbSRabien  [teilen  l^lnter  bcn^ünen* 
formen  jurfld,  unb  leine  eßbare  t^ud^t,  faum  ein  nal^rl^öfter  Stoff, 
entU)äd^ft  ll^ren  Reimen.  Sie  »urben  nur  jur  greube,  jur  8uft  gcft^offen 
unb  belleibeten  mit  glänjenben  füllen  ben  SKonget  inneren  ©el^alte^, 
ber  aud^  unter  unö  nur  fetten  mit  freunbttd^en  Südfen  ober  fd^dnen 
3ügen  fid^  t)aart,  unb  bomt  eine  untoibcrftel^Iid^c  ®e»aft  über  bie^^crjen 
feiner  Umgebung  auöjuüben  <)ffegt*  (£nbttd|^  bie  SWufaceen  fte^en 
ben  Siliaceen  na^e,  benn  anii  x^xt  ®Iät^en  gehören  ju  ben  pxaAU 
boüftcn;  aber  bie  irreguläre,  jum  a:^eil  fljmmetrifd^e  (gnttoidfelung  ber^ 
fetben  unb  ba«  25erfömmem  einjelner  innerer  I^eile  bietet  bem  Äenner 
auffaüenbe  Unterfd^iebe  bar*  ®Ieid^  ben  ^almen  an  bie  2:ro|>cn  gefeffctt, 
finb  fie  ben  äugen  ber  (guro^>äer  größtcnt^cite  unbefannt,  \pxt\m  aber 
in  il^rer  §eimat]^  eine  »id^tige  {RoHe,  ba  ber  §au^3trej)räfentant  unter 
i^nen,  berSananenbaum  (Muga  sapientum),  burd^  einen  maffigen 
Stamm,  @rö§e  ber  Slätter,  garbenj)rad^t  ber  Slume  unb  »o^t 
fd^medCenbe  nä^renbe  ^äd^te  aQe  bie  @aben  bon  ber  92atur  }ug(eid^ 
erl^iett,  toeld^e  ©räfcrn,  ^almen  unb  8iliengett>äd^fen  einjeCn  jutommen 
unb  fle  bem  STOenfd^engefd^Ied^t  »ertl^  mad^en.  5)er  ©ananenbaum  ift 
bal^er  ber  Ä5nig  be«  monocot^tebonifd^n  JReid^ed,  jugleid^  aber  ber 
berjärteltfte  Sol^n  be«  ^immet« ,  benn  nur  an  geeigneten  Steflcn  ber 
l^eißeftcn  tro^)ifd^en  Sonnenglut^  au^gefefet,  gebcil^t  er  ooUfommen. 

S5ie  Icftte  ober  fünfte  Stufe  be^  OctoSd^^reid^e«,  bie  ©Icot^Ie* 
bonen  umfaffenb,  jeigt  fid^  in  aßen  2:^cilen  geregelter  angelegt  unb 
l^at  fd^on  baburd^  bor  ben  ÜÄonocot^tebonen  ben  SJorjug*  9n  il^rem 
Stamm  ftel^en  bie  ®efö§^  unb  ^otjbünbel  nad^  beftimmten  ©efefeen, 
befd^reibenSreife,  unb  bertoad^fen  f^>äter  ju  gcf d^Ioff enen  9iingen,  bie 
<)eriobifd^  gebitbet  ate  3a:^reerlnge  ba«  Sitter  be«  Saume«  angeben. 
3)aburd^  erl^ätt  ber  Stamm  einen  Unterf d^ieb  bon  91  i  n  b  e ,  S  <)  t  i  n  t , 
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$ol}  unb  Wlaxt^  ate  eben  fo  Diel  Don  aufen  naäf  innen  auf  etn^ 
anber  folgenbe  <Bäfiäfttn,  kDeld^e  ben  SKonocotl^Iebonen  ntd^t  julommen. 
3n  ber  {Regel  ^ben  fie  Slefte,  nnb  il^re  ©lättet  jeigen  l^erbotragenbe^ 
tetfiftette  ne^fSrmige  9tit>)>en^  n>eld^e  ben  Untetfd^ieb  bon  unterer  unb 
oberer  «lattpäd^e  unterftüfeem  Sn  ben  ©turnen  laffen  fid^  Mäf  unb 
^mte  geu>ö]^nHdb  leidet  burci^  bie  bloge  garbe  unterfd^eiben,  unb  ü^r 
©ante  ent^tt  einen  BAm,  ber  niinbeftend  bon  )tt)ei  @amenla^4>en  unt^ 
fd^Icffen  ift  Xxc^  bicfer  eingreifenben  unb  »efentlid^en  JBerjd^iebenl^eit 
burd^Iaufen  bie  IDicot^Iebonen  einen  fi^uHd^en  (Suttoidelungdgang,  unb 
geigen  un«  namentfid^  in  ben  ©turnen  einen  breifad^en,  d^arafteriftifd^en 
Unterfd^ieb»  — 

©ei  ber  erften  Unterabtl^eitung  ober  fttaffe  fel^tt  bie  innere  gefärbte 
©lumenpfle,  bie  trone,  unb  ber  Äetd^  ift  aüein  borl^anben  5  man 
nennt  fte  Apetalae,  toeit  petalum  ber  Sunftau^brudt  für  bad  ©turnen^ 
Watt  ift  ©iete  bon  il^nen  bitben  bto§  ®taubgefä§e  ober  btoß  ®itmpti 
in  einer  unb  berfetben  ©turne,  unb  tragen  jtoiefad^  berfd^iebene  ©tütl^en 
(PL  diclineae),  »eld^e  batb  auf  bemfetben  ©tamm  neben  einanber 
ftel^en  (PI.  monoecae),  batb  fogar  auf  berfd^iebenen  ©tommen 
(PI.  dioecae).  gflr  ben  erften  galt  tiefem  (Räftn,  ©ud^en,  $afetnüffe 
unb  SBatInfiffe,  für  ben  gtoeiten  ^a<)j)etn  unb  ffieiben  belannte  ©eifj)iete» 
iRid^t  l^iernad^ ,  f onbern  nad^  ber  Trennung  ber  @ef d^ted^ter  in  bcrf d^ie* 
bene©tunien  über:^au})t  tl^eitt  man  fie  ein.  3"  ben  biftinifd^en 
^etoäd^fen,  bei  benen  atfo  eine  ©turne  immer  nur  ©taubgefSge  entl^Stt, 
toäl^renb  bie  anbere  bie  ©tem)>et  trägt,  gel^ören  bie  iRabetl^5tjer 
(Coniferae)  unb  ßaubl^ötjer  (Amentaceae)  ber  gemäßigten  3<>ne, 
nebft  ben  ©rennneffetn  (Urticeae)  unb  tootfömitd^artigen 
^Pangen  (Euphorbiaceae) ;  beibe  bei  mß  jtoar  nurÄräuter,  in  ber 
2:ro»>engone  aber  ©äume.  ©er  lennt  nid^t  bie  |5  e  i  g  e  unb  ben  9K  a  u  t  * 
bcerbaum,  aber  nur  ©otanifer  toiffen,  ba§  fie  in  ©turne  unb  grud^t 
nrit  ben  gemeinen  ©rennneffetn  am  näd^ften  benoanbt  finb.  35ie 
<gu^)^orbien,  burd^  i^ren  fd^arfen  SRitd^faft  au^gegeid^net,  erreid^en 
ebenfalls  baumartige  ®r5ten  in  l^eigen  ©egenben  unb  tiefem,  gteid^ 
Urticeen,  Slrjneimittet  ober  anbere  braud^bare  ©toffe,  g.  ©.  Äaut* 
•  fd^udf.  !Die  l^eftigften  ®ifte  bed  ^ftangenreid^d  ftammen  augerbem  bon 
SDWtgtiebern  beiber  tJamitien.  ffiid^tiger  finb  ol^ne  grage  bie  Siabet^^ 
unb  gaubl^otger,  ?ßfIangengruJt)j)en,  bie  an  ©ebeutung  für  bie  SBol^t* 
fa^t  unb  ba«  ©ebeil^en  ber  aWenfd^l^eit,  burd^  bie  üHittet,  toetd^e  fie  bem 
©erlel^r  ber  ^Rationen  im  ®ro§en  unb  im  steinen  barbieten,  gu  ben  un« 
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notl^tDenbigften  ^obuftcn  bct  ©ti^öjjfung  gel^ären,  unb  l^ScJ^ften«  an 
SEittti)  bon  ben  Sereatien  unb  ®r afern  nbtxtfavipt  übettroffett 
»erben*  3n  il^nen  ifat  bcr  Sterben  feine  Xöol^tl^äbigfeit,  bie  gemäßigte 
3one  einen  XfftH  i^xt^  SReid^tl^umö  begrünbet,  Äuttnr  unb  8uju«  über^ 
aü  il^re  ©tilgen  unb  SEräger  gcfunben»  ÜDie  monollinifd^en 
©etoäd^fe,  bereu  ©turnen  ©taubgefä^e  unb  ©tenqjel  jugleid^  tragen^ 
unb  bedl^atb  ^''^itttxHvimtn  ^tx^m,  entl^alten  feine  fo  toid^tigen 
gamitiem  Die  SKctben  (Chenopodieae)  unb  ©ud^toaljen 
(Polygoneae)  tiefem. bem  SKenfd^en  9ia^rung«fti>ffe,  bie  gotbecr^ 
bäume  (Laurineae)  getDÜrjl^afte  ©toffe;  aber  atfe  [teilen  an  Äebeu^ 
tung  ben  !DiItiniften  nad^*  Sei  i)teten  äÄonottiniftcn  nimmt 
übrigen^  ber  fietd^  eine  bunte  f^arbe  an  unb  äl^nett  bann  ber  Slumen^ 
frone,  ol^ne  fetbft  Ärone  gu  fein*  ©otd^c  buntfarbige  ©tätigen,  )tt  bencn 
u*  a.  ber  ^al^nenfamm  atd  eine  ber  befannteften  gel^drt,  }ie^t  matt 
anäf  im  ©arten;  fetbft  bie  ©tätige  bed  Sorbeerbaumd  l^at  einen  ge^ 
färbten,  aber  »eigen  ffctd^* 

^Die  jtoeite  ,Slaffe  ber  Dicot^tebonen  befi^t  jtoar  eine 
eigentpmtid^  gefärbte  ^one,  allein  il^re  JStätter  finb  }U  einem  SRol^r, 
einer  Jute  ober  einem  S^rid^ter  berbunbcn ,  unb  ^öd^ften«  am  äugem 
Umfange  ber  ^one  U)irflid^  getl^eitt*  3ttan  nennt  biefe  ©etoäc^fe 
Monopetalae,  unb  unterf (Reibet  }U)ei  ®ru)>pen  aud^  unter  i^nen,  je 
nad^bem  bie  ^one  frei  an  ber  49tumenad^fe  fi^t  (Thalamanthae)  ober 
am  Äetd^e  (Calycanthae)*  ^ux  erften  Jlbtl^eilung  gel^ören  faft  nur 
garte  frautartige  ^flangcn  mit  einjährigen,  oft  fel^r  furgen  ©tengeln^ 
bereu  giertid^e  unb  l^übfd^e  JSIumen  un9  inbeg  U)ieber  ))iete  Sil^eilnai^me 
gu  enttoefen  <)flegem  !Die  ©d^tüffetblumen  (Primulaceae) ,  bie 
lötoenmautartigen  ^ftangen  (Personatae) ,  bie  getoürjl^af ten 
aKünggett>äd^fe  (Labiatae),  beibe  mit  fl^mmetrifd^en  gu>eilt^)>igen 
Slumen,  bie  allgemein  beliebten  ÜRaufeBl^rd^en  ober  SScrgig^ 
meinnid^t<)ftängd^en  (Asperifoliae),  enblid^  bie  S35inbcn  (Con- 
volvulaceae)  unb  Sartoffetgett)äd^fe  (Solaneae)  mit  il^ren 
9ia]^rung«ftoffen  neben  l^eftig  »irfenben  narfotifd^en  ®iften,  gel^Sren 
gu  biefer  ®ru^)<)e  be«  ^flangenreid^e«*  Unter  ben  ßatJjc antiken, 
treffen  »ir  auf  biegamilic  be«  Ära^)»)  (Rubiaceae),  ber  El^ina* 
rinbenbäume  (Cinchoneae),  be«  © a I b r i a n «  (Valerianeae)  unb 
bie  groge  umfangreid^e  f^amitieber  ©ternbtumen  (Compositae  s. 
Syngenesistae) ,  U)etd^e  im  Sötoengal^n  (Leontodon  taraxacom) 
burd^  ba«  gemcinfte  ®etoäd&6  unferer  ©egenben  vertreten  ift,  übrigen^ 
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<Atx  butd^  DifteCn,  Äletten,  Äoj)ffatat  unb  Std^otien 
debemtami  ate  eben  ]o  unangenehm  tote  nü^Kd^  Befannt  fein  mu^.  !X)te 
(^(odenBtumen  (Gampanulaceae) ^  fiürbidgen)&d^fe  (Gucur- 
bitaceae)  ncbft  ©utfen  unb  SWelonen  bUben  ben  ®d^Iu§  biefet 
äbt^eilung/  unb  erregen  in  il^nen  eben  [o  fel^r  unfere  älufmerffamleit 
burd^  hit^TÜäftt,  »eld^e  fie  liefern,  al«  in  ben  ^affionöblumen 
<Passifloreae)  burd^  bie  l^errlid^enölumen,  mit  benen  fie  fid^  fd^müdem 
(gttbüd^  biebrittefilaffe  ber  ©icotljtebonen,  bicte^te§au<)t:^ 
abt^eilung  be^  ^flanjenreid^e« ,  unterfd^eibet  fid^  burd^  il^re  boßftanbige 
me^rblattrige  Äronc  fogleid^  bon  ber  borigen ,  unb  filiert  nad^  il^r  ben 
9Iamen  Polypetalae^  ÜDic  jal^Ireid^fte  bon  allen  ^flanjcngruj)^)en, 
toa«  bic  formelle  SRannigfaltigleit  il^reö  Snl^alt«  betrifft,  erfd^eint  fie 
fc^on  baburd^  ate  bad  ®d^Iu§gßeb  ber  )>egetabi(ifd^en  ®d^3)>fung ,  unb 
rechtfertigt  biefe  annähme  burd^  bie  aüfeitige  SSoüenbung  i^rer  arten 
t>oHfonnnen*  3wn5d^ft  fonbem  fid^  festere,  nad^  ber  ©teUung  i^rer 
Äronenbtatter,  toicber  in  jtoei  ®x\\ppm,  in  Calycopetalae ,  too  fte  ber 
Setd^  trägt,  unb  in  Thalamopetalae ,  »ofelbft  fie  in  ber  Sld^fe  fi^en* 
35ie  Dolbengemad^fe  (Umbelliferae)  mit  i^ren  ge»ürj^aften 
4t^erifd^en  Stoffen;  bie  l^arjreidöe  &tvippt  ber  Kesinariae;  bie  in 
unenblid^er  SWenge  auftretenbe,  aW  9?a]^rung«^  unb  guttergetoäd^fe  fo 
tDid(^tige  gamifie  ber  §ülfen^)ftanjen  (Leguminogae) ,  mit  il^ren 
pbfd^en,  einem  fi^enben  ©d^metterlinge  S^nlid^en  Stützen,  tool^in  SIee, 
ööporfettc,  (grbfen,  ©o^nen  unb  XBidfen  ate  toid^tigfte  ÜBitglieber 
geboren;  bann  bie  lieblid^e  ®tvOfpt  ber  SRofen  (Rosaceae),  gteid^  aM^ 
aejeid^net  burd^  bie  ®tumen  toie  burd^  biegrfldbte,  toeld^e,  toie  Srb^ 
beeren,  f)imbeeren,  Äirfd^en,  Pflaumen,  ©irnen,  Sle^jf et,  i^r  angehören ; 
bie  ÜR^rten  (Myrtaceae),  ber  ©d^mud  »armer  ©egenben,  in  benen 
ber  ®ranataj)fel,  ber  fd^önfte  i^rer  ®j)ri56Iinge,  l^errlic^  gebeizt;  enblid^ 
bie  fonberbaren,  i^rer  bidten  fleifd^igen  ©latter  toegen  fo  merf^ 
tofirbigen  ©aftgewäd^fe  (Succulentae),  »eld^e  im  ®egenfafe  gegen 
i^ren  toafferreid^en  Snl^alt  bie  trodtenften  ®tanbj)un!te  lieben  unb  gerabe 
burd^  bie  geud^tigleit  il^rer  SWaffe  ben  gtül^enbften  ©onnenftra^Ien 
toiberftcl^en*  aWauer^jfeffer  (Sedum)  unb  ^au^Iaub  (Sempera 
vivum)  fmb  in  unferer  ^om  bie  bürftigen  Surrogate  ber  ^)räd^tigen 
^acteen  unb  Mesembrianthemum-Srten ,  bon  benen  ba9  tropifd^e 
Staiertia  unb  fübtid^eäfrifa  eine  fo  ^errlidbegftttc  ^erborgebrad^t  :^at* — 
Unter  ben  2:i^aUmo<)etaIen  eroffnen  bie  jierüd^en  5RelIcn* 
getofid^fe  (Gaiyophylleae)  unb  bie  unfd^einbaren,  aber  bod^  fo 
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ticbli(i^en  SB  c  1 1  d^  c  n  (Violarineae)  bic  9lei^c  bcr  gotuicn*  @  c  r  a  n  t  c  n , 
Salf  amlnen  unb  @aucrf  Iccarten  (Oxalideae)  fd^Iicgcn  fid^  att 
nad^ftc  aScrtoanbte  baran;  aßc  burd^  gtofc  Steigung  ju  frautartigem 
S35ud^f c,  toenigftcn«  bei un^,  au^ge jeid^net-  2l]^orne,9to§Icftattien 
unb  ßinbcn  fotgcn  il^nen  aU  baumartige  bcrtoanbte  gormen.  Dann 
bic  aWalöengcioad^fe  mit  il^ren  jal^Iretd^en ,  in  eine  ©ante  Der* 
»ad^fenen  ©taubgefSfeen  unb  fd^Bnen  ©lumen*  Die  Saum»oüen<)Pattje 
(Gossypium),  ein  SWitgüeb  biefer  tjamitie ,  unb  bic  bidtften  ®fiumc  ber 
ßrbe  (Adansoniae) ,  mad^cn  pe  befonbet«  merftDürbig»  Sinnen  fotgen 
bic  Äreujblumen  (Cruciferae)  unb  ÜKo^ngetoäd^fe,  tt>egen  ber 
fettcnen,  in  i^ren  ©lüt^cnt^eiten  l^err jd^enben  ©runbja^I  bicr  botanifd^ 
eben  fo  merftofirbig ,  »ie  öfonomifd^  »egen  i^rc^  ©e^att^  an  na^r^aften 
iSo^),  öligen  (5Ra<)<)«),  fd&arfen  (©enf)  unb  betäubenbcn  (Cäsium) 
©toffen^  Site  ©d^Iu^glicb  ber  te(jten  {Rei^e  erfd^einen  bie  pracbtüoflen 
Orangengetoäd^fc  (Aurantiaceae)  mit  il^rcn  tebcrartigen  brfifigcn 
©tattern,  il^rcn  fd^ön  buftenben  l^errtid^eniBIütl^cnunb  »o^lfd^mecfenben 
grüd^ten;  ober  bie  ännonaccen,  ^flanjen,  bie  bei  glcid^en  ©gen? 
fd^aften  fid^  burd^  bie  ^^rm  ber  grud^t  leidet  bon  ben  borigen  unter- 
fd^eibem  S^ul^cnbaum  (Liriodendron)  unb  9Ragnoüc  jtnb 
il^re  belannteften  9iepräfentanten»  ®ic  gel^Sren  burd^auö  ber  toSrmeren 
ober  l^cifeen  ^ont  an,  jene  in  ber  alten,  biefc  in  ber  neuen  SBett  jur 
l^öd^ften  SSoffenbung  gcbrad^t;  bie  gemäßigte  unb  falte  3onc  ifat  nur 
bürftigeStcübcrtrctcr  ber  Dottfommenften  aller  ©ewäd^fe,  berenSÖIumen 
toentgftend  jenen  SSorbilbern  nur  toenig  nac^ftel^en.  SRanunfeln  unb 
©affcrlilien  (Nympheae)  fd^cinen  bicicnigen  ©eftatten  ju  fein, 
toeld^e  auf  ben  "Jlamtn  bcr  boüenbetftcn  cin^eimifc^en  ®ett>ädbfe  bie 
größten  Slnfprfld^c  ^aben  bürfem 


20. 

^iffltm  be$  ffief teiife^.  —  ^Hebet-  nnb  xüäi%xaitoft  öftere. 

ÜDie  formelle  aWannigfaltigfeit  ber  t^ierifd^en  ffiefen  ift  fd^on  be^ 
^tb  bei  toeitem  größer,  ate  bie  beröctoad^fe,  toeitnic^t,  »iebeitefcteren, 
alle  Zffitxt  mif  bemfelben  ©runbt^pu«  gebaut  jtnb,  fonbem  brei  ganj 
»crfd^iebcne  @rttnbt^j)en  mit  mehreren  abgeleiteten  ^auptterfd^ieben'^ 
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i^eiten  im  ^itxxtidft  un^  begegnen*  &  ift  ballet  int  ©anjen  t>ki 
leidster  ^  bie  ^au))tabt]^eilungen  bed  iootogifd^en  ®i^ftemd  }u  erfennen, 
inbem  bie  Statut  felbft  Dtet  fd^ärfere  ®ten}en  in  i^m  gelegen  tiat,  aber 
eben  batnm  anä)  nid^t  mögUd^/  bie  Siliere  unter  \o  aUgemeinen  ®efi(^t^ 
fünften  bar)uftellen/  n)ie  e^  im  $flanienrei(i^e  gefd^el^en  tonn«  !£)enn 
aüe  S^ti^tf  aöe  Stattet,  atte  33Iumen  unb  JJrüd^te  beftcl^en  aud  ben^ 
fetbeu/  tmmet  nut  in  i:^ten3e)ie^ungen}ueinanbetmobificirtenSeftanb^ 
t^eiten,  unb  nie  fe^tt  einet  gan^,  ber  jum  3Befen  bed  ^eit^  gel^dtt; 
abet  im  SC^ierteic^  iiat  bie  9latut  fe^t  öetfd^iebene  SBege  gcfunben,  bie 
©ebütfniffe  il^rcr  ®efd^ö<)fe  ju  befricbigen,  bem  (Sinen  Dtgane  jugetl^eilt; 
bie  bem  änbetn  gang  festen,  unb  fetbft  ba,  )a>o  mit  bei  Spieren  benfetben 
Otganen  begegnen ,  fie  bod^  häufig  untet  fel^t  ^etfd^iebenen  f^otmen  und 
t>otge(egt»  auf  bet  onbetn  ©cite  l^at  fie  toefentlid^  öetfd^iebene  Dtgane 
in  biefetbe^orm  gebtüdt,  unb  ed  ber  genauften,  umfid^tigenSeobad^tung 
übettaffcn,  bie  Unterf c^iebe ,  »ie  greü  fie  an  fid^  aud^  fein  mSgen,  i^rem 
Sefen  nac^  gn  entn^ideln* 

Dem  flüd^tlgcn  Äefd^auer  t^ierifd^er  (formen  »irb  jtoat  bie  geft* 
ftettung  augenfäUigerSerfd^ieben^eiten  leidet  erfd^einen  muffen,  aber  fein 
33orutt^eil  toitb  i^n  nur  täufd^en;  benn  bie  SWittelgücbet ,  »eld^e  bie 
iQiffenfd^afttic^e  Darftettung  ni^t  ankläffen  barf,  mä^renb  fie  ber 
gemöl^nlid^eSeobad^ter  in  ber9lege(  gar  nid^t  tennt,  obetU)enigftendnid^t 
bead^tet,  tteten  einem  fold^en  fc^arf  trennenben  (Sintl^eilungdbeftreben 
ttberatt  l^inbernb  entgegen»  grüner,  at«  man  enttoeber  bie  aufgefunbenen 
gormen  noc^  nid^t  fo  forgfättig  in  allen  Steilen  unterfud^t  ^tte,  ober 
einen  gtoften  2:^eil  bet  X^icte  felbft  noc^  gat  nid^t  tannte ,  »ar  bad  öiei 
tt>eniger  ber  t^att,  ate  ie^t,  too  toir  burd^  forgfältiged  ©ammeln  unb 
Seobac^ten  mdi)  unb  nad^  in  ben  Sefife  einer  fe^r  grogen  SD^enge  i^on 
i^ormen  getaugt  finb.  Dal^er  tonnten  ältere  f^ftematifd^e  Darfteüungen 
mit  »enigSSSorten  auöbrüdten,  »a«  »ir  jefet  faum  nod^  in  eine  Definition 
JU  faffen  öerm&gen;  ja  öielc  Unterfd^iebe,  bie  in  ienen  älteren  ©^ftemen 
nod^  grell  l^ert^orgel^oben  mürben,  l^aben  toir  nad^  unb  nad^  gong  auf^ 
geben  muffen,  ßihtn  bed^atb  laffen  fid^  bie  neueren  naturgemäßen 
@i^fteme  ber  Organismen,  unb  befonbetd  bie  bet  2:^iete,  nid^t  mel^t  au9 
fo  fd^atf  gefonbetten  äbt^eilungen  obet  gäd^ctn  aup^ten,  toie  8inn6, 
bet  Stiftet  bed  f^ftematifitenbcn  gotfd^end  in  bet  9latutgefd^id^te,  ed 
f otbette  unb  öoHbtad^te ;  ed  f d^einen  öiclmel^t  alle  ®tu^j}en  übet  bet 
31  tt  (species)  lünfttic^e,  bet  Statut  aufgcbtungeneSlbt^eilungen  gu  fein, 
bie  butc^  eingelne  biSl^et  übetfe^ene  iDtethnate  obet  unbefannte  Sotmen 
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foitfter,  ate  c«  bic  f^ftcmatifd^c  ©(j^cibung  gutfigt,  in  benachbarte 
Sbt^ellungen  flbergel^en.  (Sin  fold^e^  SBerl^SItnig  tritt  fd^on  bei  ben 
$am)tt^<)en  ber  S^l^iete  ein,  unb  fül^rt  namenttid^  ba^  reguläre  ®Aema 
ganj  aümälig  in  ba«  f^mmctrifd^e  l^inüber,  »ie  leidet  gu  jeigen  ift  (Snt* 
fernt  fid^  nämlid^  bei  einem  regulären  S^^ier  ber  SWunb  au^  ber  3Ritte 
be«  Sreife«  unb  tt>irb  ^ert^j^erifd^,  fo  ift  baburd^  attein  fd^on  ©t^mmetrie 
l^erborgerufen  unb  bie  me^rfad^e  ^atbirung,  ba^  Kriterium  regulärer 
Ztfpm,  fortan  unmöglid^*  Slel^nlid^en  SBerl^ältniffen  begegnen  toir 
flberaü  im  Sll^ierreid^e ;  immer  ftrebt  ein  ®runbt^j)U«,  burd^  Slnna^me 
einfeitiger  ßl^araftere  eine«  anbern ,  in  biefen  überjufj)ringen ,  unb 
fo  nid^t  eine  {Reil^e  gefd^Ioffener  ©lieber,  fonbern  eine  ununterbro^ene, 
burd^  ^^J^W^Stic^c^  berbunbene  aWannigfattigleit  ber  formen  barju* 
fteQeU;  toetd^e  ftd^  mit  feinem  menfd^ßd^en  %a6}Xotxh  genau  t>erg(ei(6en 
läßt*  3n  ber  Siegel  gebrandet  aud^  bie  9?atur  mehrere  SOtomente  ber 
©ifferenjirung  jugleid^,  unb  läßt  bie  Differenzen  ber  eingelnen  SRomente 
nid^t  jufammenfatten,  fonbern  abtoec^fcln,  toorauö  benn  fofort  3^^^^^"' 
glieber  entfte^en,  toeld^e  bie  erfte  T)ifferenj  eine«  ÜRomente«  mit  ber 
jtoeiten  beö  anberen  eben  fo  berbinben ,  toie  anbere  ©lieber  in  fic^  bie 
ffierbinbung  ber  erften  5)ifferenj  be«  jtoeiten  SDiomente«  mit  ber  gleiten 
35ifferenj  be«  erften  STOomente«  barftelfen;  mitl^in  auf  biefe  Art  »ier 
®ru^)j)en  entftel^en,  öon  benen  jn)ei  at«  ©cgenfä^e,  jtoei  aU  toermitteinbe 
©lieber  ftd^  betrai^ten  taffen»  Stuf  fotd^e  ©eife  erfd^eint  ein  einjelne« 
fi^mmetrifd^e«  SKoment  bei  t^^Jifc^  regulären  liieren,  ftört  boburd^  bie 
tioflftänbige  SReguIarität  ber  ganjen  (Bxnppt  unb  fü^rt  ben  regulären 
2:^bu«  iu  ben  ft^mmetrifd^en  über;  toie  e«  umgefe^rt  aud^  ^iüt  gtebt, 
n>o  f^mmetrifd^e  Sll^iere  mit  eingelnen  regulären  üRomenten  auftreten  0» 
ÜDiefc  ajerl^ältniffe  laffen  fid^  inbeß  nur  im  3«fö»^tnenl^ange  ettoa« 
genauer  verfolgen ,  unb  niJtl^igen  un« ,  in  bie  au^fül^rlid^ere  Darftettung 
be«  2:^ierreid^e«  einjugel^en*  Ueberl^aujjt  muffen  toir  bemfelben  »o^f 
ettoa«  me^r  Äufmerffamfeit  ate  ben  ^flanjen  fd^enfen,  ba  e«  gerabc  bie 
{Refte  t^ierifd^er  SBefen  ganj  befonber«  finb,  »eld^e  bie  tjerfd^iebenen 
ne})tunifd^en  ©d^id^ten  ber  ßrbrinbe  in  i^rem  relatioen  älter  unb  t^ren 
gleid^jeitigen  ©ilbungöberl^ältniffen  d^arafterifiren*  Snbeß  ift  bie 
©ebeutung  ber  unbotflommenen  Organismen  toeniger  groß,  tt>eit  bie 


1)  2)cm  Äcnncr  begctd^iie  ici^  ol«  ©cif^ietc  ber  erflcn  3frt  bie  ©^otangtben 
unter  ben  ©eeigetn,  unb  bic  Octo^oben  unter  ben  (5e^>l^a(o^oben  et« 
^etf^iele  be«  gn^eiten  gälte«. 
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nteiften  }u  }art  gebaut  ftnb/  um  aU  Derfteinerte  9tefte  nod^  ie^t  erfd^etnen 
ju  fönnen*  Sßir  toerben  ballet  über  fie  fd^neUeT  l^intDeggel^en  !9unen^  bei 
ttn  l^öl^eren  ®mppm  aber  befto  länger  bertoetlett  uififfen  '). 

Die  trreflutären  Siliere,  uad^  ber  frä!^er(®»350)  bcf^)rod^etten 
(Sntftel^ung  bieler  bon  i^nen  burd^  Generatio  aequivoca  in  älufgüffen 
auf  organifd^e  aÄoterien  3nfufion«t]^icrc  (Infusoria)  genannt^ 
finb  burd^toeg  an^  einem  (öderen^  mafd(^igen  3^Qs^^be  gebi(bet^  in  bem 
innere  ^^m  bie  ©teUe  ber  (Smäl^rung^organe  bertreten.  (Sin  Eingang 
ju  il^nen,  ber  SOtunb/  ift  bei  bcn  eigenttid^en  3nfuforien  immer  bor^ 
l^anben,  ber  Slfter  fe^lt  nod^  W^Pfl-  3^^e  ©ctoegungen  betoerlftefiigen 
fie  burd^  O^dttation  gal^treld^er  ^ärd^en,  toomtt  i^re  Oberfläd^e 
betteibet  ift,  ober  etngetncr  langer  §äben,  bie  neben  bem  üßunbe  fi^en 
(bcrgL  bie  giguren  ©•  370,  3*  a  unb  ®.  372).  äte  gort»)flanjttng«^ 
Organe  gilt  ein  im  Innern  gelegener  higetiger  ober  Ifeanbförmiger  buntter 
Ä5rper ,  ber  fogenanntc  5Wucleu« ,  an  toelt^em  ein  gtoeiter  fteinerer  ober 
ißucleolud  innig  anliegt*  %on  bief en  beiben  tt>al^rfd^einlid^  bräf enarttgen 
Organen  ge!^t  bie  gefd^lcd^tlid^e  SSermel^rung  ber  3rnfuforien  auöj  bod^ 
^flangen  ftd^  biefelben  aud^  burd^  Teilung  unb  Sno^^enbilbung  fort 
ajicle  ^aben  l^arte,  f lare,  burd^fid^tige  ^anjer,  bie  born  ober  gugteid^  aud^ 
hinten  offen  finb.  3^  i^"^"  ge^Bren  bie  bei  berSreibefdbon  befprod^enen 
goraminifcren,  an  beren  8eibe  toeber  eine  SBunböffnung ,  nod^ 
ein  9{ucleud  ate  t$ortt>f(aniungdorgan  erfannt  n>orben  ift,  allermeift  aber 
eine  falfige  burd^  quere  @d^eibemänbe  gelammerte  @c^ate*  9(ud^  bie 
@d^n)ämme,®pongten  loerben  ben  irregulären Sil^ieren iugeu)tefen, 
bai^r  fafrige^  (S^erüft,  toie  e^  t)om  JBabefdbtoamm  allbelannt  ift,  bie^ 
fctbe  toeid^c8eibe«fubftanj  trägt,  »eld^e  bie  3nfuf orten  unb  goraminiferen 
l^aben.  3n  biefem  Umfange  nennt  man  bie  irregulären  Spiere  al«  erfte 
$au)>tgrup))e  bed  gangen  S^l^ieneid^d  jetjt  getoöl^nlid^  Urtl^iere 
(Protozoa), 

ÜDic  regulären  J^iere  l^aben  immer  ein  centrale^  ^aupU 
organ ,  loeld^e«  gur  Slufna^me  ber  iWa^rung  bient  unb  ate  2»ittet^)unft 
für  bie  ®ru»>^)irung  ber  anberen  S8r<)ert^eile  gu  betrad^ten  ift.  3n  ber 
Siegel  fü^rt  gu  biefem  Drgan ,  att  ber  berbauenben  ^ö^le ,  eine  toeite 


2)  ^üäf  i>ti  ben  ^^ieren  mug  au^  ä^nlic^en  (Srünben ,  tü'it  bei  ben  ^flangen, 
eine  bilblici^c  2)arpcttung  im  2:eyte  unterbleiben.  2)iejcmgen  Sefer ,  benen  eine  ge^ 
nauere  Äenntnig  aller  ^auptformen  toünf(^en«n}ert^  erfd^cint,  bertoctfe  td^  auf 
meinen  äootogifd^en  ©mibatla«.  S^titt  Huffagc,  ©erlin.  4.  1868  unb  auf  meine 
3oonomif(^cn  «riefe.  Seipjig  1866.  8.  2  ©be. 
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Deffnung,  ber  SKunb;  iitbe^  finben  fid^  ftatt  feinet  and^  bte(e  txnfaAe 
$oten^  ober  betlängerte  röl^renfSrmigeSßänbungen^  fogenannte  @au  g^ 
tö^ren^  mläft  nur  i^lüffigfetten  l^inburd^taffen/  mithin  bie  92a^rungd^ 
ftoffe  xAäft  eigentlich  berfd^Iucfen,  fonbem  fic  il^rer  no^rl^aften  ©äfte 
berauben,  le^tere  allein  in  ben  Wixptx  bed  S^iered  überfä^renb.    üDonn 
fc^tt  nod^  ber  2lf  ter,  toie  überl^an^Jt  fein  Srfd^eincn  bei  regulären  2:^iercn 
eben  fo  oft  Slu^nal^me  at«  SRcget  ift*    Sieben  biefem  ^au<)torgan,  bo^ 
für  bie  Srl^altung  be«  3nbibibuum«  beftinnnt  ift,  treten  bor  aüen  an* 
beren  bie  jur  Sr^Itung  bed  9(rtt^))u^  nötl^igen  Sort)>f{an)ungdtDert}euge 
^cröor,  unb  lagern  fici^  unter  ber  gorm  ^o^Ier,  bie  ®eneration^ftp^e 
abfonbernber  ©d^täud^e  ring«  um  ba«  einfädle  aSerbaunngöorgan,  ober 
neben  ben  jal^trci^en  ©augröl^ren»    Qntifaittn  biefe  ©d^Mud^e  größere 
fugelige  ober  obale  3ctt^tt/  beren  feinlörnlger,  gefärbter,  meift  gelber,, 
grüner  ober  röt^üc^  Snl^alt  eine  centrale  biel  Heinere  ^tüt  umfd^üefet, 
fo  nennt  man  fie  Sicrftödte  unb  jene  ^eUen  felbft  (gier*    Der  f8r* 
nige,  bon  einer  befonberen  ^aut  umfd^loffene  3n]^att  bed  Sie«  bilbet 
ben  Dotter,  bie  Heine  ^tUt  immuneren  ift  ba«  Äeimblä^c^en, 
ba«  ^rimitibgebilbe  beö  (£ie«,  toeld^e«  allen  anbcren  Steilen  borange^t 
unb  ba«  ganje  ©i  bilben  l^ilft,  inbera  e«  ben  3)otter  um  fid&  famntelt, 
i^n  gen)if[ermagen  an  fid^  jiel^t.    Srft  tt)enn  ba«  gefd^el^en  ift,  umgibt 
fid^  ba«  (Si  mit  einer  ©d^id^t  homogenen  toaffertlaren  (gitt>ei^e«^ 
beffen  aJicngc  ie  naäf  ben  @nn)i)en  ber  JE^iere  berfd^ieben  fein  lann  unb 
beffen  äugcrc  ^ülle  gctoiJl^nlid^  ju  einer  ©c^aale  erwartet»    aber  nid^it 
alle  ®eneration«organe  enthalten  ©er,  e«  gibt  eine  jtoeite  Slrt,  beren 
@d^laud^  im  fiuBerftcn  ßnbe  jtoar  ebenfalls  primitive  Hare  ^tütn ,  a^n* 
liäf  ben  Äeimblä^d^en ,  crjcugt,  allein  bie  fefunbären  ®ebilbe  fammeln 
fid^  nid^t  um  biefelben,  fonbem  fic  cnttoideln  fid^  in  il^ncn,    3cne  ^tUm 
n>erben  bann  trübe,  fußen  fid^  mit  feittlörnigem  ®ilbung«materia(, 
t^eilen  burd^  gurd^ung  baffelbe  in  getoiffc  gleid^e  Portionen  unb  bilben 
barau«  neue  ^tüen,  beren  3n^alt  f^)äter  eine  conftante,  gett>i>^nlid&  fein 
fabenförmige  ®cftalt  annimmt.    Dicfe  gdbd^en  ober  bie  i^nen  analogen, 
anber«  geformten  ®ebilbe  l^ei^en  ©amenfäben  (®<)ermatoiben) ; 
bie  glüffigleit,  in  ber  fie  fd^njeben,  nad^bem  fie  i^re  fiJrutgcllen  berlaffen 
^aben,  ift  ber  t^ierif^c  ®ame  (sperma)  unb  ba«  Organ,  »cld^e« 
i^n  bilbet,  ber  ^obc.     2lu«  bcm  ßontact  ber  ©amenfäben  mit  ben 
ßicrn ,  toobei  ein  f örmlid^er  gintritt  in  ba«  ©  erfolgt ,  ganj  analog  »ie 
bei  ben  ^flangen ,  enttoidtelt  fid^  im  ßi  bie  erfte  anläge  be«  Äcim«  ober 
Cmbrl^o«,     ©eiberlei  @eneration«organe  fommen  aßen  St^ieren  ju, 
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aber  gmS^nCid^  ftnb  fie  an  loerf d^iebene  3nbii>tbuen  bert^eift ;  bie  mit 
(SietftSden  Begabten  l^eigen  bann  ti>  e  t  b  ( i  d^  e  ^  bie  anbeten  m  £  n  n  ( i  d^  e. 
3nbent  [xäf  bie  einen  ober  blc  anbeten  Organe  jnnäd^ft  nm  bie  centtale 
^Sffit  in  conftantet  ^<äfl  ijettl^eüen,  bebingen  fie  bcn  toeitetn  Slumctu« 
bet  nbtigen*  Wn  beuttid^ften  fielet  man  il^n  unb  bie  bamit  l^atmonifd^e 
9legu(atit5t  am  iRetbenf^ftem,  bad  einen  9ting  um  ben  ®d^(unb^ 
ben  ©ngang  jum  SWagen  bilbct,  bon  bem  SRabien  in  gen>iffct,  bem 
©tnnbnumetu«  entfj)ted^enbet  ^a^  fid^  jur  ^cri^j^erie  be^  Sl^iere^ 
begeben  unb  an  il^r  berlaufen*  St^toeiten  enben  biefe  sterben  mit 
etgentl^ämlid^en  Sinnesorganen /  namentlid^  Singen^  tDe((!be  fid^  burc^ 
i^r  rot^e«  Pigment  ju  bcrratl^cn  :f)flegcn-  3n  gleicher  SBeifc  pflegt  bie 
a)ht«culatur  bcr  regulären  itl^ierc  georbnet  ju  fein;  ringförmige  ÜKu«^ 
fein  ober  ^pffinlttxn  oim  bcn  SWunb  unb  bcn  äfter  finb  bie  Sentra, 
n>oran  anbete^  in  )>eri))l^erifd^er  Lagerung  gleid^mägig  ober  meribianartig 
oertl^eitte  SRudtelftreifen;  bem  SaffUnit^t^  bes  9{erbenfl;ftemd  unb  ber 
©enitaüen  f olgcnb ,  fid^  anl^eften ,  ben  8eib  umgeben  unb  burd^  i^re  oft 
r^i^tl^mifd^en  Setoegungen  baS  ganje  Silier  in  Se»cgung  fetäcn*  auf 
biefer  @tufc  bcr  Cnttoidtelung  reid^t  aud^  bie  einfädle  ^»^le  jur  (gr^ 
na^rung  be«  SnbibibuumS  nid^t  me^r  l^in ,  eS  fteüt  fid^  bietme^r  eine 
©onbcrung  il^rer  SJcrric^tungen  in  bcrfc^iebenc  Organe  ein ,  toetd^e  oon 
ie^t  an  aßen  l^Bl^eren  Organismen  jufommen*  dreierlei  SEl^ätigfeitcn 
finb  t^,  in  toeld^c  biefe  ©onberung  fid^  auflöft,  bie  SJ  er  bauung,  bie 
ä  t  ^  m  tt  n  g  unb  ber  iö  I  u  1 1  a  u  f ♦  üDie  ajcrbauung  f(^eibct  in  ber  bcr^ 
bauenben  ^8^Ie ,  toetd^e ,  fobatb  fie  ein  c^tinbrifd^er  Äanal  wirb ,  ben 
9?amen  !t)armf  anal  crl^alt,  au«  ben  aufgenommenen 9?a]^rungSmittcta 
bie  braud^baren  ißal^rungSftoffe  ab ,  unb  fü^rt  biefclben  mittetft  ber  Suf * 
faugung  i^rer  SWembranen  in  bie  @ef  fi^c:  feine  c^Iinbrifd^e  beräfteltc 
9l»^ren,  »etd^e  fid^  burd^  ben  ganjen  Sixptx,  feinem  Zifpn^  gemäfe, 
berbreiten ,  unb  il^ren  3n]^alt  t^eils  bon  bcr  ^txip^zxxt  jum  ßentrum 
fortf Raffen  (3Senen);  tl^eite  bom  Sentrum  au«  jur  ^eri<)^eric 
(ärtcrien).  Dicfcr  3n^alt  ift  baS  «tut,  bie  eigcnttid^c  Sk^rung 
aller  tl^ierifi^en  Organe,  eine  glüffigfeit,  in  todifex  ifotirte  fertige  3«flen 
bon  aUermeift  fiad^fd^eibenförmiger  @eftalt  unb  ettiptifd^emUmri^,  bercn 
gctoötbter  Äern  bie  9Wittc  ber  <Sd^eibe  einnimmt  (©tutfSr^jerd^en) ,  ober 
noc^  unboüenbcte  ate  runbe  ^tUtnhxm  (8^m^}bfügeld^en)  fd^toimmcn* 
Sie  toirb  bom  5Ra^rungSlanaI  bereitet;  burc^  feine  SBanbe  auf gefogen, 
in  bie  ^lutgefäge  junäc^ft  unter  ben  äßänben  beS  ^Darmes  burd^  (SnboS^ 
mofe  übergeführt,  unb  bon  ben  ärterien  in  alle  Streite  be«  S8r<)er«  ber^ 
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breitet  3ebe^  Organ  erl^aCt  f o  feinen  Sintl^eit ,  unb  bertoonbelt  i^n  in 
bie  eigent^ümftd^e  äßotefularfomt  feiner  äßaterte;  ber  übrig  bleibenbe 
{Reft  feiert  burd^  bie  SSenen  jum  Sentmm  jurüd ,  nnb  erfährt  t^citt  öuf 
bicfem  ffiege,  tl^eü^  burd^  eine  3toeigbal^n  in  eigent^flmtid^en  Organen, 
fine  JReinigung  burcb  äbfonberung  bcö  Äoi^tenftoff^ ,  ben  bie  Organe  im 
©Inte  laffen,  ober  an  baffetbe  abgeben.  !Cer  Sol^tcnftoff ,  eine  ben 
Spieren  nu|(o^  geworbene  3)2aterie;  mug  entfernt  tperben ,  unb  totrb  ed, 
inbem  ber  ®auerftoff  ber  atmoft)l^arifd&en  8uft  fid^  d^cmifd^  mit  t^m  p 
So^tenfäure  berbinbet  unb  bann  atö  pd^tige«  ®a^  auö  bem  ®lut  ent^ 
tt)eid^t  3) ,  toäl^renb  bie  organifd^en  9)2embranen  il^n  auffaugen  unb  an 
ber  anbern  @eite  »ieber  au^l^aud^en.  S)iefen  $roce^  nennt  man  bie 
Slt^mung  (9ief^)iration),  unb  ba^  Organ,  toorin  er  ftattfinbet,  91  e* 
fj)irationi8 Organ,  ß«  ift  immer  eine  berfd^ieben  geftaltete  gort* 
fe^ung  be«  @<)it]^eüum«  ber  äußeren  Oberflöd^e  ober  ber  35armflSd^c, 
bie  fid^  t^eitö  nad^  innen  n)enbet,  unb  bann  ba9  SKebium  mit  bem 
®aucrftoff  in  fid^  aufnimmt,  t^eitt  na(^  aufeen  l^erborragt  unb  t>om 
SWebium  frei  umf<)iett  »irb»  9ief|)iration«organe  ber  erften  ärt  nennt 
man  8  u  n  g  e  n ,  bie  ber  g»citen  8lrt  l^eigen  Ä  i  e  m  e n.  ^t\fiX  ein  fetbft* 
ftänbige«  9ieft)iration6organ  ganj ,  fo  bertritt  enttoeber  ba«  e<)it^elium 
ber  äußeren  Oberpad^e,  ober  baö  be«  S)armlanate«  feine  @teUe.  3m 
öefife  anberer  Organe  befinben  fid^  bie  regulären  liiere  allgemein  nod6 
nid^t ,  ia  bie  genannten  f ommen  eben  f o  toenig  alten  }u ;  bal^er  e«  nSt^ig 
ift,  bie  ®rut)<)e  ber  regulären  2:i^icre  nod^  ferner  nad^  il^ren  formen 
ju  erläutern,  unb  bie  Organifation  ieber  befonberen  ^Jorm  nä^er  anju* 
geben*  — 

SWan  f^)altet  bie  liiere  mit  regulärem  %\!/pvA  am  naturlic^ften  in 
jtoci  SUffen,  »eld^c  al«  ^ol^<)en  (Polypina)  unb  ©tral^I* 
t liiere  (Radiata)  unterfd^ieben  »erben,  ffleibe  gufammen  feigen 
mit  ben  irregulären  Spieren  bei  Subier*)  3*><^*^H*^^>  ^^* 
toürbe  bieferSiame  ava  ft^idtüd^ftcn  ben^oDj^jen  beigelegt  toerbentBnnen, 
ba  nur  in  il^nen  jiemKd^  allgemein  ?ßflanjenformen  l^errfc^enb  finb»  — 


3)  (S9  bavf  m(!bt  unertoäl^nt  bteiBen,  bag  ber  ^o^Ienfloff  gerabe  bie  ^an)>t^ 
na^rung^fubfiang  ber  ^flanjen  ift,  aU  ^o^lenfäuve  i»on  i^nen  aufgenommen,  t>oin 
©auerfloff  getrennt  unb  fqrirt  n^irb,  too  bann  ber  ^auerfloff  entwetii^t.  Spiere  unb 
^flanjen  ergänzen  fic^  babur(^  in  i^ren  ©cbürfniffen. 

4)  CEutoicr'«  3^*>^^Vtcn  enthielten  außcrbcm  nod^  bie  6ingett)eibett)ür* 
mer,  unb  h>aren  in  biefem  Umfange  eine  bbflig  unnatürlid^e,  Mog  bur^  negative 
SDi^erfmale  (^arafteTipvte  ©ru^^e. 
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Die  ftlaffe  bct  ^ol^pen  ift  eine  ^8#  natfirßd^c,  t>m6}  ftrctiflcr 
regulären  ZifpM  audgejeid^nete  @rut>)>e^  beren  äRttgüeber  faft  immer 
jufammengefe^te  Sll^ierfamiüen  barftetten  unb  bur^  bie  S&^igleiten  ber 
^filftigen  Sil^eilung  ober  ^od)>enbUbung;  auf  benen  bie  aßSgßd^feit 
i^rer  gomiftetiformen  aBein  berul^t,  fi<3^  bon  ber  junfid^ft  folgenben 
filalfe,  ben  JRabiaten,  unterfd^eibem  Der  Sörper  eine«  cinjetnen 
^oüfptn  ffat  gan}  bie  f^orm  eine^  Sßeingtafe^ ,  n>enn  toir  un^  bie  SDtaffe 
beffetten  biet  bider  borftetten,  al«  baö  @la«  imSSergleid^  gegen  bie  oben 
offene  ^btfit,  toeld^e  e«  umgibt  SDlit  ber  unteren  f unartigen  «u«^ 
breitung  fiftt  ba«  SC^ier  feft,  titelte  »iöfürCic^  flfirt,  t^eite  utttolOfürlit^ 
-mit  ber  ©runblage  bertoad^fen;  feinen  oberen  ftunn^fcn  {Ranb,  in  beffen 
aKitte  bie  burd^  toUdärUd^e  ©d^tiegung  berfinberttd^e  3)2unbeffnung  fid^ 
bcfinbet,  umgeben  robienf&rmige  iJortfa^e  ber  tocid^cn,  mafd^igen,  burd^^ 
fd^einenben  fiör^ermaffe^  bie  man  £entaleln,  9(rme  ober  ff  angarme  gu 
nennen  pfitiU  3n  il^rer  äßenge  ift  ba«  conftantc  ^af)ltnux^ltni^ 
bc«  Xtfpu^  am  beftimmteften  au^gcbrfldtt*  Die  SKunböffnung  fü^rt  in 
einen  toeiten  ÜRagen,  ber  enttoeber  bünb  enbet,  ober  eine  jtoeite  l^intere 
Deffnung  beft^t^  toeld^e  mit  ber  ^ol^te  im  @tiet  6t^  jum  |$uße  communis 
drt-  Die«  ift  ber  ge»5^nlid^e  ^ot^^)cnt^t)u« ,  allein  bei  anberen  2»it* 
güebcrn  ge^t  bom  3Äagcn  ein  Darmfanal  au« ,  ber  neben  il^m  rüdttoärt«^ 
auffteigt,  unb  an  einer  gtoeiten  ©tctte  be«  oberen  Staube«  unter  ben 
Zentafetn  münbet*  Sei  fold^en  ^oüfptn  ift  bann  ber  reguläre  Xtfpvi^ 
nid^t  mcl^r  ganj  rein,  fonbern  e«  lommt  burd^  bie  gage  be«  Jlfter«  ein 
f^mmetrifd^e«  üßoment  in  il^n  l^inein,  ba«  jur  »irflid^en  Symmetrie 
borbereitet*  gnblid^  ^aben  alle  ^oÖ?j)en  nod^  ®ef d^lcd^t«organe ,  einige 
^oben  f  anbere  Cicrftödfe ,  nodf  anbere  beibe  jugleid(^  unb  bermel^ren  fid^ 
burd^  (Sier«  9u«  le^teren  entftel^en  bie  einzelnen  $oli^f>en ,  todäft  bann 
fpäter  hwcöf  unoollftänbige  3:^eilung  ober  ^o«^enbitbung  jur  ff  amilie 
fid^  enttoidleln*  Stile  $ollj^)en  finb  enblid^,  gteid^  ben  ^nfufion^t^ierd^en^ 
ffiafferbewo^ner,  bereu  5Ra]^rung  nur  bon  Heineren  SDBaffert^ier^en 
genommen  toirb*  £ro^  berUnbett)eglid^feit  füi^ren  fte  fid^  biefelben  leidet 
jtt,  inbem  il^re  mit  o«cillirenbcn  ©inU)ern  befe^ten  Xentafeln  einen 
Strubel  im  SDBaffer  erregen ,  ber  alle  fleinen  f d^toimmcnben  ©egenftänbe 
ergreift  unb  in  ber  JRid^tung  jum  2»unbe  mit  fid^  nimmt,  toofelbft  fic  ber 
"^oüfp  naäf  ®ef allen  berfd^ludtt  ober  au«f^)eit,  »ie  e«  feine  Scbürfniffc 
forbcrn*  ©old^e  o«cillirenbe  a33imj)em  finb  ben  mciftcn  mit  fcud^ter 
Oberfläd^e  begabten  (£f>it:^elien,  gumal  benen  ber  9teff»iration«organe^ 
eigen,  ben>irfen  l^ier  burd^  bie  S93im)>erbett)egung  eine  ftet«  neue 
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®^i<ift  be^  }ur  9tt\pxxatv^n  erf^tbetttd^n  aßebiumd«  Sin  tüi^ttger 
S^ataftet  t>itUx  $oCVt>en  liegt  in  ber  gol^igfeit^  lo^lenfaute  ftaßerbe 
in  i^re  ©ubftan)  aufnel^mcn  unb  an  einet  befonberen  ©tette  i^red 
^ixptt^  abfegen  )U  (3nnen^  ÜDiefe  ©teile  ift  tl^eite  bie  gefanmtte  ändere 
Oberfl&d^e,  tf^txü  ba^  ^tntcum  nnter  bem  iDtagen  unb  ber  Sianm 
guyifd^n  SD^agen  unb  Oberl^out ;  in  beiben  0aQen  bitbet  bie  ftaltmaffe 
ein  fefted  ®txü%  an  n>eCd^ed  fi(i^  bet$eli^t>  unntUtelbat  anlegt^  o^ne  Don 
il^nt  hwcif  einen  freien  3^if^^taunt  gefenbert  gu  fein*  S)ie  ftaltmaffe 
ftedt  alfo  tt>irtttd^  in  feinet  otganifd^en  äRotetie  briU/  fte  ift  gleid^fam 
Detfatfte  organifd^e  @ubftan};  fie  nimmt  ond^  gonj  biegorm  be« 
^olv^en  an,  unb  betrat)^  nod^  feinen  innetn  Sdan  naäf  bem  2:obe  be^ 
kSfittt^  fo  ftd^et;  tt>ie  jut  3eit  feinet  gebend.  S)iefe  taOigen  ^eVifpen* 
ftSde  nennt  man  Soxalitn,  ja  felbft  bie  ganzen  $ot^)>en,  totläft  \Sfxt 
Utl^ebet  finb ,  »erben  AotaUen  genannt.  ÜDetg(ei(i^en  ©eräfte  tommen 
aber  nid^t  aütn  ^cl^pen  in,  unb  bei  benen,  too  fie  \x<Sf  finben,  finb  fte 
in  ii^rem  Sdmt  n)ieber  fel^r  berfd^iebem  ^oüfptn,  bereu  OberfUid^e  fie 
bilben,  l^ei^en  9id]^renf)ol^))en;  biejenigen,  beten  Sld^fe  fie  ein« 
nel^men,  tt>ä]^renb  bie  Oberfiäd^e  fleifd^ig  bleibt;  loerben  Siinben« 
f)o()7)>en  genannt;  bie  (enteren  finb  bie  häufigeren  unb  bie  etgentttd^en 
tDol^ren  SoraUen*  ©otDol^I  biefe  Unterfd^iebe,  ato  aud^  bie  !S>ifferenien 
ber^runbjal^leninbenäirmenunb  ber  befd^riebene^au  bed<Sm5^mng^ 
a:|)4>arated  geben  ^ingergeige  )ur  ferneren  Sintl^eiCung  an  bie  ^anb* 
äte  erfte  ^au^)tgru^))>e  ober  Orbnung  betrad^tct  man  unter  bem  Flamen 
3Roo«t]^iere  (Bryozoa)  bie  ?ßoÜ^pen  mit  üDarmfanal  unb  pttbfffttu 
fd^em  Alfter*).  ®ie  ^aben  nie  conftante  ©runbgal^len  in  ii^ren  einfad^en 
ÜtentafetU;  unb  eine  mel^r  ober  weniger  laflige  9tinbe.  StUe  finb  Keine 
Sd^ierd^eU;  »ctd^e  in  abgefonberten  3«ö«ii  bid^t  neben  einanber  fterfen 
unb  meiftend  a(d  Uebergflge  anberer  ®egenft&nbe  im  SKeer  erfd^einen, 
ober  Heine  moodfBrmige  @ru))^en  bilben,  beren  Umfang  aud^  mit  ben 
»erl^dltniffen  biefer  ?ßflänjd^cn  ju  l^armoniren  l)flegt.  ®ie  pnb  tocber 
in  ber  (Slegenn>art;  nod^  bei  ber  J^etrad^tung  einer  untergegangenen 
Organifation  bon  befonberem3ntereffe»  Sinnen  ftel^t  al«  jtoeite  Orbnung 


*)  lS)a  hnxäf  bie  Sage  be«  ^fterd  neben  bem  iDlunbe  unb  bte  nt(^t  immer  flren^ 
reguläre  (Stellung  ber  gangarme  um  letzteren  ber  i^rvoioenfbrper  ein  ft^mmetrifc^e« 
ausfegen  erl^ält,  au6)  in  feiner  tnncrn  ^ol^le  bie  regulär  gcorbneten  ®efrö«falten 
ober  @ternlamcllcn  ber  Slnt^ogoen  fehlen  unb  bie  ©efd^led^töorganc  flet«  nur  in  ein* 
fac^er  ^affi  toor^anben  fwb :  fo  »erben  bie  ©r^ogoen  gegenwärtig  »on  i^ielen  3^»? 
logen  i»on  ben  9tegulärtl^ieren  entfernt  unb  in  ben  äftolluslen  berwiefen. 
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We  ®xvippt  bcrSJIumctitl^terc  ( Anthozoa)  gegenüber ;  bcr  ÜÄongd 
eine«  IDatm«  unb  Slfter«  untetf Reibet  fte  gar  balb  bon  ben  borige«, 
3Jon  ben  bicr  Unterabt^cilungcn  ober  3fii^ft^^  Wefcr  Orbnung  Ifi  bcr 
etfte  (Oligactinia)  ebenfalls  nod^  aQer  conftanten  ©runbjal^Un  in  il^ren 
a^entoleln  beraubt,  übrigen^  aber  nie  mit  ^tten  lalfigen  ÖJcrflften  ber^ 
feigen,  unb  barum  geologlfd^  nod^  unwid^tiger,  ate  bic  borige^  35er  ganj 
nadtte  ämH}oI^j>  unferer  leid^e  (Hydra)  ift  bcr  cingige  jRe^jräfcntant 
blefer  ®xvippt  unb  troft  feine«  überaus  jarten  »aueö  bod^  fd^on  in  gang 
beuttid^en  älbbräden  in  Sraunfol^Icnfd^id^ten  gefunben  iDorben.  ®ne 
jtoeite,  burd^  adi)t  gefieberte  lentofeln  auögcgeid^nete  ^uxt^t  (ballet 
Oetactinia  genannt)  ent!^ä(t  ben  befannten  rotl^en  Soralt,  beffen 
t>on  Saß  burd^brungene  l^omige  äd^e  bei  bcr  Did^tigleit  i^re«  ©efügc« 
ju  bieten  feit  bcm  Stttertl^ume  gcfd^S^ten  <Sd6mudffad^en  berarbeitet  »irb* 
SJortoeltfid^e  arten  bicfer  3unft  finb  nur  erft  in  fpärtid^en  Uebcrreften 
bdannt  getoorbem  ®ne  britte  3unft  begreift  bann  bie  ^otljpen  mit 
großer,  fcfter,  ftart  laßiger,  grBfetentl^eite  unbewegtid^  fcftfi^enber  ad^fe, 
bie  anorganifd^  mit  i^rer  ©afi«  berfd^miljt,  unb  »enn  bie  tcbenbige 
JRinbe  abftirbt,  n>a«  in  ber  {Regel  mit  bemSKter  berfjamtticfortfc^eitenb 
eintritt,  nur  burd^  biefen  tobten  @tiel  am  Soben  lüftet*  ©old^cr 
(gigenfd^aftcn  »egen  ifat  man  fie  Lithophyta  genannt.  Sie  betool^nen, 
gleid^  ben  Dctactinicn,  ba«  3Weer,  unb  l^eutige«  S^age«  borgug«tt)eife 
ttopifd^e  ®egenben,  l^aben  tl^eite  gar  feine,  tl^eitt  lurje  toargenförmige, 
t^eito  Cangerc  c^Iinbrif d^e ,  aber  nie  fc^r  gro^e  Sentafctn  in  beftimmter 
(12,  ba^er  Dodecactinia)  ober  rabiale  fjalten  in  unbeftimmter ,  aber 
groger  3a^L  Dicfer  S:^arafter  ift  leidet  an  bem  faltigen  ®erüft, 
toeld^e«  fid^  abfegt,  gu  erfennen,  benn  immer  finbet  fid^  an  il^m,  ba,  too 
ein  ^oüfp  fag,  eine  SSertiefung,  eine  fogenannte  ?pot^^)engefle,  unb  in  il^r 
Slabien,  bic  bon  bcr  ÜRitte  gum  Umfange  gelten,  ^attc  bcr  "^oüfp  feine 
Sentafetn,  fo  ift  bic  3efle  runb  unb  ol^ne  9iabicn;  l^atte  er  gtoölf  SEen* 
tafeln,  fo  ift  fie  fed^dedig  unb  l^at  g»8lf  attcmirenb  gleid^e  ober  gang 
glcid^cÄabicn;  toaren  anftatt  bcr  arme  rabiate,  bomSßunbe  au«gel^cnbc 
galten  in  unbeftimmter  SWenge  borl^onbcn,  fofinbcn  fid^  eben  fo  biete  {Ra^ 
bien  in  bcr  3cüe.  !SDen  2cntaf ein  entf^>red^en  nämlid^  fogenannte  ®efr5«* 
btfitter  in  bcr  ?eibedl^ö]^Ie,  tocld^e  bon  bcr  8cibc«toanb  gegen  ben  üßagcn 
gerid^tet  finb  unb  ebcnfo  bcrfalfen  toie  bie  ffianbung  fclbft.  (Scrabe 
biefe  ©tcrntamclfen  in  ben  ?PoDjj)engeßcn  bcr  falfigen  Äoraöcn  bieten 
ini^em@r86enber]^ältni§,  i^rer  änorbnung  in  beftimmte  Äreife,  in 
il^rcr  ©eranbung,  ©oUbität  ober  ^orofität,  ii^rcm  SJcr^alten  in  bcr 
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centralen  Sld^fe  bet  3^^^  }tt))erl5ffige  ^terien  6et  (Srmittbmg  ber 
^onttUen  unb  Gattungen«  (Einige  f^otnten  biefer  ®m^)>e  behalten 
beftönbig  auf  ber  gan}en  OberfiSd^etl^re  fleif(i^ige9tinbe^  ft^en  meift  nnr 
in  berSugenb  feft,  imSlter  finb  fte  frei,  entbel^ren  )ebo^  a((er!()>t>arate, 
mittetft  bercn  fie  toUffürliti^  il^ren  Ort  bcrtaffcn  fönnten*  ®ie  büben  bic 
®ru<)<)e  ber  gi^ngincn»  S)ic  8it]^o})^^ten  pnb  in  ber  Oetonomie 
unfered  ^(aneten  tt>i^tig,  benn  äyHtglieber  berfelben  überlleiben  f^elfen 
im  SKeere  mit  i^ren  ©erfiften,  bauen  fie  bi^  an  bieOberffSd^e  unb  geben 
l^ier  ju  Äorattenriffen ,  felbft  ju  unfein  SSerantaff ung»  @ie  tooren  in 
früheren  ^erioben  ber  Srbbilbung  eben  fo  t^tig,  unb  il^re  9ieftc  toerben 
oft  in  groger  JIRenge  unb  aWannigf altigfcit  angetroffen»  ©eiSd^ilberung 
ber  3uraformation  unb  berÄreibe  tourbe  il^rcr  fd^on  gebadet»  !3Die  bicrte 
3unft  enblid^  entölt  ^ol\)pm,  bie  nie  feftgen)ad^fen  finb^  toie  bie 
borigen,  fonbem  mit  ber  toeit^en  tl^ierifd^en  @ubftan}  fxif  hU%  ange^ 
l^eftet  l^abeU/  aber  il^ren  Drt  }um  Xf)txi  »iUfärtid^  änbem  tonnen*  ®ie 
fonbern  leine  Äatfmaffe  ab,  finb  in  ber  SRegel  einfädle  3nbi»ibuen, 
l^aben  jal^treid^e  SKengen  bon  Icntateln  unb  ]^ei§en  beö^atbPolyactinia* 
S)ie  f)au)>tgattung  3(ctinia  ift  gegento&rtig  in  bieten  Srten  aber  alle 
aWecre^Iflften  berbreitet,  |>rangt  gemöl^nüd^  mit  ben  ^errlid^ften  ffarben 
gteid^  fd^önen  ßactudbtumen ,  bencn  fie  ähnelt,  befielet  aber  nur  au« 
»eid^er  @ubftanj  unb  ftnbet  fid^  be^l^alb  nirgenb«  foffil. 

Die  brittc  Älaffe  beö  üi^ierreid^e«  nennt  man  ©tral^It^iere 
(Radiata) ,  mit  bie  meiften  äRitgUeber  nod^  einen  beftimmt  regulären 
Ztfpvi^  befi^en,  ber  unter  ^get^,  ©d^eibem,  <Bttm^  unb  Sed^erformen 
auftritt,  inbe§  burd&  gntfemung  bc«  Slfter«  unb  ^p&tn  fetbft  be«  3>hm* 
be«  au«  ber  SÖiitte  beiber  |)au^)tpäd^en,  ber  oberen  unb  unteren,  me^r 
unb  me^r  in  bie  fljmmetrif^e  gorm  übergel^t*  83ei  ben  rein  regulären 
Xtfpm  tiegt  ber  SWunb  ftet«  nad^  unten,  fobatb  ba«  Xffitx  feine  boU* 
ftfinbige  freie  ^etoegtid^teit  befi^t;  unb  berufter,  toenn  erbor^anben 
ift,  nad^  oben»  5)ie  ®cfd^Ied^t«organe  ?>flegen  in  feinem  Umfange,  bie 
9left)iration«organe  in  ber  92ä^e  be«  9)2unbe«  ju  mänben,  ^tutgeffige 
unb  92erben  aber  atö  Stinge  um  ben  @d^(unb  aufjutreten,  beren  Stabien 
ber  allgemeinen  ®runb)a]^(  ^otge  leiften»  SCQein  ba  e«  aud^  f^p^^ 
9iabiaten  mit  nad^  oben  getoenbetem  SOtunbe,  unb  fi^mmetrifd^e  dtabioten 
mit  unten  beflnblid^er  äWunb^  unb  äfterSffnung  gibt,  fo  fann  ber  gefd^it 
berte  ^au))ttt^|)u«  nid^t  a(«  ber  allgemeine  ober  atö  Staffend^arafter 
angefel^cn  toerben»  ÜDann  taffen  fid^  bie  9iabiaten  nur  buw^  ben  ältanget 
be«  $albirung«berm8gen«  unb  ber  ftno«)>enbUbung  bon  ben  foQ^^en 
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untcrfd^cibcn ,  toäl^rcnb  btc  f^inmctrlfd^ett  JRabiatcn  tjon  bcn  STOoöu^fcn 
toum  onbcTö ,  at«  burd^  einzelne  reguläre  9iefte  beö  Xifpn^  unb  bie  ba^* 
bur^  bebingte  grBgere  Slnjal^I  il^rer  Organe  begriff^mätig  ju  trennen 
finb.  Ueberbied  gen)ä^rt  bad  Aalfgeräft^  n)elc^e9  allein  bon  ben  ^cx^ 
toelttid^en  SSertretcm  fcffil  erhalten  ift  unb  gur  SSergleid^ung  bcrilegt, 
fflr  jebe  ber  brei  klaffen  fc^r  tt>efenttid^e  unb  ftc^cr  erfennbarc  ®gen^ 
t^ümlid^fciten  in  ber  feineren  ©truftur  fott)o^t  toie  in  feinem  3}er^Itni§ 
3U  ben  toeid^en  Drganen  beö  Seibed.  Sßü  ben  ^hÜM^Un,  audb  bei  ben 
unbollfommenften,  gibt  e«  burd^au«  feine  regulären  formen  me^r,  aüe^ 
ift  bei  t^nen  f^mmetrifd^  unb  paaxi^ ;  felbft  bie  Octo^)oben  mit  ben  ad^t 
regulär  geftellten«  Slrmen  um  ben  SWunb  geigen  in  ber  paaxxi  gleid^n 
©rofee  i^rer  2lrme  ben  f^mmetrif^en  @runbt^^)U«^  SKerhoürbig  bleibt 
e^  äbrigend,  bag  ed  unter  ben  9{abiaten  feine  natürliche  Slbt^etlung  gibt^ 
bie  blog  au«  f^mmetrifd^en  gormen  beftSnbe,  fonbern  überall  treten  bie 
f^mmetrifc^en  2:^^)en  al«  ©lieber  ©cn  @rm)^)cn  auf,  benen  auc^  ein 
regulärer  @runbt^<)U«  gufommt ;  ba^er  feine  3Ser^äItniffe  ncdf  in  ben 
f^mmetrifd&en  gormen  tl^eitoei«  beibcl^alten  n>erben,  ^ierau«  fotgt 
eine  entfd^^ieben  größere  formeUe  3ßannigfaltigfcit  in  biefet  Älaffe^  !Die 
JRabiaten  gerfaüen  barnad^  in  brei  Orbnungen,  beren  Unterfd^iebe  »iet 
greüer  gu  fein  Jjflcgen,  ate  bie  gormabweid^ungen  ber  ^clJ^<)en  ober 
aßcüudfen.  — 

ÜDie  erfte  Orbnung  nennt  man  Quallen  ober  Söiebufen 
(Acalephae);  e«  finb  SC^iere  üon  flarer  mafd^^iger  ©ubftang,  toit  bie 
^ol^<>en,  »eld^c  feine  faltigen  ®erüfte  bilben  unb  borgug«tt>eife  im 
^ol^en  SWeere  fd^toimmenb  fid^  betoegem  ®ie  l^aben  in  ber  Sieget  lange 
gäben ,  mit  benen  fie  taftenb  i^re  53eute  erl^af^en ,  ober  große  arme  in 
beftimmter3ö^l(4obcr8)umbenS(Kunb,  toennberfelbe  einfad^  ift,  3Siele 
befi^en  ftatt  feiner  gal^lreid^e  $oren  ober  ©augrö^ren,  unb  entgiel^en 
bur^  le^tere  ber  gefangenen  ©eute  i:^re  na^rl^aften  Pffigen  ©toffe* 
(Sie  bilben  brei  Unterabtl^eilungen :  bieJRf^renquatten  (Siphono- 
phorae)  ^ben  enttoeber  «inen  gang  f^mmetrifd^en ,  ober  au«  etngelnen  » 
f^mmetrifc^en  @tüd(en  regulär  gufammengefe^ten  Seib,  nur  ©augröl^ren, 
wib  ©d^toimml^ö^len  ober  ©c^toimmbtafen,  toobur^  fie  fi(^  t^eit«  an 
ber  Oberfläd^e  be«  SBaffer«  ermatten,  tl^eite  mittetft  (gingiel^en  unb 
äu«fto§en  bon  SBaffer  in  i^m  bemegem  —  ©d^eibenquatten 
(Discophorae)  finb  ©d^eiben^  ober  ©i^irmformen,  »el^e  fi(^  burd^ 
rl^l^tl^mifd^e  Sontractionen  unb  S^anfionen  ber  ©d^eibe  in  ^etoegung 
fe^en,  ftet«  ben  regulären  2:^)>u«  genau  feft^alten  unb  in  aUen  mel^r^ 
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fa^cn  Otfloncn  bic  ©runbjal^I  biet  »erfolgen*  —  Die  9tipptn^ 
quatlen  (Ctenophorae)  fc^^eincn  natSf  beiben  lJ>^)en  gebitbet  ju  fein, 
bod^  ^errfd^t  eine  reguläre  ßifcrm  üor,  ©ie  ^aben  am  einen  @nbe 
einen  einfod^en  SKunb  unb  einen  Slfter  am  anberen,  nebft  9iei]^en  üon 
Keinen  o^ciüirenben  SBinH)ern ,  f cgcnannten  ©d^tDimmblSttdbcn ,  tt>cl<^e 
üon  ^ot  JU  ^ot  laufen  unb  ebenfalls  ber  Orunbja^C  bier  gcige  teiften. 
3n  i^nen  finben  fid^  bieSlmbutalra  ber®ecigel  borgebitbct.  —  Uebrigen« 
finb  aße  bret  ®ru^)j)en  geologifd^  bon  geringer  Sebeutung,  ha  i^r 
ganj  toeid^er ,  l^&d^ft  berleftUc^er  Ä6rj)er  nur  f el^r  f ettcne  ®j)ureit  f einee 
35afein«  in  l^arten  ©cfteinen  ^intcrla|fen  lonnte*  — 

SSon  großer  SBid^tigfeit  erfd^einen  bagegen  in  blefer  ^ejiel^ung  bie 
aJKtgüeber  ber  jtt)eiten  Drbnung,  benen  immer  f alfige,  au«  beftimmt 
geformten  ©tüden  aufgebaute  ©erüftc  jufommen ,  »el^e  jtt>ar  üon 
ber  t^ierifd^en^aut  übcrjogen  »erben,  allein  tefetereift  bajteifd^en  häufig 
»ieber  mit  Salfftad^eln  befteibet ,  unb  Ijat  burd^  beren  änwefcn^cit  ju 
bem    ®ru^><)ennamen    ©tad^et^äuter    (Echinodermata)   ©eran* 
laffung  gegeben.    Sluc^  fie  jerfaücn  in  brei  natürlid^e  Unterabt^eiCungen 
ober  ^ün^tt.    Sei  ben  ^aarfternen  (Crinoidea)  finbet  fic^  ent* 
toeber  ein  ftet«  gegüeberter  Stiel,  mit  bem  bie  Siliere  feftfiften  unb  bann 
bad  3Rau(  nad^    oben   toenben,    ober  e«  finb  geglieberte  Sianfen 
an  ber  ©teile  bc«  ©tieU  bor^anben ,  unb  bie  liniere  fc^toimmcn.  ©cibe 
^aben  al«  9tumj)f  eine  bed^erf örmige  §öl^Ie ,  toobon  geglieberte  9Jabicu 
in  conftanter,  burc^  fünf  t^eilbarer  3Äenge  fo  au«ge]^en,  bag   i^r 
©tü|})unft  an  ber  borfalen  ©eite  bee  Sedier«,  b»  ^,  in  ber  SDKtte  bc« 
^üden« ,  bem  3Wunbe  gerabe  gegenüber  liegt*    Sin  |)erij)^crifd^er  After 
münbet  auf  berfelben  ©eite  mit  bem  SKunbe,  —  Die  ©eefternc 
(Asteroidea)  l^aben  feinen  ©tiet ,  aber  einen  al^nUc^en  fternf Srmigen, 
jiemlic^  flad^en  ^5r))er/  beffen  Slrmgeräfte  an  berfelben  ©eite,  n)o  auc^ 
ber  SKunb  liegt,  jufammentreffen  ober  entft)ringen ;  »ä^renb  ber  Sfter 
auf  ber  entgegengefefeten  borfalen  ©eite  fid^  befinbet,  ober  ganj  fe^It* 
Sie  fifeen  nie  feft,  ru^en  auf  bem  ®runb  beö  SWeere«  unb  fried^en  auf 
f efter  Unterlage  f el^r  langf am  fort ,  unb  finb  bon  toirflid^en  ßaltftad^eln 
befleibet,  bie  ben    Srinoibeen  fehlen*    Sei  ben  (Sur^aliben 
nehmen  bie  JRabien  be«  St^rj)er«  feinen  St^eil  an  ber  centralen  ^8^le, 
entl^alten  atfo  auc^  feine  3Segetation«organe ,  unb  eben  fo  ift  e«  bei  ben 
(^rinoibeen ;  mäf  fehlen  beiben  bie  geftielten  ©augfd^eiben  ober  ^üidftvu 
3^re  Slntoefen^eit  bei  ben  Äfteriaben  auf  ber  gangen  unteren  Äör^jer* 
flä^e  in  rabialen,  bom  SDlunbe  audge^enben  i$urd^en,  unb  bie  XffdU 
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na^tne  ber  ^mf)Sf)itn  an  ber  mittleren  9tum))f^61^(e  btiben  bie  beiben 
ßl^QTafterc  bicfet  gamUie,  —  !J)ic  brittc  ^ttwft  b(jr  Sd^incbctmen 
enthält  bie  ©ceigcl  (Echinoidea) ,  liiere  üon  Äuget,  ftegeW, 
6i*  ober  ©c^eibenf orm ,  bcnen  bie  ^)erip^erif(i^en  Sinne  unb  Stobien 
fehlen,  toogegen  i^r  aud  genau  an  einanber  ))affenben  platten  }ufammem 
gefägted,  bcn  ber  toetd^en  enq)finbfamen  ^ant  befleibete^  ©erüft  auf  bei 
gefamtntcn  Oberfläche  mit  langen  betoeglid^cn  Satfftad^eln  bici^t  befefet 
ift,  unb  bajtoifd^en  an  beftimmten  ®teQen  bcn  ben  Unienförmig  an 
einanber  gereiften  geftietten  ©augfd^eiben  burd^bo^rt  n>irb.  @cld(^e 
Sinien  nennt  man  ambulacra.  ®e^cn  biefe  Slmbulafren  bon  ber  äßitte 
ber  Unterfeite,  tpo  bcrSKunb  liegt,  jurSKitte  ber  Oberfeite  (Echinidae), 
»0  bie  Genitalien  münben,  fo  ift  bie  gcrm  genau  regulär,  toenn  im 
oberen  $ol  auc^  ber  Slfter  fic^  beftnbet;  bleiben  bagegen  bie  Slmbulafren 
auf  ber  oberen  gläcbe,  l^ier  ftemförmige  giguren  befcj^reibenb  (Spatan- 
gidae),  fo  rüdt  oft  aud^  ber  SKunb  unten  au«  ber  SlWitte  ^erau«,  toie 
e«  oben  ber  2lf ter  t^ut ,  unb  bann  ^errf d^t  ein  äußere«  fl^mmetrifd^e« 
^nfe^en  bor.  (formen  biefer  3(rt  l^aben  getoSl^nli^  nur  nod^  bier 
Ämbulafra  unb  bier  gierftöde  ober  |)oben,  toä^rcnb  bie  ftreng  regulären 
Seeigel  mit  fünf  ober  je^n  älmbulafren  unb  ®efd^led^t«organen  berfe^en 
finb  unb  i^re  faltige  ©d^alc  au«  jtoeimal  jel^n  JRcil^en  bon  fialttäfeld^en 
beftc^t.  —  aSon  allen  biefen  SSer^ältniffen  ^at  bie  ©oraelt,  ä^nlid^e  ja 
häufig  nod^  biel  ^al^lreid^ere  9le))räfentanten  auf}un)eifen. 

Dagegen  »urbe  bie  britte  Orbnung  ber  5Rabiaten ,  für  toel^e  id^, 
i^rer  leberartigen,  nur  f^arfam  mit  Äalfmaffe  begabten  ^autfc^id^t, 
falber,  ben  ®ru<)^)ennamen  Scytodermata  »orgefd^lagen  l^abe,  toä^renb 
i^r  langgeftrecfte«  d^linbrif(be«  tourmförmige«  älnfe^en  in  SSerbinbung 
mit  ben  regulären  rabienf örmigen  Stentafcln  ober  armen  runb  um  ben 
borbern  SKunb  bie  bcutfc^e  Benennung  ©terntoürmer  beranlagte, 
—  toieber  nur  fel^r  f<>ärlid^  im  foffilen  3uftanbe  beobachtet  5  tt)a«  fd^tocr^ 
lic^  auf  {Rechnung  i^rer  toeic^cren  fleifd^igeren  ©efd^affenl^eit  allein  fic^ 
fd()ieben  laffen  mBd^te*  Die  lebenben  gormen  galten  fid^  o^ne  SKu«* 
na^me  im  SWecre  auf,  lieben  toarme  3<>""^  ""^  ^ahtn  oft  nod^, 
namentlid^  immer  in  ben  Sentafeln ,  einen  entfc^leben  regulären  2:^)>u« ; 
aud^  ift  ba69«erbenfi^ftem  unb  einSC^cil  be«  ©efägfJjftem«,  nebft  ber  aM 
8äng«^  unb  Cuermu^felbünbeln  gebilbeten  8eibe«tDanb  unter  ber  ^aut 
ebenfall«  regulär,  mit  einem  conftanten  3lumeru«  bon  bom  nac^  leinten 
laufenber  8äng«bünbel,  bie  ^ier  in  jtoei  Srei«mu«feln,  ®<)^infteren, 
übergeben,  toelc^e  SRunb  unb  Alfter  f daliegen;  aUein  bie  übrige  Orga^ 
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Htfatlon  folgt  fd^on  fel^t  beftimmt  fi^mmettifd^en  ®runb(ageri.  91ut 
feiten  rieten  [i6)  bte  in  ber  Steget  bor^anbenen  geftielten  ©augf^eiben 
mtSf  bem  regulären  ®6ftma,  unb  bilben  bann  fünf  t)om  3)}unb  gunt 
aifter  laufenbe  Stmbulalta  (Pentactidae) ;  biet  ^fiuftgct  fte^cn  fie  jet* 
ftreut  auf  ber  Obcrfläci^e  unb  an  ber  einen  flad^em  ©cltc,  bie  ben  ®au(^ 
borfteüt,  bi(!^ter  gebrängt  neben  einanber  (Holothuridae) ;  ober  fiefinben 
fid^  nur  ^ier,  auf  ber  SRttdenpäd^e  gar  nld^t  (Psolidae).  tJ^blen  tiefe 
geftietten  ©augfd^eiben  ganj,  fo  toirb  ber  Sbxptx  bööig  »urmförmig, 
befonber«  n>enn  aud^  bie  anfangt  noc^  (bei  ben  ©^na<)tiben)  t)or* 
^anbenen  regulären  Sentaf ein  um  bcn  3Kuttb  berlorcn  ge^en ,  unb  ber 
Slfter  nid^t  me^r  am  ^interenbe  bleibt  (bei  ben  @i))^unculinen)* 
ätebann  ift  burd^  biefeSagc  bc^  3lftcr^  bie  Slnbeutung  be«  f^mmetrifdben 
Ztfpn^  ber  SOtoQu^fen^  burd^  bie  allgemeine  {^orm  ber  geglieberte  3^pu^ 
ber  ©ürmer  entfd^icben  au^geft)rod^en*  äWittelft  eine«  nur  feiten 
regulären  /  meift  paaxiitn,  f^mmetrifc^en  9}ef)>irationdorgane«  ^  bad  in 
ben  äf ter  münbet ,  unb  paarig  gebilbeter  55ortpfIanjung«organe  in  ein* 
fac^er  ^a\)l,  tt>irb  bie  angebeutctc  äußere  (g^mmetrie  au^  innerlid^ 
begrünbet  unb  in  ber  ärt,  tt)ie  mand^e  ®tcrntt)ürmcr  fid^  betoegen,  bie 
aiel^nlid^feit  mit  ©d^neden  (Psolus)  ober  großen  JRegentt>ünnem 
(Siphunculus)  auffallenb  berme^rt*  ^pierin  läßt  fi^  ba«  ©eftreben 
bcr9?atur,  bie  2:^^)en  troft  i^rcr  J^ifferenj  aömälig  in  einanber  über* 
guffl^ren^  burd^au«  nid^t  berfennen.  Natura  non  facit  saltus  (bie 
Siatur  ma^t  feine  ®j)ränge),  fagte  fd^on  Sinne,  unb  mit  Siecht;  bie 
forgfältige  ffletrad^tung  beö  aümäligen  ©nttoicfelung^gange«  im  Il^ier^ 
»ie  im  ^flanjenreic^  unterftü^t  feinen  äu«fprud^.  — 

e«  ift  bal^er  ein  geidbte«,  an  bie  eben  bargefteßtc  SWobification  ber 
regulären  a:^iere  ben  f^mmetrifc^en  2:^^)U«  ber  bierten  filaffe  anjureil^en; 
ia  mand^e  SAeerfc^neden  gleid^en  il^nen,  jumal  ben  ^foliben,  täufc^enb; 
obglei^  i^r  @runbt1^))ud  bSlIig  bcrfd^ieben  ift  3^^  SBefen  ber 
SKol lullen  gel^ört,  außer  ber  burd^grcifenben  Symmetrie,  bie 
3lntt)efen^eit  g»cier  gcfonberten,  oft  leidet  unterfd^eibbaren  Äöri>cr' 
abfc^nitte,  bon  »eichen  ber  eine  borjug^toeife  muöfulö«  ift  unb  jur 
©etoegung  bient^  aud^  bcn  Äo|)f  mit  ben  ©inne^merfieugen  trägt,  falte 
berfelbe  fid^  na(^n>eifen  läßt,  ber  anbere  eine  getoBl^nlic^  facffBrraige 
$)älle  bilbet,  bie  ben  ÜDarmfanal^  bie  Genitalien  unb  bie  ^auptmaffe 
aller  SSegetation^organe  entl^ält.  ÜDie  ^üUe,  toeld^e  biefen  Sbxptt^ 
abf^nitt  befleibet,  nennt  man  3Wantel,  ben  jn>eiten  äbfcbnitt  bagegen 
t^elte  9tum»)f,  t^eil«  guß,   t^eil«   ©o^le,  cnbli*  felbft  «o})f. 
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ic  na^bern  in  t^tn  bic  fflcftimmung  gut  ©ctoeguttg  ober  finntld&eii 
SBa^mc^wung  mel^r  ober  tDCttiger  cnttöicfett  ift  Sin  i^m  finbcn  fid^ 
SWunb  ^  3lftct  unb  ©efd^lcd^t^Sffnungcn.  3cner  ßcgt  ftct6  om  borbctn 
<5nbe;  bic  anbcrn  bcibcn  liegen  an  bcr  redeten  @eite  hinter  einanber,  bct 
äfter  ettt)o^  mel^r  nad^  leinten  gctüdt ,  bod^  nie  am  gnbe  beö  9iunH)f6 
ober  guße^  felbft,  in  ber  JRegct  neben  bem  SWantdranbe»  Der  SKantct 
umfd^lie§t  einen  getounbenen  3)arm ,  eine  i^n  in  feinen  SSerrid^tungen 
unterftü^enbe  ?eber,  aud^  tt)o^I  ®^>eid^elbrüfen ;  ferner  bad  gentrum 
bed  ®efä§f^ftcm^  ober  ba«  §erj,  l^ier  gucrft  ate  toirflid^eö  einfädle« 
(Sentrum,  wnb  nid^t  me^r  ate  centraler  ©efä^ring,  auftretenb;  ble 
9tef^)iration6organe,  getoö^nlid^  Sienten,  toelc^e  am  Stanbe  be^  9Rantete 
fifeen,  ober  in  einer  eigenen  9?eben^ö^te  be«  SKantete  ftecfen,  berert 
aWünbung  neben  bem  Stfter  ju  liegen  ))Pcgt-,  enblid^  bie  ^efd^Iec^t«^ 
»erfjeuge,  in  ber  SRegel  nid^t  aUfeitig  <3aarige  Organe,  toic  fonft  bei 
f^mmetrifc^en  Spieren,  fonbern  nur  einmal  al«  Sentralfbrper  bor< 
^anben ,  unb  bann  tief  unten  in  ber  au^erften  ®j)ifte  be«  TOantcl«  ber? 
ftedtt»  35on  Sinne^toerfjcugen  erfd^einen  Slugen,  ftet«  jtoei,  nur  bie 
®attijng  Pecten  aufgenommen ,  unb  ouöfd^iebbare  Siaftfäben ,  an  bcnen 
bie  aiugcn  filmen.  ®ie  fte^en  neben  bem  3D?unbe,  unb  umgeben  i^n 
bi«tt>eiten  na^  regulärem  ©d^ema,  3m  SRunbe  felbft  erfd^einen  3*^«« 
ober  tiefer,  bie  t^eit«  oben  am  S9oben  ber  SWunbl^S^Ie  l^angen ,  tl^eil« 
unten,  t^eil«  über  einen  au^ftredbaren  gortfafe  gtoifd^en  beibcn;  bie 
3uttge,  <>f(aftcr^  ober  feilenartig  »crtl^eitt  finb.  —  ®o  biet  lägt  fid^ 
bom  %^px^  ber  ÜKoßu^fen  im  Slßgcmeinen  fagen;  er  fonbert  fi^  in 
fed^ö  Crbnungen,  bon  benen  bic  breierftcn  feinen  Soi>f  unb  feine  ®innc«i' 
»erfgeuge  befi^ctt ,  bie  brci  fotgcnben  aber  mit  bcibcn  bcrfcl^cn  ju  fein 
<>flegen,  ©ei  ben  fot>fIofen  umgibt  ein  freier  SKantel  ben  9tunH)f 
boöftänbig,  unb  ^Sd^ften«  fann  tcm^)orär  ein  2:i^cit  beffclben,  bcr  foge^ 
nannte  gu§,  au^  bem  SKantcI  ^erborgeftredtt  toerben;  bei  ben  mit 
einem  So<)f  berfcl^cncn  SKoöuöfen  ift  (c^terer,  unb  auc^  ber  gug,  too  er 
fid^  finbet,  getoö^nlid^  augcr^alb  bc^  SRantcI«,  unter  bem  beibe  nnr 
tcm<>orär  ober  gar  nid^t  fid^  bcrbergcn  taffen*  3^re  ferneren  Unter* 
fd^iebe  finb  folgcnbc, 

aWantctt^icrc  im  engeren  ©innc (Tunicata  ober  Perigymna) 
nennt  man  SRofluöfcn,  beren  toeid^e  ober  leberartige  äKanteC^aut  bi« 
auf  jtoei  Deffimngen  gefd^loffen  ift,  nie  eine  ©d^aate  abfonbert  unb  bor* 
iug«tt>eife  eine  grofec  5Ref^)iration«]^ö^Ic  umfd^üc§t,  toorin  aud^  ber 
SDlunb  aflein  (Ascidiae),  ober  9Kunb  unb  äfter  jugteic^  (Salpinae) 
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mflnben*  3m  erftcit  gaQc  burd^bol^rt  ber  T)arm  bcn  SKontcI  mit  einer 
jtocitcn,  ber  erftcn  nie  gegenübcrftel^cnben  Ocffnung ,  im  anbem  ^oSe 
ift  bie  jtocite  Oeffnung  ber  crften  entgegengefc^t  unb  fül^rt  aM  ber 
Älemen^öWe,  »ie  ienc  l^incinfü^rt  S)ic  ä^cibicn  fi^en  feft,  t^cite 
einjcin,  t^eiW  ju  ®ru<)^)cn  bcrcint  ÜDie  @al))in^n  fd^toimmen. 
Seibe  finb  »eic^e,  jwm  S:i^eit  gallertartige  liniere,  bie  im  SKcerc  fi* 
aufl^alten  unb  im  foffiten  ^wftanbe  il^rcr  SGßeid^^eit  toegen  nicbt  toc^I 
ejiftiren  fönncn. 

üDle  üRuf  d^cttt  (Cormopoda,  Acephala  Cuv.)  bilbcn  bic  jtüeite 
Orbnung  ber  SWoöudfen.  ®ie  l^aben  einen  feitttd^  bon  ünU  naA  tt6fU 
gufammengebrfidten  9iumj)f,  beffen  feget,  KcD»  ober  ftem|)elförmi9cr 
§ug  jum  ©o^ren  ober  Äriec^en  bient,  unb  auö  einer  @^)atte  bc^ 
aWantcW  hinter  bem  3»unbe  l^erborragt.  Unter  bem  5IRanteI/  ber  ftet« 
eine  }toeina^t)ige  am  Sauden  burd^  ©d^togunb  Sanb  berbunbene 
©d^aale  abfonbert,  übrigen«  aber  frei  ben  Stumpf  umf($tie§t,  unb  unten 
t^cite  offen,  t^eil«  gcfd^^Ioffen  ift,  liegen  bid^t  am  9lum<)fe  bie  Giemen: 
fein  gefaltete  lange  ©lätter  mit  rd^rigen  ^o^lrSumen ,  biötoeilen  Ifing^ 
il^rer  Stänber  mit  cinanber  »erbunben.  SJon  jtt>ei  röl^renförmigen  gort- 
fäfecn  be«  JDiantete  amipinterenbc,  tt>enn  berfelbe  nämlidb  an  ber  ©auc^ 
feite  be«  Stumpfe«  gefc^loffen  ift,  bient  bie  untere  jum  ginatl^men  bc« 
SBaffer«,  bie  obere  jum  Sluöfto^en  beffelben ;  burd^  jene  gelangt  mit  bem 
S33affcrftrom Sla^rung  jumSTOunbe,  burd^  biefe  toirb  ber Äot^ ausgeleert; 
bcnn  alle  STOufc^etn  rul^en,  fenfred^t  ober  fc^icf  in  ben  ©oben  fi(^  ein- 
bo^renb,  betoegen  fic^  bloß  temporär,  mele,  tt>ie  bie  mit  ber  ®d^alc  feft* 
gctoad&fcne  Stuft  er,  gar  nid^t,  anbcre  finb  turä)  f  eibenartige  fjfiben 
O^ff  u«),  bie  ber  guß  abfonbert,  angel^eftet  Um  fo  auffallenber  ift 
bie  fc^toimmenbe  ©eroegung  ber  ftammmufd^etn  (Pecten),  »eldbc 
burd^  äuf^  unb  3«Höp<>c«  ^«^  ©d^aale  betoirft  toirb,  unb  in  äugen* 
f  Srmigcn  Organen  ring«  am  Umfange  be«  freien  STOantelranbe«  eine 
©tüfee  flnbet*  J)iefc  tt)ie  alle  anbcren  STOufd^eln  ftcl^en  burd^  3»u«fel' 
bfinbel,  »elcbe  bom  unb  hinten  neben  5IRunb  unbäfter  au«  bem  5Rumpfc 
l^crbortreten,  mit  ber  ©d^aalc  in  S5erbinbung ;  il^re  Sontraction  fd^ließt 
bic  ®d^aale ,  bie  Slaftijitat  be«  am  ® df^loff e  befinbtid^en  ©anbe«  öffnet 
fie,  toenn  bic  aD'iu«fcl!raft  na^läfet»  ©dmmtlid^e  STOufd^eln  finb  SBaffer- 
bctool^ncr,  bic  meiften«  im  STOecrc  fid^  aufhalten;  fic  fd^einen  ber  ÜWcl^r* 
jal^l  nad^  getrennten  ©cfc^lcd^t«  ju  fein ,  unb  fid^  o^nc  äu«na^mc  bon 
t^icrifc^en  Stoffen  ju  näl^ren,  Sluftern  (Ostrea),  ^erlenmufd^eln 
(Meleagrina) ,  SEeic^mufc^eln  (Unio  unb  Anodonta)  unb  @dbiff«^ 
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ho^xtx  (Teredo)  finb  bic  belannteften /  aßc  ^au)>tunterf Cetebe  bc« 
Sdaut^  barfteUenben  Sitten*  dl^tej^arten  (Staaten  eigneten  ftd^  fel^r  gut 
^etrificaticn/  unb  tommen  aviäf  in  atten  ne))tunif(^en  ^d^id^ten  ber  Srbe, 
t^eite  in  «bbrflrfen  oI«  ftem,  tl^eil«  felbft  betfteinert  bor,  einige  ate  fel^t 
gemeine  Seitntufd^eln  ^tn  unb  »iebei^  maffen^ft  ju  ganjen  Sd&ntm 
aufge^uft. 

3n  bieten  ®e}ie^ungen  ia^t  fic^  bie  btitte  Orbnung  dd  eine  ben 
^n^äftin  entgegengefe^te  @ru)>|>e  ittta^ttn,  infofem  bei  beiben  bie 
formefle  äntage  be«  Äörper«  gleid^  ift,  bie  2lu«fü^rung  be«  a:i^^>u«  ober 
eine  burd^aud  üerfd^iebene.  !I>enn  bie  Som))Teffiondri(^tnng ;  toeld^e  ben 
fl^mmetrif^en  Sban  nSl^er  beftintmt;  gel^t  bei  ben  Sdxaöfiopohtn 
bon  oben  nad^  unten  ^  bagegen  naöf  linU  unb  red^td  bei  ben  SRufc^eln, 
unb  berutfac^t  bei  i^nen  fd^atffantig  bor[))ringenbe  f^mmetrifd^e  Seiten^ 
ranber ,  to)ä^renb  ade  SRuf d^eln  flad^  abge)){attete  Seiten  befi^en.  3m 
Uebrigen  ift  ber  8ei6  aBer  ©rad^ioj)oben  bon  einem  j»eUa<>|)igen  STOontel 
um^Kt^  bet  bon  leinten  nad^  botn  aber  ben  Stumpf  l^erab^&ngt  ^  unb 
ebenfaüö  ftet«  eine  jtoeiH(H>plge  ©d^aale  abfonbert*  I)a,  too  beibe 
©c^aalenl^älften  im  ®äflo%  ben>egüd^  juf ammenfto§en ,  tritt  fe^r 
gett)&l^nlic^  ein  ftielförmiger  $ug  l^erbor^  mit  n)eld^em  bie  3rad^io))oben 
ftd^  an  @egenft&nben  bed  SReered,  bad  fie  au^fc^Uegtic^  ben>o^nen^ 
anl^eften ,  aber  nie  gteid^  ben  äßufd^etn  in  ben  ^oben  einbohren.  @ie 
frab  ba^er  pjirte  Siliere ,  »etd^c  ftatt  be«  rcf^)iratorifd(^en  ffiofferftrome« 
ber  3Kufd^e(n  bie  beiben  neben  bem  SDIunbe  angebrad^ten ,  l^ier  fe^r 
langen  armfdrmigen  ^autloppen  ate  t$angarme  benu^en^  inbem  fie 
biefelben  fd^nett  auöftredten  unb  n>ieber  eingießen ,  baburd^  einen  Strubel 
im  Iföaffer  erregenb,  ber  i^nen  i^re  9?a]^rung  jufül^rt*  ©n  befonbere« 
^efpiration^organ  l^aben  fie  ni^t  unb  fd^einen  bie  gangarme,  to)ie  nac^ 
neuem  Unterfud^ungen  allgemein  angenommen  toirb,  beffen  ©teile  }u 
bertreten.  SWe^rere  aWu«!eln,  bie  bom  Siliere  jur  ©c^aale  gelten, 
bctoerlfteüigen  beren  ©d^Iufe ,  toäl^renb  bei  bieten  ein  eigene«  fd^teifen^- 
artige«  Saifgeräft  ber  flaäftn,  in  normaler  Stellung  be«2:]^iere«  unteren 
Seeaale  ben  armmudfeln  ate  Stü^e  bient.  (Setoi^niiäf  ift  biefe 
Sc^aatenl^älfte  Heiner  al«  bie  obere ;  me^r  getodlbte,  tiefere.  ÜDie 
@efd^Ied>t«tt>erf jeuge  fc^einen  bon  benen  ber  SÄufd^etn  nid^t  abjutoei^en. 
—  ©egentofirtig  finbet  man  bon  biefen  ®efd^iJ^>fen  nur  nod^  wenige 
Sleprfifentanten  au«  ben  Gattungen  Lingula,  Crania,  Orbicula  unb 
Terebratula;  aber  in  früheren  ^erioben  toar  ba«  STOeer  ju  aflen  ^titm 
unb  fteUemoeife  in  ganj  erftaunlid^en  SRengen  mit  ®Uebern  biefer  Orb^ 
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tiung  in  i^ieten  afctoetd^enben  Gattungen  (}.  SS.  Productus »  Leptaena, 
Caiceola,  Spirifer,  Orthis,  Delthyris)  btoUUxt,  toa«  titUüd^t  mit 
einem  l^artcn  felfijcu  äRcere^boben  uub  attgemein  gröfecrer  ÜÄccrc^tiefe 
in  Harmonie  ftc^L  S)enn  an  ©cbingungcn  biefer  «rt  fd^einett  bie 
»rad^ioj)obcn  gefcffclt  ju  fein*    . 

5IWit  ben  Srad^iopoben  fd^ticgt  bie  SRei^e  ber  top^lo}en 
SDtoUudfen^  unb  bie  jtoeiteälbtl^eilung  (Mollusca  cephalophora)  Beginnt 
in  einer  unfd^einbaren  Ucbergong«grup^)e,  toetd^e  man  i^rer  pügelartigen 
^autla<)»>en  »egen  gtügelfüBer  (Pteropoda)  genannt  \)at  (5^  finb 
Heine  ®t\6)ip^t  bon  3oüIange  unb  meift  geringerer  ®röfee,  bercn  fad- 
förmiger  SOiantel  t^eite  eine  fe^r  jarte  glasartige  einfädle  (Sdfaalt 
abfonbert;  t^eitö  nadt  bleibt;  unb  aud^  a(s  ^(Cfpt  über  ben  S:opi  unb 
feine  2:entaleln  fortgreift,  Sieben  bem  topfe,  ber  übrigen«  oft  no* 
fe^tt,  gc^en  »on  ber  ©auc^päd^e  bie  bciben  gIfiget  au«,  unb  jtDifd^en 
il^nen  Öffnen  fid^  äfter  unb  ©enitalicn,  !Die  liiere  fd^einen  famratlicb 
3»itter  iu  fein ,  b.  ^,  ^oben  unb  SierftödEc  jugleic^  ju  beftfeen.  ®ie 
leben  nur  im  ^o^en  SWeere,  unb  finben  fic^  foffU  in  eigent^ümüd^en 
©eftaltcn  ber  Slteften  Formationen*  Die  Gattung  Clio  ift  ate  «Spcifc 
ber  2Baßfifd^e  bcfonber«  befannt* 

SSon  großer  öebeutung  in  ber  ©egentoart,  toie  in  ber  95orjeit,  ift 
bie  Crbnung  ber  ©d^nedfen  (Gastropoda) ,  bie  ja^Ireid^fte  aUer 
SKoßu«fengru^3^)en  unb  bie  reinfte  t^pifc^e  Darfteßung  berfetben.  3d^ 
barf  annehmen,  bafe  3ebcrmann  unfcre  ©artcnfc^nedtc  fennt,  unb  bie 
3ufammenfefeung  i^re«  fiör^)er«  au^  jtoei  ^auptt^eiten  fid^  gemerft  ffot. 
!Cie  flcifc^ige  ©o^te,  auf  ber  ba«  St^icr  friedet,  ftettt  ben  ^ump^  bar, 
woran  born  ber  Äo^)f  ru^t  mit  ben  laftem:  gtoei  oberen  größeren,  bie 
äugen  tragen,  unb  jtoei  unteren  über  bem  SDiunbe*  S)ie  Sompreffion«* 
ri^tung  biefer  ©o^Ie  bon  oben  nad^  unten,  unb  bie  untergeorbnete 
fflejie^ung  be«  Äot)fe«  ju  i^r,  ift  ber  toa^r^aft  t^pi\öft  g^araftcr  ber 
©c^neden.  Stuf  ber  5IRitte  be«  SRücfenö  ru^t  bie  aWantet^ö^Ce  bon  einer 
meiften«  gekounbenen  ©d^aale  belleibet,  in  bereu  ^otm  nid^t  leidet  ein 
ft^mmctrifd^er  ®runbt^j}u«  erfannt  toirb.  Unb  bo^  ift  berfelbe  bor* 
Rauben,  bcnn  ber  ÜMantetfad  ift  urfprüngUd^  ein  flad^er  Segel  mit 
eßi<3rtf^er  ©afi«,  ber  nacb  unb  nac^  ^öl^cr  toirb,  bann  mit  ber  ®p\%t 
ficb  rüdtoart«  fiberbiegt,  unb  bi«  ju  biefer  SKobification  nod^  beutti^ 
feine  f^mmetrifd^c  ÖJeftalt  oerrat^,  SSäirb  er  inbeg  nodb  ^ö^er  unb 
jugtei^  feine  «afi«  Keiner ,  fo  roUt  er  fid^  bon  ber  ©jjifce  l^erab  f»>irolig 
jttfammen;  batb   fo,  bag  aü^  SBinbungen  in  einer  Sbenc  bleiben 
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(}.  Sd.  Planorbis);  iaü>  naöf  ünU  ober  na6)  xtdft^  aud  ber  3ßitte(ünie 
be«  9ium<)fe«  ^crau«trctenb*  ©ann  ift  bic  ©^mmctric  bcrftcdt,  aber 
nid^t  öcrfc^tDunbcn*),  !J)a«  aufrollen  g^W^^*  ^^^^  Drehung  bc« 
(&mhxtfi>^  im  (St  um  feine  Mfe^  in  ben  etften  Ziagen  feiner  (^eftaltung^ 
ift  mithin  fein  pximaxz^,  fonbem  ein  abgeleitete^  JBilbung^moment,  beffen 
bielfad^e  toirltid^e  SSariationen  fid^  ganj  tt)ic  bei  ben  ^flanjen  auf 
matl^ematifd^e  ©runbformeln  rebuciren  loffen,  aber  eine  unenblic^e 
Sßenge  cinjelner  gäfle  berftatten»  Snbeg  nid^t  l^ierbon  nimmt  bie 
9tatur  ba«  !£)iffereniirung«<)rinci^) ,  fonbcrn  bon  ber  ©cftattung  be^ 
5Ref^)iration«organe«,  infofem  biefe«  ate  ba^fflebingnigberSWobification 
auftritt*  <gd  beftel^t  t^eite  in  ^emen ,  bie  ol^ne  beftimmte  gorm  unb 
Crbnung  frei  auf  bem  9RanteI  ober  an  feinem  SRanbe  jnjtfd^en  i^m  unb 
bcm  9tunH)fe  fifeen  (Heterobranchia) ;  t^eifö  in  fammf örmigen  Siemen, 
n>el(^e  fid^  in  einer  befonberen  $Bl^(e  am  Eingänge  be^  ^anttl^  befinben 
(Ctenobranchia) ;  t^eite  enblic^  bto§  au«  biefer  §öl^le  ol^ne  Siemen 
(Pulmonata).  @oId^e  Sd^neden  at^men  8uft,  leben  jum  I^eit  auf 
bem  Sanbe  unb  finb  3tt)ittcr ;  bie  übrigen  finb  SBafferbctoo^ner,  gröften^ 
t^eite  aReerfd^necfen,  unb  getrennten  ©efd^ted^t«»  ÜDic  Äammfiemen* 
fd^neden  nähren  fid^  t^eite  üon  Keinen  liieren  (Zoophaga) ,  t^eilö  bon 
®ett)äd^fen  (Phytophaga);  toetd^c  9ia^rung  aud^  bic  luftat^menben 
Snngcnfd^nedten  getoä^lt  ^aben*  ®eibe  befiften  ^aiimppaxatt  jur  ^ex^ 
malmung  i^rer  92a^rung«mittel  imSKunbe^  namentlid^  bie  3<>o)>^<^gcn 
eine  toeit  au^ftrecf bare ,  mit  3ä^"C"  ^^fffete,  banbförmige  ^xin^t,  bercn 
fte  fid^  jum  {fangen  il^rer  3eute  bebienen.  Wit  ein^eimifd^en  Sanb«  unb 
©uStoafferfd&nedfcn  gepren,  mit  Su^na^me  einiger  ©attungen  (Palu- 
dina,  Neritina,  Ancylus);  ju  ben  Sungcnfd^nedcn ,  unb  mand^e  bon 
i^nenfinb,  gteid^  ber  fd^toarjen  SBatbf d&nedte ,  fd^aatento«;  bie  Äamni» 
fiemenfd^necfen  l^aben  bie  bottfommenfte  getounbene  ©d^aale,  bie  ^etero^ 
branc^ien  erfd^einen  tl^eil«  nactt/  tl^eitö  bon  f(ad^en,  gar  nid^t  ober 
»enig  getounbenen  Sd^aaten  bebedtt.  ©ei  einer  mertoürbigen  abnormen 


5)  Um  btc<St^mmctTtc  bfr  f(!^etnbar  Qf^ntmetriW  aufgcroI](teit@e^ne(!fnf(6aa(fn 
gu  ^ttfttf^tn,  braucht  man  tiici^t  ju  ber  getDtg  gang  unnatürli(!^en  !S)eutung  gu  greifen, 
al«  ob  bie  ©(^necfe  eigentlich  gtoei  o)>)>onente  ©e^^äufe  nnb  üffantelfäcfe  iaht,  bon 
benen  ber  eine  (balb  berlinfe,  Ba(b  ber  re^te)  ^»erloren  gegangen  fei ;  bie  flad^en 
^atedcn  k.  toibevf^jreci^cn  bcm  birect.  2luc^  ^at  fc^on  Caru«  bie  a)rc^ung  ber 
©(!^ne(fenembrt>oncn  unb  batoon  abhängige  ?[uftt>tcfetung  t^re«  SWantelfacf«  buvc^ 
Beobachtung  nacjgetoiefen.  Nov.  Act.  Leop.  XIII.  2  unb  v.  d.  ausser.  Lebensbcd. 
d.  o.  Th.  ete.  8.  65. 
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Gattung  Chiton  befte^t  bie  flache  eat)>tifd^e  ®d^aale  cca9  6  bÜS®tMm, 
bet  ein}ige  ffaU  einer  me^rtl^eiUgen  Scl^necfenjd^aate*  3nbe§  ftnb  üiele 
®6)ntdm  mit  einem  J)cclct  berjc^en,  ber  om  gnbc  be«  gu§e^  ^aftct 
unb  bie  ®d^aale  f(i^Iie§t ,  tt)enn  ]xäf  bad  S^ier  in  biefelbe  }urü4iiel^t. 
9Son  aUm  ©e^äudfd^neden  tcmmen  bomettUc^e  9te))rSfentanten  bot. 

3«  ben  ©aftropoben  bereit  fid^  in  bieler  ©ejiel^unfl  bie 
^TU)>f)e  ber  £e)>]^aIo)>oben  ebenfo;  toie  bie  ber  ^rad^io))cbeii 
gu  ben  aWufc^eln;  toenige  lebenbe  gormen  (laum  100  arten)  fteUen 
fid^  bar,  »a^renb  bie  SJortDelt  auScrorbentüd^  reid^  »or  an  9RitgItebem, 
beren  bereit«  laufcnbe  belannt  getoorben  finb.  3^r  »a^rl^aft  tifpi\ifn 
©egriff  liegt  im  ©au  bed  Äopfe«,  bem  bet  ben)cgenbe  ftSrpettl^eil  untere 
georbnet  ift^  obn>o^t  er  an  fid^  eine  entfd^ieben  ^ö^ere  ^udbitbung  ate 
bei  ben  (Saftrcpoben  befi|t»  Da^er  umgeben  fleifd^ige,  oft  mit  befcnberen 
^aftorganen,  Sogenannten  ©augnSpfen  ober  l^ornigen  Tratten, 
befe^te  9(rme  in  graber  ^a^  unb  regulärer  Stellung  bie  üJtunb&ffnung, 
in  toeldber  jtoei  ftarle,  fräftige  fd&nabelförmige  Riefer  fted^en;  feitßd^ 
ragen  am  Äopf  bie  großen  Slugen  l^etbot.  Son  biefem  ftopf  ift  ber 
fadfförmige,  bie  iBcgetation«organe  umfd^üefienbe  STOdntet  burc^  eine 
ftarfe  ©nfd^nürung  gefonbcrt,  unb  nod^  bcutlic^er  abgefegt,  toie  bei  ben 
®aftro<)oben ;  in  ber  Siegel  umgibt  fein  freier  JRanb  ben  unteren  J^eil 
be«  Sopfe«.  Gr  nimmt  je  nad^  ber©efc^affen^eit  ber  Ralffd^aale,  xotiä}t 
er  abfd^eibct,  j»ei  gormen  an,  ift  entmeber  bid  unb  fteifd^ig,  unb  bann 
ftedtt  bie  ®^aale  an  ber  SRttdtcnfeite  in  i^m ,  eine  flache ,  nur  feiten  am 
^interranbc  erweiterte  müfeenf örmige  platte  bilbcnb ;  ober  er  ift  eine 
gartere,  felbft  burd^^fid^tige  ^ütte ,  beren  Oberfläd^e  eine  fatfige  ©d^aale 
abfonbert.  3n  beibcn  galten  liegen  bie  fammförmigen  ftiemen  in  einer 
befonberen  §9^le  am  fflaud^e,  unb  ju  il^r  fü^rt  an  ber  unteren  Seite 
bed  9Rantetö  ein  trid^terf ormiger ,  oon  ber  JJe^le  audge^enber  ^^ortfo^, 
burd^  ben  bad  3Baffer  au«  ber  .^emenl^ö^le  abfliegt,  nad^bem  e«  burd^ 
@^>atten  neben  i^m  eingebrungen  toar»  3n  jenen  Itid^ter  öffnet  audb 
ber  Slfter  unb  ein  tnxii  fein  braune«  ©efret  al«  üDtntenbeutct 
befannte«  Organ,  au«  bem  bie  braune  garbe  (Se)>ia  unb  felbft  bie 
d^inefifd^e  luf^e  gctoonnen  toirb.  —  9?adb  ben  armen  unb  ber  bamit 
l^armonirenbenÄiemenbllbung  jcrfallen  bie Set)^lopoben  inlentacu^ 
(if  eren,  mit  jal^lrcid^en  Armen  o^ne  @augna^)fe,  mit  bier  fiiemen, 
unb  mel^rfädbcriger  ©d^aale,  beren  ©etool^ner  nur  im  legten  gad^  ftecft, 
aber  burc^  einen  engen  Ranal,  ber  bie€c^eiben>ctnbe  röhrenförmig  burcb^ 
bol^rt  (ba^er  ®iJ)^o),  mit  ben  übrigen  gä^cm  nod^  communicirt; 
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unb  in  ätcetobuüf  crcn,  mit  »cnigcn  (mcift  8  ober  10)  ®augn5^)fe 
ttagcnbcn  armen  unb  nur  jh)ei  Giemen,  3^re  ®öfaaU  ift  t^eil«  toie 
bei  ben  vorigen  gebaut,  alfo  biellammerig  (ba^er  ^ol^t^alamien), 
t^eite  einlammerig  ol^ne ©d^eibetoänbe  (aWonot^oIamien),  t:^eite  im 
SDiantet  »erftedt,  eine  flad^e  platte  ol^ne  aße  Kammern  (ätl^a- 
tomicn),  unb  fcl^tt  mitunter  ganj.  3!)ie  lentocuüferen  toaren  in  ber 
Urtt>elt  je^r  loicl  häufiger  ate  je^t,  fie  Ratten  in  ben  ämmcnitcn 
i^re  §auptrej)räf entanten ;  bie  Slcetabuliferen  mürben  bamate  befonbcr« 
\>on  ben  untergegangenen  53elcmniten  bertreten,  Sebcnb  erfd^einen 
fic  in  breifad^er  gorm,  b*  i).  mit  bielen  Slrmen  unb  dunerer  j)ol^tl^olamcr 
©d^aalc  (Spirula),  mit  10  Slrmcn  unb  innerer,  ^)tattenf8rmiger  ©d^aale 
(Sepiadae),  unb  mit  8  armen  fottjo^l  fd^aalento«  (Octopu8),  ate  au^ 
in  einer  äußeren  monot^lamen  ®d^aalc  ftecfenb  (Argonautu),  Wlit 
ben  ®e^)icn  fd^einen  bie  ®  elcmniten  in  ber  Äör^jerbilbung  bie  meifte 
SScrtöanbtjd^aft  ge^bt  ju  ^ben*  Sin  lebenber  $Re^3rafentant  ber 
S^entacuüfcren  ift  Nautilus,  eine  ber  fel^r  toenigen  (Gattungen ,  »ett^e 
jugleit^  foffit  in  allen  Formationen  üon  ben  Slteften  bi«  ju  ben  jflngften 
tJorfUmmt,  toal^renb  Spirula  jtoar  in  ber  t>oI^t^aIamen  ®d^aatc  mit 
i^nen  übereinftimmt,  aber  bem  liiere  nad^  ben  Slcetabuliferen  ange^Srt, 
SBäa^rfc^einlid^  toaren  bie  J^ierc  ber  untergegangenen  ^oll^tl^alamicn 
bem  toon  Nautilus  ä^nli^  organifirt,  b,  f),  i^ncn  fehlte,  tt)ie  biefem,  ber 
!Cintcnbeutel;  toenigften«  öermigt  man  feinen  fonft  »ol^l  fic^tbarcn 
ateft  bei  ben  Slmmoniten  immer.  Uebrigen«  galten  fid^  bie 
6ej)]^alo<>oben  nur  im  9)Zecr  auf,  nähren  fid^  üon  Heineren  ÜWecrtl^iercn 
ober  iJifd^en ,  fried^cn  am  Sobcn  unb  fd^mimmen ,  inbem  fie  SBaffer  in 
bie  Siemen^5^le  jiel^en  unb  mit  ®en)alt  auö  bem  2:ridf^ter  ^crborftoßen» 
Ol^rer  Sinne  bcbienen  fie  fid^  beim  @d^tt)immen  nid^t,  fetbft  nid^t  Argo^ 
nauta,  üon  ber  man  frül^cr  meinte,  ba§  fie  bie  beiben  Hinteren  breit 
gcfäumten  Slrme  ate  @«gel  auöfpanne,  toa^renb  fie  gerabe  biefe  Slrmc 
um  bie  ©d^aate  fd^Iägt  unb  baburd^  tefeterc  feft^It  ginige  aber,  »eldbe 
ÄraUen  an  ben  Slrmen  ftatt  ber  ©au gna^>fe  ^aben,  fangen  bamit  i^re 
Sßtwte,  »ic  j.  ©.  Onychoteuthis.  ÜDiefer  gorm  ftanben  bie  unter* 
gegangenen  ©ctemniten  am  näcfcften  5  benn  aud^i  bereu  Slrme  tt)aren  mit 
l^afigen  Srallcn  befefet.  —  Die  ^ol^tl^alamien  finb  burd^  9»u«Ietn 
an  bie  ©c^aate  befeftigt,  imb  fd&Iagen  ougerbcm  nod^  einem  X^eit  bc« 
freien  SDZantelranbc«  über  ben  ©d^aalenranb,  fie  ju  Ratten,  ©ommttid^e 
(5e<)^alopoben  finb  getrennten  ©cfdbted^t«» 
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2h 
^otf  fe|ttii0.  —  ^tiehett^iexe. 

J)ic  ®ru<)<)c  bc^  2:]^ierreid^c« ,  todc^e  bcn  Flamen  ©UcbcT- 
t^ierc  (Arthrozoa)  fü^rt,  ift  blc  mannigfaltigftc  unb  urafaffcnbftc  j>on 
aßen,  reifer  an  arten  al^  btc  übrigen  Slaffen  jufomniengcnommcn, 
reicher  fclbft  ate  ba«  ^flangenreic!^*  (Sin  langgeftrcd tcr ,  in  me^r  ober 
minbcr  beutlid^e,  gleiche  ober  unglcid^c  Slbfd^nitte  gct^eilter  Sön>cr  ift 
ba«  einjige  otten  gemeinfame  aßerfmal  unb  ber  toid^tigfte  blcibenbe 
S^arofter;  »ctd^er  fie  bon  bcn  übrigen  ®ru^3<3en  unterf(3^eibct»  Der- 
felbc  i)at  immer  einen  SRunb  am  SJorberenbe ,  aber  nid^t  immer  jugletc^ 
einen  Slfter;  »o  er  aber  »or^anben  ift,  ba  liegt  er  hinten,  am  entgegen- 
gefegten  Snbe,  3^ifd^en  beiben  lauft  ein  einfad^cr  9ia^rung«fana[ 
grabünig  burd^  alle  9iinge;  bei  mangcinbem  Slfter  bagegcn  bitbet  er 
einen  jtt>eifd^enfetigen  gabcUgen  jDarm ,  ber  oft  ©eitenSfte  abgibt ,  um 
leinten  gefd^toffen  (btinb)  ift.  ©obatb  ber  Darmfanal  beuttic^  fic^  ent^ 
toidtelt  i)at,  erfd^einen  auc^  ©lutgefä^e  unb  Sierben,  crftcrc  ate  8dng^> 
fanäle,  bie  ben  ÜDarmfanal  jtoif d^en  fid^  faffen,  unb  in  jebem  Siinge,  ober 
in  gemffcn  nad^  gleid^cn  3toifd^cnraumcn ,  äefte  auöfd^icfen ;  leitete  ate 
ein  toppdttx ,  am  Sdanö)  unter  allen  Singetoeibcn  tjerlauf enber  ©trang, 
ber  in  jebem  Siingc  einen  Snoten  (ganglion)  bilbet ,  unb  üon  biefcm 
feine  gäben  entfenbet»  ©n  ^au^)tInotcn  über  bem  ©d^lunbe  gibt  gaben 
iu  laftern ,  gü^lern  unb  Singen  ^er ;  Drganc ,  bie  auf  bief er  gntroid c- 
lung«ftufe  fd^on  nid^t  mel^r  feilten*  Dagegen  bermigt  man  lange  ^eit 
befcnbere  5Refpiration«organe/  inbem  bie  äußere  toeid^c  ^aut  i^re  ©teile 
bertritt ;  fj)äter  erfd^einen  fie ,  tl^eil^  aW  aufecre,  t^citö  al«  innere ,  bie 
paarig  bon  bcn  ©eiten  be«  Ä8r^)er«  au«juge^cn  ^jflegcn.  gort<)flan' 
jung^organc  finben  fid^  »o^t  bei  aßen ,  unb  jtoar  beibc,  männliche  toie 
»eiblid^e;  anfangt  in  bcmfelben  önbitoibuum,  ft>äter  getrennt,  5Da* 
finb  bie  allgemeinften  ®runbt)erl^ältniffe,  bon  benen  bie  Drganifation 
ber  ®liebertl^ierc  au«ge^t ,  tt)enn  e«  gleid^  biele  SWitglicber  biefcr  großen 
(äxwppt  gibt,  »eldbe  fid^  nod;  nid^t  im  t>BMigen  ©efife  aüer  genannten 
Organe  befinben. 

3luö  fo  cinfad^er  ®runblagc  eine  formelle  SKannigfaltigfeit  abju* 
leiten ,  bie  größer  fein  follte  ate  ber  gormengel^alt  irgenb  einer  anberen 
Slbt^eilung  bon  ?Raturtörj)ern ,  toar  eine  Slufgabe,  ju  beren  88fung  ber 
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gctoöl^nücl^e  ÜWobificattcn«gang  nid^t  au^rcid^tc»  5Do^et  begegnen  »ir 
iaü>  mehreren  gtcid^jeitig  in  antocnbung  gebrad^ten  9Robification«* 
momcntcn,  weld^e  burdb  bad  früher  (@.  392)  angegebene  Uebergreifcn 
bcr  ÜDifferenjen  einen  l^Bcbft  allmätigen  (gnttDidelung^gang  in  ber  Steil^c 
ber  ©liebert^iere  betoirfen  unb  bie  fd^arfcn  !j)iftinctioncn  ber  ®ru<>^>en 
crfd^tt)cren ,  tt)cnn  ni(!^t  gar  nnmBgtic^  mad^en»  Dreierlei  ©ebingungen 
fd^^einen  biefen  ßnttoidelung^gang  glei(^geitig  ju  be^errfd^en;  gunäd^ft 
bie  Ableitung  ^cteronomer  gönnen  nrit  conftantem  5)?umeru0  au«  ber 
l^ontonomen  unenblid^en  @nmbfcrm ,  bann  ba«  9ln)>affen  bed  gegebenen 
X\)pvi^  an  bie  toerfd^iebenen  $au<)tunterfd^iebc  ber  JDiebien,  enbtic^  bie 
fd^ttiarc^enbe  geben^weijc  ober  ber  ^^arafiti^mu«,  3ebe«  blefcr  brci 
SWontcnte  bebingt  eine  eigentpmlid^e  STOobification  unb  bewirft  baburdb, 
bafe  fic^  bie  einjelncn  Sebingungen  auf  »erfd^iebenen  ©nt»i(fetung«ftufen 
tüieber^olen ,  einen  ettoa«  »ertoidelten  @ang  in  ber  attmäügen  Sluöbil* 
bung  be«  ganjcn  iE^pu«  bi«  gu  feiner  l^öd^ften  SSoüenbung^  —  ÜDie  brei 
genannten  aWobification^bebingungen  fallen  übrigen«  bei  bcn  früheren 
SJ:^iergru<)<)en  tt)eg,  unb  erfc^einen  felbft  bei  ben  SHlcfgratt^ieren  nur 
t^eitoei«  »ieber;  »id^tige  Umftänbe,  »etd^c  bie  größere  gin^eit  ber 
gönnen,  unb  bie  minber  fanften  Uebergängc  ber  einen  gorm  in  bie 
anbere  für  aüe  früheren  unb  folgenben  X^txiivipptn  not^tocnbig  mad^en. 
3)enn  bie  ©egriffe  bon  ^ontonomität  unb  |)eterononiität  finb  nur  ba 
juläffig ,  tt)o  ber  ganje  Körper  ein  JDiultijjIum  einfad^cr  Orunbt^eik  ift, 
tt>ad  tteber  bei  ben  regulären,  nod^  bei  ben  bi«tjer  bctrad^teten  f^mme* 
trifd^en  liieren  ber  gall  toax.  3^r  Körper  crfd^eint  immer  al«  eine 
unget^eilte  ©runbform,  leineötoeg«  aU  ein  6om<>ofitum  gleid^er  ober 
ungteid^cr  Slbfd^nitte»  Sluf  ber  anbern®eite  »erben  toir  bei  bcn  Wüd!^ 
gratinieren  fofort  ate  ©runbtage  be«  Ä&r<>er«  ben  ^eteronomen 
S:^^)u«  antreffen,  mithin  aüe  l^omonomen  ©eftalten  böttig  »ermiffen» 
5Ri^t  ganj  fo  bereit  fid^  ba«  !Differengirung«moment,  toetc^e«  auf  bem 
3lnj)affen  be«  X\fp\x^  an  berf^iebene  SKebien  beruhet.  !J)ie«  betoirftc 
fc^on  bei  bcn @aftro<)oben  bieUntcrfd^iebeber  öungen^  unb  Giemen* 
fd^neden,  fanb  aber  übrigen«  feine  aintocnbung  bei  aflen  früheren 
&x\xpptn,  ba  fie  fämmtttd^,  mit  jener  eingigen?lu«nanme,  ftrcngcSSSaffcr^ 
betool^ner  finb,  unb  i^r  feud^te«  ©lement  niä^t  »erlaffen*  ättein  bie 
©tiebert^iere  unb  {Rüdgratt^iere  fd^tiegcn  fid^  aüen  SKebicn 
an,  unb  bief er  Umftanb  tocdt  in  i^nen  bie  erftc,  tDid^tigftc$)am)tbiffcrcnj, 
namcnttid^  Unterf d^iebe  an  ben  ®ett)egung«organen ,  bie  bef onber«  f e^r 
greü  erfc^einen  muffen,  »eit  bie  ©ctocgung«organe  e«  finb,  toetd^  ju^ 
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nätJ^ft  bUT^  bie  X^ifferenj  bed  9)tebium^  bebeutungdbott  afficitt  merben« 
gtoBc ,  ^tügcl  unb  guß  »urbcn  mit  i^tcn  cigcntpmüd^cn  formen  bunfc 
fotd^e  Untcrfd^icbc  ^crborjerufcm  Dagegen  fd^cint  bie  öebingung  bc^ 
"JJarafiti^mu«  nur  für  ®ttcbert^ierc  »ic^tig  ju  fein ,  toeil  aUe  9tü<fgrat* 
t^iere  eben  fo  gut ,  toie  cMt  früher  betrad^tetcn  äbt^cilungen  be«  S^^iet- 
reiche«,  fetbft  für  il^re  5Ra^rung  forgen,  unb  fid^toenigftendnit^tunmittcl* 
bar  an  ben  Srnd^rung^proceB  eine«  anberen  liiere«  anfd^Iiefeen,  feine 
•Jia^rung^ftoffe  mit  für  fid^  in  3lnf^)ruc^  ne^menb.  ®n  folci^er  änfd^luB 
on  frcmbe  ®cfd^9<)fe  berlei^t  bem  ^arafiten  mand^erlei  toid^tige  (Sigcn- 
fd^aften ,  junäd^ft  mangelhafte  ©etoegftd^feit ,  ba  er  auf  ben  8eib  feinet 
SBo^nt^iere^  befd^ränft  ift,  unb  ^ufig  nur  in  ganj  beftimmten  Organen 
fic^  aufmalt*  '^Jarafiten  folc^er  2lrt  bcbürfen  ferner  unbottfommcner 
(Srnä^rung^organe;  ba  i^re  9ia^rung«mittcl  in  fd^on  juberciteten  iJiab- 
rung^ftoffen  befte^cn;  e«  festen  i^ncn  affo  häufig  SRef)5iration«organe 
unb  ©lutgefage ,  al^  biejenigen  SBerljeuge ,  »etd^e  bie  SJeranberung  ber 
5la^rung«ftoffe  bor  ber  älffimilation  betoirfen.  ^Dagegen  ^ben  alle 
^arafiten,  bie  nid^t  in  gefdjtoffenen  |)ö^len  be^  ftör}>er«  anberer  liiere 
fid^  aufhalten*),  fe^r  enttoidtettc  ®enitaUen,  »eit  bie  Setoegungen  bc^ 
©ol^nt^iere«  unb  feiner  Organe  ba«  geft^aften  ber  öier  be«  ^arafiten 
crfd^toeren  unb  au«  biefem  ®runbc  eine  grope  SDJengc  gteic^jeitiger  9iac^>' 
fommen  »üufd^en^toert^  ift.  @e^en  auc^  ^Eaufenbe  bon  i^nen  unter, 
fieser  bleibt  bie  SBa^rfd^einti^fcit  i^rer  SnttoidEetung  um  fo  groger ,  je 
grijger  bie  änja^l  ber  gier  ift ,  »efd^e  fic  hervorbringen  Knnem  Se* 
trad^tungen  bicfer  Slrt  betoeifen  eine  attfeitige  burd^greifenbe  @efe^ 
mafeigfeit  in  ber9?atur  unb  laffcnSJer^ättniffc  ate  not^toenbig  erfd^einen, 
bie  wir  oft  für  berle^rt  unb  überflüffig  galten,  Denn  gc^t  toirltid^  ein 
@ef (^6j)f  unter  ber  ja^Ilof en  SKenge  feiner  "parafiten  ju  ®runbe ,  »a« 
atterbing«  ber  gaü  fein  fann,  unb  oft  toirllic^  gcfd^ie^t,  fo  liegt  bie 
Sd^ulb  jum  I^eil  an  i^m  ober  feiner  bef onberen  Onbibibualitdt ,  ba  e« 
in  feiner  SWad^t  ftanb ,  wenn  e«  äugere  SinbringUngc  waren ,  biefetben 
burd^  fc^nette  Setocgungen  ju  berfd^eud^en ,  ober  i^re  abnorme  8Jer* 
mc^rung  burd^  regelred^te  Unterhaltung  feiner  bitatcn  äctionen  gu 
^emmen  0*  Der  franll^afte  ^roccfe,  »efc^er  bie  Sntn>idelung  bon  ^ara* 


•)  2)ie  in  toötttg  abgefc^Ioffenen  ^b^ten  t^rer  SBirtl^e  lebcnben  uiib  be«balb  flet« 
gef(^te(^t«(ofen  ^araftten ,  xoxt  bte  ginnen ,  l^aben  Tt^  nac^  neuem  Unterfuc^ungen 
al6  borüberge^enbe  (Stttwicflung^fiabien  anberer  gef((Ied|Mreifer  Sttrmer  ergeben. 

1)  3nr  n&^eren  (SrAJIrung  btefer  ^e]^au|)tun9  miß  i^  bemerfen,  bag  ^atafiten. 
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fttctt  l^ättpa  untcrftflfet,  ift  frcitid^  niäft  bnröf  bic  fflitttür  be«  grfranltcn 
ju  lieben,  aber  bic  9Jatttr  nimmt  auf  Ätanfc  feine  {Rüdtjid^t  mc^r;  fie 
fielet  in  jcbem  ®efd^ö<>f,  ba«  ni^t  in  bcn  (Srcnjcn  feiner  normalen 
Z^atigteit  bleiben  fann,  ein  bem  2:cbe  berfaUene«  dnbibibuum,  unb 
übericifet  e«  feinem  ©d^icffaL  ^icr  )u  leiten  unb  bte  läffigen  ober  ftür^ 
mif(]^en  Organe  in  ba«  getool^nte  ®etet«  jurüdjuf ü^ren ,  ift  aBein  bcr 
forflfam  <)flegenben  |)anb  be«  SKenfd^^en  bergönnt  toorben ;  unb  ba§  er 
bieje  gä^igfeiten  fid^  fetbft^  feiner  ©eobad^tung  unb  feinen  Erfahrungen 
berbanft^  lel^rt  bte  ©efd^id^te  ber  ^eitoiffenfd^aft  entfd^ieben» 

©ir  fSnnen  nunmehr  bie  ©nttoicfelung  ber  ©liebert^ierrci^e  beginn 
nen  unb  toerben  fie  mßgtici^ft  furj  faffen ,  ba  bie  ungeheure  aßenge  toirf^ 
lid^er  gormen  unfere®ebutb  zx^äfbp^tn  to&xht,  audf  nur  einfel^r  geringer 
2^ei(  bon  i^nen  eine  aUgemeine  geologifd^e  JBebeutung  ^t.  ©etbft  in 
ber  ©egentoart  entjic^en  fid^  bie  meisten  burc^  Steinzeit  il^re«  ÄSr^er^ 
unb  berftedte  Seben^toeife  bem  gett)B^ntid^en  Seobac^ter, 

SSon  ben  ©ntoirfungen  ber  Sßebicn  auf  ben  Z^pn^  ber  ©lieber*^ 
t^iere  au«ge^enb,  begegnen  un«  bier  ^au^)tabt^eilungen  ober  ftlaffen^ 
toeld^e  aU  ffiaffergüebert^iere,  amjjl^ibiotif d^e  OUebert^iere,  Sanbglieber^ 
t^iere  unb  ßuftgttebertl^iere  fic^  bejeid^nen  laffen,  — 

2)ie  SJaffergliebert^iere  ^aben  burc^toeg  einen  ^omono* 
men  X\)pvi^  mit  unbeftimmtem  9lumeru« ,  unb  feigen  nad^  i^rer  attge* 
meinen  gorm  SBürmer  (Vermes),  ®ie  bilben  bie  fünfte  Ätaffe 
bed  S^ierrei^ed ,  bemo^nen ;  toenn  aud^  nid^t  immer  ba^  S3aff er ;  bod^ 
ftet«  feuchte  Slufentl^altöortc ,  l^aben  ungeglicberte ,  oft  gar  feine  ©etoe^ 
gung«organe  unb  Siemen,  fatt^  eigentpmlid^e  9icf<>iration«organe  i^nen 
jufommen.  @te  ftetten  in  fid^  brei  ©tufen  ber  Suttoidtelung  (Orb^ 
nungen)  bar,  beren  Unterfd^iebc  in  ben  Sewcgung^organen  unb  in  bcr 
äLnorbnung  berfelben  Uegen.  Slnfangd  jeigen  fid^  biefe  atö  @augna^fe 
ober  ^afenfränje  btog  am  erftcn  {Ringe ,  ber  baburdb  eine  anbere  gorm 
erhält  unb  be^^alb  to)>f  l^ci^t.  £)iefe  Sßärmer  (Helminthes)  finb 
fämmtüc^  innere  ^arafiten,  beren  Organifation  fid^  auf  l^Bi^ft  enttoid^clte 
©cnitajicn  ju  befd^ranfen  fdbeint.  !J)er  I)re^tt)urm  ber  ©d^afe 
(Coenurus),  bie  ginne  (Cysticercus),  ber  ©anbtourm  (Taeoia 
unb  Bothriocephalus)  unb  bcr  ^ra^er  (Echinorrhynchus)  gel^ton 
il^nen  an,  erftcre  beibe  jebod^  nur  aU  boräberge^enbe  gef^le^tölofe 


bie  i^r  2:6iet  abfolut  tobten,  nur  bei  ben  ®ticbertl^ieren  t)orfommen  unb  bann  immer 
t>on  äugen  einbringen  (@<!^(u^fn)e«^en),  alfo  abgelj^alten  merben  tonnten. 
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(gnüDidetung^ftufen  ber  ^anbtDfirmer ,  a(fo  ni(^t  aU  felbftänbige  ®at^ 
tungen  unb  Sitten,  f^offiltefte  finb  bon  biefen  gclnjUd^  unbelonttt  uiü) 
fönnen  übet^au^t  nidft  erhalten  fein ;  au§et  ehoa  in  ben  im  gefrorenen 
^oben  @ibirten6  i^otfommenben  boflftänbigen  ^ababem  ber  ^ammntt 
unb  {R^inocerotcn,  toelc^e  aber  auf  öanbÄürmer  nod^  nid^t  unterfuc^t 
toerben  tonnten,  —  3n  ber  jweiten  Orbnung  (Trematodes)  erfd^einen 
bie  @augnä^fe  ntd^t  blog  ant  So))fe  in  ber  Umgebung  be«  SD^unbe«^ 
fonbern  noci^  an  anbern  ©teüen,  getoö^nüci^  hinten,  titelte  in  ber  SWittc^ 
Ilnie,  t^etl^  ju  beibcn  Seiten,  äud^  biefc  äBürmer  finb  gröfetent^cite 
no^  innere  ^arafiten ,  beren  ®ef c^Iec^tötoerf  jeuge  bie  meiften  anberen 
Organe  berbrängen,  toie  j,  SB.  beim  Seberegel  (Distomum) ;  in 
l^öl^ercr  9lu«bilbung  »erben  fie  3lutotro<)^en  mit  äugen,  23Iutgcfä|cn, 
bie  felbft  rotl^e«  S9Iut  entl^alten,  unb  JRefpirationeorgancn.  ©otd&e 
SBürmer  l^aben  juerft  einen  äfter,  aüen  früheren  &xvi}pptn  fel^It  ct. 
!Der  ölutcget  (Hirudo)  ift  i^r  §au<)tre^)räf enlant ;  fein  nid^t  fe^r 
langer,  fla^runber,  lanjettförmiger  Sör^er  fommt  mel^r  obertoeniger 
atten  2:rcmatoben  gu,  unb  ift  bei  bieten  gur  bünnen  Plattform  gefteigcrt 
©ann  bleiben  bie  9Unge  unbeutüc^,  Sicher  beftimmbare  gofplrcfte 
tourben  aud^  bon  biefen  Jßütmern  nod^  nid^t  beobad^tet-  —  Die  brittc 
Drbnung  (Annulati)  ent:^ält  bre:^runbe  SSäürmer  mit  Slfter,  beutßc^er 
SRingcIung  unb  jum  2^^eil  abgci)Iatteter  öaud&ftä^e.  ^arafitifdbe 
©eftatten  (Nematodes),  beren  befanntefte  Jonn  ber  @<)ultt)utm 
(Ascaris)  ift,  etöffnen  bie  9?etl^e;  fie  ^aben  feine  öetoegung^otgane, 
feine  Äiemen,  bicßeid^t  feine  üötutgefä§e,  abet  einen  gtogen  S)arm, 
beutüd^e«  9ierbenf^ftem  unb  l^öc^ft  enttoidtclte  ©enitaüen,  3^  ^^^^ 
r>ex^it  fid^  ber  SRegentourm  (Lumbricus),  toie  ber  JÖIutegel  ju  ben 
^)arafitifd^en  SErematoben.  Äurje,  aber  fteife  ©orften,  bie  in  ad^t 
{Heiden  unten  unb  an  ben  ©eiten  feine«  fiör<)er«  l^ertoortreten ,  biencn 
il^m  aU  ©etoegung^organe ;  rot^e«  ®Iut  in  fel^r  enttoidetten  Oefagen, 
feine  äuBeren  Äiemen  unb  f leine,  nur^)eriobifd^  enttoidelte,  jtoittetfiJrmige, 
©enitatien  geboren  gu  feinen  ferneren  ÜWerfraalen,  äugen  l^at  er  nod^ 
nidbt,  35iefclben  erfd^einen  bei  ben  ä^nlid^  gebauten  5Raiben  jucrft, 
ge^en  bei  ben  übrigen«  l^öl^er  enttoidetten  SR&^rentoürmern  (Tubi- 
culae)  be«  3Äeere«  toieber  »erloren,  unb  toerben  neben  gü^tcm,  ent^ 
toidetten  ^ü^tn  mit  mannigfad^en  Sorften  unb  neben  ftiemen  in  ben 
boltfommenften  SKitgtiebern  ber  Ätaffe,  ben  gül^tertoürmern 
(Antennigeri),  allgemeiner.  8c<}terc  fried^cn  frei  im  3Reere  um^er, 
erftere  fteden  in  atol^ren,  bie  tl^eit«  blo§e  ©o^rtöd^er  im  ©d^tamm  finb, 


Digitized  by 


Google 


417     

t^rite  bUTd^  fattige  ©ectctton  ber  tl^ierifd^cn  CbcrPäii^c  gcMIbct  tDctDen* 
3n  blefcm  ^aüt  niftcn  fi^  bic  ©ürnicr  (Serpulae)  gern  auf  anbeten 
aWeetbetoo^netn,  Ärebfen,  3Huf(j^ctn  unb  ©c^neden  ober  Steinen  an^ 
unb  loniuten  mit  il^nen  toie  auc^  Slbbrüdc  tun  ©orftcntonmtem  ol^ne 
latfige  atöl^re  an«  früheren  ®rb}>ericben  tjcrftcincrt  »or» 

3Me  anH)^ibiDtifd^c  @ru}>^)e  ber  ®Iicbcrt^tcrc  ift  bic  fec^ßtc 
Slaff e  bcö  2:]^ietrcid^efi ;  man  bejeid^net  fic  nad^  intern  ^aujjtrc^jtaf en* 
tanten  ate  Ärebfe  (Crustacea).  ©teicrlei  3)iomcntc  fcfecn  il^rcn 
tifpi\6ftn  begriff  jufammen;  burdt^greifenbe  |)eteronomität ,  ^attieUe 
ober  unter  fid^  bifferente  iBetDegungdorgane ,  unb  ^emenref)>irati0n  mit 
bcn  barau«  fotgenbcn  (Sigenl^eitcn  be«  ®efa§f^ftemö.  am  toid&tigftcn 
für  bie  äußere  gi>rm  ift  offenbar  bie  ^ctcronomität  ber  Si5r^)erringc, 
ba^er  »ir  un«  mit  i^rcr  Setrad^tung  junäd^ft  bcfd^öftigen^  ®o  lange 
bie  ^omonomität  ben  I^jju«  ber  ©üebcrtl^iere  be^crrfd^t,  J^aben  alle 
aiinge  be«  ft8r<)cr6  gicid&en  fflau,  unb  »erben  l^öd^ften6  bon  anbern, 
abtoeid^cnb  gebilbeten,  nad^  conftanten  nuracrlfd^en  Slbfd^nitten  untere 
brod^en.  3tuc^  bie  inneren  Organe  folgen  bemf elben  ®ef efe ,  f o  toeit  e« 
il^re  eigentpmüt^e  gorm  oerftattet.  3Äit  bem  eintreten  ber  ^eterono^ 
mitfit  änbert  fid^  biefe  Einlage  ^  inbem  jnnoc^ft  bie  ^cr)>erringe  ungteidbe 
©cftalt  unb  ©röfee  annel^men ,  bann  aber  aud^  t)on  ben  gleid^mägig  bor* 
l^anbenen  Organen  einige  fic^  ^ter^in  begeben,  anbere  bortl^in*  Seftrc^ 
ben  ber  9iatur  loirb  e«  nun,  brci  ^au^tabfd^ntttc  bc«  Seibe«  barju^ 
fteüen,  t>on  benen  ber  erfte  bie  ®inne«toerfjeuge,  ben  SDiunb  unb  bie 
Äiefer  trögt;  ber  gtoeite  bie  eigentlid^cnöetocgungdorgane;  ber  britte 
entioeber  gar  feine  äußeren  Organe,  ober  einfad^er  gebilbcte  ^Jloffen, 
bafflr  aber  bic  §au<)tmaffe  ber  SSegetationdorgane  an  fid^  gicl^t  @inb 
biefc  brci  Slbfd^mtte  oottenbct,  fo  ^ei^t  ber  erfte  Äo<)f  (caput),  ber 
jtoeite  SSruftfaften  (thorax),  ber  britte  Hinterleib  (abdomen). 
S)ie  @renje  be«  erften  unb  jtoeiten  Slbfc^nitteö  bcicic^net  ber  SWunb, 
bie  ©renje  beö  gtoeiten  unb  britten  entrocber  bic  üDifferenj  be«  SÖane^, 
ober,  too  eine  fold^c  mangelt,  bic  Sage  ber  ©cfd^lcc^teöffnungcn.  21m 
Ombe  be«  britten  Äbf^nitte«  finbct  fid^  in  ber  5Regd  ber  «ftcr.  Um 
biefc  brci  f)au<)tabfd^nittc  barjuftetten,  bcrfolgt  bic  enttoidtclung  bc« 
Z\fpM  einen  fc^r  einfachen  ®eg,  inbem  fic  junad^ft  blog  bie  tjorberften 
JRinge  be«  9iunH)fe«  tjcrbidft  unb  mit  befcnberen  Organen  tjcrfie^t,  bie 
l^intcrcn  ungeänbcrt  lägt.  ©ctoS^nlid^  tritt  bann  in  jenen  oorbcrftcn 
JRingen  fd^on  ein  conftanter  5Kumeru«  auf,  aber  nod^  tein  Unterfd^ieb 
öon  So<)f  unb  ©ruftlaftcu-    !J)e«^att  ncmtt  man  einen  fo  gebilbeten 

9urmdfier,  Oefti^.  b.  ®<l^5pfun0.  7.  Sluflage.  27 

Digitized  by  VjOOQ IC 


418    

größeren  ftBrpcrabfd^mtt,  bcr  iugletd^  ©tnnc^toerfjeugc,  fticfcr  unb 
^etoegung^organe  trägt,  einen  Se))]^a(ot^ora^.  !Cte  ©eftaltung 
bcffelbcn  auf  me^rfad^c  8rt  ift  bic  ^am)taufgabe  ber  Ätebfc,  eine  Auf* 
gäbe,  bte  t)on  i^ten  boülDmmcnften  (Süebem  jtoat  genügenb  erreid^t^ 
aber  ntd^t  überf d^ritten  n>irb ,  toa^renb  einige  minber  t^pifd^c  ®ruf))>en 
e«  ju  einer  mcl^r  felbftftänbigen  5)arftettnng  be«  Äopfe^  bringen»  3n 
ber  Siegel  ^at  übrigen«  ber  Äopf ,  er  fei  frei  ober  mit  bem  ©rufrtaftcit 
))ertDad^fen ,  jmei  $aar  ^iifltt ,  t>on  benen  fid^  bte  Dorberften  Heineren 
beim  glußfreb«  entfd^icben  al«  ©cruc^^toerfjeugc,  bie  Hinteren 
größeren  ate  ©e^ör^organe  barfteBen ,  unb  ein  ^aar  au«  »ielen  Keinen 
9(eugeld^en  jufammengefe^ter  Sugen.  SMefe  9lrt  k>on  klugen  ift  &faxaU 
ter  ber  ©tiebert^iere*)*  am  (5e<)^alDt^oraf  finb  bie  Slugen  getoö^nlid^ 
betoegUd^,  am  freien  ßopfe  aber  unbetDegUc^ ,  ba  feine  ^ett^egüd^teit  jur 
attfeitigen  Umfid^t  genügt.  3m  SOtunbe  befinbcn  fi(^  ein  ^aar  Äiefcr^ 
unb  hinter  il^m  nod^  1  bi«  5  ^aare  bon  Organen,  toeld^e  ic^  acceffo* 
rif(^e  SUIunbt^eile  nenne,  ba  fie  eigentUd^  jum  ^rufttaften  gel^iren,  unb 
mobificirte  ©etoegungöorgane  finb.  I)emnad^  ttjürben  fid^  bie  Organe 
be«  fto^)fe«  auf  gül^Ier,  Slugen  unb  Äiefer  befd^ränfen.  äüe 
genannten  Organe  ^aben  übrigen«  urf^jrüngttd^  benfelben  S3au ,  e«  finb 
bemeglid^e  gortfdfee  be«  Stamme«,  gleid^fam  f^mmctrifd^e  {Rabien  bcr 
a^fe,  bie  an  einem  cinfad^en  ©runbgüebe  tl^eil«  eine,  t^eit«  jwei 
poxaMt^)  ©üeberrei^cn  tragen.  3n  ben  i^ül^Icrn  bleibt  biefer  ®runb* 
ti^^ju«  me^r  ober  weniger  rein,  in  ben  Äiefern  ocrfümmert  ber  gegtieberte 
gortfafe  gu  ©unften  be«  fauenben  Orunbgliebe« ,  unb  erfd^eint  nur  noc^ 
^ie  unb  ba  at«  lurjer,  breigüebriger  Anfang,  ben  man  S:aft.er  nennt 
3n  ben  acccffortfc^en  SKunbt^eüen  ift  immer  bie  jtoeirei^igc  gorm  ber 
®Iiebma§en  beutttd^  gu  crfennen,  inbeS  finb  beibc  ©Ueberrcil&en  nie 
gtcid^  gto§,  balb  ift  bie  äu§ere  (bom),  batb  bie  innere  (hinten) 
mel^r  enttotdelt.  %U(i)  in  ben  maleren  ^etoegung^organen  bleiben  beibe 
©tteberreil^en  fid^tbar,  fo  lange  fie  bto§  jum  ©d^toimmen  bienen;  ate* 
bann  ^ben  beibe  9}ei^en  balb  gleiche,  balb  ungleid^e  Sänge  unb  finb  mit 
langen  Sorften  befeftt,  bie  fid^  beim  Äubern  ausbreiten.  3n  biefer 
gorm  feigen  fie  glof  f  en.    3ft  aber  nur  nod^  eine  ®Iieberrei^e  t)or* 


*)  3ufammcngcfe4tc  ^ugen  (ommen  auger  bei  ben  (ätiebert^ieren  nodf  hti  ben 
©eeflemen  öor,  tt)o  fte  an  ber  ©piße  ber  Slrme  a(«  rot^e  fünfte  erfd^einen  aber  feine 
gemeinfd^aftUd^e  ^ornBaut  ^aben. 

2)  (S9  fcl^eint ,  al«  toenn  bte  jtoeiret^ige  gorm  überall  bte  «rftrünglidbe  ift,  unb 
au«  i^r  burd^  Sertttmtnerung  einer  (Slieberrei^e  erfl  bie  einreihige  g=orm  entfielt. 
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l^anben,  uiib  ba^Ctgan  eine  ^atte  fraftige  ©tü^e  be^  Sörjjer«  gctootbcn, 
bie  jum  ®e^en  taugt,  fo  nennt  man  c«  guß*  3lu«  fold^en  aßpbifica* 
tion^elementen  ift  bie  t^pi^äft  SRannigfaltigleit  bcr  Ärebfe  aufamnwn* 
gefegt  5  überbüd en  toir  fic  nun  im  3«f <ittimen:^ange.  — 

Der  ©ruftfaften  toitb  bei  ben  fitebfen,  »ic  bei  aßen  ^etercnomen 
©licbert^ieren,  ba«  botjugdttjeife  ben  (S^araftev  ber  ®x\Vfpt  beftimmcnbe 
Crgan;  er  geigt  un^  bei  ben  Sruftaceen  nid^t  bloß  einen  jtDicfac^en 
SiumcTU«  feiner  ©lieber,  fonbem  aud^  ^rcbufte  jebe^  einjelnen  3iume^ 
rud,  bie  »eitcr^in  nid^t  »ieber  »orfommen*  Seibe  äWomente  begeid^nen 
einen  Sreb«  mit  i>ofitiüfter  ©etoig^eit.  Der  erfte  iWumcru«  ift  Drei; 
er  tritt  biellcid^t  nur  einmal  (bei  Cypriß)  ate  ©in^eit  auf,  unb  erfd^eint 
in  ber  JRegel  in  me:^rf ac^en  ^robuften  (jtoeimal ,  breimal ,  f elbft  bier^ 
maO ,  beren  fitar^eit  inbeg  burd^  ba«  Uebergel^en  eingelner  9iingc  mit 
il^ren  ®Uebcrn  in  ben  Äopf,  wo  fi(^  bie  legieren  ju  accefforifd^en  SWunb^ 
t:^eilen  geftaltcn,  getrübt  unb  be^^alb  crft  bei  forgfältiger  Prüfung 
rid^tig  erfannt  toirb*  3c^^  nenne  biefe  ®x\ippt  ber  Ärebfe  »egen  groger 
meift  leberartiger  ©c^aalen,  bie  fie  gu  bebecten  ^>flegen,  Oftracober^ 
men,  unb  trenne  fie  in  jtoei  Unterabt^eilungen  nad^  ber  SKetamor^ 
<)^ofe*    S5on  il^r  mug  gunäd^ft  ba«  SBic^tigfte  gefagt  »erben» 

®e^r  toiele  ©liebert^iere  toerlaffen  ba^  Si  unter  einer  iJorm ,  bie 
bon  ber  f^jätern  be^  reifen  ßeben^alter^  gar  fe^r  berfd^ieben  finb*  ®ie 
muffen  alfo  burc^  allmälige  Ummanblung,  toobei  fie  jebe^mal  bie  gange 
frühere  Oberhaut  abftreifen,  fid^  l^  ä  u  t  e  n ,  toie  man  f agt,  in  bie  f^jatere 
gorm  übergel^en.  3n  ber  9?egel  uermel^ren  fid^  babei  nid^t  blog  bie 
Setoegungdorgane  unb  ©inne^toerfgeuge,  fonbern  fie  bergrögern  fid^ 
auc^  eingeln;  felbft  bann,  tocnn  i^re  ^affl  abnimmt,  tt>a^  bei  ben 
Snfeften  ber  gall  ift,  Daburt^  befommt  ba«  Silier  im  reifen  Seben«^ 
alter  gröfeere  grei^eit  unb  über^au^jt  eine  l^ö^ere  organifd^e  ffinttoidte^ 
lung,  3Kan  nennt  be^^alb  feine  3Ketamor<)^ofe  eine  fortfd^rei^ 
tenbe»  allein  einige  ®liebert:^iere ,  befonber^  ^arafiten,  gelten  in 
bielen  Regierungen  mit  fortfc^reitenbem  Sllter  rüchoärt^,  berlieren  älugen 
unb  iJül^ler ,  bie  fie  in  ber  3ugenb  bei  bSllig  freier  unb  unabhängiger 
8eben«tt)eife  l^otten ,  unb  behalten  mitunter  (ßemäen)  gar  feine  äußeren 
SetDegung«organe,  Diefe  SDletamorp^ofe  nannte  ic^^  r  ü  dt  f  c^  r  e  i  t  c  n  b» 
—  Unter  ben  Oftracobermen  treffen  tt)ir  auf  mehrere  ®x\xpptn, 
toofelbft  rfidffd^reitenbe  äWetamor^j^ofe  fid^  geigt ,  unb  auö  i^nen  bitbe  ic^ 
bie  erftc  Orbnung  ber  ^aftfrebfe  (Prothesraia  s.  Pseudocephala)^ 
»eil  mel^rere  aWitglieber  bcrfelben  im  reifen  8eben«atter,  gleid^  ben 
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^oÜ^^^en,  oI«  unbmcgüd^  fifittc  SCl^ietc  feftft^cn*  allgemein  !ommt 
biefer  gl^arofter  unb  bie  rurffd^rcitenbc  SDietamot^j^ofe  nur  ben  91  an* 
fenfügern  (Cirripedia)  ju;  gröfetentl^eite  jeigt  er  ftd^  *ci  ben 
©d^ntarofecrlrebten  (Siphonostoma) ,  aU  f citnere  Sigcnf c^aft  bei 
ben  JRabertl^iercn  (Rotatoria),  toctd^e  fid^  burcfc  bic  ungegliebcrten 
SBetoegung^organe  »on  ben  anbercn  beiben  ®ru<)l)en  eben  fo  fcl^r,  »ie 
bon  ben  meiftcn  Sruftoceen  unterf (Reiben,  unb  bc«l^alb ,  -  na*  bcr 
üßetnung  mand^er  ^Raturforfci^er,  nid^t  gu  t^nen  gelberen*  goffil  finb 
babon  nur  bie  ßirriipebien  beobad^tet  toorbcm  —  !Dic  Oftraco* 
b ernten  mit  fortfd^reltenber  aHetamör^)]^ofe  nenne  ic6  ©d&aalen* 
frebfe  (Aspidostraca  b.  Entomostraca)  unb  unterfc^ibe  fie  burd^ 
ii^re  jttfammengefefeten  Slugen  mit  glatter  ^oml^aut,  i^re  gü^ler  unb 
i^re  abtocid^enb  gebauten  ®eti)egung«organe  ben  jenen.  3^^i  i^^^^ 
0amilien  l^aben  bloß  Stoffe«/  ^'^^  ^^^^^  gett>8^nlid&  leine  am^interteibe* 
©ei  ben  8o<)^i^rüi>oben  ift  ber  5Rumertt«  beö  ©rufttaften«  fd^tt>an* 
fcnb  (3,  6  bi«  9)  unb  bie  gü|e  finb  beutüdber  gcgCiebert;  bei  ben 
^^^lU^jobenmit  conftantem  9iumeru«  bon  e i ( f  (4x3 — 1)  JRingcn 
im  ©ruftfaften  finb  bie  gtoffen  6Io§c^autIaj)lpen;  bie  nid^t  immer  auf 
ben  SSruftfaften  befd^ränlt  ju  fein  ^pflegen.  !Die  ^8cito|)oben,  al« 
britte  gamiüe,  ^aben  6  ^aar  ©angfüße  am  ße^j^alotl^oraj ,  beren 
Ruften  jugleid^  ate  Siefer  toirfen^  toie  ba«  borberfte  ^aar  bie  gü^ter 
beröritt,  unb  6  ^aar  gtoffenfüße  mit  Siemen  am  Hinterleiber  ein  langer 
betoeglid^er  @iOLiiti  bilbet  ben  @c^Iug  biefed  fonberboren,  au0  jtDei 
©d^itbern  jufammengefefeten  ÄBr^per^.  SJon  ber  eingigen  ©attung 
Limulus,  bie  ben  3n^alt  biefer  @ru))^e  m^vsuiAi,  tennt  man  4  tebenbe 
arten  unb  mehrere  foffile  au«  bem  lit^ogra^^ifc^en  ©dbiefer  bcr  3ura* 
unb  avi^  anbcrn  gormationen-  Dagegen  fd^eint  bie  Sttcfte  ^ebdfamitie 
ber  SCrilobiten,  beren  SRefte  im  2^onfd^ief er ,  ber  ©raütoacfe  unb 
bem  Uebergang«!al{  gefunben  toerben^  am  näd^ften  mit  bem  ^^^llo- 
|>oben  berwanbt  gewefen  ju  feim  S)ie  foffilen  ©d^aalen  biefer  felbft 
finb  lange  3cit  für  3Äufd^eIn  (Unio ,  Posidonomya)  genauen  toorben; 
bie  Keinen  fel^r  jarten  ©d^aalen  einiger  8o^)^l>re^)oben  (Cypris)  fommen 
in  gett>tffen  ®d(iid^ten  fo  l^äufig  bor,  bafe  biefe  nad^  il^nen  S^pri* 
binenfd^iefer  genannt  »urben. 

!l>iejtt)eiteHau^)tabt^eiIung  bcrftrebfe  mit  bem  conftantenWumeru« 
t)on  10  (2x5)  ©ruftlaftenringen  ^at  einen  frieren  ftaM})attjer,  na^ 
bem  fie  fd^on  bon  ben  alten  @)ried^en  Malacostraca  genannt  tourbe. 
@ie  ift  in  ieber  Söejiel^ung  eine  gef ermäßige  äbtl^citung ,  beren  Äopf 
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ftcW  2  ^argü^tcr,  1  $aar  äugen  mit  fajettirtcx^oml^aut  unb  l^aat 
fticfer  tragt  Slm  ©ruftfaftcn  haften,  mit  xoenigen  äit^na^mctt ,  nur 
©angfilßc,  am  ^intcrtetbe  nur  gloffcn*  T)k  3a^I  feiner  fic3^tbarcn 
SRinge  fc^toonft  »on  1  bi«  7  ^  bod^  fd^etnen  im  crften  fjattc  Wog  me:^terc 
9tinge  (ttJoi^l  3)  »on  einem  gemrinfamen  ©d^ilbe  bebedt  ju  fein-  3l^re 
Sroctamorj)^ofe  ift  »enigcr  augenfällig  unb  immer  fortfd^rcitenb*  SSla6f 
ber  ©tcüung  be«  Äo^)fe«  jum  Äruftfaften  giebt  e«  itcei  Orbnungen.;  in 
ber  crften  öon  beiben,  ber  britten  ber  ganjen  Ätaffc,  ift  ein  toa^rer,  bon 
einem  gemeinfamen  ganger  ganj  ober  grJgtent^eite  bebe<ft«r  Sepl^alo^ 
t^oraf  mit  betoeglid^en  äugen  »orl^anben,  ba^er  ic^  biefc  ®xvcppt 
^anjerfrebfc  (Thoracostraca  s.  Podophthalma)  nannte;  in  ber 
j»eiten  ober  bicrten  Orbnung  ^at  ber  to<>f  in  ber  Siegel  feine  eigne 
©ctöegtit^feit  erlangt,  aber  bie  äugen  finb  fifirt,  unb  ber  Sruftfaftcn  ift 
ton  einjclnen  ^anjerringen  bebedt;  bal^er  ^ci§en  fie  {Ringetfrebfe 
(ArthroBtraca,  au^  Edriophthalma).  Äein  äWitglieb  ber  Ic^tercn  ift 
bt^er  im  fof fiten  ^^ftanbe  untcrl^alb  ber  SEertiärfc^id^ten  beobad^tct 
»orben,  toä^rcnb  untergegangene  gormen  ber  ^angerhrebfe  in  allen 
gormationen  biö  jum  to^tengeblrgc  l^inab  gar  nid^t  feiten  finb-  Denn 
p  i^mn  gehören  bie  !SDcfapoben,  firebfe  mit  gemeinfamem  ©ruft* 
pan^x,  5  ^aar  accefforifd^en  aRunbt^rtlen  ünb  5  ^aar  ©ongfügen, 
bcren  erfte  ^aarc  mitunter  ©d^eeren  bilben-  3^r  Hinterleib  l^at  tl^eite 
eine  gro^eßubfloffe,  unb  ift  bann  auögeftredt  (Sßacruren),  t^eil« 
fel^It  bie  enbfioffc,  bei  oortoärt«  eingebogener,  gegen  bie  ©ruft  gefla^j^Jter 
©tellnng  (©  r  a  c^  l>  u  r  e  n).  hieben  i^nen  laufen  noc^  ate  britte  (^xnppt 
bie  ®  1 0  m  a  1 0  j»  0  b  c  n ,  mit  jwei  ^aar  acceff orifd^n  SWunbt^eilen  unb 
8  ^aar  gügen  am  ®ruft!aften,  bie  alle(MyBis)  ober  t^eitoei«  (Squilla) 
fjloffenformen  annel^men*  äud^  fie  finben  fid^  in  3uragticbern  im 
foffitcn  3uftanbe-  —  Die  {Ringelfrebfe  befolgen  ba^  Ballern 
gcfefe  3-f-7  im  ©ruftfaften,  ^abcn  alfo  brei  ^aarc  accefforif(^er  SOtonb^ 
t^eite,  miti^in  fi eben  freie  Sruftfaftcnringc,  au«  bencn  f  ed^«  »erben, 
»enn  ber  erfte  inniger  mit  bem  Äopfe  fid^  bereint-  Dennod^  fteüen 
fie  toicber  brei  fjamitien  bar*  ämi^l^ipoben  Reißen  bie  ©attungen 
mit  ^ol^em,  ton  beibcn  Seiten  ^er  jufammengebrücttem  Körper,  bcut^ 
tigern  ^interteibe  unb  ungteid^cn  fjü§en  am  ©ruftfaften;  Sa.mobi^- 
j> oben* nennt  man  bic®attungen  o:^ne§ift%rIeib,  mit  ungleichen gfflgen 
unb  6  ©ruftfaftenringen ;  3fo<)Oben  cnbtid^  bie  gormen  mit  oertifalcr 
ßonnjreffion^rid^tung,  alfo  flachem  ober  flaArunbcm  dinmp^z,  unb  ein* 
anber  jiemlic^  ä^nlic^en,  fclbft  ganj  gleichen  ®ruftfaftenfü§cn.     S^ 
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litten  gehören  bic  einzigen  beftänbigcn  gonbbctool^ncr  u«tcr  bc«  Ärebfcn, 
*ercn^tt|)trc^)rafcntattt  bcr  fogcnanntc  ÄcKcrcfet;  rid^tigcr  Act t er* 
ayf  cl  (Oniscus)  ift 

«fle  Oücbcrt^icrc  über  bftt  Ärcbfcn  ftimmen  mc^t  mit  rinanbcr, 
ate  mit  ben  borigen  übcrein ,  unb  l^abcn  toid^tige  gcmeinfame  Organifa* 
tionömomente.  ^flr  ba«  toic^tigfte  böltc  iä)  bie  ^fbcntitat  im  9!umcruö 
ber  ©ruftfaftenringc ;  benn  überall  treten  ba,  »o  ein  fold^er  fförj)ert^cif 
\xäf  beutlid^  nac^tceifen  (a§t,.  fünf  (1x5)  ©lieber  in  i^m  auf*  SBir 
feigen  barin  bic  ©runbja^l  ber  jtociten  äbt^cilung  ber  ftrcbfc  toicber* 
feieren,  abernid^t  aW  Dn^^licatur ,  fcnbem  al«  Sinl^eit  ^la|  greifen. 
!Diefe  ^B^eren  ©tiebert^icrc  ^aben  femer  nur  innere,  8uft  in  fi(^  auf* 
ne^menbe 9ief}}iration«organe :  getDSl^ntid^  beräftelte 9tö^rcn,  2:rad^cett 
genannt,  unb  gleicbjcitig  fcl^r  unboltfommene  ©lutgefäge,  n>eit  bie 
Oj^bation  beö  ©tute«  überall  bewirft  »erben  fann ;  infofern  baffelbe 
bie  Organe  umfpiclenb  an  jeber  ©teile  mit  ben  Sirac^een  in  ©erfl^rung 
fommt.  ein  am  SRüden  ticgenbeö  t^ängdgefäf  ift  getoö^nlid^  ber  cinjige 
allgemein  tjorl^anbene  5Reft  be«  ©cfägf^ftcm« ;  e«  fc^t  burd^  feine 
r^^t^mifd^en  Sontractionen  ba«  jtoifd^en  ben  Organen  burd^ftrömcnbe 
»tut  in  ©etocgung-  ®ie  ©e^egung^organe  btefer  Olicbcrtl^icrc  ftnb 
ftet«  einfädle  ©angfüge,  nie  Stoffen ;  bod^  fommen  jugleid^  aud^  Slög^I 
neben  il^nen  bor*    ^iernad^  tl^eilt  man  fie  ein. 

T)xt  flflgellofen  Slrt^rojocn  mit  inneren  0  äit^mungöorgancn  unb 
einfad^en  Oangfügen  bilbcn  bie  britte  Älaffe,  bie  ficbente  bc«  2^^ier^ 
reiche«;  fie  l^cigcn  nad^  ben  ^auptrepräfentanten  fj)innenartigc 
©liebertl^ierc  (Arachnoidea).  SKan  l^at  fie  feitl^cr  immer  in 
jtoei  Orbnungen  jcrtcgt ,  bon  »cld^en  bie  erfte  mcl^r  einen  l^omonomen 
©runbt^pu«  beibel^ält,  unb  toegen  ber  barau«  folgenben  ja^trei(ftcn 
©ctoegung^organe  Jaufenbfüge  (Myriopoda)  genannt  toirb;  bie 
jn>eite  ben  l^etcronomen  S^pu«  reiner  barftellt,  unb  nad^  ben  befannteften 
aWitgtiebern  ben  9iamen  9lrad^niben  (Arachnidae)  fü^rt*  ätlctn 
genauere  Prüfungen  ber  »efcnttid^ften  Sl^araftcre,  beren  Untcrfud^ung 
iebod^  unfern  3tt)edten  ju  fem  liegt,  bürften  anbere  f^ftematifd^cJRcfuItate 
ergeben.    2Bir  begnügen  m^  ifkx  mit  bcr  ^at^aäft,  bag  bie  STO^rio^ 


8)  ^ie  $^cnogoniben  \jnh  2:arbigraben  (Arctison,  Macrobiotes,  Einy- 
dium) ,  tot\ä)t  bed  92unieni0  megen  l^ierl^er  ge^^ren ,  fc^eincn  teitie  befonberen  ICtb- 
mungöorgane  au  befi^cn;  einigen  milbenartigen  formen  fehlen  fietotetteit^tebenfofl«. 
3enc  gamilien  Silben  bcs^alb ,  unb  au8  anbevcn  ©rünben ,  einen  Uebergang  t)on 
ben  (Sruftaceen  gu  ben  ^[rac^ntben. 
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|>oben  itoti  gan}  betfd^iebene  f^amilien  enthalten;  beten  ^omonomer 
X\fpvi9  cigentüd^  nur  fc^einbar  ift,  »eil  btc  fünf  erften  ft&r<)crTin8e  (ber 
S^oraf)  in  ber  Zf^at  ganj  onber«  gebaut  fmb,  al«  bie  folgcnbcn  (ber 
Hinterleib)*  SJon  jenen  fflnf  JRingen  bleiben  inbeg  nur  brei  fic^tbar, 
bie  anbercn  tragen  accefforifd^e  SKunbtl^eile  unb  treten  an  ben  fto<)f* 
JBei  ben  @coto)>enbren  (Ghilopoda)  nimmt  aud^  ba9  f$u^aar  be« 
erften  bleibenben  9iinged  bie  (^orm  accefforifd^er  äRunbtl^eile  an,  unb 
lieber  Hinterleibdring  tragt  nur  einen  ©angfug  an  ieber@eite;  bei 
ben  3ulinen  (Chilognatha)  bel^alten  alte  brei  bleibenben  ©rnftlaften* 
ringe  toirflid^c  ©angfüge,  unb  bie  JRinge  be«  Hinterleiber  tragen  je 
jtt)  ei  t$ut)>aare.  9$on  ben  äd^ten  3lrad^niben  aufiDärtd  l^at  ber  Hinter^ 
(eib  feine  ®en)egung«organe  me^r,  tDo^t  aber,  tDenn  gleich  nid^t  immer, 
noc^  beutlid^e  ©lieberung ;  fie  fe^lt  foU)o^t  ben  tüa^ren  ®))tnnen 
<Araiieina),  bereu  Hinterleib  bollftänbig  bcm  ^uftfaften  gefonbert  unb 
am  (Snbe  mit  bem  mertn)ärbigen ,  nur  i^en  eigent^mlid^en  ®)>inn^ 
appaxat  t^erfel^en  ift,  ate  aud^  bei  ben  SKitben  (Acarina),  n>o  er 
mit  bem  ^ufttaften  innig  }ufammenl^angt,  (Sin  geglieberter  Hi^t^"^ 
leib  fommt  ben  ^l^alangien  unb  @ci>r))ionen  ju.  dene  unter^^ 
fc^eiben  ftc^^  bon  biefen  burd^  einen  fed^dglieberigen  Hinterleib  unb  ben 
Mangel  fd^eerenförmiger  lafter  an  ben  acccfforif^cn  SKunbt^eilen  5 
bie®cor<)ione  ^aben  einen  jtoölfglicbcrigen  Hinterleib  nebft  fd^eeren* 
i>ber  jangenfdrmigen  2:aftern.  üDer  ^rufttaften  aller  achten  Slrad^niben 
ift  übrigen^  }Ugleid^  So))f,  alfD  Se)>i^alot^ora^ ,  tpeld^em  f^ül^ler  ganj 
feilten,  tDäi^renb  i^m  (2  bid  14)  einfädle  ^ugen  gufommen,  bie  aud^ 
ben  a]lä^rio)>oben  eigen  finb ,  bod^  in  grSgerer  Slnja^l  (»on  8  bi«  40). 
^e^tere  ^arafterifirt  ni^t  minber  ber  ^efi^  eine«  f^ü^lerpaared«  93on 
ben  5  $aar  JBemegungdorganen  bed  Se))^alot]^ora(  ber  Strad^niben  ift 
nur  bad  erfte  $aar  }U  occefforifd^en  äßunbt^eilen  geti)orben,  mitl^in 
Jbleiben  bier  @angfug)»aare  äbrig.  9(u(^  l^ierin  liegt  ein  tpefentli^er 
Unterfd^ieb  }tt>tfd^en  i^nen  unb  ben  SR^rio^^Dben» 

S)ie  Slrad^niben  finb  übrigen^,  mit  Xudnal^me  einiger  ®)»tnnen 
itnb  9Rilben,  ai^tt  Sanbbetool^ner,  bie  ft(^  in  ber  Kegel  auf  bem  Soben 
unter  (Steinen  unb  ©eröll  Derftedt  l^alten,  i^rer  JBeute  me^r  bei  9lad(^t, 
ütö  bei  Xage  nad^gel^enb.  !Cie  dulinen  unb  einige  )>arafitif^e  ^flanjen^ 
milben  f d^einen  bon  begetabilif d^en  Steffen  ju  leben ,  alle  anberen  i&on 
Z^ieren.  (Sine  groge  fllnja^l  k>on  iDKlben  leben  al«  ftrenge  ^arqfiten, 
bie  i^r  SBol^nt^ier  nie  berlaffen,  auf  anberen  ®efd^J<)fen;  mand^e  bDU 
i^en,  n)ie  bie  ftr&^ milben  (Sarcoptes),  enegen  bann  eigent^ümlid^e 
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ältt^fc^täge  unb  3uc(en.  !Die  übrigen  3(ra(^ntben  ernähren  fid^  Dom 
{Raube  anbcrcr  Snfcftcn  unb  bcbienen  fub  eine«  giftigen  ®j>ei(d^ett ,  um 
i^ren  gang  fofort  ju  tiJbten»  iJcr  ®cor^)ton  l^at  bagegcn  einen  eigenen 
@ifta^3j>arat  am  Snbe  be^  §)intettcibe« ,  ben  et  ate  heftig  toirfenbe 
SJett^cibigungdtoaffe  benu^t.  @to§c  Snbiöibuen  »erben  babur^  fclbfit 
SKcnfc^en  gefä^rlid^;  aber  aiic!^  ber  Jarantetbig  (Lycosa)  erregt  heftige 
©irfungcn.  Sigcntlic^  ftnb  alle  toa^ren  ®i>innen  giftig ,  bie  meiftett 
jebo^  niäft  gro§  genug,  um  bur^  i^re  Jöiffe  ÜRenfd^en  em^jflnbüc!^  jn 
toertDunben.  S5cn  allen  @ru^)<>cn  ber  Slrad^noiben  finb  übrigen^  wx^ 
»eltlid^e  JRe^räfentantcn  bcfannt  getoorben* 

3)ie  lefete  Slaffc  ber  ©liebertl^iere,  bie  ad^te  be«  JE^ierreid^e«,  ful^rt 
nod^  ietjt  ben  9iamcn  Snfeften  (Insecta),  unter  bem  Sinn 6  aöe 
©liebert^ierc  mit  gegliebertcn  Öctoegungöorganen  jufammengcfaBt  l^otte^ 
3n  i^rcm  rid^igen  Umfange  genDmmen,  l^aben  fammtlid^e  SRitglieber 
btcfer  ®ru^)pe  einen  frei  bctucglic^cn  Sopf  mit  j»ci  tJül^Icrn ,  ^etoSffnüä^ 
gti>ei  jufammengefc^tcn  Slugen,  einem  *^aar  fiiefcr  unb  jtocien  paaren 
accefforifdber  aJJunbt^eile^  bie  mait  ^ier  Unterücfcr  unb  Unter* 
lilp<)e  genannt  ^at,  »eil  bie  eigentlicben  ftiefer  Cberficfer  Reifen* 
(5d  bleiben  alfo  für  ben  S^^oraf  nur  nod^  brei  befonbere  5Ringe  mit  eben 
fo  bieten  gu§<)aaren  übrig*  allein  ate  Suftgliebertl^iere  genügt 
i^ncn  ber  einfache  ©angfug  nid^t ,  fie  bebürf en  aud^  bc^  S'öS^te ,  unb 
erfreuen  fid^  in  ber  Siegel  feinet  Sefi^e«.  Sitebann  treten  bie  ging* 
Organe  unter  ber  gorm  l^äutiger  älu^breitungen ,  bie  »on  dornigen  t>er^ 
gweigten  äbern  auögcfpannt  trerben,  an  bem  oberen  ©eitenranbe  ber 
beiben  l^interen  Srufttaftenringe  :^erbor ,  unb  erreichen  balb  gleiche,  batb 
nnglcid^e  @rö§en,  ja  julefet  fclbft  oerfc^iebcne  Sonfiftenj,  inbem  bie 
Dorberen  gu  dornigen  ®c^ilbem  (tJlugelbcden)  fid^  umbilbcn.  -^änflft 
f eitlen  fie  aud^  oöllig,  allein  nid&t  einer  ganzen  cigcnt^ümlid||  organifirtcn 
^avüptffcvippt ,  fonberu  immer  nur  einjelncn  g«inilien,  Gattungen  ober 
®cfd^led^tern,  bcfonberd  SBeibcbeU;  in  tocld^en  gällen  äußere  Umftänbe, 
in  ber  JRegel  bie  ^)arafitifd^e  ßebcn^toeif e ,  i^re  Sntwidelung  l^emmtem 
!I)ie  (5intt)ir!ung  beö  ^arafiti^muö  auf  ba^  Jl^ier  unb  bie  burd^  il^n 
ocrminberte  :©ett)eglic^feit  jeigt  fid^  bei  ben  3nfeften  fe^r  fd&lagcnb ,  ja 
allein  bie  beiben  bcfannteften  ^^arafitcn  bed  SDZenfd^en ,  bie  Saue  unb 
ber  glol^,  reid^en  l^in,  fie  ju  erflären.  35cnn  bie  8au«,  ein  beftanbiger 
^arafit ,  ber  auf  feinem  SBo^nt^iere  geboren  ift,  unb  fein  ganje«  geben 
l^inburc^  auf  i^m  oettocilt,  ift  langfam  in  allen  ©en)egungen  unb  friedet 
felbft  unbeholfen,  bo  fie  eigentlid^  nur  jum  Älcttern  am  ^aax  unb 
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iWifd^cn  $)aarcn  befömmt  iftj  bet  gtol^  bagcgett,  in  fauliger  tffxtxi\öftx 
gtüffiglelt  biß  ju  feiner  frätcrcn  ®cfci^Ied^t«rcife  ouf getoacj^f en ,  nnb  erft 
bann  bcn  ^arafitiömu«  ergrelfcnb ,  ift  bc^cnbe  unb  gefd^icft,  aüen  'Slaäf^ 
fteUnngen  feiner  SBirtl^e  ju  enttoifd^en ,  toie  oft  fie  i^m  aud^  auff>affen. 
Stuf  gleid^e  9Beife  erfd^einen  temporäre  ^arafiten  äberatt  betoeglid^er^ 
unb  mand^e/  gleici^  ben  Saud  fliegen  (HippoboscaeX  noc^  geffflgett/ 
lofil^renb  bie  f>er))etuirlici^en  @(^maro^er  nie  f^tügel  ^aben^  ba  fie  bon 
i^nen  nur  einen  nod^ti^eitigen  ©ebraud^  machen  Knuten.  —  ffienn  nun 
oud^  ber  ^lä^tl  ein  toid^tiged^  bad  SBefen  bed  dnfefted  }um  Ztitil  anbeut 
tenbed  Organ  ift^  fo  ifat  bod^  ni^t  i)on  i^nt;  fonbern  bon  einem  anberen 
äßoment;  bad  erfte  !Differenxirungd<)rincip  abgeleitet  »erben  foUen» 
©ei  ben  3nfeften  f^^ielt  nämlid^  bic  9Äetanior^]^ofe,  ber  alle  untertDorfen 
finb,  eine  fe^r  toid^tige  9iotte,  unb  erfd^eint  jtoar  immer  ate  fort^ 
fd^rcitcnbe,  aber  bennod^  unter  g»ei  fel^r  berfd^iebenen  f^ormen*  Die 
erfte  9orm,  u>eld^e  man  eine  unboUtommene  aKetamorf>]^0fe  genannt  ^at^ 
»ürbe  id^  lieber  bie  l^omonome  nennen ,  ba  bie  gebcrnen  jungen  ben 
Leitern  in  Stttem  gteid^en ,  aber  ftet«  Keiner  finb  unb  nie  f^lüget  l^aben; 
bei  ber  jvoeiten  t^orm  ^at  bad  geborneSunge  bad$(nfe^en  einedSBurmed, 
]^ei|t  bann  aWabe,  8arbe^  JRau^je  ober  (Sngerüng,  jenad^bem  e«  feinen 
Äo^>f  unb  leine  gflge,  ober  jal^Irei^e  ober  bIo§  fed^«  Pßc  befi^t.  ©er*' 
mittetft  tint€  ^n^tantt^  ber  get^argie,  loä^renb  »cld^e«  aöe  toittfilrtid^en 
t^icrifd^en  gunltionen  ru^en,  gc^t  ba«  ®cfd^ö|)f  in  bie  festere  ^J^tm 
feine«  reifen  8eben«atter«  über*  3n  jenem  let^rgifd^en  ^Attanmt 
l^ei^t  ba«  Snfeft  ^u^»)e,  uub  biefe  «rt  ber  aSertoanbtung  bie  bott* 
lommenc  ober  l^cteronome  2Retamor<)^ofe.  ÜDie  3nfeftcn  mit  fold^er^er- 
tt>anblung  burc^Iaufen  toSl^renb  i^re«  Seben«  glei^fam  ade  ©tufen  ber 
^ttebert^iere^  erfd^einen  in  ber  3ugenb  al«  l^omonome  f^ormen^  fteUen 
im  SßtvppmaÜtt  bie  35urd^gang«^criobe  ber  Cruftaceen  bar  unb  eneid^en 
erft  im  reifen  2eben«alter  bie  t\fpx\ift  ^Sift  ber  toal^ren  3nfe!tem  350^ 
l^er  futb  fie  entfil^ben  boQfommnere  X)arfteaungen  be«  3nfettentl^)>u«^ 
aU  bie  ®xvipptn  mit  unboUfommner -3J2etamor))^ofe ;  fd^on  bed^alb^ 
tocil  überoQ  in  ber  %atnr  bie  erftiegene  (£iitU)i(fe(ung«ftufe  um  fo  ^ö^er 
ift,  je  ja^lreid^er  bie  <Etiti9tdfetung«f>bafen  looren,  burc^  »etd^e  ba«  dnbii^ 
bibuum  ^inburd^ging.  Uebrigen«  ift  bie  (Strenge  }tt)ifc^en  beiben  ilReta^ 
morf)]^ofen  feine«ti)eg«  fc^arf  gejogen,  fie  ge^en,  toie  afle  ©ilbung«* 
blfferenjen,  attmattg  in  etnanber  über,  unb  loffen  fid^  nur  mit  einer 
getoiffen  9tüdfid^t  al«  fl^ftematifd^e  a»omente  benu^en.  SSirb  nämttc^ 
ba«  gebome  3unge  feinen  9(e(tem  mel^r  unb  me^r  unä^nlid^ ,  o^ne  babei 
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einen  entf(^iebenen  ifom^nemtn  (ii)axatitx  anjune^men/  — n>ad  befon^ 
ber^  leicht  gefd^ie^t,  toenn  ed  Im  2Baffer  (ebt,  mäl^renb  bie  Heitern  Sanb^^ 
nnb  guftt^icte  finb ,  —  fo  ift  fd^on  eine  aWittelform  ba ,  unb  »erbinbet 
[i6f  mit  einem  fo((^en  @tabtum  nodf  eine  letl^argifd^e  ^vippt,  fo  ifat  bie 
^ttamoxp^o\t  alle  äußeren  3^<^^n  ^iner  bDUfornmenen,  ol^ne  mirftid^ 
eine  fotd^e  p  fein,  »eil  nämUd^  bie  burd^grcifenbe  Differenj  jwifd^en 
bem  iungen  unb  reifen  Lebensalter  ^  toeld^e  bon  bem  bort  l^omonomen, 
l^ier  !^eteronomen  Zppn^  abhängig  ift^  nid^t  ooQftänbtg  fid^  eingeftettt 
l^atte,  SBir  fd^reiben  ba^er  nur  foid^en  3nfeften  toirflid^  eine  bott^ 
lommene  ißertoanblung  ju ,  toeld^e  Unterfd^iebe  ber  }ule|t  angebeuteten 
%xt  in  i^ren  oerfc^iebenen  Sebendaltern  befi^en.  9(m  audgebilbeten 
Snfeft  ift  freitid^  bieStrt  ber  aWetamorjj^ofe  nid^t  mit  ®i(^er^eit  ju 
erfennen,  l^ßd^ftend  fönnten  ncfeförmigc  glügelobern  als  Kriterien 
ber  unboUfommenen  9)tetamor))i^ofe  angefe^en  toerben^  ba  fie  tt>enigftenS 
bei  dnfeften  mit  boUfommener  9)2etamor^^ofe  fid^  nid^t  finben* 

SWan  t^cilt  bie  tlaffe  ber  3nfeäen  am  natürlid^ften  in  fed^  Orb* 
nungen,  bon  benen  bie  beiben  erften  unboQfommene  ättetamorpl^ofe 
befi^en ,  bie  bier  anberen  eine  ooHfommenc,  3^rc  goffilrefte  erfd^einen 
mannigfaltig  fd^oit  im  ©teinfo^lcngcbirge,  häufiger  in  bcrSuraformation 
unb  befonber«  jal^Ireidfe  in  tertiären  ®ü§toafferablagerungen  unb  im 
öernftein.    Die  Unterfc^icbe  laffen  fid^  folgenberma§en  angeben  : 

!♦  SR^^nd^oten  ober  ^emi^Jtcren  finb  bie  3nfeften  mit 
unbottfommener  9)^etamor^^ofe ,  bereu  tiefer  unb  accefforif^e  SRunb« 
t^eile  einen  ®d^nabel  bilben,  ber  aus  bier  i93orften  unb  einer  geglieberten 
©d^eibe  befielt*  öenc  4  ©orften  finb  Ober*  unb  UnterKefcr,  bie 
©d^eibe  ift  bie  Unterlip»)e.  Dal^in  gehören  bie  ©tut  faugenben  SC^ier* 
laufe;  bie  Slattläufe  unb  bie  (Sicaben  ober  S^^P^^f  ^^^ 
Sorberfüge  blog  ^äutig  bleiben ^  bann  bie  Sßafferu>an}en  unb 
Sanbtoangen,  bereu  borbere  glügel  jur  ^älf te  l^ornig  »erben,  ©ie 
:|)arafitifd||e  JBetttoangeift  }n)ar  pgelloS,  atö  tem))orärer  $arafU ,  ober 
bcnnoc^  fcl^r  betoeglid^. 

2«  ©t^niftaten  ober  9teuro))teren  l^eigen  bie  3nfeften  mit 
unbollfommener  aRetamor))l^of e ,  beren  SRunbtl^eile  nid^t  in  einen 
@d^nabel  beränbert  finb ;  fonbem  freibleibend  gekoö^nlid^  }ttm  JBeigen 
nnb  ^auen  bienenb*  %vi^  l^ier  nel^men  Saufe  ^  toeld^e  aber  fiebern  unb 
^aare  freffen  (Mallophaga);  alfo  leinJBIut  faugen^  bie  uubollfommenfte 
©tufe  ein.  Die  metften  leben  auf  SBogeln,  Dann  folgen^  nad^  melieren 
^»if^engliebem,  bie  bur^  i^r  fräftigeS  ©ebig  unb  i^re  breiteren,  ber 
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Sänflc  nad^  fäd^erartig  gefalteten  ^mterflügel  audgejet(j^tieten  Or*' 
t^o|)tcten.  Äafertafcn  (Blatta),  ^eufd^tcdcti  (Acridiam, 
LocuBta)  unb  gelbgri^tUn  (Gryllodea)  finb  i^rc  befannteften 
SWttgücber^  3)ut(j^  bie  O^ttDütmer  (Forficulae)  rnib  I e r m i t e n 
gelangen  toir  jw  ben  $af tcn  (Ephemerae)  unb  S35aff erjungf etn 
(Libellulae) ,  beten  gleld^  groge  neftförmige  fjlügel  ben  ®xvüfptn^ 
^arafter  beö  ^Jlngorgane«  am  fd^önften  jeigen  unb  in  ffierfeinbung  mit 
hräftig  beifenben  SKunbt^eilen  fie  c^araftexifiren.  'äuöf  ber  ä^ntt^ 
geftaltete  ämcifenUloe  (Mynnecoleon),  toelc^er  im  Satbenjuftanbe 
trichterförmige  Gruben  im®anbe  grSbt,  um  bie  ^ineinfaUenbendnfelten 
gu  fangen,  geleert  ^ie^er.  — 

3*  !t)ie  änttiaten  ober  Di^)teren  (3ti>cifi[figler)  l^aben  juerft 
aßgemein  bottfommene  SJerwanblung,  einen  oft  fleifd^lgen,  mit  ©orften, 
ftatt  ber  Äiefer,  berf eigenen  SRüffel  unb  blog  {Jlügel  am  mittleren  Äruft^ 
ringe,  »ä^renb  jtatt  ber  l^interen  Heine  gcftiette  Änö})fd||en  auftreten* 
5Küden  (Culex)  unb  ®  d^nalen  (Tipula)  eröffnen  bie  9iei^e,  burc!^ 
i[)ie(g(iebrige  t$ü^(er  au^gqeid^net.  S(tte  anberen  !Di)>teren  ^aben  nur 
brei  ^au^tfü^terglieber,  unb  unter  biefen  ift  ber  fjlo^  (Pulex)  ba« 
unboülommenfte  |)arafitifd^e  ®lieb»  ÜDie  gau^fliegen  (Hippo- 
boscae)  (teilen  tl^m  junäd^ft,  bann  folgen  ©remfen  (Oestrus), 
<Sted^fIiegen  (Stomoxys),  Stubenfliegen  (Musca),  fjleif d^^ 
fliegen  (Sarcophaga)  unb  juteftt,  nad^  gal^treid^en ,  mannigfaci^ 
geftattetenöitbungögüebern,  bie® tut  faugenben  ©remen  (Tabanua). 

4,  Ate  bierte  Orbnung  betrad^tete  id^  bie  ^iejaten  ober 
^^meno^>teren  (anäf  3 m m e n  genannt).  ®ie  l^aben  öottfonmiene 
SJertoanblung,  bicibenbe  Oberfiefer,  aber  faugenbe  äJhmbt^eile ,  beren 
^aut)torgan  bie  bon  ben  Unterliefern  eingcl^üflte  3unge,  ber  mittlere 
ga^)^)en  ber  Unterli<)<>e  ift,  unb  bier  ^autige  gtüget,  bon  »eld^en  bie 
Hinteren  nod^  fel^r  Hein  finb,  ^ier^er  gehören  älmeifen  (Formicae), 
©icnen  (Apina)  unb  3Q3e«<)en  (Vespina),  fjamilien,  bie  fid^  burd^ 
tl^re  gef eilige  8eben«»eife  au«jeid(^nen,  unb  mittelft  ber  SSorrät^e,  »etd^e 
fie  fammeln,  bem  ÜRenfc^en  t^eitoei«  fo  nüfelid^  »erben»  (Kn  nur 
^i>meno<)tercn  jucrt^eilter,  im  f^interlcibe  gett>ö^nti(i^  berborgener 
@tadbel ,  beffen  @tid6  giftige ,  in  bie  ffiunbe  geträufelte  ©ehete  l^ö^ft 
\6fmtti\faft  mad^eU;  bert^eibigt  bie  allein  arbeitenben,  ftet^  tätigen 
äSeib^en  gegen  9lad6ftellung  bielfad^er  f^einbe,  Slnbere  benu^en  biefen 
@tad^el ,  um  mittelft  beffelben  i^re  (Eier  ben  9tau4>en  unb  3>2aben  in  ben 
Seib  }U  legen,  unb  baburdb  i^rer  iungen  fd^maro^enben  Srut  ein  XSo^n^ 
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t^icr  ju  ücrfd^aff en*  3U«  SRau^)cnt5btcr  (Sphex)  unb  ®(i^tm)f^ 
ttcö^cti  (Ichneumon)  f)){ctcn  bicfc  Jl^ierc  burd^  SJcrtilgung  ^flanjen 
fteffcnbcr  Snfcftcn  aller  Slrt  eine  toid^tigc  9ioße  im  ^auö^lt  berSlatur* 
©elbft  il^rcn  na^en  SJeroanbtcn ,  bcn  fd^äbüd^en  SIatttoe«pen 
(Tenthredo)  ftettcn  fie  auf  folcfee  ®eife  nad^.  Die  ?awen  l^aben  gtcic^ 
ben  9iau^)en  ein  eigene«,  aber  minber  bottfommene«  S^jinnorgan^ 

5.  älmSlögenteinften  bcfannt  unb  beliebt  ift  bic  fünfte  Ctbnung  ber 
3ttf clten,  ©(bmcttcrtinge;  f i^ftematif d^  Glossata  ober Lepidoptera 
genannt*  C^äufig  bel^aarte,  buntfarbige ,  mit  einem  Spinnorgan  an  ber 
Unterll>>})cöerfe:§ene  5Rau^)en,  t>ier  grogc  bon  fc^u^)<)enformigen  |)aaren 
prad^tboU  befteibete  glügel,  berfümmerte  Oberfiefer,  ein  avi^  bcn  Unter* 
Kef em  gebilbeter  9ioürflffcI  liefern ,  neben  boltf ommener  SJem>anbIung, 
bie^aupt(^ar(dtere  biefer  burd^  biete  fc^&bUd^e  SDVitglieber  bem  SDtenf (ben 
eben  fo  Kftigen,  »ie  burd^  i:^regarben^>rad^t  für  il^n  erfreulichen  ®ru^3^>c• 
aRotten  (Tineae),  ffliattioidticr  (Tortrices),  ®<)anner  (Geome- 
trae),  (guten  (Noctuae),  unb  @^)inncr  (Bombyces)  finb  bie 
berfd^icbenen  SRqjrafcntanten  ber  9?ad^tfd^mettcrtinge ;  bcnen  bie  gctoBl^n* 
tid^  nid^t  biet  f))innenben  ätbenb^  (Sphinges)  unb  Slagfatter 
(PapilioneB)  at«  ^öd^fte  gönnen  fid^  anreihen-  ÜDer  berühmte  ®  ei  ben* 
tt)urm  ift  bie  SRau^je  eine«  ©pinner«;  »elc^er  auf  SRäuIbeeren  lebt,  unb 
urfprüngtid^  in  (S^^ina  ein^eimifd^  toar. 

6*  3^tefet  folgen  bann  bie  Äaf  er  (Eleutherata  s.  Coleoptera), 
burd^  freie  beigenbe  aJhinbtl^eile,  einen  frei  beweglichen  erftcn  ©ruft* 
lajienring  (^rotl^oraf),  ber^ornte  aSorberflügel  unb  größere  ^interftuget, 
bic  nur  »cnigen  festen,  bor  ben  anbercn  brei  (Gruppen  mit  bottfommcner 
Sertoanbtung  fid^  au«jci^nenb*  dl^re  \iarben  ^aben  leitf  @pinnorgan, 
fInb  mcift  nwii,  teben  getoo^ntic^  berftedtt,  unb  u>erben  jum  ^ei(  fe^r 
fd^äbüc^,  »eun  fie  fid^  ftar!  bcrme^ren,  unb  nun  bie  SBurjctn,  ©tänrate, 
©tätter  unb  gruc^te  ber  ©etoSd^fe  loertoüften.  !Dod^  gibt  e«  aud^  ein 
fcl^r  nutjtid^e«  ®efd^8pf  in  biefer  ©ruppe,  bic  fpanifd^e  güege 
(Lytta  vesicatoria),  bereu  btafenjiel^enbe  ßigenfd^aft  il^re  mebicinifÄe 
älntoenbung  berantagte*  3m  ©anjen  aber  übt  bie  groBc,  mol^t  ein 
ÜDrittel  aüer  anberen  3nfef ten  in  fid^  f affenbe  ®ruppe  feine  augenfäüigen 
berl^eerenben  (Singriffc  in  ben  ©ang  ber  9?atur  au«,  toie  bic«  »on 
einjetnen  3Ritgtiebem  anberer  Orbnungen ,  }•  ©•  ben  ^cufd&recfen, 
äßfiden,  Stmeifen,  a)IatttDe«pen  unb  bieten  ©(i^^mcttertingen,  befannt  ift 
iBur  bie  ©  0  r  f  e  n  f  ä  f  e  r  (Bostrychi)  unb  3»  a  i  f  ä  f  e  r  (Melolonthae) 
»erben  mitunter  fel^r  fd^fibtid^»  — 
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22. 
^ovife^niig.  —  'gtMgMfi^iete. 

Die  Icftte  4>am>tabt]^ciüin9  ber  SE^icrc,  ju  beten  ©ctrac^ytung  tt>ir 
un«  nunme:^r  »cnben,  i^at  i^ren  Siamen  »on  bemieniflcn  Organ 
ttffaittn,  totläft^  ben  tDefentlid^en  (S^atafter  ber  (^wipptf  bie  innere 
@ßebemng,  am  entfd^iebenften  au^brödt;  bod^  ))flegt  man  \it  au6f 
&nt>&tnt^itxt  (Osteozoa)  ober  JJÖirbelt^iere  (Vertebrata). 
ju  nennen,  unb  babnrd^  bie  aUgemeine  ober  befonbere^rmi^rei»  inneren 
@etüfte^  naiver  anzugeben.  Die  9(nu>efen^eit  einedfolc^en  inneren  gegtte^ 
betten  ©feiet«,  an  totldft^  bie  übrigen  Organe  angel^cftet/  ober  in 
bcffcn  ^oifitn  fie  »erftecft  finb,  umfagt  ben  ti^^jifd^cn  Si^aralter  ber 
@rn)>))e  unb  feine  ©d^Uberung  mu§  bal^er  allen  anberen  JBetra^tungen 
torangei^cn.  — 

Die  ®runblage  be«  ©feiet«  in  feinem  fertigen  3uftanbc  bilben 
d^linbrifd^e ,  borjug«tt>eif  e  an^  }>^o«j)^orf.attrer  Saß  erbe  befte^cnbe  Äöt*^ 
ptt,  benen  ein  n>eid^e«,  elaftifd^^e« ,  an«  gelten  entftanbene«  t^ietifd^e« 
©ctoebe,  bie  Änot»)cIfubftang,  jur  ©ofi«  bient*  Sn  bie  SWaffe 
beffelben,  unb  {loat  in  ben  ^ö^Cen  neugebilbeter  3<U^tt  /  f^^t  )i^  ^i^ 
Salferbe  guerft  ab,  unb  berbrängt  oon  ba  au«  nad^  unb  nad^  ba«  ganje 
Änorpelgewebe.  ®i>tc^e  berfalfte  Soxpn  finb  bie  Änod^en*  @ie 
bellten  an  i^ren  (Snben  in  ber  9?egel  einen  freien  Snor))e(über}ug  unb 
ftofen  mittelft  beffetben  an  einanber,  enttt>eber  innig  baburd^  terbnnben 
(ä$ertnor))elung),  ober  b(og  neben  einanber  liegenb,  unb  burd^ 
anbete  t^ierifd^e  ©etoebe  im  Umfange  be«  ^noxptü  an  einanber  gel^eftet 
(Öelcnfung).  'Dlur  an  toenigen  ©teßen  (bem  ©d^abcl)  greifen 
bie  finoc^en  felbft  mit  gadKgen  ^Räubern  in  einanbct,  unb  betoitfen  eine 
fe^  innige  33erbinbung  (dlaifi)  offnt  Sctoegtidbf eit ,  bie  bei  jenen  frül^e^ 
rcn  ajerbinbung«arten  tl^eitoci«  ober  boßftänbig  fid^  erl^ätt.  Der  SBerein 
biefer  fämmttid^en  Snod||en  gu  einem  fangen  ift  ba«  ©feiet;  feine 
Einlage  folgt  natürlich  beftimmten  @efe^en  unb  ergibt  ein  ®runbfd^ema, 
ba«  bei  aUm  9iädEgrattl^ieren  toieberfei^  unb  burc^  bie  9Kobifttationen, 
toeld^e  fein  2:^^)u«  erlaubt,  bie  bcrfd^iebenen  klaffen  ber  SRüdfgrattl^iere 
möglid^  mad^t.  Gl^e  mir  biefe  fennen  lernen,  muß  un«  ba«  @runb^ 
fc^ema  befannt  fein ;  e«  ^at  folgenbe  Einlage« 

Sü^xci(Sft  furgc^linbrifc^e  Änod^en  berbinben  fid^  burd^  SSerfnor^ 
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pdung  gu  einer  toagred^t  gefteütcn  @äule  »on  unbcftinraitcr  Sänge;  bicfe 
@äu(e  tDeld^e  man  füglid^  mit  ßlnftlid^en  ^  au^  abmed^felnben  ©anbftein« 
ftücfen  unb  aWörtelfd^ic^ten  aufgeffil^rten  ©Sulen  betgleid^en  fann,  Reifet 
©irbelfäute,  unb  iebe«  cinjelne  Änod^nftüd  SBirbeU  Die 
XBirbet  finb  ober  feine  urfiprüngüd^  einfac^^en  Änod^en ,  fonbern  fie  cnt* 
ftel^en,  allgemein  genommen,  tool^C  immer  au«  bier  ®tü(fen^),  tocicbe 
man  SSBirbelclemente  genannt  ^at*  öö  gc^t  namlid^  ber  gangen 
©irbctfäute  glcic^fam  al«  i^r  SBegtocif er  ein  c^ftnbrifd^e«  Änorpelf äbc^en, 
bie  SRüdcnfaite  (Chorda  dorsalis) ,  bor^er,  unb  barauf  fe|en  fic^ 
bon  Unte  unb  red^td,  oben  toiz  unten,  )>aarige  $nor)>etftude  ab,  loelc^e 
flpater  berfnöd^ern ,  unb  nad^  innen  gegen  bie  9iü(f enf aite  borbringenb  fie 
felbft  in  abwed^fetnbe  Änod&en^  unb  Änor<)eIftücfe  jerfd^neibcn*  SBd^renb 
bie«  gefd^iel^t ,  ergeben  fid^  bon  ben  (SIementen  aud  ^nod^enfortfa^e ,  2 
nad^  oben  unb  2  nad^  ben  (Seiten ;  bie  oberen  toad^fen  gegen  einanber 
unb  bitben,  inbem  fie  jufammcnfto§cn,  ben  äBirbel bogen,  auf  bcffen 
SKitte  fid^ '  ber  2)ornfortfafe  ftad^elf örmig  er:^ebt ,  bie  unteren  fte^en 
fcittoärt«  ab,  unb  l^eigcn  Oucrfortfäftc,  ©ei  ©auget^icrcn  unb 
S^ögetn  ge^en  beibe  ^^ortfä^e  blog  bon  ben  oberen  (Elementen  au« ,  unb 
baffetbe  ift  ber  gaö  bei  ben  bcf d^up<)ten  Äm^jl^ibien ;  bei  ben  t^f dben  unb 
nadtcn  ä(ut|)l^ibien  fi^en  bie  unteren  ober  Querfortfäfte  aud^  an  ben 
unteren  Elementen«  93ertoad^fen  nun  bie  (Elemente  innig  an  itfxzn 
9erfl^rung«f[&c^en,  toa«  bei  fortfd^reitenbem  äUter  be«  dnbibibuum«  ber 
^aü  ju  fein  t)flegt;  fo  fd^eint  ber  urf))ränglid^  au«  bier®täden  befte^enbe 
ftnod^en  ein  unget^eiltc«  ®anje  ju  fein,  ba«  ben  9lamen  ©irbet 
(Vertebra)  ermatten  i/aU  35ie  SKobiflf ationen ,  toetd^e  bie  SBirbcI  an 
berfd^iebenen  ©teilen  ber  SBirbelfäuIe  ertciben,  bebingen  bie  tl^pif^e 
gorm  ber  Äüdtgrattl^iere  eine«t^eil«,  toie  anbernt^etl«  bie  Differenjcn, 
bcnen  U)ir  in  ben  bcrfc^iebenen  klaffen  begegnen*  Sltlgemein  gilt  bobei 
i^olgenbe«« 

5Reben  ben  bier  borberften ,  fd^on  in  ber  älnlage  fel^r  beränberten 
®irbeln  bitben  fid^  glei(^jcitig  mit  i^rer  ©crfndd^erung  eigentl^umlii^e 
©elegfnod^en,  U)e(c^e  bie  fnor^elige  ©runblage  be«  So))fe«,  ba« 
^rimorbialcranium,  überbeden  unb  j*  2^]^*  an  bie  au«  ber  SScr* 
InJd^crung    beffetben  entftanbenen ,    gefonberten    ®c^obcttt>irbcl* 


1)  2)ic  ©runbbeflanbt^cile  eine«  Söirbcl« ,  »entgpcn«  feine  öcrfti^iebenen  OfjiJ 
fifation«|)unfte,  finb  nic^t  M  allen  SBirbeltbierflaffen  in  gleicher  3a^l  bor^>anbcn. 
®xii)t  man  aber  bon  ben  untergeorbneten  2)tfferen3en  unb  Brttid^en  9)?obififattonrn 
bed2;v^ud  ah,  fo  möchte  bieKnna^me  bon  bier^ttbetelementen  bie  Ti(^äg|tc  bleiben. 
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Beine  fid^  ant)affen*  S)aburci^  entfielt  eine  geräumige  ^il^Ie,  tt)e(c^e 
jur  9Iufna^me  be^  (Sentralnerbenorganed  bient,  unb  @e^irn^  ober 
©d^abel^ö^Ie  genannt  loirb.  ®o  n>eit  fie  reid^t ,  finb  f otool^I  bie 
Seleglnod^en  unter  fid^,  ate  aud^  bie  baju  gel^örigen  föirbel,  innig  burd^  . 
iWa^te  Derbunben*  SMefen  Slbfc^^nitt  be«  (Sfclet«  nennt  man  @  d^  a  b  e  t 
(Cranium)«  —  3n  ber  batauf  folgenben  gr8|ercn  ober  größten  SDtenge 
bon  ffiirbeln  fenfcn  fid^  bie  unteren  Stemcnte  befonberö  in  bie  Jiefe  ber 
Släctenfaite  l^inab,  kD&l^renb  bie  oberen  bon  il^r  auffteigenb  fid^  )u  9ogen 
an  einanber  fd^Ücfen;  tooburd^  erftere  ben  festeren  an  SWaffe  überlegen 
merben  unb  bie  ^au)>tftüte  be^  SBirbeU  au^mad^en.  Wim  nennt 
blefen  J^eit  ben  ©irbelförper*  Unter  ben  «Bq>em  ber  ©irbet 
foQ  nun  eine  $5^Ie  }ur  ^ufnal^me  ber  ^egetation^organe  gebitbet 
»erben,  unb  bied  fann  bem  %\^Vi^  gemä§  nur  burd^  ^od^en  gefc^el^en. 
ÜDa^er  legen  ftd^  jugteid^  an  bie  Querfortffi^e  unb  wx  bie  föirbeIfBr)>er 
anbere  bflnne  l^albfreidförmig  gebogene  ^noc^en  an,  toeld^e  mit  i^nen 
burd^  ^elentung  in  üBerbinbung  fte^en ,  unb  fid^  nad^  unten  mit  i^ren 
freien  (gnbcn  gegen  einanber  trünraien*  ©iefe  Änod^en  l^eigen  9ii<><)ert 
(Costae);  pc  finb  Sigenl^eiten  be^ienigen  ÄBr<)erabf d^nitte« ,  ben  man 
9lum)>f  nennt/  umfd^reiben  an  i^m  bie  9ium))f^5^U,  unb  reid^en 
tV<>ifc^  fo  toeit,  toie  biefe  ^^U  unb  mit  il^r  ber  ganje  9ium^)f  fid^ 
erftredCt«  %m  unteren  (Snbe  bleiben  fte  jtoar  häufig  frei,  namentlid^ 
immer  bei  ben  $if c^en ,  aber  bei  ben  fibrigen  9}ü(f gratt^ieren  nur  an  ber 
Hinteren  ^ätfte  be«  9ium»)fe«  5  an  ber  borberen  ^alfte  ftofeen  fie  an  eine 
SRei^e  fleinerer  SBirbelWrpcr ,  toeld^e  bie  fccunbäre,  untere  ober 
©rufttoirbelfäute  l^ei§t,  »ie  jene  obere  bie  <>rimäre  ober  Küdtem 
u>irbe(fäu(e.  !Die  unteren  Sirbet  ^aben  in  ber  Siegel  nur  ein  ober 
l\Qt\  (Elemente,  unb  beru^ac^fen  }u  einem  einzigen  Snoc^en,  bem  3ruft^ 
bein  (Sternum).  ^inter  bem  9lum<)fe  bleibt  enbtid^  eine  SHeil^e  bon 
ffiirbeln  übrig ,  bcren  gortfä^e  fid^  enttoeber  gar  nid^t  fd^liegen ,  ober 
oben  unb  unten  gletd^mägig  nad^  bemfelben  ©d^ema  fid^  toerbinben* 
Diefer  SlbfC^nitt  ber  SBirbetfäulc  ift  ber  ©d^toanj  (Cauda);  er  ent* 
^It  }U>ar  au(^  einen  9iäd(en^  unb  ^auc^tanat,  aber  nie  eine  geräumige 
^ö^Ie  }ur  Slufna^me  bon  ßmäl^rungd^  unb  t$ortt)f(an)ung^organen;r 
beren  SCnwefenl^eit  in  einer  §B^te  unter  ber  ©irbelfäule  fie  ale  Wum^f^ 
^ö^Ie  aud^  bann  nod^  berrdt^,  tt)enn  feine  SRijj^en  me^r  an  i^ren- 
JBirbetn  haften.  aWit  biefcr  enttt)i(fctung  ift  inbeffen  nur  ber  Stamm 
be^  fiörl>er«  ber  SRüdtgratt^ierc  bargeftcflt,  ed  fehlen  nod^  bie  Präger  ber 
^etoegung^^  unb  ®inne^toerf}euge,  tt?e(d^e  ben  Stüctgrattl^ieren ,  a(d  ben 
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%oäf\ttn  SntiDidetungen  bet  ZffiexfnAt,  am  toenigften  mangeln  f&nnen. 
<Sie  untetjubringen,  benagt  bie  Statur  jtDei  fd^on  k)orl^anbene  9[6fd^nitte 
be«ÄBr<>ct^,  bcn  ©d^äbd  unb  bcn9tum<>f;  iener  er^Ü  bic  €inne^ 
Organe  mit  bem  SDtunbe^  unb  )Dtrb  erft  boburd^  n>a^rer  &i>pi,  biefer  bie 
J83en)egung6n>erf}euge.  ^ur^  bie  gteid^jeitige  SlntDefen'^eit  Don  @inned^ 
Organen  unb  ^autoerfseugen  am  ^of>fe  ber  SRudgratt^iere  ift  bieJS9i(bung 
biefc^  Ä8rj>ert^eite^  fo  oerwidelt,  unb  bie  Srfcnntni§  feine«  ®mnb^ 
fc^ema«/  al«  mobificirtcr  Söirbclrcil^e,  fo  lange  oerjogert  »t)rben.  Sludb 
l^ier  blieb  ed  nid^t  ber  forgfattigen  Seobad^tung ,  toeld^e  mel^r  im  auf* 
finben  oon  Unterfd^ieben,  ate  im  SRebudren  fd^einbarer  iCifferengen 
i^ren  ©egenftanb  fud^t,  fonbern  bem  fidleren  SdM  genialer  Staturen 
t)orbe:^aIten,  ben  ®a|:  ber  ©d^äbel  ift  eine  ©irbelfaulc, 
juerft  au«juf^>red^em  Ofen  ioar  ber  glüdflid^e  äßeifter,  ber  baö  ©ort 
\pxa(ff,  unb  bamit  ber  bergleid^enben  Zoologie  i^refjeffeln  ISftej  too^renb 
(^oet^e,  tieffinnig  unb  U)a^r  bie  Statur  toie  ben  äßenfd^en  betrad^lenb, 
tenfelben  ®ebanfen  fd^on  länger  in  fid^  l^erumgetragen  ^tte,  aber  i^n 
öffentlich  au«juf<)red^en  feine  SJeranlaffung  finben  fonnte  obcrtoollte*)- 
Ofen  ging  audb  fogleid^  in  bie  Stad^toeifung  feiner  3bee  mit  gen>o^nter 
Umfid^t  ein ,  unb  verfolgte  ))iele  (Sinjelnl^eiten  berf elben  ebenfo  glfidKid^ 
toie  erfprieglid^  für  bie  SBiffenfd^aft.  Unb  n>enn  fid^  aud^  bie  ©olibitat 
ber  (Sm))irie,  migmütl^ig;  bag  il^r  tro^  aller  forgfattigen  Seftrebungen 
geu)altfam  oon  Slnberen  bie  f$lorfa)>f>e  oon  ben  9(ugen  geriffen  lourbe, 
unb  fie  nun  bod^  feigen  mugte ,  toa«  fie  eigentlid^  nid^t  feigen  toollte, 
anfangt  ^artnädig  gegen  bie  neue  Seigre  ftrfiubte,  ja  bie  gange  »©ein^ 


2)  35tc?[itric!&t,  bflg  ber  ^d^abd  au«  ©irbeln  befleiße,  totrb  tooit  ber  gegen^ 
tt&rtigen  em^jirifd^en  @^ulc  öielfaci^  »ieber  in  ^totW  gejogen,  ober  gerabeju, 
uamentUd^  fettbem  bie  Unterfd^iebe  ber  ^elegfnoc^en  unb  ber  au«  beut  ^nuiorbiol« 
<:ranium  bur(^  ^erfnöci^erung  hervorgegangenen  Ur^iSd^äbetfnoci^enfeftgeflellt  loor? 
ben  ftnb,  al«  unrichtig  betrachtet.  ^6)  gtaube,  bag  e«  bei  ber  ^eurtl^etlung  ber 
©irbelt^eorie  barauf  anlommt,  toie  nal^e,  ober  toie  fern  man  ben5JergIeittung«^unft 
Petit.  3)a6  bie  ©d^äbelwirbet  feine  S^üdentoirbel  finb ,  if!  richtig  unb  bamit  einge* 
TÄumt,  baß  eine  (Songrueng  gtoift^en  beiben  nid^t  flattflnben  Wnne.  ©er  eine  folc^e 
für  urf)>rüngli(!^  I^omologe  ©ebilbe  forbert,  fann  bie  S8irbeltl^eorie  be«  <Skl(ftbei«  mit 
^t6ft  beftreiten.  SBer  aber  in  ben  9lum)>ftotrbeln  unb  ben  ©c^fibeltoirbeln  nur  bie 
t)erfc(iebenen  äJ'^obificationen  eine«,  aQen  SlBirbeln  gemeinfamen,  aber  eben  nirgenb« 
rein  unb  unmobiftcirt  erfc^einenben  (^runbt^))u«  nad^toeifen  toiS ,  toirb  in  ben  SQih 
bung«elementcn  beiber  Änod^en,  toie  id^  glaube,  ^inreic^enbe  35elege  für  feine  Hnftdbt 
auffinben  lönnen.  gür  ^omotoge  unb  nid^t  für  ibentifc^e  ^ebilbe  fmb  fie  über^an^t 
nnr  erflärt  toorben. 


Digitized  by 


Google 


433     

p^itofopl^ic*  an  ben  pranget  ju  ftcttcn  fud&tc;  fic  ^at  bennod;  mit 
ber  3rit  il^t  vSc^crflcin  brin  gcfunbcn  unb  T)cncn  (Scrcd^tigfclt  »ibcr^ 
fönten  laffcn  muffen ,  bic  auf  bcn  35anf  aller  f olgcnben  >  »iffenfd^afttid^ 
ftrcbenben  ©cfc^Iec^tcr  bie  entfd&iebenftcn  9[nf<)rüc^e  ^aben*  Aber  aud^ 
^eute  f oö  er  i^ncn  nid^t  me^r  cntjogen  »erben ! ')  — 

3ur  (Sinorbnung  ber  ®inne^toer!jeuge  in  bic  @d^äbeßa^>fel  bebicnt 
\\if  bic  5»otur  eigentümlich  gematteter  Rnod^en ,  tocld^e  jtt>ifd^en  bie 
Sc^fibeltüirbet  an  geeigneten  ©tetten  ^ineingcfd^^oben  ober  Mo«  ange^ 
heftet  »erben.  J)aS  man  biefe  ^od^en  anfangt  für  SC^eile  ber  ©d^abet* 
Wirbel  felbft  ^ielt,  ^at  bie  rid^tigc  (äinfidbt  in  ba«  ©d^ema  bc«  Inod^erncn 
So)>fe«  lange  berjögert;  ©d^lSfenbeine,  2:^ranenbeine  unb  9iafcn^ 
mufc^eln  finb  folc^e  jmifd^engefd^obene  ßnod^en  für  bie  ©innedorgane« 
Slber  mit  il^nen  ift  nocb  fein  ^lafe  für  bic  ftiefer,  bie  ©tüfeen  unb  Jräger 
ber  ßau^  ober  iöeiBwcrfseuge ,  geioonnen;  aud^  fie  muffen  bem  ©d^fibel 
nod^  angesagt  »erben ,  um  fein  ©cbäube  ju  bollcnben.  !Dad  gefd^ie'^t 
mittelft  ri<)t>cnförmiger  Snoc^en ,  »eld^e  fid^  an  bic  mittleren  ©d^äbel* 
»irbel  anl^cften,  allein  balb ,  »ie  e«  ba«  Sebürfni^  einer  hräftigen  ©ir* 
fung  forbert ,  inniger  mit  i^nen  unb  bcn  benadbbarten  ffnoc^en  fid^  ber^ 
binben.  ältebann  haftet  ber  borbere  ober  Oberfiefer  am  erften 
unb  2»eiten  ©c^äbel»irbel  ^  juglcid^  burd^  bcn  3od^bogen  mit  bem 
Ol^rfnod^en  ober  ©dblafenbein  fid^  berbinbenb,  ber  l^interc  ober 
Unter  tief  er  ftBßt  an  eben  bief  en  filtod^en ,  unb  ftü^t  fid^  bermittelft 
beffelben  auf  bic  ^interften  ©c^abeI»irbeL  Scibe  Sicfer  be»egen  fic^ 
fenfrec^t  gegen  einanber,  nid^t  »agred^t,  »ie  bei  bcn  ©liebertl^icrcn,  unb 
^aben  einen  dornigen  Ueberjug  jum  Sauen  ober  Slbfd^ncibcn ,  ber  balb 
burd^  9luftta^me  bon  ßalferbe  in  fnod^enartige  ®ebilbe  ober  ^Si(m 
übergel^t.  5)er  SSercin  biefer  bcn  ©d^äbel»irbeln  angehefteten  Änod^en 
bilbct  ba«  ®efic^t  3n  feiner  gormirung  l^at  bie  5Watur  eine  große 
ÜKannigfaltigfcit  an  ben  lag  gelegt,  mU>  in  bcn  ®rö§enbcjie]^ungen 
beffelben  jum  ©d^äbcl  bcn  geiftigcn  ®e^lt  ber  ®efd(^ö<)fe  angebeutet* 
1)er  SKenfd^ ,  allen  liieren  in  biefer  Söejicl^ung  borgejogen ,  ^t  retatlb 
bad  fleinfte  ©efid^t  unb  bcn  größten  ©d^äbcL 

Sin  bcn  Se»egung«organen  ober  gytremitäten  bcrfolgt  bie  (5nt* 
»idelung  ber  t^ierifd&cn  Organifation ,  »a«  junäd^ft  i^rc  3«^!  betrifft, 


3)  9Wtt  unpartcüfc^cr  SBürbigung  ()at  fürjlic^  9f.  Omen,  leidet  ber  bcbcu^ 

tcnbftc  »on  äffen  je^t  teSenbcn  »ergteic^enben  5(natomen,  bic  ©trbelt^eone  beleuci^tet. 

«ergl.  grorie^)'«  S»cnc  Sßotijcn  :c.  m.  9eei(>e.  2.  ©b.  @.  148. 

»urmeifler,  »ef<^.  b.  6«^8pf  un9.    7.  «uflofle.  ^8  r^^^^T^ 
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benfclben  SBcg  »citcr,  iocld^cn  fic  \6fen  bei  bcn  ®Iicbcrtl^icren  betrat, 
inbem  [ie  ben  ^i^^etett  (gnttoidelungdformen  gtoar  immer  toeniger  ^  aber 
bafüT  im  Sitiiclnen  befto  bollfommnere  Organe  beilegte»  IHe  ^ai^i 
f  e^ö,  bie  Keinfte,  »eld&c  bei  ©liebertl^icren  fic!^  pnbet,  toirb  bei  bcn 
aiüdgratt^iercn  nod^  um  ein  ^aar  bcrringert,  jugleid^  aber  bei  ben 
gifd^en ,  »o  bie  ®r8§e  ber  ©ewegung^organe  unjureid^enb  ift,  ein  acccf* 
forifd^er  9t^)<)arat  in  ben  un|)aaren  gloffcn  bargefteüt,  3nbem  [\äf  nun 
bie  bier  SctDegungöorgane  ber  aiücfgrattl^icre  paaxii  an  ba«  t>orbere 
unb  Wintere  ßnbe  bc«  9iumj)fe^  bert^eilen,  fuci^en  fie,  atö  Iräger  unb 
©tüfeen  be^  ganjcn  Äftr^er^,  junäd^ft  eine  foUbe  öafi«  ju  geftaltcn,  ton 
toeld^er  au^gel^enb  fie  [i6)tx  ibre  SSerrid&tungen  boßfü^ren  fönncn* 
J)aburc^  entfielet  ein  eigent^ümlici^cr  Snod^enring,  toctd^er  an  bie  obere 
unb  untere  SBirbelfauIe  \\6)  anl^cftet,  mithin  in  jtt)ei  ^älften,  eine  linfc 
unb  eine  redete,  gcrfatten  mug*  3ebe  ^ätfte  ift  »ieber  in  eine  obere  uni> 
eine  untere  get^eitt,  bie  beibe  ba ,  »o  fie  an  einanber  ftogen,  eine  geräu- 
mige ©clenlung  bilben»  ®o  befielet  bcnn  jebcr  SRing  aue  bier  Vierteln 
ober  Quabrantem  Stücin  hiermit  ift  fein  allgemeiner  2:ij})U0  nodb 
nid^t  erfd^5j)ft,  er  befommt  einen  neuen  tl^^ifd^en  ß^arafter  in  ber  SSer^ 
bo<>^elung  aller  unteren  Ouobrantcn*  Offenbar  rü^rt  bicfe  SJermcl^rung 
öon  einer  allgemeinen  Urfad^e ,  unb  toa^rfd&cinlid^  bon  bem  Umftanbe 
l^er,  ba§  bie  ©liebmagen  il^rer  ganjen  anläge  nac^  l^inter  einanber 
liegenbe  Änod^cnreil^en  finb ,  bercn  SWcnge  fid^  in  jcber  f olgenbcn  SRei^e 
um  ein  ober  nod^  mel^r  neben  einanber  liegenbe  ©lieber  ju  benncl^rcn 
<)flegt.  3)a  nun  bie  ©ürtel  ober  SEräger  ber  ®liebma§en  fidler  ju  i^jnen 
unb  nid^t  jum  5Rum})fe  gehören,  fo  folgen  auc^  fie  bem  allgemeinen 
®efefee  aller  ®liebma§enbeftanbtl^eilc*  —  ©ud^cn  »ir  jefet  baö  ©d^ema 
in  ber  SDBirflid^feit  auf,  fo  finben  toir  bcn  borbern  SRing  aU  ©d^ulter* 
gürtel,  bcn  Hinteren  ate  SedEengürtcl  ober  ®edEen  bargeftcllt. 
2lm  ©d^ultergürtel  l^eißen  bie.oberen  Quabranten  ©d^ulterbUtter, 
bie  unteren  borberen  ®abelbeinc,bie  unteren  l^interen  ® d^ l ü f f  c l ^ 
beine;  am  Sedten  »erben  bie  oberen  Quabranten  ÜDarmbeinc 
genannt,  bie  unteren  borberen  ©d^ambcine,  bie  unteren  l^intercn 
©ift beine,  SBeil  in  ber  SScdfengcgcnb  bie  fecunbäre  SBirbelfäule 
fel^lt,  fo  fto^en  bie  unteren  Ouabronten  unmittelbar  an  einanber,  toa« 
inbcg  eine  golgc  jene«  SWangete  unb  ber  größeren  SolibitSt  ber  l^intcrn 
©etoegungöorgane  ju  fein  ^)flegt*  Die  fflctocgungöorgane  felbft  gelten 
immer  mit  einem  einfad^cn  ^od^en  bon  bem  fünfte  au«,  too  bie  oberen 
unb  unteren  Ouabrantcn  fid^  treffen ,  unb  bilbcn  an  biefer  ©teile  mit 
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il^ncn  cht  ®etcnf;  il^r  einfädlet  Änod^en  ^cigt  an  bcr  t)orbcrn  Sjtrc- 
mit&t  Oberarm,  an  bcr  l^intcrcn  Obcrfd^cnfcL  Darauf  folgen 
}toei  ^od^en ,  toie  ed  bie  june^menbe  SOtenge  unb  bad  ^eftreben  aUer 
®Iiebma§cn ,  fid^  in  bie  gläd^e  auejubreitcn  (toa6  eben  jene  3iina^mc 
t>eranla§t),  mit  fld^  bringt;  bie  borbem  l^eißen  ©beid^e  unb  (glle, 
bie  :^intercn  ©d^ienbein  unb  äBaben*  ober  ^feifenbein. 
4}on  ie^t  an  »irb  bie  ^oi)l  bcr  neben  cinanber  liegcnben  Änod^en 
unregelmäßiger,  boä)  gibt  e«  nod^  »iele  ^Jätte,  namentlid^  an  bcr  Hinteren 
Sftremität  be«  ÜRenfd^en,  too  in  ber  britten  JRcil^e  brci,  in  bcr 
biertcn  bier  unb  in  ber  fünften  fünf  Shiod^cn  neben  cinanber  ticgcn» 
9iur  bei  ben  fjifd^cn  »irb  biefe  ÜÄcngc  überfd^ritten ,  bei  allen  übrigen 
SRüdfgratt^ieren  nie;  aud^  bleiben  bon  ie^t  an  bie  folgenbcn  SRci^cn 
größtcnt^eil«  unbcrbunben  unb  treten  ate  beutlid^  getrennte,  für  ftd^ 
beiocgtic^e  S^^^^  ^'^^^  ging  er  auf,  beren  ®  lieber  jal^t  nie  ganj 
gteid^  ift,  (ämi^nlxäf  l^aben  bie  äußeren  S^\)tn  weniger  ©lieber  ate 
bie  mittleren,  unb  bie  innerfte  (ber  Daumen)  jcigt  bann  bon  aücn 
bie  Heinfte  Stnjal^L  —  alte  n>id^tigcr  tJ?j)if d^cr  ßl^arafter  ift  fd^ttcßüd^  t)on 
ben  ©liebmaßen  bcr  SRüdfgratt^iere  bad  antit^ctifd&e  SJcrl^ältniß  i^rer 
einzelnen  äbfd^nittc  ju  crwäl^ncn,  3n  bcr  $RcgeI  bilbet  i^r  freier ,  ben 
in  bcr  }^l&6fe  beö  5Rum^>fc^  liegcnben  ®urtel  nac^  außen  überfd^rcitenber 
JT^eil  brci  ^auj>tabfd^nitte ,  bie  ate  Obergtieb,  9ÄittetgUeb 
unb  Untergtieb  untcrfd^iebcn  tt>erbem  3cne«  fteigt  toäl^renb  ber 
Sctoegung,  ober  fetbft  in  bcr  SRul^e,  auftoärt^,  ba«  üßittetgttcb  immer 
abtoärt«  unb  baß  Untergtieb  ftcl^t  me^r  ober  »cniger  toagred^t;  aber 
toa«  am  ©d^ultcrgürtcl  nad^  ^intcn  geneigt  ift,  neigt  fid^  am  öcdtengürtet 
nad^  born,  unb  umgclc^rt,  wenn  jener  nad^  bom  gcl^t,  läuft  bicfcr  nac^ 
leinten,  ßben  fo  bcrl^altcn  fid^  bie  cingctnen  Slbfd^nittc  ber  freien  Sjtrc* 
mitäten  bi«  jum  britten  unb  legten  tt>agred^ten  ^au^Jttl^cit ,  tocld^en  man 
je  nad^  feiner  gorm  Zai^z,  ^fote,  guß  ober  ^anb  nennt-  Dicfer  Icfete 
abfd^nitt  ^at  an  aßen  ©licbmaßen  bicfelbe  JRid^tung  oon  leinten  nacb 
born ,  tocnn  fic  jum  ©el^cn  biencn  unb  nur  gum  Slbftoßcn  bom  ©oben 
bcftimmt  finb»  3ft  baß  nid^t  bertjaü,  fo  folgen  aud^  bieUntergtieberbem 
allgemeinen  ©efe^c  beö  antit^ctifd^cn  35er^attend  il^rcrSlbfd^nitte,  »ic  c« 
icber  ©cobad^tcr  beim  SSoget  leidet  unb  beutlid^  toal^rncl^men  fann»  — 
Sine  fotd^c  Sntgegenfc^ung  ber  ganjcn  ©liebmaßen  unb  i^rer  einjelnen 
Slbf d^nitte  f c^It  ben  meiften  ©liebert^icren ,  ^ier  folgen  aßc  berf elben 
abfteigenben  9tid^tung,  bi«  bei  ben  Snfcftcn  eine  ä^nftd^e  Äntitl^efc 
breier  $au)>tabfd^nittc  an  icber  einictnen  ©Uebmaße  unb  eine  Slnbeutung 
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bcr  antit^ctifd^cn  Steigungen  bet  ganjen  @llcbma§cn  unter  fici^,  butc^ 
bic  abtoeid^enbe  {Richtung  bc«  crften  ^aore^  nac!^  bom  unb  be«  britten 
naä)  hinten,  augenfc^einüd^  »ie  bei  bcn  Sificf gratinieren  fid^  geftaltct.  — 

35ie  an  bad  ©feiet  angehefteten  toeic^en  I^eile  rid^tcn  fid^  nac!^^  bem 
®d^ema  beffetben,  fo  meit  c«  tnögltd^  ift;  bor  allen  ba«  ©Aftern  bcr 
Sterben,  bon  beut  toie  überall,  fo  aud^  l^ier,  bte  conaete  gorm 
bee  ZtfpVi^  om  reinften  bargeftcttt  toirb.  T)xt  ßentralorgone  beffclben, 
Oel^irn  unb  9iüdEenmarf ,  liegen  in  ben  ^öl^len  über  bcn  SBirbel* 
fördern ,  jene^  alf o  im  ©d^äbel ,  bief e^  int  SRüdenfanal ;  beibe  fenben 
burd^  Sfldten  ixoi^dftn  ben  (Slementen  unmittelbar  neben  ben  SBtrbet^ 
f8r<>em  il^re  S^ierben  l^erbor.  Da«  SRücfenmarf,  bie  einfad^ere  gorm, 
bleibt  aud^  bem  ©runbfd^ema  getreuer,  roenn  e^bon  feinen  beibengldd^en 
je  itoti  Sterben  au^fenbet,  bie  fidb  im  9ium<)fe  unb  ben  (Sjtrcmitatcn  ber* 
breiten*  ÜDer  »orbere  ge^t  ju  ben  SKu^hln ,  erregt  fie  jur  Sl^atigfeit, 
]^ei§t  moturifd^er  Sterb  unb  »irft  bom  Sentrum  jur  ^^eri^j^erie 
(c  e  n  t  r  i  f  u  g  a  I) ;  ber  Wintere  umfaßt  mit  einer  Stuf  df^mellung  am  ©runbe 
ben  borberen,  begibt  fid^  me^r  jur  ^aut,  mad^t  @mpfinbungen  unb  ^ei^t 
beöl^alb  f  enfibler  9ierb;  feine  ©irfung  ge^t  »on  ber  ^cri^jl^erie  jum 
Sentrum  (centripetal),  Da«  ©el^irn  fenbet  nic^t  bloß  iWcrbcn  mit 
äl^nlidl^er  Differenj  au« ,  bie  ficb  iebod&  in  il^rem  ©erlaufe  mannigfach 
berbinben,  fonbern  aud^  bie  Sterben  ju  ben  ®innc«organen ,  bie  cen* 
txipttai  toirfen,  aber  blog  für  bie  eigentl^ümlid^en  ßinbrüdfe  be«  8id^te«, 
©dralle«,  ber  ried^enben  unb  fc^medtbaren  ©toffe  erapfinblid^  finb»  (Snb- 
lid^  gibt  e«  nod^  ein  befonbere«  @i?ftem  bon  Sterben ,  toeld^e«  für  bie 
ä$egetation«organe  beftimmt  ift,  unb  au«  eigent^ümlid^en,  feineren  Sterben^ 
fafem,  bereu  gunftionen  jugleic^  fenfible  unb  motorifc^e  finb,  ju  bcfte^en 
fd^eint;  man  nennt  e«  ba«  gangliöfe  ©^ftem,  »eil  feine  9tcrt)cn 
fid^  bielf ad^  ne<jartig  unter  Snoten  ober  ®  a  n  g  I  i  e  n  berbinben»  ©einen 
Urf^rung  nimmt  e«  tl^eil«  au«  bem  ©e^irn,  t^eil«  au«  bem  9{u(fenmarf. 

Unter  benSSegetation«organen  iftbefonber«  ber  Srnänrung«a)>^arat 
fel^r  jufammengefefet  unb  entioidfelt»  35or  allen  tritt  l^ier  ba«  ätl^mung«* 
organ  burc^  feine  allgemeine  ÜDuj>UcitÄt  al«  ben  SEppu«  ber  ®rm}<)e 
beftimmenb  auf,  benn  eigentlid^  l^aben  fämmtlic^e  JRädtgrattl^iere  Sie* 
men  unb  Sungen  jugleid^,  3ene  beflnben  fid^  augertic^  am  anfange 
be«  SRumpfe« ,  bem  ^atfe,  unb  »erben  in  ber  Siegel  bon  über  fie  l^erab* 
^ngenbcn  fjautf alten  bebedtt;  biefe  bitben  jeltige  ®äd(e  im  borberen 
SRaum  ber  aium^jf^öl^Ie  unb  fte^en  burc^  einen  Sanal,  bie  fiuftrö^re^ 
mit  bem  5Dtunbe  in  aSerbinbung.     8lud^  bie  Äiemen  ^aben  ®paüm 
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jtDif d^en  fid^ ,  bie  in  bte  9Ritnb^ö^Ie  ober  in  ben  ©d^tunb  fähren.  !S)ie 
ält^mung  n)iTb  ba^er  bei  aUen  9{üctgratt^ieren  buri^  eine  fd^Iudenbe 
-SSetDegung  ju  @tanbe  gebrad^t,  inbem  bie  !£:^iere  balb  Suft^  batbSßaffer 
einnehmen*  !Die  Suft  gelangt  in  bie  i^unge  unb  fe^rt  bataud  burij^  eine 
eomprefjion  ber  jRumpf^Sl^te  jurücf;  ba«  ©affer  bringt  burc^  bie 
^emenff>a(ten  ^erbor  unb  fliegt  an  ben  fernen  borbei  nad^  äugen  ab. 
Mgemein  at^men  burd^  tiemen  nur  bie  t^if  d^e  unb  einige  9(m^]^i^ 
hitxif  i]^reSunge(@d(fn)intnib(afe)  bleibt unboOfcmmen  unb  fe^tt  häufig 
ganj;  bie  übrigen  SRüdgratt^iere  ^abcn  Giemen  nur  in  bem  aßcrfrä^cften 
embryonalen  3((ter  unb  at^men  fpöter  immer  burd^  Sungen*  SDtit  biefer 
Differenj  l^armonirt  nun  ber  Sreiölauf  be«  ftetd  rotten  Stute«.  @o 
lange  bie  Siemen  in  gunftion  finb^  ift  ber  Steietauf  einfach,  b*  ^.  bie 
groeite,  burc^  ba«  9ieft>iration6organ  fü^renbe  S3a^n  fc^It;  ba«  ©tut 
ge^t  bann  au«  bem  ^ttien,  n>e(c^e«  nur  eine  Kammer  befi^t^  in  bie  ftie^ 
mcn,  bon  biefen  in  alle  I^eile  be«  Ä5rper«,  unb  feiert  jum  ^erjen  mit 
ben  neu  bom  ÜDarmfanat  bereiteten  Quantitäten  jurüA  ©obatb  aber 
bie  Sungen  ate  9ief^>iration«organ  anfangen  gu  »irfen ,  tritt  nod^  ein 
jTOeitcr  Ar  ei«  lauf  (ber  f  leine)  l^inju,  inbem  ba«  ©tut  au«  bem 
^erjen  in  bie  8unge,  an^  {tfx  jurüdf  jum  ^crgen  unb  bann  erft  in  aße 
i^eile  be«  Äör<)er«  geführt  toirb.  3n  biefem  gälte  l^at  ba«  §erj  gtoei 
Äammem;  eine  redbte,  bie  ba«  ©tut  in  bie  Sungc  treibt,  unb  eine 
linf  e,  bie  e«  in  atte  2:^cile  be«  Äör^jer«  ftogtoeife  überföl^rt.  —  J)er 
^armfanal  jeid^net  fid^  eine«  a:^eit«  burd^  feine  Sänge,  anberen  J^eit« 
burd^  feine  grofen  acccfforifdben  Organe  au«»  ®<)eid^etbrüfen ,  lieber, 
^ancrea«  unb  Darmbrüfen  unterftü^jen  il^n  in  feinen  SBerrid^tungen ; 
feine  Sänge  bringt  e«  bagegen  mit  fid^,  bag  er  nic^t  mel^r  gerablinig  ben 
Stumpf  burdl^täuft,  fonbem  in  bielfad^en  SBinbungen  bie  $ö^Ie  beffetben 
erfuBt.  ^nx  Unterftüfeung  ber  ßungen ,  al«  btutreinigenber,  ben  Stoffe 
»ed^fel  einleitcnbcr  gactoren,  finb  immer  nod^  jn>ei  Organe,  bie  3ßilj 
unb  bie  liieren,  borl^anben;  ben  änt^eil  ber  SUhtj  an  biefem  ®e^ 
fd^äft  fennt  man  nid&t  näl)er;  bie  Stieren  fdbeiben  ba«  burc^  ben  Äör<>er 
gefül^rte  9Baffer,  toetdbc«  bie  Stä^rftoffe  auflöfte,  ober  fd^on  aufgelöft  ent* 
^ielt,  ncbft  bcmburc^  ben  ©tofftoed^f el  erjeugten,  ftidtftoffreid^^en  ^arn^ 
ftoff  at«  ^arn  ioieber  an^  bem  ©tute  ab. 

9Son  ben  3)?obificationen ,  n>eld^e  bie«  ©runbfd^ema  ber  9iüd(grat' 
tl^iere  ertaubt,  gelten  bie  Staffenunterfd^iebe  an^]  ba«  fflebingcnbe  für 
fotd^  aWobificationen  ift  jebodl^  aud^  ^ier  ba«  SDiebium,  bem  bie  iebe«^ 
matige  SDiobification«ftufe  an^epa^t  »erben  fott»    ®ir  treffen  ba^er  auf 
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SDäaff crtüdgrattl^icrc ,  guftrüdgrattl^icrc ,  Sanbrüdgrattl^icrc  unb  chtc 
5)urc^8ang«8rm)})c,  beten  ^arm  il^rcn  S^arafter  [d^on  auöfprid^t;  fie 
^ei^en  ^mpfixbitn,  fene  früheren  ©ru^^en  fennt  debermann  ate 
gifd^e,  S3öge(  unb  ©äugetl^iere. 

Unterfud^en  toxx  junäd^ft*  bie  Sejiel^unsen  ber  t^^ifd^en  ältobtfica- 
ttonen  ju  ben  biet  klaffen ,  fo  finbet  fid^ ;  ba§  bie  ©renje  be^  ^anpU 
gegenfafte«  mitten  in  bie  äm<>]^ibien  l^inein  faßt,  unb  baburc^  bicfe 
®rup^)e  fo  rec^t  augenfäßig  ate  !3Durd^gang^gru^>^)c  fid^  beurtunbet.  Der 
solange!  eined  abn>artd  gebogenen  9[ntlt^e6;  toetd^er  burd^  bie  l^oti^ontal 
bteibenbe  ®teKung  ber  @d^äbe[6afid  bebingt  ift;  bie  concaben  i^täd^en 
ber  2Birbet!5r<>er  unb  bie  baraud  fotgcnbe  größere  SWaffe  »on  StnoxptU 
fubftanj  jtoifc^en  i^nen ;  bie  unboIHommcne  Snod^enbilbung  übcr^aujJt ; 
bie  mangel^ft  geftaltete  9tafe,  ba^  ©leiben  ber  Giemen  aW  lebenslang* 
Ud^er  ober  geittoeiliger  9tef})lration«oTgane  nad^  ber  ®eburt  unb  bie  boDon 
abl^&ngige  einfache  ^erjfatnmer  finb  Wiloment^ ,  n>e[c^e  bie  erfte  Stufe 
ber  nieberen  9{üdgratt]^iere  bejeic^nen.  @ie  umfaßt  ade  ^^ifc^e 
unb  bie  nactten  3(nt{>]^ibien.  Dagegen  toerben  burd^  bie  (Einbiegung 
beS  älntU^eS,  bie  getrümntte  ©d^äbelbafis  /  bie  DottEommnere  9{afe^  bie 
größere  Sewegüd^teit  be«  Äopfe« ,  bie  grabPc^igen  SßirbeH9r^)er ,  eine 
ettDo«  abtt)eid^enbe  anläge  ber  ganjen  SBirbel  unb  namentlid^  i^rer 
oberen  Elemente,  enbtid^  burc^  aöeinigc  ßungenrefpirotion  fofort  nad(^ 
ber  ®eburt  unb  ben  bantit  ^arntonifc^en  bo)>^e[ten  ^eislauf  nebft  gtoie^ 
foc^er  ^erjfanimer  alle  befc^m>pten  ämpl^ibien,  bie  Söget 
unb  ©äuget^iere  al«  l^ö^ere  SRürfgrattl^iere  angejeigt»  ÜDa^er  l^äft 
c«  fd^toer,  ben  ^fd^tt?<)u«  ftreng  feftjuftetten  5  fo  leidet  e«  aud^  iebem 
9lid^tfenner  erfc^einen  mag,  einen  JJrofd^  t)on  einem  gifc^  gu  unter* 
fd^eiben.  3m  ®an}en  bieten  auö)  ^ier  bie  Setoegung^organe  gute  äußere 
üHerfmale  bar,  benn  aüe^^ifd^c  l^aben  glof  f  en,  b^  l^*  f)autta<)j)en  mit 
unbeftimmten  ^nod^enftral^len,  bie  enttoeber  in  gar  feine,  ober  unenbtt(^ 
biete  ©lieber  getl^eilt  finb,  unb  immer  an  unbollftänbigen  Barteln 
haften;  toS^renb  bie  Slmpl^ibien  mit  toal^ren^üpen  »erfe^en  finb,  beren 
3e]^en  nie  über  fünf  l^inauöreid^en ,  aud^  nid^t  mcl^r  au«  unenbtid^cn 
®liebern  befte^en,  "^ain  f ommen  bei  alten  gifd^en ,  fclbft  fold^en ,  bie 
feine  paarigen,  ben  (S^remitäten  analogen  i^toffen  ^aben,  un))aarige 
gtoffen  auf  ber  SKittellinie  be«  Müden«  unb  ©d^toanje«  bi«  jum  äftcr, 
toetd^e  bei  8lm<>^ibien  jtoar  aud^  fid^  finben,  aber  nid^t  »citer  ate  am 
©d^toanje  l^inaufreid^en  unb  bann  nid^t  me^r  bon  befonberen  fiitoc^en 
unterftü^t  merben,  toä^renb  \oidft  @tä^en  in  ben  un^aaren  f^loffen  ber 
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0ifc^e  geti>5^nUc^  auftreten.  f^eUid^  gibt  e^  mid^  nadte  3(m))^i6{en 
unb  befd^u^^te  ol^ne  aUe  paarigen  ®ßebtna|en,  allein  biefen  fel^Ien  aud^ 
immer  iene  un^aaren  floffenartigen  9Cu6brettungen ,  u^elci^e  ben  t^ifc^en 
o^ne  paarige  Stoffen  ober  u^al^re  S^remitaten  nid^t  (eid()t  abgelten.  @nb^ 
lic^  ift  nod^  bic  Sage  bcr  ^axn^  unb  ©efd^led^t^öffnung  al«  gefonbertc 
ober  einfädle  SRünbung  1^  Int  er  bem  3(fter  ein  gute«  äu§ere6  SDterfmal 
ber  gif^c^  infofern  bei  ben  Slm^>^ibien  bcr  äfter  ftet«  hinter  ben  anbcm 
Oeffnungen  ttegt  unb  alle  brei  in  eine  ^bifit  (Sloafe)  fid^  fcnfcn, 
toetc^e  mittelft  einer  einzigen  äßünbung  na^  au^en  fü^rt.  £)arin  ftim- 
men  bie  $(mt)]^ibien  ganj  mit  ben  SSögetn  flberein.  Zioi^  bem  fte^en  ^xä) 
@äugetl^iere  unb  Sogel  im  ©anjen  naiver  burd^  bieSB&rme  i^re^^SIute« 
unb  i^rc«  ganjen  ÄBrpcr« ;  tt)omit  ^armonirt  bie  größere  Sntenfität  ber 
9}ef)>iration,  toeld^e  bei  ben^m)}]^ibien/  felbftbei  ben  bef d^u)>))ten,  mitte(ft 
einer,  toenn  auc^  nur  unboQtommen  burd^bol^rten  ©d^eibetoanb  jmifd^en 
ben  ^erjfammern  »er^inbert  tt>irb*  hierin  fd^tiegen  fid^  bie  am})l^ibien 
toieber  me^r  an  bie  JJifd^e,  al«  an  bie  3SögeI  unb  ©Sugetl^iere,  obtool^l 
fie,  bem  ©feiet  nad^,  me^r  ju  biefen,  ate  gu  ienen  gehören*  Sluf  ber 
anbem  ©eitc  ift  ba^  gicrlcgcn  bcr  Söget  bem  Sierlcgen  ber  befd^u^)<>ten 
3(mf)]^ibien  fo  analog ;  bag  fid^  in  ber  2:^t  bon  biefem  ®eftd^t6))unfte 
eine  größere  ä3ertoanbtfd^aft  gtoifd^en  beiben  klaffen ,  ald  jmifd^cn  ben 
S$öge(n  unb  Icbenbige  3unge  gebärenben  ©fiugetl^icren  l^erau^ftcllt* 
^ier  loärbe  bloß  bcr  SSebrütungdaft ,  »eld^er  bon  bcr  gefteigertcn  Xtm^ 
^jcratur  beö  3SogelIör^)er«  geforbert  toirb,  nad^  neuen  ©cobad^tungen 
inbeß  auc^  für  bic  gnttoidtelung  einiger  Slm»)^ibien ,  j*  So.  bcr  JRiefen* 
fdl^Iangen  (Python  bivittatus) ,  Scbürfnife  ift,  einen  Unterfd^ieb  ^erbor^ 
rufen ,  ben  bie  t>on  i^ren  äcltem  gefütterten  SJögel  nod^  greller  machen, 
infofetn  baburd^  bad  ©äugen  ber  ©äuget^iere  nid^t  o^ne  aUe  Analogie 
bei  ben  SSögeln  ift,  —  Betrachtungen  bicfer  3(rt,  toelc^c  fic^  mit  geic^tig* 
feitnod^  toeiter  au^be^nen  ließen,  jeigcn  übrigen^  ben  innigen  ^ufammem 
^ang  ber  {Rüdtgratt^ierc  jur  ®cnfige,  fic  beftStigen  unb  erflären  bic 
früheren  allgemeinen  Eingaben  bom  Uebergreifen  ber  oerfd^iebenen 
beftimmenben  Kriterien  ber  @xvippm,  unb  berrat^cn  eine  auffallenbe 
$)armonie  {tcifd^en  bem  (Snttoidelung^fd^ema  ber  ®liebert^iere  unb  SRüd^ 
gratt^iere,  infofern  aud^  bei  ienen  bcr^auj)tgegcnfafe,  bon  bem  conftanten 
'Äumeru«  ber  ©ruftfaftenringe  hergenommen,  unmittelbar  in  bie  Srufta* 
ceen  l^incinfiel,  unb  baburd^  bie  eine  ^älftc  bcrfelben  mel^r  ben  Slrad^* 
nobcn  unb  3nfeften,  bie  anbere  mc^r  ben  JBürmern  anfd^loß.  3n  ben 
SLrad^noben,  toeld^e  aM  Sanbgliebert^iere  ben  ©&uget^ieren  }u  ^araQeli^ 
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firen  finb/  n>ieber^oteTi  fid^  l^omonome  formen  al^Siutntgeftatteti  gerabe 
fo ,  toic  fid^  bic  SBalfifd^c  aW  §ifd^fonncn  unter  ben  ® äugetl^icrcn  ein> 
ftcttcn,  unb  bic  auf f attenbc  S)iff crcnj  in  bcr  ä)ietanior<)]^of c  bei  ben  äd^ten 
Onfciten  lagt  fici^  o^ne  @^n>ierigfeit  auf  bie  bcrfd&icbene  enttoidctung 
betaSögel,  n>etc^c  fi(i^  in  9teftflü(^tern  unb  9icft^ocfcrn  barftellt^ 
gutüdCfül^ren.  Denn  fo  xoxt  l^icr  eine  f(!^atfe  ®renjc  jn>ifc^en  biefen 
beiben  erjiel^ung^arten  ber  3ungen  fe^lt,  fc  fe^lt  fie  au*  ^^tDifc^cn  ber 
unboU!omntenen  unb  boBfommcnen  3Jietamot))l^ofc,  Unb  boA  mu§ 
man  iened  xoxt  biefe^  SJer^ttnig  atö  f^ftentatifd^ed  äßoment  benutzen. 
ß^  ift  unmöglid^,  aßc  biefe  intereffanten  ©esie^ungen  l^icr  »citcr  gu 
»erfolgen,  \i^  tt>erbe  bie«  au  einem  anbem  Orte  bcffer  öerfuc^cn  fcnnen, 
n>o  e«  meine  aufgäbe  mir  geftatten  toirb ,  me^r  ate  jefet  in  bie  Siefcn 
berSßiffenf^aft  einjuge^en»  ÜÄagatfo  biefe  änbcutung  genügen,  meinen 
8efern  einen  Meinen  Sorgefd^madE  öon  ben  Untcrfuc^ungen  ju  geben, 
toomit  eine  combiuirenbe  3)arfteüung  be«  »iffcnfd^aftUd^en  Sn^alte«  ber 
3ootogie,  einerationefieäuffaffung  biefcrSäJiffenfd&aft,  fid^  ju  bef c^äftigen 
l^at  SBir  n>enben  un«  ju  einer  furjen  Betrachtung  bed  Sn^atte«  jeber 
einjelnen  Staffc  ber  9lüdtgratt^iere, 

Die  gif  (^e  (Pisces)  geigen  al«  toid^tigftc  ÜDifferenj  i^re«  Baue« 
einen  auffattenben  Untcrfd^ieb  in  ber  |>arte  il^re«  ©fctct«,  ba«  nid^t 
immer  gu  toirtlid^er  Snodbcnfubftanj  fic^  geftaltet,  fonbcrn  in  bieten 
gätten  eine  bööigc  ober  t^eitoeifc  fnorj>etige  ©cfd&affen^eit  beibehält* 
Darnach  untcrfd^eibct  man  Änoc^enfif^e  (Osteacanthi)  unb 
Änort)cIfifd^e  (Chondracanthi).  Slöein  aviii  hierin  gibt  c«  nocb 
mand^e  SDiittelftufen,  »eld^e  eine  fd^arfe  ®renge,  bie  jtoifd^cn  ben  reinftcn 
ÜDarfteMungen  ber  Differcngen  obgutt>atten  fd&eint ,  bei  ber  fijftematifd^cn 
(^nt^eitung  unmögtid^  mad^en.  ®o  bleiben  g.  B«  am  ®cbäbe[  ber 
Snoc^enfifc^c  bie  "^la^tt  gtoift^en  ben  cingcinen  fio))ffnod^en  immer  fid^t- 
bar,  fehlen  aber  ben  Änor|)etfifd^cn,  tt)eil  e«  bei  i^nen  gar  feine  ifoürten 
Setegfnoc^en  gibt,  fonbem  bie  gange  urf))rünglid^  fnort)eüge  ©d^äbeU 
tal)fel  homogen  berfnod^ert  ift,  treten  nun  J^ifd^e  auf ,  locldbe  gU)ar 
ein  fnod^en^arte«  ©feiet,  aber  feine  ifoürten  ©d^äbelfno^en  befi^en, 
toie  ein  fotd^er  gatt  bei  ben  ^ectognatl^en  borfommt,  fo  berbinten 
fie  ßl^araftcre  beibcr  §au|)tgegenfatje  in  fi(^  unb  crfd^weren  baburdb  bic 
fc^arfe  2^rcnnung.  3nbe6  fd^cinen  fie  nic^t  blop  barin ,  fonbcrn  aucb  in 
anberen  fünften ,  me^r  gu  ben  finor^}etfifd&en  ate  gu  ben  Änoc^enfifd^cn 
^inguneigcn,  inbem  au(^  i^re  9iip^>en,  bie  ben  ftnort)clfifcben  immer 
feilten,  fel^r  flcin  unb  unbottfommen  finb,  ober  gang  ausbleiben,    ©elbft 
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gcioiifc  anbcrc  giftige,  »ie  j»  ©♦  bei  ^täft,  »eldbcr  cntfc^icbcn  bcn 
Snod^enfif d^ett  angehört ,  t^ahtn  meistere  htorpelige  ® ctfäbelfnod^en ,  unb 
berbinben  baburd^  bie  S^atattere  beibet  ®TU)>)>en*  SBeniger  über  i^n, 
ate  über  bic  crtoä^ntcn  ^cctugnatl^cn,  beftel^cn  unter  ben  Dtoturforfd^erti 
aÄcüiung^bcrfd^iebcnl^eiten ,  ob  fic  ju  ben  Änodbcnfifd^cn  ober  Snorpct 
fifc^^cn  gel^örcn ;  tt>cU  inbcg  ba«  gcfammtc  Slcugcrc  il^rc«  53aue^  me^r 
mit  bcm  ber  Änod^enfifd^c  aU  tnit  bem  bcr  Änor})ctfifd&e  ^armonirt ,  fo 
mftd^te  e«  gerat^ener  [ein ,  fic  ju  ben  finoc^enfifd^en  ju  fteücn*  aber 
anäf  abgefe^en  babon/  ift  bie  @ru))pe  ber  Dfteac antiken  bei  tDeitem 
bie  ja^lreid^cre  unb  bebarf  ganj  bcfonbcr«  einer  ferneren  (Sintl^eitunfl/ 
»eld^e  bei  i^rer  großen  aßgcmcinen  Ucberrinftimuiung  l^öd^ft  fci^tt>icrig 
ift*  e Ubier  »ä^Ite  ate  2:^eilun9«))rincip  bcn  2)au  bergtoffcnftra^tcn^ 
ob  fic  au^  einfad^cn  ©tad^cln  befte^en  (©tac^clftoffer,  Acan- 
thopterygii)  ober  au«  gegüebcrtcn,  jcrfd^Iiffenen  (Stral^tcn  (83Jeid&* 
floffer,  Malacopterygii) ;  aßein  bicfe  SBal^l  gctoö^rt  fidler  feine 
notfirlic^en  3ln^oIte^)unf te ,  »ie  bic  nähere  Unterfud^ung  balb  leiert, 
e^nben  fic^  bod^  in  ber  SRegel  bcibe  fjloffenftra^len  an  bemfclben  gifd^c* 
?innö  benufetc,  toie  e«  fd^eint  mit  beffcrem  Srfolg,  bie  ©teüung  ber 
SJruft'Unbfflauc^floffen,  tocldbe  bie  JRepräfentanten  ber  toa^ren 
®Iiebma§en  finb ,  unb  ge»i§  burd&  t^re  ?age  (ginftuß  auf  bcn  Sau  be« 
J^ierc«  ausüben  tocrben.  SDJan  trifft  fic  bei  ber  normatften  Snt* 
toidtelung  be«  i^ifd^t^^u«  am  borberen  ober  Hinteren  &nbc  ber  9?um^f^ 
l^ol^Ie,  unb  nennt  jene  bcdl^alb  ©ruftf lof fen,  biefe  Sauc^floff cn. 
gifc^e,  bei  benen  fic  biefe  ©teile  tt>irtticb  einnel^mcn,  nannte  8inn^ 
öaud^floffer  (Abdominales),  atücfen  bagegen  bie  ©auc^floffen 
nad^  toorn,  bi«  fie  unter  bic  ©ruftfloffcn  lommcn,  fo  cntftel^en  bic 
©ruftfloffer  (Thoracici)*,  rüdten  fic  noc^  me^r  bortoärtd  an  bie 
fte^Ie,  fo  erhält  man  bie  Äel^Iftoffer  (Jugulares);  fehlen  fie,  bie 
ftal^lbäuc^er  (Apodes).  %Ü  eine  fünfte  @ru)>^e  liegen  fic^  bann 
bie  i^ormcn  ol^ne  aUe  paarigen  gloffen  anfe^en.  Mein  aud^  bicfe  &n^ 
t^cilung  ifat  in  bcr  9?atur  feine  fidlere  ©tüfee,  »eil  e«  in  einer  unb  ber* 
felben  fjamilie  mehrere  ®tellung«berl^ättniffe ,  namentlid^  bie  brei  erften, 
j,  ®*  bei  ben  S3arf  dben,  gibt 5  toorau«  folgt,  baß  fid^  f)au^)tgru<)^)Ctt 
barnad&  nid^^t  beftimmen  laffen,  SKan  fud^tc  bed^atb  nac^  anberen 
ßint^eilung^momenten ,  unb  91  gaff  ig  fiel  gule^t  auf  bie  ^dfvippm, 
mit  bencn  bie  Oberflädt^e  ber  gifd^e,  einjelne  Slu«nal^mcn,  »ic  j,  Sß.  bei 
ben  ©clfen,  abgered^net,  bebedt  gu  fein  ^>flegt*  Die  ©d^u:|)^>en  finb 
ftnod^en,  toeldbe  in  SEafdben  berDbcr^aut  ftedten  unb  baburc^  feftge^alten 
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tt>erben,  jebod^  ^auflg  mit  il^rett  fd^arfen  @)>t|ett  unb  9{äitbem  bie  ^aut 
ber  2:afd^e  burd^f d^neiben  /  unb  bann  nadt  ^erbotragen«  ^adf  ber 
gorm  bicfcr  ®ä)]xpptn  unb  il^rcn  ©cglc^ungcn  jur  ^aut  fcfet  ber 
genannte,  um  bie  ßenntnif  fofptcr  gifd^e  jumat  ^öd^ft  »erbiente  9iatur^ 
forfd^er  folgcnbc  bicr  ®xvipptn  feft:  h  Placoides,  bie  ^autfnod^en 
biCbcn  ungleiche  unjufammen^ängcnbe  Raufen  »erfd^iebcn  gcftalteter 
Äörpcr,  bie  me^r  ober  »cnigcr  ftad^clattig  fic^  ju  ergeben  pflegen  unb  oft 
oon  fc^r  geringer  @rB§e  finb*  2.  Ganoides,  bie  ^ifVipptn  finb  reget 
madige  bieredtigc  statten,  toctc^e  au«  abtoec^felnben  ^orn*  unb  Änod^en* 
lagen  befte^n  unb  einen  emaitartigen  Ueberpg  ^aben;  fie  finb  ^art  toie 
bie  ^Sifm,  benen  fie  auc^  imSSau  gtcid^en*  3*  Ctenoides,  bie  gleid^för^ 
migen  (BcSfnpptn  befte^en  fd^einbar  au^  äbereinanber  Uegenben  ^nod^en- 
platten,  beren  Hinterer  freier  SRanbf ammartig  geterbt  ift.  4,  Cycloides, 
©d^uppen  Don  bem  ©au  ber  oorigen  o^ne  geferbten  9ianb ,  mit  eigene 
t^ümtid^cn  ©fulpturcn  auf  ber  Dberfläd^e*  —  ©ei  biefer  ©nt^eitung 
wirb  natürtid^  bie  ©Ictctbitbung  nid^t  berücffid^tigt ,  unb  ffnorpelfifd^c 
erfd^einen  neben  finoc^enfif c^en ,  toie  e«  i^re  ©dbupbenbitbung  forbert, 
©iefer  Umftanb  fd&on  jcugt  gegen  bie  Slntoenbbarfeit  ber  ©d^upben  ate 
oberften  Sint^eilung^grunbed  einer  naturgemdgen  älnorbnung,  unb 
ertaubt  ed  nid^t,  fie  anber^  at^  bei  ber  ©itbung  untergeorbneter 
«btl^eitungen  in  äntoenbung  ju  bringen,  (gin  gunbamentald^arafter 
gur  ©d^eibung  ber  ^fd^f amilien  blieb  alf o  nod^  ju  fud^en ,  fd^cint  aber 
icfet  burd^  SKülter  im  ©au  be^  Ärterienftiete  am  |)erjen  ermittelt 
gu  fein,  äu«  ber  fleifc^igen  ^erjfammcr  aller  gifc^e  entfpringt  na<^ 
t)om  eine  ärterie,  toctd^e  ba«  ©tut  in  bie  fiiemen  fü^rt,  unb  an  il^rem 
anfange  unmittelbar  oor  ber  ^ergfammer  mel^r  ober  toenigcr  erweitert 
ift*  ©egen  be«  allcrmeift  gtoicbetförmigen  anfeilen«  ber  (Srtuciterung 
^at  man  fie3lortengtt)iebet  (bulbus  Aortae)  genannt.  Sllle  äd^ten 
ftnod^enfifc^e  l^aben  einen  fold^en  gtoiebelförmigen  3(crtenftiel,  beffen 
bidte  ffianb  au«  etafttf  d^cn  gafern  bcfte^t,  unb  beffen  innere  ^ö^le 
burd^  gtoci  groge  Stappen  bom  JRaum  ber  ^crgfammcr  gefonbert  n>irb. 
ÜDie  ächten  Snorpelfif^e  befi^en  bagegen  einen  ISnglid^  fegeiförmigen 
Slrtericnftiel  mit  m  u  « f  u  l  ö  f  e  n  tJaf ern  in  feiner  SBanbung  unb  mehreren 
Slappenrei^en  auf  ber  3nnenfeite  neben  einanber.  S)urd^  eine  folc^e 
wichtige  J)iffereng  tt)irb  offenbar  ber  Unterfc^icb ,  ben  bie  ©erfnöc^crung 
bc«  ©felete«  fd^on  anbeutet,  oerme^rt,  bie  Trennung  ber  Änorpet*  unb 
finot^enfifd^e  alfo  nur  gefteigert.  SUlein  e«  n>irb  auc^  anbcrerfeitd  i^re 
fd^arfeSlbfonberung  burd^  eine  (Gruppe  bout^ifd^en  ))ermittelt,  toeld^e  ben 
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Sltterienftiel  bet  Snorpelfifd^e  mit  bem  l^arten  @te{et  ber  Jtnod^enfifd^e 
in  fid^  berbinbct^  Sbcn  biefe  gifd^c  finb  bic  cinjigen  noc^  Icbctibcn 
®  anoib en  mit  rl^ombifd^en^  emaidirten  ®6)\ippm,  unb  fie  iDären  alfo 
bie  f^järüd^cn  «c^srafcntantcn  eine«  in  früherer  3cit  borjügüd^  jal^t^ 
rcld^en  mittleren  gifcl^tt?<)u« ,  mit  »eld^em  getoiffc  lebenbc  ßnorpelfifd^c, 
bie  @t8re,  fd^on  ttegen  bc«  freien  fiicmenbedel«  am  attermeiften  bcr^ 
n>anbt  ju  fein  fd^einen.  folgen  toir  nun  bem  angebeutetenffunbamental^ 
d^arafter  im  ©au  be«  ärterienftiele« ,  fo  erl^alten  »ir  nad^  i^m  jwei 
^ou<)tfifd^gru<)})en,  bon  benen  jebe  tt>icbcr  in  jtoei  größere  Slbtl^cilungen 
jerfättt*  !Diegifd^e  mit  jtoiebcIfSrmigem  Slrtcrienfticl  unb  jtoei  Etappen 
umf äffen  nämlid^  nid^t  blog  bic  äd^ten  Snodfeenfifd^e,  fonbern  anäf  einige 
fjifd^e  mit  ganj  f nörgeligem  ©fetet,  beren  äÄunbßff nung  runblic^  geformt 
ift;  ate  ©augfc^eibe  bient  unb  feine  toa^rcn  Äiefer  enthält»  %iit  biefe 
gifd^c  l^aben  feinen  Siemenbecfet,  fed^«  $aar  Siemen  ftatt  ber  bei 
aUm  anberen  fjifd^en  äblid^en  bier  ^aar,  feine  ^>aarigen  gloffen,  feine 
®ä}\ipptn  ober  über^ujpt  ©ebedfungen ,  unb  feine  befonber«  oerbidtte 
elaftifd^e  ®anbttng  im  ärterienftiel.  ®ie  bitben  nad^  aßen  biefen 
S^araftercn  bie  unbottfommenfte  Slbt^cilung  ber  gifc^e,  unb  fd^Iie§en 
fid^  in  mand^er  ^infid^t  an  ben  einfad^ften  ber  gifd^e,  ben  ganj  ^erj* 
(ofen  Amphioxus  lanceolatus  (ober  Branchiostoma  lumbricum)^ 
mit  toeld^cm  man  bie  SRei^e  ber  gifc^e  unb  ber  Äüd^grattl^ierc  flberl^anpt 
beginnen  mu§.  SBegen  il^rer  runben  SKunböffnung  ^at  man  fie  ßt^c> 
loftomen  genannt*  Daran  reiben  fid^,  il^rer  ^crjbitbung  p  golge, 
bie  äd^tenÄnoc^enfifd^e  (Tele6stei)  mit  elaftifd^em  ärtcrienftiel, 
jn>ei  Ätap<)en  an  feiner  3Äünbung ,  querer ,  bon  toal^ren  Sieferfnod^en 
unterftfifeter  SKunböffnung ,  freiem  Äiemenbecfct,  bier  ^aar  freien 
Giemen ,  einer  un})aarigen ,  getoöl^nUd^  bor^anbencn  ©c^ioimmbtafe  unb 
gteid^mäßigen  ®d^u|)pen,  bie  enttoebcr  ben  Stenoibcn^  ober  ben  6^* 
ftoiben^6I)arafter  befiftcn,  fe^r  fetten  aber  (bei  ben  äBelfen)  ganjfel^Ien* 
3u  ben  Sammfd^u<)pern ,  bie  größtentl^eite  Stac^elfloffer  finb ,  gehören 
bie  SSarfd^c  (Percoides),  filil)j>fifd^e  (Squamipennes),  ©cianen, 
®<)aroiben,  Srigloiben  unb  Schotten  (Pleuronectoides) ;  in  ben 
ftrei^fd^uppern  reiben  fic^  bic  Slate  (Muraenoides) ,  ®rflnblingc 
(Gobioides),  8ip))fifc^e  (Labroides),  ÜEl^unfifd^e  (Scomberoides), 
Dorfd^e  (Gadoides),  ^Sringe  (Clupeacei) ,  gad^fc  (Salmonei),  ^ed^te 
(Esocei),  unb  Äarjpfen  (Cyprinei)  an  einanber,  }u  benen  fid^  aud^  am 
beften  nod^  bie  unbefteibeten  ober  oon  großen  f  noc^enfc^Ubern  bebed(ten 
SBelfe  (Silurini)  gefeßen.  ^^erner  ftel^en  ben  genannten,  reiner  t^pifd^en 
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^amUien  bte  Pectognathi  unb  Lopfaobranchiati.  &rftere,  f(]^on 
frfl^er  al«  eigcntl^ümUd^cr  orgoitifirte  gifd^c  cttöa^nt ,  ^obcn  gtoar  bic 
§crj^  unb  Änod^cnbilbung  bcr  Xcicofticr,  aber  tocbcr  bcrcn @(6u<)j)cn* 
fteib;  noc6  beten  xotxtt  ^emen&ffnung ;  anäf  nie  ®au(!^floffen^  feine 
^xppcxXf  ungettenntc  Äc<)ffnod(^en  ncbft  bCTtoad^fencn  ^xoi^tn^  nnb 
^mH)tfteferfno*en,  fteKen  atfo  in  bietet  öcjicl^ung  cincme^tabtoeicfcenbe 
Untetgtu^J^c  bat*  ®dbon  i^te  Sötpetfotm  ift  ganj  eigentpmlid^,  t^eil« 
otetfantig^foffetfötmig  (bei  Ostracion) ,  tl^eite  blafigbauci^ig  (bei 
Diodon),  mituntet  (bei  Orthragoriscus)  fogat  fd^toanjü)«-  3n  mantbet 
©ejie^ung  tagt  fid^  baffelbe  bon  ben  aKetmeift  tanggefttecften  8  o  <>  1^  o  * 
btand^ietn,  beten  Äiemenjaden  abgcftu^ten  SCtobbetn  gleichen, 
bc^au<)ten;  aud^  i^ncn  fe^It  ein  @d^u^)<)cnfleib  /  abet  bfinne  lantige 
©d^ilbet  bettteten  feine  ©teße ;  ein  fdbnabelf otmiget  bettangcrtet  Soj>f 
ct^ö^t  i^te  (Jigenl^citen.  —  9Wit  i^nen,  gteic^biel,  ob  »it  fie  gu  obetft, 
obet  tt)ie  ic^  liebet  mö6)U,  ju  untetft  fteüen ,  enbet  bct  U^pxoäfent  ^ctj* 
bau  unb  bie  etfte  ^auj>tgtup»>e  bet  ijifd^e.  ÜDie  jtoeite  ^au^tabt^eitung, 
an  bem  ftül^et  befptod^enen  mu^tutöf en  äittetienftiel  unb  ben  me^rfadbcn 
S'Io|><)enteiben  fcnntlid^,  jetfäöt  in  bie  ©anoibcn  unb  Sta^* 
mobtanc^iet.  üDet  einjigc  au^fd^Iiegtid^e  ßl)ataftet ,  toelc^ct  neben 
bem2ltteticnftieIbie@anDibenbcjeid^net/  liegt  in  ben  ftcien,  getücl^nlicb 
bon  einem  fnöcftetnen  Sietncnbcrfcl  gcfd^üfeten  Giemen;  im  Uebtigcn 
jeigcn  fie  t^cite  ein  fnod^enl^atte«  @fe(et  unb  t:^ombif(be  cmaittitte 
®ä)Vippti\,  tt)ie  Polypterus  unb  Lepidosteus;  t^eife  fnot|)eügc«  igfetet 
unb  gat  feine  @cbuj)»>en,  fonbeifn  unboöforamcn  an  einanbct  gefügte 
©c^ilbet,  »ic  bct  ®töt  (Acipenser),  cbct  gat  feine  öebccfungcn  bei 
gleichet  ©fcletbitbung,  toit  Spatularia.  3n  biefct  ©attung  ift  bet 
^aififd^t^^u«  botgcbitbet, — ÜDie  eta«mobtand^iet  fmb  toaste 
^ot})eIfif(!^e  mit  quetet  aJlunbJffnung ,  beten  Äiefctfnod&en  cmaittitte, 
betoegüci^e,  tautenfötmige  obet  bteiecfigc  S^i^m  ttagen  unb  beten  fiiemen 
mit  il^ten  äuteten  atänbetn  an  bic  ^aut  angcmad^fen,  abet  nit^t  mittelft 
eine«  Äiemenbedtefö  gefd^ü^t  finb,  ÜDutd^  fünf  Ätanenft)alten,  »clc^c 
jtDifd^en  unb  neben  ben  biet  Giemen  jebet  ©eite  bie  ^aut  butd^bo^tcn, 
ffie^  bei  i^nen  bet  tef<)itatotifc^c  SBaffetfttom  ai.  @ie  ^bcn  nie  eine 
©d^loimmblafe,  bie  fetbft  noc^  ben  ©anoiben  gufommt,  unb  legen 
gto§e,  bieteefige,  lebetfd^aaüge  ©et,  »eld^e  bot  bem  Segen  bcftucbtet 
unböftet«  felbftimüRuttetleibe  audgebtütct  toetben,  Sitte  anbeten  fjifc^e, 
aud^  bie  ®anoiben,  laid^en,  b,  ^.  fie  legen  gal^ltcid^e,  fteinete,  fugel* 
tunbe,  fd^aatenlofc  (£iet,  toe%n  in  betJReget  etft  nad^  bem  Ablegen  bon 
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bcm  ÜWännd^cit  auf  gefacht  unb  an  befonbemörutftcltcnbefrud^tcttoerbcn* 
!£)ennoci^  gibt  ed  anöf  unter  biefen  t^f^en  (ebenbe  3unge  gebätenbe, 
tote  j.  33^  bic  fogcnannte  äalmuttcr  (Blennius  viviparus)»  Die 
@(a^mobranci^ier  finb  nie  oon  ®öf\tppen,  tpo^t  aber  utit  ©d^it^ 
bern,  ©tad^eln  ober  Äatfpunften  in  bcr  §aut  bcbecft,  ^aben  immer 
öier  böarige  gtüffcn  in  abbominalcr  Steßung  unb  jerfaüen  in  ^ai* 
f  if  d^e  (Squalini)  unb  Stocken  (Rajacei);  bie  fid^  am  (eic^teften  burd^ 
bie  bort  freien,  ^icr  angetoac^fenen  ©ruftftoffen  unterfc^eibcn  laffen^ 

Die  filaffe  ber  %mpl)ibitn  ober  Surci^c  (Amphibia)  ^at 
faum  eine  anbere  ttj^jifd^c  Uebcreinftiramung  ate  bie  fd^on  erwähnte 
^ö^ere  (Sntn^idelung  ber  ©liebma^en;  tt)el^e  immer  )?on  toüi/xm 
gefc^toffenen  ®ürteln  audge^en,  unb  bie  früher  angebeutetenUnterfd^iebe 
bon  Oberglieb,  Sßittelglieb  unb  Snbglieb  befi^en,  fattd  fie  überhaupt 
fomeit  t>or^nbcn  finb ,  um  ald  ©üebmagen  benu^t  }U  n)erben.  'S:)aivi 
gefeßen  fid^  ba«  fatte  SÖint,  bie  unboßftänbig  gefc^icbenen  ^erjfammern, 
eine  ad^te  8unge,  bie  ®elen!ung  am  ^inter^au^Jle  unb  bie  Ätoafen* 
bilbung;  SOtomente,  bie  bereint  meber  bei  t^fc^en  noc^  bei  äJögeln 
angetroffen  »erben,  3n  fid^  aber  ftetten  bie  8lnH)]^ibien  jtoei  gro§e 
®cgenfäfee  bar,  toeld&e  »ir  fc^on  früher  aW  nadte  unb  bebedte 
Slmb^ibien  fennen  gelernt  ^aben*  —  Die  nacften  folgen  in  ber 
Slnlagc  be«  ©feiet«  mel^r  ben  gifd^en,  l^aben  jcbcjj  ci::en  boppeltcn 
©elenifobf  am  ^inter^au<>t,  feinen  fnöd^erncn  fiiemenberf el ,  felbft  rncnn 
fie  beftänbig  burd^  ^emen  at^mcn ,  bie  allen  in  ber  erften  3eit  nad^  bcr 
®eburt  jufommen,  3n  .eben  biefem  @tabium  jeigen  fid^  feine  Sjtremi* 
täten ,  erft  nad^  bcr  ^tit  beginnen  fie  fidb  ju  bitben.  ®o  lange  leben 
alle  bicfe  ämb^ibien  im  SBaffer,  unb  bcfi^en  eine  glatte  fc^leimigc 
Oberl^aut  o^ne  ®(bu|)pen  unb  ^autfnod^en  anberer  ärt:  fie  behalten 
biefelbe  an^  nac^bem  fie  ba«  SBaffer  bcrlaffen  ^abcn ,  unb  befeudbten  fie 
mit  bem  ®efret  ja^lreic^cr  ^autbrüfcn*  SlUe  laichen,  nac^  Slrt  ber 
ffnod^enfifc^e,  legen  alfo  öielc  f^aalcnlofe  ©icr,  bic  einige  im  Sandte 
ausbrüten ,  anbere  bem  feud^tcn  Clement  jur  ßnttoirfelung  fofort  über* 
geben,  6inc  fußlofc,  fd^langenförmige  (Sattung  (Caecilia)  mit  ber* 
gänglid^cn  Giemen  unb  concaben  ©erfll^mngdflad^en  ber  SSJirbelförper 
beginnt  bie  SRei^e,  Dann  folgen  bie  Gattungen  mit  bleibcnben  ßiemen 
ober  Äicmenf^>alten  (Ichthyodea) ,  bie  tl^eil«  blog  born  (Siren), 
getoö^lid^  aud^  leinten  @liebma^en  beft^en ,  unb  mit  eben  fold^en  con* 
cabcn  SJirbelf8r<)cm  ücrfel^en  finb,  3n  beiben  SSejic^ungen  fd^Iiegcn 
fie  fid^  an  bie  ^od^^enfifd^e  an,    ^ei  Amphiuma  unb  Menopoma  finb 
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bieftiemen  loerftedt;  beiHypochthon,  Menobranchus  unb  Stegoporus 
äugcrüd^  fid^tbar,  Die  mciftcn  biefer  a:^icrc  bctool^ncn  bic  ®ecn 
9torbamcrifa«  unb  3Äcjifo^,  bcr  Otm  (Hypochthon  anguineus)  bic 
9lbel6berger  trotte  am  2Bege  bon  Saibad^  naö)  S^rieft  (Sroge  SReno^ 
potnen  etitbedte  man  in  3apan.  9Rit  il^nen  toar  ber  bermeintU^ 
SKcnfcl^  ©c^cuc^jcr'^  an^  bcm  Ocningct  ©tinifaß  (@.  299)  am 
t)ertpanbtcftcn.  Die  nadten  Slmp^ibicn  mit  bcrgdngttd^cn  fticmcn  neben 
aKmaüg  fid^  bilbenben  ©ßebma^en  (Batracbia)  ^aben  t^eild  einen 
©d^tüanj  unb  born  conbcjc ,  leinten  concabe  SBirbetf 3r^)er  (Salaman- 
drina),  t^eilö  SQJirbetförj)er  mit  umgefel^rter  gorm  il^rer  ©nbflfid^en, 
atfo  born  concabc ,  leinten  conbej e ,  unb  feinen  ©d^toanj  (Ecaudata) ; 
jene  befommcn  bie  SSorberfüge  juerft,  biefe  bic  l^intcten,  unb  il^reSungen 
^eifeen  bann  taulqua<)<)en,  gtöfci^c  unb  fitöten  gelösten  ate 
allgemein  befannte  formen  l^ietl^er*  —  ÜDie  bebedten  8lm<)]^ibien 
finb  fd^on  mel^tmald  nac^  i^ten  tDefenttid^en  Sigenf^aften  bejetd^net 
toorben :  SBirbeI!8r<)et  mit  ebenen  ober  born  concaben ,  hinten  conbejccn 
®erü^rung^f(äc^en,  bie  tl^eitoeid  ober  [ämmtU^  (bei  ben  ©d^langen) 
burd^  ®elenfung  an  einanber  l^ängcn ,  eine  mel^r  getrümmte  ®(^äbct* 
bafi^ ,  ein  einfad^er  ©elentto^jf  unter  bem  §inter]^au<)töIod^ ,  ein  bett)cg* 
(id^er  ^aufenfnod^en ,  fefte  ^ornbebedfungcn,  bic  bon  Änoc^en<)lattcn  in 
ber  ^aut  fcCbft  unterftü^t  tt)erben  /  eine  bottf ommenere  ©d^cibcteanb 
jwifd^en  ben  §erjfararaern ,  mangeinbe  3Äetamor^3l^ofe  nad^  ber  ®eburt 
unb  ^rtf^aaügc  ®er  bon  relatib  größerem  Umfange  aber  geringerer 
^ai)i  gel^ören  }u  ben  tt)id^tigften  SigeutpmU^teitcn  biefer  ®rup)>e«  (Sie 
jerfäUt  am  augenfättigften  na^  ber  ^loafenbitbung  in  )tt)ei  ®rupf>en. 
Die  Sinen  l^aben  angett)ad^fene  S^^^^f  ^^^^  fl^^fe^  ^^^^  Äloafen* 
Öffnung  unb  barin  jn)ei  getrennte  Oeffnungcn  ber  ©cnitaücn  (alfo  anii 
jtoci  SRut^en),  ein  gteid^mägigere«  ®dbup<)enftcib  mit  Heineren  f)aut' 
fnod^en,  unb  eine  fc^toanfertbe  gußbilbung.  ^ierl^er  gel^ören  bic 
®db langen  (Ophidia)  unb  gibcd^fen  (Sauria):  erfterc  an  ben 
unbcrbunbcnen  UnterKcferl^alftcn ,  bem  ÜÄangel  ber  äugenliber,  beö 
®ruftbein«  unb  aller  äußeren  (äftremitäten  fenntüd^;  te|}terc  an  ben 
bcrtoad^fcncn  Unterfiefer^tften ,  bem  antocfcnben  Sruftbein  unb  ber 
jiemüd^  aögemcinen  äntocfen^eit  t>on  Slugenübern  unb  aufecren  ßftremi* 
täten*  Die  2ln bereu  befi^en  eine  runbe  fttoaf cnöffnung ,  eine  ein- 
f a^c  JRutl^e,  <)lattenf örmige  ^ornf^ilber ,  groge  cüoeiterte  ^autfnoc^en 
am  9iumj>fe,  ein  Sruftbein,  ftet«  boüfommene  ©ücbma^cn  mit  bicr  bi« 
fünf  ^ttitn,mt>  äugenlibcr*    Sei  ben  Srocobilen  finb  bie  ^aut* 
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fnod^en  bed  9lum)>fe^  nt^t  ))enDacl^fen  unb  bie  ^efer  mit  eingefeitten 
3fi^ncn  bcfeftt,  6ei  bcn  ©c^ilblrBtcn  festen  bie  ^aifm,  unb  bic 
f)autfnoci^ctt  bc^  9iUDH)fcö  bcmad^fcn  unter  fid^,  tt)ie  mit  bcm  ©feiet,  ju 
einem  bto«  born  unb  leinten  offenen  ^anjer.  Unter  i^nen  trifft  man 
aud^  einige  audfdbtieBlici^e  ^flanjenfreffcr ,  aüe  anberen  ämpl^ibien  leben 
nur  öon  tl^ierifc^er  ^Jal^rung,  — 

!Die  aögemeinen  (gigenfd^aften  bcr  SS  8  g  e  I  (Aves),  mit  benen  toir 
ba^SReid^  ber  »arrabtütigen  SRüdgrott^icrc  beginnen,  finb  gu  ougenfäüig, 
ate  bag  ic^  nöt^ig  ^atte,  bei  il^nen  lange  ju  bem>ei(en.  @ine  bon 
äftigen  ^orngcbilben  ober  gebern  bcfleibete  |)aut,  ^efermit^orm 
überjügen,  »ic  bei  ben  <Sd^i(bfröten ,  ju  iJlflgetn  umgeformte  borbere 
gjtremitoten ,  Wog  mit  ben  ^c^tn  auftretenbe  l^intere  unb  bie  baraud 
l^ertofge^enbe  geneigte  Stellung  bcrSBirbetfäuIe,  gehören  gu  ben  »efent^ 
lid^ften  ©genfc^aften  ber  SBögcL  aSerftedter  ift  bie  SSerbreitung  häutiger 
9i5^ren  in  bie  ^odben ,  toelc^e  bon  ber  9Jof e  unb  Punge  au«  8uft  in 
biefelbcn  führen  unb  baburd^  ben  S5ogeIför<)er  fo  leidet  mad^en,  iDurd^ 
biefen  ^jueumatifd^en ,  mitunter  bi«  in  ba«  ^eü^&otbt  ber  $)aut  fid^ 
erftredtenbcn  3lj)j>arot  finb  bie  aSögel  überaß ,  ober  boc^  gröfetent^eit«,  in 
il^rem  inneren  mit  8uft  berf cl^cn^  ©ie  l^aben  ferner  eine  runbe  Stoalen-* 
Öffnung,  in  ber  SRegel  bloß  einen  (ben  tinfen)  ©crftod,  feine  ©d^eibe* 
»anb  jtoifd^en  ©ruft^  unb  Saud^^ö^Ie,  feine  S^ifnt,  feine  O^rmufd^eln, 
aber  ftet«  äugcnüber,  fogar  ein  britte«  innerfte«,  bie  9Iid(^out*  ^vl 
ben  »id^tigften  (Eigenheiten  be«  ©fetetö  gcl^&ren :  ber  beweglid^e  Raufen* 
f  nod^cn ,  »eitler  auc^  ben  gif d^en  unb  bieten  3lm<)^ibicn  guf ommt ;  ber 
einfädle  ®etenffo|)f  am  §intcr^auj)t ;  baö  breite,  in  ber  Siegel  mit  einem 
Samm  berfe^ene  Sruftbeinj  baö  offene  ©ecfen:  SSer^ältniffe,  bon 
benen  nur  ber  ©trauß  eine  Slu^nal^me  mad^t ;  bie  innig  bcrtoad^fenen 
SRüctennjirbel  unb  bie  burd^  ©etenfung  berbunbenen  concabconbcjen 
^atewirbeL  2)ie  SJorbergliebmaßen  l^aben  immer  brci  S^^^^f  ^t^ 
l^interen  beim  ©trau§  attein  jmei,  bei  mel^reren  anberen  SS&geln  brei, 
gett)?^nüd(^  aber  bler,  bon  benen  brci  nad^  born  unb  eine  nad^  hinten, 
fettner  jtt)ci  nad^  born  unb  jn)ci  nad^  hinten  gctocnbet  finb^  Sllle  SSöget 
befi^en  92ägel  am  (Snbe  ber3^^^n*  Sßenige  fatffd^aalige  @ier,  toeld^e 
bebrütet  »erben ,  geid^nen  aud^  in  bicfcr  Organifation^fp^äre  bic  SSöget 
au«^  9tad^  ber  ärt  unb  fficife,  tt)ie  fie  taß  ßi  berlaffen  unb  auftt)ad^fen, 
t^eitt  man  fie  tool^t  am  beften  eim  ÜDie  Sleftftfid^ter  ^l^aben  ein 
gärige«  5ßcftfteib  unb  glcid^  nad&  bcr  ®eburt  offene  Slugen ;  fie  fönnen 
attein  freffen,  »enn  auc^  nid^t  immer,  »egen  ber  ^o^en  2age,  ba«  9left 
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fofort  öcdoffcn.  ©cfetüimmüögct,  ®unH)ft)ögct,  beibc  burd^ 
nadteUnterfc^cnfcl  unb  bic  © gcnfcfeaf t,  i^rc33cinc  nad^  leinten  ju  ftreden, 
au^gcjcid^nct,  gcl^örcn  ^icr^er;  bann  bic  (Strange  unb  fiafnarc, 
bcncn  bic  ©c^toungfcbcm  im  ^lügct  unb  bamit  ba«  f^lugbcrmögcn 
mangelt,  enblit^  bic  ^ül^ner,  eine  »eit  berbrcitete ,  Sfonomifc^  fo 
»id^tige  ®rup^e,  I)ie  2lbt^eitung  ber  Sleftl^oder,  beten  3unge  gar 
fein  ober  ein  jartere«  fc^toac^ere«  9?eftKeib  mit  auf  bic  SBelt  bringen, 
jum  Zifdl  gefc^toffcnc  Slugcn  bei  ber  @eburt  ^aben ,  nie  ba«  9?eft  fofort 
Dcrlaffen  unb  bon  i^ren  Steuern  »a^r^aft  gefüttert  roetben ,  umf agt  bic 
2:auben/  Slettetbögel  mit  ju>ei3^^^n  nac^  born  unb  jmei  nac^ 
hinten,  ©ingböget  ober  ^aff erinen,  »etcbc  bic  jal^lrcicbften  alter 
33Bgel  finb  unb  minbeftenß  jtoei  fünftel  ber  ganjen  Älaffc  ent^tcn, 
enbtic^  bie  SiaubDögel,  ju  benen  jtoar  bic  fräfti^ften  unb  ftäi^fftcn, 
aber  »eber  bie  fc^önften  noc^  bie  größten  SJögcl  ber  ©rbe  gel^Srcn*  3^re 
Sigentpmtic^fcit  ift  bef onber«  in  ben  ftarlen  tätigen  ©d^näbetn  unb  ben 
großen  gebogenen  f»)ifeen  ftrallen  au«ge|)rägt, 

5>ie  te^te  jtDolfte  Staffe  bc«  Ü^icrreid^c«  bilben  bic  ©äuge* 
t liiere  (Mammalia),  eine  fcl^r  mannigfach  geftaltetc  unb  in  fid^,  gteicb 
ben  3lm<)^ibien,  bifferente  @rup|)e,  bei  »ctd^er  ber  altgemein  gültigen 
©gcnfd^aften  nur  »enige  gefunbcn  »erben,  Ofteologift^  auifgcjcic^nct 
finb  fie  burd^  ben  unbetocgücben  Cberfiefer ,  ba^  feft  in  ben  ©c^äbel  ein-- 
gebrüdtte  ^aulenbein ,  ben  häufigen  ÜÄanget  ber  unteren  Hinteren,  ober 
bciber  unteren  Duabranten  bc«  ©d^ultcrgürtet« ,  ba«  fcbmale  Sruftbein, 
bie  bo)}))elten  ©elenf^&dCcr  am  ^inter^u^t^lod^,  bie  ftetd  (bod^  mit  ^u^- 
fd^lug  ber  beibeu  erften)  burd^  $$erfnor|)elung  an  cinanber  gehefteten 
2Sirbcl!6r|)cr  mit  ebenen  @ctcn!flac^en,  bic  conftante  ^aifl  bon  f  icbcn 
§atött>irbeln,  unb  ben  fräftigen,  unten  in  ber  Siegel  gefd^loffenen  ©cdten- 
gürtet,  beffen  faft  bollftänbiger  SWanget,  jugtcid^  mit  ber  l^intern  (Jqctrc* 
mität,  bic  S33alfifd^c  c^araftcrifirt^  ^n  ben  »id^tigften  (gigcn^eitcn 
ber  tocicben  S^l^cilc  gehört  bie  äntocfenl^cit  einer  muöfutöfcn  ©d^ctbe-' 
»anb  (be«  3^^^^f^''^)  Jtt>ifd^«n  ®ruft^  unb  ®au(^^ö^le;  ber 
Wf^paxat  jur  Snttoidtetung  ber  ®er  (©ebürmutter) ,  unb  ba«  auftreten 
5IWild^  abf onbernber  Drganc ,  mit  bereu  ^robuft  bie  gebomen  3ungcn 
Don  ber  SRutter  gefäugt  merben,  3^re  ©tcltung  an  ber  iBauc^feite  M 
9tum<>fe«  gibt  toid^tige  Fingerzeige  über  bie  organifc^e  !J)ignitat  unb  ift 
f^fteraatif^  bon  Setang,  !t)ie  meiften  ©äugetl^iere  l^aben  cingefeilte 
3ä^ne  bon  berfc^iebencr  gorm  unb  Silbung,  frei  betoegtid^e  Stugen^ 
über,  äufeere  D^rmufd^eln ,  ein  allgemeine«  ^aarfleib ,  ^omige  lieber* 
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jüge  an  bcn  3c^cttf<)i^en  (SlägcO,  unb  einen  frei  über  bo«  Snbe  bcr 
9iuni|)f^8^Ie  l^crborragcnben  ©^toang  üon  beträd^tttc^cr  V^ange.  —  ©le* 
n>o^(  bte  ©äugetl^lete  eigentlid^  bie  i^anbt^iere  unter  ben  Siüdgrattl^ieren 
finb,  fo  fd^üefeen  fid^  bo^  mehrere  fe^r  innig  an  ba«  ©äffet,  unb  mobi* 
ficiren  baburc^  i^ren  Zifpn^  ju  fifd^artigen  formen.  35iefe  bilbcn  bte 
niebtigfte  3(bt]^ei(ung  bet  ßtaffe,  mläft  man  nac^  i^ten  ®Hebnia§en 
Oloffenfäuget^icrc  (Pinnata)  genannt  iiat  3^nen  fotgen  bic 
eigentUd^en  t^))ifd^en  ©äugetl^iere  in  iU)iefat^et  'DatfteQung  ate  niebete 
unb  l^öl^ete  6nttt)idfetungen  be^  Si^pud*  3ene  finb  bie  f)uft'^iete 
(Ungulata),  audgejeid^net  butd^  gtö§ete  ÜDimenfionen ,  ein  einfad(^e6 
^paatKeib,  fd^ul^fBtmige  5Kdget  ober  ^ufe,  mit  benen  fie  faft  aßein  ben 
55oben  betagten,  unb  ^etbiöote  5»a^tung;  biefe  bejcid^nct  man  alö 
Ärattentl^iete  (Unguiculata)  unb  etfennt  fie  an  ben  burd^ge^enb« 
fteinctcn  üDimenfionen,  bem  bo»)})cIten  au«  ©rannen  unb  SBotte  beftc* 
^enben  ^aatKeibe,  ben  feitlid^  comptimittcn  Ätaüen  obet  flad^en  ^tatt* 
nageln ,  bem  äuftteten  mit  einet  fd^iDleUgen  ©o^Ie,  bie  t^cil«  untet  ben 
3e^en  allein  (^e^engangct ,  Digitigrada) ,  t^eild  .untet  bem  ganjcn 
guge  (Sol^tenganget,  Plantigrada)  liegt,  unb  bet  balb  gemifd^ten 
omnitooten,  balb  ftteng  catnitooten,  batb  l^etbiboten  JJal^tung*  Die 
gebotnen  Sungen  ienet  fönnen  laufen,  l^aben  offene  äugen  unb  ein 
^aatfleib  y  bei  ben  ^taUenfauget^ieten  finb  bie  jungen  gleid^  nad^  bet 
®ebutt  unbel^otfen  unb  in  bet  5RegeI  btinb  unb  nadtt*  —  Die  ^innaten, 
beten  3unge  bem  Xtfpu^  bet  ^uft^iete  folgen,  jetfallen  in  3^^it^<>ff^^ 
(Bipinnata),  bei  meldten  bie  l^intete  @^temität  mit  bem  ^edtengüttef 
fel^It,  unb  in  bie  SSietftoffet  (Quadripinnata  s.  Pinnipedia), 
benen  bie  l^intete  Sjttemität  jufommt,  3cne  enthalten  bie  ädbten 
aßatfifd^e  mit  ©atten  ftatt  bet  3ä^ne,  unb  bie  J)et»)^ine  nebft  ben 
^ottfifd^en,  benen  loitfUd^c  i^ä^nt  jufommen;  beibe  befij^en  eine 
au«gefd^nittene  toagted^te  gifd^floffe  am  Snbe  bc«  ©c^loanje«  5  fctnet  bic 
©itcnen,  mit  ^aiintn,  einfac^et  obet  monbfötmiget  ©d^manjfloffe 
unb  botn  an  bet  ©tuft  befinblid^cn  ilÄilc^btflfen*  3ene  fteffen  t^ic* 
tifc^e  9ia]^tung,  biefe  })flangüc^e*  Die  Sietfloffet  befte^en  an^  bem 
©altog  mit  ©tofjä^nen  unb  ftum<)fen  ©adja^nen,  unb  auö  ben 
^^ofen  obet  ©ee^unben  mit  fd^atfen  Sdt}äl^nen  unb  }ad(igen 
Sacfja^nen»  ©eibe  finb  be^ött,  bie  Sipinnaten  ganj  obet  gtöfetett'» 
t^eite  nacft^  Die  ^uftl^iete  toetbcn  bon  ben  tjieti^uflgen  Did* 
^äutetn,  loo^in  (Step^ant,  ?lil<)fetb,  5ia«^otn  unb  ©d^toein  geboten; 
ben  jtoei^ufigen  SSJiebctfauetn,  aUSRinbctn,  ©d^afen,  a[ntitol>en, 
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^itfd^cn  unb  ftomcctcn ,  utib  bein  einl^uflflett  ^fcrb  mit  feinen  fec^« 
tcrfd^icbencn  arten  in  bcr  ic^igcn  ©cj^öpfung  bargeftellt.  aKannigfattiger 
ift  bic  JRei^e  bcr  Unguicut atcn,  ®ru<><)en  ol^ne  atte  3ä^"^# 
ober  »enigften«  o^nc  formeöe  I)iffcteng  be«  ^affniant^  (Edentata)^ 
möd^cn  bcn  änfang*  !Cie  fonberbaren  ©d^nabeü^iere  (Ornithorrhyn- 
chus  unb  Echidna) ,  bie  ämeifenfteffer  (Mynnecophaga) ,  ®6f\tppen* 
tffitxt  (Manis),  ©ürtett^icre  (Dasypus)  unb  gauttl^icre  (Bradypus) 
gelösten  bal^in.  3]^nen  folgen  bie  mit  f(!^arfen  meigelförmigen  ©d^neibe^ 
jäl^nen bcrfcl^cnen,  aber  bcrßcfjä^ne  beraubten  9?aget]^icre  (Glires); 
bie  jai^Ireic^fte ,  überall  verbreitete  ®riq)pe,  in  toüä)tx^a\tn,  ÜReer* 
fd^toeind^en,  ©tac^etfd^meine,  ©iber,  Statten,  SKäufe,  SKurmettl^iere  unb 
©(i^Iafed^en  bie  befannteften  formen  finb«  gine  ^öd^ft  mcrtoürbige, 
bur^  regelmä^ge grü:^geburten  auögejeid^nete ®xvippt,  Seute(t^iere 
(Marsupialia)  genannt,  fd^ücßt  fid^  i^nen  einerfeit«,  »ie  anbererfeit« 
ber  folgenben  ®rup})e  an,  unb  finbet  fid^  jur  ^üt  btog  in  9?eu^oüanb, 
auf  ben  benadbbarten  3nfeln  unb  in  Slmerifa*  3l^re  ndd(|ften  SSer* 
toanbten  finb  bie  SR  au  bt  liiere  (Ferae)  mit  fd^arfen  l^afigcn  ©c^ja^nen 
unb  f|)i$ia(figcn  ©atfjäl^nen,  53aren,  gifc^ottern,  ÜJtarber,  3^''*^^^* 
faften,  ^unbe,  ^\^aMn  unb  äd^te  Sa^en  bitben  ben  3n^att  ber  t^i}ifd^en, 
burd^  fed^«  ©^neibejä^ne  in  bciben  liefern  au^gejeid^neten  ®ruj)<)c, 
»etd^er  fid^  ate  Uebergang^glieb  bie  ®ru<)|)e  ber  3nfettenfreffer, 
mit  fd^toanfenbcn  ©d^neibega^nen  unb  ©t^lfiffelbeincn ,  bie  atten  achten 
JRaubtl^ieren  fel^Ien,  anreiht*  SWautoürfe ,  ®<)iftmäufc  unb  3get  fteüen 
fie  bar,  Dann  lommen  bie  glebermäufe,  eine  ja^Creid^e,  burd&  bie 
ju  f$Iugorganen  umgebilbeten  borberen  ®(iebmagen  au^gejeid^netc 
®xvippt,  bereu  ®ebi§  bem  ber  SRaubtl^ierc  fid^  nähert,  ©ie  befifeen 
guerft  allgemein  bloß  gtoei  9Äild^brüfen  an  ber  ©ruft  unb  toerfen  ein 
Sunge«^  J)aburc^  fte^en  fie  ben  Slffen  unb  fetbft  bem  iKenfd^en  na^cr, 
äffen  l^aben  bier  Vn^f^nuige  gjtremitfiten  mit  frei  beweglichen 
Daumen,  »enigftcnß  an  ben  Hinteren,  unb  ©d^ßlff elbeine;  allein  tl^eil^ 
ein  ®ebit  nad^  3lrt  ber  3nfeftenfrcffer ,  unb  Reißen  bann  SWafi^ 
(Lemures),  tifdU  ein  omniöore«  ®ebi6  mit  ftumj)f]^ödterigen  33acf^ 
gähnen  naä)  ber  SEBcife  beö  SWenfd^en ;  baö  finb  bic  ächten  äffen  (Simiae 
LinnJ),  SSon  il^nen  unterf treibet  fid^  ber  STOenfc^  feinem  Äör<>crbau 
nad^  burd^  bie  größere  @ntn)idEelung  be«  ®e]^imd ,  ben  gum  aufredeten 
®ang  beftimmten  ©au  beö  Snoc^cngerüfteß ,  bie  ftarfcre  Suttoicfelung 
beß  Sedfend ,  unb  bie  auffaltenbe  t\fpx^dft  ÜDiffereng  in  ber  anläge  beibcr 
(Sjtremitätcn*    Denn  bei  festeren  ift  bic  öorbere  allein  loa^rc  |)anb,  bic 
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Wintere  nie ;  toä^tcnb  iM>n  bcn  öicr  ^anben  bc«  Äffen  gerabc  umgcfc^ri 
bie  ^intern  aflcin  immer  ^onbc  finb,  bie  borbcten  mc^r  bcn  Pfoten 
glei(!^en,  ja  biötoeitcn  gar  feine  S5aumcn  ^aben*  ICic  intcKcftueüc 
Sltttagc  unb  bie  gä^igteit  ber  ©etbftbetrad^tung,  beren  ba«  ^itx  unfähig 
ift,  ergebt  t^n  bann  n^eit  aber  ade  anberen  ©eft^ö^f e  unb  mad^t  i^n  eben 
fo  jum  $erm  bcr  organifd^en  SJatur,  »ie  ba«  fittli^e  @runb<>ringip 
feinet  ^anbeln«  jum  (gbenbitbe  Öotte^*  — 


23, 
^eo^xap^ifd^e  ^ntexfd^iehe  hex  ^tgaitistiten  in  hex  ^e^enwaxt. 

3n  ben  borl^ergc^enben  äbfd^nittcn  ^ben  tt)ir  bie  t^<)ifd^en  ®runb* 
gebanlen  ber  Organifation  überl^au))t  unb  bie  (Sntu>idetungdric^tung 
fennen  gelernt,  »eld^e  fie  feit  ©eginn  ber  gegentoartigen  ^eriobe 
genommen  ^at ;  unf ere  näd^fte  Aufgabe  mag  ed  nun  fein ,  bie  Untere 
fd^icbe  naiver  ju  <)rflfen ,  todtSft  mit  ber  SSerbreitung  ber  ®efci^6^>fe  über 
bie  Oberfläd^e  be«  ©rbfBr|)er6  im  innigen  ^wfammen^ange  fte^en,  unb 
wtlifi  niöft  o^ne  ®runb  bon  ben  SDifferenjen  ber  Bi^^^^i  »nb  Älimate 
unfere^  Planeten  fetbft  l^ergeleitet  »erben»  Denn  bag  ieber  Organi«* 
mu«  in  feiner  bcfonbem  Srfd^einung  bon  ben  ®ntt)irfungen  feiner  Um* 
gebung  abl^ängig  ift,  :^aben  toir  bereit«  früher  (©•  380  u.  413)  an^^ 
gcf|)rocl^en,  tpir  l^aben  un«  bort  überjeugt,  ba^  ganje  filaffcnunterfd^iebe 
auf  SRed^nung  fold^er  ägentcn  fid^  fd^iebcn  taffen,  unb  »erben  biefen  Sin* 
flufe  ber  Slugentoelt  auf  bie  organifd^en  ©efd^B^jfe  um  fo  toeniger  leugnen 
fSnnen ,  ate  toir  noc^  jefet  an  monc^en  2lrtcn ,  »etc^e  in  l^iftorifc^er  3«t 
burd^  ben  SSerfcl^r  bcr  Stationen  über  bie  grboberfläd^c  locit  berbrcitct 
TOorben  finb,  bomßinfluB  ber3onen  unbSümatc  beloirlte  5IKobificationen 
roa^rne^mcn,  benen  wir  i^rcn  cnbemifd^cn  Urfjjrung  fetbft  burc^  bie 
Benennungen  ber  neu  entftanbencn  Üiaffen  fortbauemb  nac^rül^men* 

@ine  folt^e  ßinmirfung  ift  aber  ol^ne  3tt>cifel  um  fo  cingreifenber, 
je  weniger  ein  organifc^e6  ffiefen  bereit«  feine  befonbere  ®gentpmüd^* 
feit  bcfi^t  5  fie  loirb  fic^  bicttcid^t,  toenn  toir  un«  einen  getoiffen  Gattung«* 
begriff  al«  allgemein  cfiftircnb  beuten,  gerabe  aU  baö  bcfonbembe 
aWoment  beffetben,  ate  bie  Urfad^e,  »elc^e  jenen  allgemeinen  ®cgriff  in 
f 0  biclen ,  tl^eitoci«  abioeic^enben  $Re<)rafentanten  ober  Slrten  cntftc^cn 
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lieg,  ju  erfcnncn  geben.  !I)tefc  änfid^t  f^reibt  otfo  nid^t  bto§  bie 
Sßannigf attigleit  ber  arten ,  in  benen  eine  ©attung  auf  bcr  ©rbobcr*^ 
flad^e  gegenwärtig  ejiftirt,  gum  2^eit  auf  Üie^nung  bcr  äußeren  Iteige^ 
bungen ,  f onbern  fie  fud^t  aud^  bie  3lb»eic^ungen  ber  Strien  eben  bief er 
©attung ,  beren  SRefte  fit^  in  bcn  altern  ßrbfdbid^tcn  erl^alten  ^aben,  auf 
blefelben  Urfad^en  jurüdtjuf ül&ren ,  unb  fornit  bie  üeränberten  Art- 
d^araftere  ber  auf  einanber  fotgenben  ©c^8|)fung«t)erioben  au«  ben  ftct« 
bcränberten  äußeren  ©nflüffen  ^erjuleiten.  &  ift  bal^er  nBt^ig,  bie 
©efefee,  unter  benen  bie  ®efc^Bt)fc  gegenwärtig  auf  ber  Srboberflädbe 
ejriftiren,  ju  enttoidteln,  wenn  man  bie  J)ifferenj  früherer  ^eriobcn 
gehörig  würbigen  toiß ;  unb  eben  be^^alb  werben  wir  un«  junäd^ft  mit 
einer  Srörterung  ber  geogra^)l^ifc^cn  SScrfd^iebenl^eiten  be«  2^ier*  tt>ic 
^flangenrcid^e«  befd^äftigen* 

äußer  beut  SWenfc^en  unb  feinem  fteteniöegleiter,  bem  ^unbc, 
gibt  e«  in  ber  Gegenwart  fein  ©efd^ö^jf ,  ba«  gleichmäßig  auf  ber  ganjen 
belebten  Oberfläche  be«  (Srbför})er«  Wohnte  ober  übcr^au^Jt  Wonnen 
fSnnte  5  aße  anbern  :^abcn  engere  ©egirfe,  unb  ftet«  um  f 0  bef d^ränftcre 
©ebiete,  je  eigentl^ümüc^er  unb  abweid^enber  i^r  befonberer  Drgani^ 
fation^d^arafter  ift.  ÜDarum  muffen  wir,  wenn  wir  bon  einem  gewiffett 
fünfte  ber  Srboberfläd^e  au^gel^en ,  bei  unferer  SSBanberung  über  bie:? 
felbe  ftet«  auf  anbere  gormen  ftoßen,  unb  werben,  wenn  wir  uM  bie 
{Refultate  ber  ©eobad^tungen  jufammenfteüen ,  balb  finben,  baß  bie 
barau«  ableitbaren  (Sefe^e  ganj  anber«  tauten,  je  nad^bem  wir  bon 
Slorben  unb  ©üben  gegen  ben  2lequator  ^in,  ober  bonOften  na^ffieften 
jU  bie  Srfd^einungen  berfolgem  — 

Serüdtfid^tigen  wir  junäd^fl  bie  erftgenannte  SRid^tung-,  fo  fd^eint 
fid^  in  i^r  überaß  auf  ber  ganjen  ßrboberfläd^e  ba«  3Jerbreitung«gefe| 
ber  Organismen  in  fo  fern  gtci^  ju  bleiben,  aU  bie  SDlannigfattigfcit 
ber  gönnen  mit  ber  ^a^  ber  3trten  gleichmäßig  in  berfetben  9iic^tung 
junimmt,  bie  wärmere  unb  l^eiße  3^«^  otfo  ftet«  formenreic^er  unb 
belebter  ift,  alß  bie  unter  gleid^em  iKeribian  gelegene  falte.  83äo  ewiger 
@^nee  ober  ©6  ben  Soben  bebedfen,  l^ört  aße«  organifc^e  geben  auf, 
ober  erfd^eint  nur  temporär  an  ben  wenigen  ®teßen  inner^tb  biefer 
3one,  an  benen  bie  ®«bede  im  ©ommer  auf  SBoc^en  fd^winbet,  unter 
ber  gorm  fteiner  unfc^einbarcr  ^flänjc^en,  bie  ben  ®ru^)^3en  ber 
15 leckten  unb  SKoofe  (<S.  383)  angel^ßren  unb  beö  SKanget«  bunt* 
farbiger  ©lütten  wegen  einen  fe^r  einförmigen ,  Wenn  anäf  niäft  gteidb? 
mäßig  grünen  $Rafentep|)id^  geftalten.    Ütbiere  fehlen  an  fotd^en  ®teßen 
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gemeinigUc!^  gort},  tDenigften^  Sanbbetoo^tter;  nur  ba^  äßeer  ttal^e 
gelegner  fiuften  pflegt  Organismen  jn^ifd^en  feinen  (SiSfcJ^oUen  }u  be^er^ 
bergen  unb  i^ncn  im  Äampf e  mit  einanber ,  »ie  mit  ber  lalten  9iatur, 
ein  mü^fam  gefrifteteS  ^Dafein  }U  gett)ä]^ren*  Sl6er  mit  iebem  ®rabe, 
ben  »ir  vlM  bom  ^ol  entfernen,  nimmt  baö  organifd^e  ßeben  ju,  fei  e« 
an  ^af)i  ber  gormen,  fei  e«  an  firaft  nnb  Ueppigfeit  ber  einjelnen 
©eftalten,  Die«  lefttcre  gilt  namentlich  filr  bo«  ^flanjenreid^ ,  nid^t 
aber  in  bemfetben  SOtage  fär  bie  ^iere.  3)enn  an  iene  unboUIommenen 
gormen  ber  gled^ten  unb  äWoofe  reiben  fid^  batb  baumartige  ©eftaltcn, 
juerft gopf entragenbe  5Rabet]^5Ijer(®* 387),  benen  f päter bie läfcd^en^ 
blüt^igen  Saubl^ötger  (Amentaceae ,  ebenba)  folgen;  unb  }u  einer 
maffenl^afteren  3(uSbt(bung  be6  ^flangeninbibibunm«,  aU  fie  in  ben  l^ie^^ 
l^er  gel^örigen  (Sid^en,  ^ud^en,  dxitn,  Wirten,  ^apptln  unb 
SBeiben  und  begegnet,  fommt  eS  in  ber  gem&tigten  3one  überhaupt 
nid^t^  Srft  im  ©ereid^  ber  ©enbefreife,  ober  na^e  an  beren  ®renjen, 
treten  bie  {Riefen  be«  ^flanjenrcid^«,  bie  fd^tanten  $  atmen  (©•  385) 
ober  bie  baumartigen  Urticeen  (©•  387),  ffiiticcen  unb  SWaCöa^ 
ceen  (®.  390)  auf,  mit  benen  bie  burd^  gleid^  boQIommen  entn>id(e(te 
JSlumen  ober  f^räd^te  audgejeid^neten  Sn^rtaceen,  Slurantiaceen 
unb  3R  a  g  n  0 1  i  a  c  e  e  n  (®,  389,  390)  fic^  ju  berbinben  pflegen.  SCud^ 
biefaft  aße®rabe  beraSottfommen^eit  in  fid^bereinigenbeMusa(@*386) 
fel^tt  bann  nid^t  me^r  in  ber  burd^  Raunen,  ©robfrud^tbfiume  unb 
Orangen  belebten  tropifd^en  ganbfd^aft*  —  Änberd  berl^att  fid^  in  biefer 
^infid^t  bad  Sl^ierreid^.  3^^^  nimmt  aud^  in  i:^m  bie  ^affi  unb  3Kan^ 
nigfaltigfeit  ber  älrten  }u ,  je  me^r  n)ir  bom  ^ot  au«  bem  ätequator  UM 
nähern,  aber  bie  @r&§e  ber  3nbibibuen  ^ält  bamit  ni^t  überall  gleid^en 
Schritt.  ®erabe  bie  größten  Äotoffe  ber  SC^iertoelt,  bie  ©atfifd&e, 
leben  in  ben  eifigen,  falten  3onen  j  unb  unter  ben  ßanbbcwo^nem  über^ 
trifft  ber  (gi« bar  alle  anberen  {Raubtl^iere  ber  örbe  abfolut  an  Oröfee, 
ba«  9tennt]^ier  ade  anberen  $irf Charten  n)enigftend  in  ber  relatiben 
?lu«be^nung  feine«  ®ett)ei^e«*  Snbeffen  nur  bei  ben  ®  ä  u  g  e  1 1^  i  e  r  e  n 
fc^etnen  fold^e  3lu«na^men  bom  aUgemeinen  ®efe^e  borjufommen;  unter 
ben  93&geln,  9lmp]^ibien  unb  ^^i^dftn  ^ot  bie  Siropengone  ftet« 
bie  größten  älrten  aufjutoeifen  unb  nid^t  anber«  bürfte  e«  bei  ben  3K  o(^ 
Udfen  unb  ®Uebert^ieren  bi«  }u  ben  SBürmern  l^inunter  ber 
gaU  fein-  ©ei  ben  SRabiaten  unb  ^ol^pen,  beren  Äörpergröfee 
überhaupt  nur  gering  ift,  trägt  nid^t  bie  größere  SWaffe  ber  einjelnen 
3nbibibuen,  fonbem  nur  bie  güße  ga^Ireid^erer  Arten  ber  iCropenjone 
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ben  ®ieg  babott;  unb  beurfunbet  i^re  ff^txt  f^d^tborteit.  3m  @an)en 
ift  jcbod^  bic  an  ba^SKccr  gcfcffcItcOrgonifation  feinen  fo  grellen,  burd) 
AtUnate  unb3onen  bebingten  Unterfc^ieben  untettoorf en ;  benn  in  biefem 
gCemente  ^at  fic^  bad  organi^e  Seben  überall  gleici^fSrmiger  enttoidelt 
unb  ))on  ben  relativen  ^erfd^iebenl^eiten  feiner  Umgebung  um  fo  unob« 
pngiger  erl^alten  tonnen,  ie  ab^ngiger  e^  anberer  @eitd  ^on  ber  nadb^ 
^Itig  eingreifenben  ©irfung  be«  SBaffer«  ate  gebenöctcmcnt  überhaupt 
bei  feinem  erftcn  Urf<)runge  gewcfen  gu  fein  fd^eint*  — 

SSerfoIgen  »ir  bemnäc^ft  in  unferer  Sctrad^tung  bie  roeftöfttic^c 
9tid^tung  ber  (Srboberfläd^e,  fo  lautet  bad  9{efuttat,  }U  bem  mir  fommen, 
burd^au^  anberd.  SBenige  nid^t  fel^r  bebeutenbe  ®c^n)anfungen  /  n)e(cbe 
bie  Dämmungen  ber  3fot^ermen  angeben,  abgered^net,  bleiben  toir 
in  biefer  SRid^tung  »anbcrnb  überaß  auf  ber  ßrbe  innerhalb  bcrfelben 
Organifationdc^araftere,  unb  erlennen  fel&r  batb,  ba^  bie  ^)eriobif eben 
Unterfd^iebe,  njeld^e  bie  toed^fetnben  Sal^reöjeiten  in  jcber  ^one  mit  fii 
bringen,  für  glcid^e  ^araüetfreife  aud^  ä^nlid^e  allgemeine  Ser^ättniffc 
berborgerufen  ^abcn.  SQäie  Suro<)a  befi^t  Slorbamerifa  feine  fc^attigen, 
avi^  (Sx6fm ,  ^ud^en ,  Wirten  unb  iRabet^ölgern  beftel^enben  SBalbungen, 
feine  gra«reid^en  äBciben,  feine  ber  unf erigen  im  ©anjen  cntfprecbcnbc 
2:^iertoeft;  aber  nä^er  unterfud^t,  erfd^eint  un«  jebe  einjetne  ©aumart 
eine  anbere,  iebeö  bort  einl^eimifd^c  SH^ier  t)on  bem  unferigcn  »erfd^ieben. 
«ud^  in  Sibirien  unb  bem  mittleren  ^od^afien  »ieber^olt  fi^  eben  biefe 
2:]^atfad^e  5  ber  Sotaleinbrudf  ber  9latur  bleibt  jtoar  berfelbe ,  aber  bic 
genaue  3bentität  ber  einzelnen  formen  verliert  fid^ ,  fe  me^r  mir  oon 
einem  gemiffen  fünfte  au6  nad^  2Beften  unb  Often  oorfc^reiten«  Stttein 
nid^t  btog  3lrtunterf triebe  nehmen  mir  bei  näherer  Prüfung  ma^r,  aud) 
neue  Gattungen  ober  f^amiCien  treten  auf ,  m&^renb  anbere  fehlen ;  ober 
fie  erfd^einen  :^ier  häufiger,  artenreidber,  al«  bort  auf  ber- entgegen^ 
gefegten  ®eite  ber  (grbe.  ©otc^e  3Äertmale  crfennt  iebod^  crft  ber 
forgf&Ctige  ^eobac^ter,  ben  flüd^tig  gemonnenen  ®efammteinbmd(  Snbern 
fte  nid^t,  bie  fatte,  gemäßigte  ober  l^eige  3one  bleibt  benno^  überali 
unter  gleicher  ©reite  in  i^rer  grfd^einung  biefelbc,  älber  gerabe  bic 
!Oiff erenjen ,  morauf  eine  fc^ärfcre  Unterfud^ung  ber  gönnen  feitet,  fine 
e« ,  meiere  für  ben  5Raturf orfd^er  ba«  meifte  3ntereffe  ^aben,  bie  er  mit 
Vorliebe  ftubirt,  um  ba^  ©efe^mägige  innerl^alb  ber  ®d^manfungen 
aufiuflnben  unb  bie  Orunburfad^en  ju  errat^en. 

3mei  äßomente  fd^einen  auf  biefe  Unterfd^iebe  l^aubtfad^lid^  einju- 
mirten:  meite  imifd^engelagerte  SOteere   unb   ^ol^,    langau^gebel^nte 
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©cbitg^jflflc»  Sßeere  l^aben  im  ®anjen  geringere  ©cbeutung,  nur 
Oceane  mit  i^ren  erbumf))aniienbeti ,  bie  SBeltt^tUe  trennenben  f^Ifid^eti 
äugern  einen  mäd^tigen  (Sinflug.  93on  i^nen  adfeitig  umfloffen  ift 
Slmcrif  0  berjenige  föeftt^etl,  beffen  gefammte  Organismen  nid^t  Mog 
ber  aftlid^en  Sfinbermaffe  femer  ftel^en,  ate  bie  ®ett>o]^ner  bon  einzelnen 
2:^eUen  ber  le^teren  unter  fic^;  fonbem  ber  aud^  anf  feinem  tangge« 
}ogenen  9tü(Ien  eine  bie(  gCeid^förmigere  föe(t  bon  ^efd^ft^fen  und  bar« 
bietet,  ald  bie  SftUd^en  fiontinentaCmaff en.  iBon  feinem  l^o^en  @ebirgd}uge 
in  anberer  Stid^tung  a(6  t&ngS  ber  SSefttflfte  bon  iKorben  nad^  ©flben 
.  burc^fd^nitten,  jeigt  un«  biefer  merteflrbige  ffieltt^eit  flberatt,  fo  toeit 
tlimatif(^eiBer^Itniffe  eS  ertauben,  feine  eigentümlichen  formen:  feine 
fonberbaren  ßocteen  (®*  389),  feine  mit  ^änben  an  ben  f)inter* 
beinen  berfe^enen  fleifd^freffenben  JBeutelratten,  feine 
a»eerfd^»eind^en,  feine  jottigen  gault^iere,  ®ürtet>- 
t^iere,  Solibrid,  S£uland,  buntfarbigen  Tanagrae  unb  feine 
fd^arf  abgefd^Ioffenen  ^enelobibem  aber  bie  Rette  ber  »nbe« 
änbert  feinen  Sl^aratter  mefentlic^,  }umal  in  ©fibamerifa,  too  fie  am 
entfd^eibenbften  wirft*  Da«  Sama,  baS  einjige  urf|)rünglid^  ameri* 
tanifd^e  ^au^t^ier,  gel^ört,  gleid^  bem  Wlatf^,  nur  bem  toefttid^en 
^b^ange  ber  Morbideren  unb  i^ren^oc^ebenen  an,  bie  dftlid^en  Stationen 
l^aben  fein  gejil^mted  Wl\i6f  gebenbeS  ®efd^9)>f  bor  ber  euro)>äifd^en 
«nflebelung  bef cffen ,  fein  örob  liefembe«  ©amenforn  früher  gefannt, 
ate  bis  es  bie  (Suro^äer  il^nen  jufäl^rten.  Ueberl^an^t  "^at  Slmerifa, 
auger  ber  Sartoffel,  fein  9ia^rttngSge»ad^S  ^en^orgebrad^t ,  beffen 
JBebeutung  fid^anberS  a(S  in  ben^ebärfniffen  beSSuptS  ge(tenb  mad^en 
fJnnte;  unb  ba^er  ift  eS  nit^t  btog  ber  jüngere,  e«  ift  au<^  ber  ärmere, 
organif(^  einfad^ere  unb  befd^ränftere  SBettt^eil,  ber  feine  ©teUung,  aud^ 
toenn  fie  entf^eibenber  im  JBunbe  ber  SB&tfer  toerben  foUte,  lebigßdb  ben 
9)}itt^eilungenberbanft,  bie  ber  ältere  Sftßd^e  kontinent  einer  \pat  tt)ieber 
gefunbenen  @d^tt)efter,  tt)eniger  aus  Siebe  unb  XSol^tooUen ,  als  bon 
Habgier  unb  ©elbftfud^t  beftimmt,  ^at  jufommen  taffen*  — 

SQBie  ganj  anberS  bereit  ftd&  bagegen  bie  SftUd^e  Sänbermaffe  ber 
(Erbe;  äifien  }umal,  bieSBiege  berSuItur,  toenn  aud^  nid^t  berSßenfd^^ 
^eit,  unb  (Suro)>a,  baS  freie,  oom  Sichte  ber  (Sinftd^t  unb  auffl&rung 
bietfeitig  burd^brungene ;  beibe  biejenigen  Srbt^eiCe,  auf  benen  ber 
SÄenf d^,  tt)aS  er  ©rogeS  je  erfc^affen  l^at,  erfanb ;  auf  benen  bie  fc^B^jfe* 
rifd^eÄraft  ber  Statur  il^re  ebelften,  fd^önpen  unb  nu^borften  SBefen 
ins  :£)afein  treten  lieg.    Stit^t  bie  (Sinf9rmigfeit  ber  @efta(ten  ift  eS, 
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bie  mir  ^iet  beiDunbent/  e^  tft  bie  äßannigfattigleit  unb  SieCl^eit  bet^ 
felben ,  koobon  \o\x  äbertafd^t  iDerbetu  Unb  bod^  ^at  bte  5ftlid^e  ^olb^ 
füget  unferer  (Srbe  fein  fo  fd^arf  fonbembed  ©ebirgdf^ftem,  feine  \t 
unntittetbare  (Stenge  in  fid^ ;  faft  f(!^elnt  ed ,  atö  ob  eine  geringere  teUu^ 
rifd^e  (ginwirfung  l^ier  l^inreid^enb  getocfen  toäre,  bie  m  fid^  bitbfameren 
organifd^n  ©runbelemente  jur  großem  SÄannigfottigfeit  ju  geftalten, 
93erfud^en  mir  e^;  le^teretn  einigen  aQgenteinen3ögen  nal^exjufd^Ubem. 
äu^gebe^ttteten  ©oben«  l^at  bie  atte  ©elt  nic^t  biog  bie  grSt^re 
3a^I  bon  arten,  fie  \iQi  fidler  aud^  bie  größere  SIRenge  ber  Snbibibuen 
bon  iel^er  befeffen  unb  bi«  \t%i  nod^  bel^atten.  äßinbeften^  nm  bie 
^atfte  bürfte  fid^  bie  ®efamnitmaffe  ber  Organismen  beS  öftlid^en  Stm^ 
ttnentS  über  bie  beS  meftUd^en  ergeben.  9(ber*n)ie  bief  er  kontinent  nid^t 
überaß  gtei^ntagig  bebölf ert  \%  fo  ^ater  aud^  nid^t  überall  einen  gleichen 
Drganifationö^fil^arafter,  unb  biefer  Umftanb  befonber«  erl^ebt  i^n  über 
feinen  toefttid^en  9tad^bar«  2$ier  groge  (Gebiete  fd^eiben  ftd^  in  il^m  ouS, 
bon  benen  iebed  lieber  feine  untergeorbneten  9(bt:^ei(ttngen  befi^t  S)aS 
erfte  eurojjSifd^^ofiatifd^c  ©cbiet  umfaßt  ganjettro<>a,  5Korbafrifa  bi« 
l\m%t\cA,  9lorbafien  h\&  wx  bie  ^od^ebenen  ber  Sartarei,  nebft  ben 
©egcnben  am  faS^jifd^^en,  fd^toarjen  unb  2)WtteC*3Weet;  ben  Sonbftrict^ 
alfo,  auf  ben  bie  ^ö^ere  Kultur  ber  2Renf^:^eit  bon  ie^er,  3nbien  et»a 
aufgenommen,  fo  lange  betc^ranft  getoefcn  ift,  bi«  «nfiebler  bon  ^ier  fie 
in  ferne  ©egenben  nac^  auger^alb  übertrugen.  3(udgebe^nte  SBatbungen 
bon  Stabel^ötjem  im  92orben  unb  fä^d^enblumigen  Saubl^dljem  im 
©üben,  bie  gal^Creid^cren  !Dotbengett)äd^fe  (®.  389)  unb  Cruci^ 
feren  (®.  390)  in  ben  mittleren,  bie  ßorbeerbfiume,  9ß)^rten 
unb^telfengetocid^fe,  meldte  in  ben  fübttd^eren  @}egenben  fid^  t^nen 
jugefetten,  geben  bie  auff aUenbften ,  tängft  befannten  9Rerfma(e  biefer 
@egenben  ab*  Snner^Cb  i^rer  ©renjen  finb  aQe  unfere  ^d^tbSume 
unb  3ia^rungö|>f[anjen  entftonben;  ^ier  ift  bie  ®eburt«ftätte  f&nmtUd^er 
^auWl^iere;  aber  feine  joologifd^  merftoürbige  2:^ierform,  feine  ganj 
auf  biefe  JRäume  befd^ränfte  eigentl^ümttc^e  ^flanjengeftalt  la§t  fid^ 
bafelbft  nac^meifen.  !£)urd^  bie3U)>enfette  unb  i^re  f^ortfe^ungen  gleidber 
»reite  toirb  ba«  füblid&e  abrittet  ate  eine  fetbftftanbigere,  um  tcA 
SDWtteüneer  ^erumgelagerte  gSnbergrujjjje  abgefc^ieben,  für  toelc^e  ber 
IDamml^irfd^  ber  5Rej)räfentant  au«  feinem  ©efd^tec^te  »ar ,  tote  ber 
ebel^irf  c^  für  ben  mitttcren,  unb  ba«  SRenntl^ier  für  ben  n»rb* 
lid^ften,  ber  Dbftb5ume  beraubten  Stbfd^nitt ;  l^ieriftber  @i«b&r,  im 
mittleren  »bfc^^nitt  ber  brauncSär,  im  füblid^en  bereit«  ber  86»  e 
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bad  grdgte  SRaubtl^iet;  bort  toaöf^tn  nur  itod^  Strien;  ^ter  e§(are 
Äaftanien,  jtoifc^en  fcciben  *ud^en  unb  (Hd^en  ate  bie  bermittdnben 
©lieber* 

3n>ei  gro^e  fetbftftänbige  (Gebiete  reiben  fic^  fflbttd^f  an  ben  euro^ 
))5tf(i^'afiatifd^en  kontinent :  Stfrita  im  SBeften;  ^nbien^  S^ina  unb 
bie  @unba^3nfetn  im  Dften.  —  «fr IIa  ift  ber  eiflcnt^ümüd^fte  Vitit* 
tifül  auf  ber  dfttic^en  ^attluget.  ©eine  n>afferarmen  8anbftre<fen 
fd^einen  auf  eben  fo  unbebeutenbe  ©ebirgdjflge  ]^in)uu>eifen  unb  noment^ 
tic^  im  3nnern  be«  ganjen  ftontinentö  nur  eine  einjige  groge  glad^e  }u 
berrat^cn*  Dal^er  erftredt  fid^  biefögentpmlid^Icit  feiner  OrganifatiDU, 
mit  geringen  Hbänberungen;  bon  einem  (Snbe  bid  jum  anbem,  unb  loenn 
u>irba^  norbn>&rtdburc^®ebirge  abgef ^(offene Aäftengebiet  ®uinead^ 
ober  bad  in  &t)nü6ftt  Hrt  begrenjte  Sa)>Unb  au^ne^men,  fo  ^atätfrita 
nid^t  kväft  irgenbtDo  anbere,  ate  bie  adgemeinen  organifc^en  j£t^^en 
feiner  Oberfläche  l^erborbringen  Wunen*  SBalber  unb  ffiiefcn,  biefe 
(Seburt^ftätten  aQe^  reici^Ud^en  organifd^en  gebend ,  feilten  il^m;  nur  an 
ben  feuchten  Säften  ober  im  CueUlanbe  ber  größeren  f^Iüffe  ^at  fic^  eine 
üf>)>igere  SSegetation  geftalten  lönnen ;  aber  bie  f[ü(^tigere  ^itttotit  ^at 
auf  bem  audgebel^nten  Sieflanbe  befto  (eid^tere  Sommunicationdtoege 
gefunben*  3^^^^^^^  «  n  t  i  U ))  e  n  ^  ber  gierßd^e  @d^muct  unabf eßbarer 
ebenen,  betoeibcnben  afrilanif d^en  ©oben ;  geftreifte^ferbeober^cbrad, 
»etd^e  bie  auffaUenben  Unterfd^iebe  bed  ^audf>ferbed  unb  Sfete  )u  ber^ 
binben  ftreben,  fc^tiegen  fid^  il^nen  an,  »a^renb  einfam  ober  in  Heineren 
®ru|)t)en  bie  gefj>enftige  ©eftaö  ber  ®iraff  e  aW  merltoärbigfte  gönn 
ber  afrilanifd^en  I^iertoett  und  begegnet  «ber  nid^t  blog  ba«  friebftd^e 
©efd^Ied^t  ber  ©ieberlauer  (©•  449),  aud^  bie  toitbe  ^if&nt,  ha€ 
ptmpt  yiiip^txh,  bie  ^^lid^en  Fabiane,  bie  gigantifd^en 
©trauge  unb  bie  }ierüd^en  ^erl^fl^ner  gehören  }u  ben  (Sigen^ 
t^fimß^leiten  biefe«  ffieltt^eU«»  Unb  toenn  irgenbtoo  ber  @^aratter 
beffelben  abtt)eid^enber  enttoidtelt  ift,  fo  m&d^te  e«  in  (SJuinea  ber  f^aU 
fein,  ti)o  bie  totoffalften  ^flanjenftamme  ber  «bau  fo  nie  neben  ben 
größten  Safern,  ben  ))rad^tboaen  @o(iat^iben,  auftreten,  tD%enb 
bie  3ebrad,  S(ntiIot>en  unb  bie  6)iraffe  f eitlen,  toeil  bad  fd^male  ^ia6f^ 
lanb  ber  lüften  il^rer  8ebendu>eife  nid^t  me^r  gufagt* 

%&(Iig  berfd^ieben  bon  «frita«  »eit  audgebe^nten  (Ebenen  ift  ba« 
fäböftßd^,  bon  ben  gettmltigften  (Strombetten  burt^furd^te,  afiatifd^e 
^od^tanb  mit  feinen  benachbarten  3nfe(gruf)^en;  eine  ®egenb  ber 
äßannigfattigleit,  mie  ed  leine  anbere  auf  ber  (Srboberfläd^e  gibt«  ®äftotx 


Digitized  by 


Google 


458     

l^ält  e^  eben  be^^aCb,  i^re  Sigent^ätntic^f eit  in  toenige  Sßorte  ^ufarnnten- 
gufaffcn*  9Jcben  bcr  uralten,  aber  ertofd^cnen  Äultur  3nbicnd,  ftc^t  l^ier 
bie  eben  fo  alte,  fett  3a^r^unbcrten  abgcf^Ioffcne  ©Ubung^ftufe  bcr 
<S^tnefen;  unb  an  betbe  reil^et  \xöf  bad  fläd^tigbal^in  gefd^tounbene,  einem 
unbefonnenen  ffijflfttinge  bcrgCeid^bare  ®t\6fltöft  ber  aWata^ett;  benen 
bie  auffommenbc  ^errfd^aft  ber  guropäer  biefleid^t  ^p&itt  einen  neuen 
@Iani  berlei^en  toirb*  Unb  fo  toie  biefe  S58Ifer  in  i^rcr  ©efd^id^te  un^ 
erfd^einen,  fo  gibt  fid&  aud^  bie  organifdöe  5Watur  i^rer  ^exmatff  ju 
crlennen*  Stiefen^afte  unb  jugletdB  ftuge  (iUpi)anttn  berratl^cn  bie 
ungeheure gruc^tbarleit  bief e^ ©oben«,  toä^renb  ber  blutgierige  Siger, 
ba^  größte  unb  gefäi^rtid^fte  9{aubt]^ier  ber  Srbe,  jenen  aftatifd^en  föett^ 
ftürmern  gteid^,  bie  ^wgcöofigteit  bcr  8eibenfc!^aft  belunbet,  toetc^e  ein 
üppig  cmporgefc^offened ,  mit  bcn  Drangfaten  bcr  SRot^  unbefonnte« 
SBefen  anjubeuten  pflegt*  ^icr  ift  bie  §eimat^  t>om  5Rei«,  bem 
fd^önften  ®roblornc  ber  6rbe,  l^ier  »ad^fen  atte  ebieren  ©etourje,  l^ier 
^ben  bie  ®aumn)oIIe,  ber  2:^ee,  bie  Samellie,  ba« 
aWofd^u^tl^ier,  ber  @eibentt)urm  unb  bie  nu^bare  ©attung  ber 
^aud^ül^ner  ncbft  ben  gafanen  unb  Pfauen  il^re  urfprflng- 
lid^en  ffio^nfi^e,  ^arabie^böget  bitben  nai  Dften,  perlen- 
muf^etn  nad^  äßeften  bie  merhoürbigften  ©renjpfeiCer  ber  jtoifd&en 
il^nen  angcfeffenen  Crganiömcn. 

(Sin  bierted  organifd^e^  9}eic^  mad^t  enbß^  Steu^otlanb  mit  ben 
3nfeln  ber  ®äbfee  au^;  unb  jerfäUt  in  eine  naturlid^  gefi^iebene 
tDcftßd^e  unb  öftlid^e  |)alfte,  bon  benen  baß  ?5<^fttanb  in  Jener,  bie  dnfet 
toett  äluftralicnß  in  biefer  enthalten  ift.  ©onberbarer  nod^  ate  Äfrifa 
geftaltet,  aber  nid^t  eben  eigentpmüd^er,  ift  ^oßanb  burd^  ben  SÄangcl 
aöcr  nic^t  ju  bcn  Scutcttl^ieren  gcl^Brigen  aSicrffl^cr,  einige  Slage- 
tl^iere  unb  ben  attgemein  bcrbreiteten  f)unb  abgcred^net,  borjug^tocifc 
fenntßd^  gemad^t;  unb  eben  fo  auffaUenb  unterfd^eiben  ed  feine  fd^ntal^ 
bl&ttrigen,  graubetaubten  ®äume,  feine  luftigen,  fd^attenbfen  S3ci(ber 
bon  atten  übrigen  3Ba(bgegenben,  @eine  merlkoürbigen  ®d^ nabele 
t^iere,  feine  l^od^bcinigen  ^angurul^d,  feine  mit  9täffe(Ttafen 
bcrfc^enen  Secl^unbe,  melcj^e  freilid^  burd^  bie  ganje  ®äbfee 
bi6  nad^Ämcrila  l^inübcrftreifcn,  l^aben  nirgenb«i^re«®teic^em  Äerraer 
an  gormen  itbcr^upt,  alfo  aud^  an  eigentl^ümlid^en ,  ift  ^ol^neficn; 
fein  ©äuget^ier  fd^eint  auf  feinen  3nfetn  urfprüngttd^  anfäffig  gctocfen 
ju  fein,  frine  eigcnt^ümlid^c  ^flanjenfamilie  feine  ebenen  ober  ^o^cn 
(SUanbe  }u  betteiben,    (Soco^palmen  ober  ^robbäume  finb  auf  biefen 
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3nfcln  bie  ntt|}batcn  @ctt)äd^fc,  boc^  nur  bic  tc^teren  l^ier  urfprüngtt* 
cml^ehnifd^ ;  rlcfcn^ofte  gucali>})tctt  bcitcibcn  i^rc  Ufer  bi6  unmittelbar 
an  ba«  ÜBecr,  aber  feine  faftreic^e  ^rud^t,  fein  fd^önf arbiger  Slfit^en- 
fc^^mud  ift  il^nen  ju  S^^eit  gctoorben.  Sinförnrigfeit  bcr  92atur  ^at 
(Sinfac^^eit  ber  ©itten  unb  SebendtDeife  bebingt ,  }ugtei(!^  aber  au^  ben 
©inn  beröcttol^ner  auf  ^ö^ereÄunftfertigfeitcn  gerietet,  unb  fiebabur^ 
ben  (Sintt>irfungen  einer  befferen  ®eifte«futtur  jugängßc^  gemad^t.  9tie 
tourbe  ein  mcl^r  cibitifirter  3^^^"^  fd^nettcr  unter  toilben  Stationen  »er* 
breitet,  al«  auf  ben  3nfetn  ber  ©übfee,  bcren  tro|)ifd^c«;  burc^  bie 
beftonbige  SDieerednä^e  unb  {Jeud^tigfcit  gemilberted  Äüma  geringem 
gteig  einen  reic^Iid^en  grfa^  für  feine  Semü^ungen  barbietet. 

yiaif  Erörterung  biefer  fünf  großen  organifd^en  ©ebicte  auf  ber 
ßrboberfläd^e  l^aben  mir  jun&d^ft  bie  neue  2:^tf ad^e  ju  erto&l^nen,  baß 
jtoar  ber  attgemeine  (S^arafter  eine«  {eben  Gebiete«,  at«  befonberc 
STOobififation  ber  organifd^en  SBelt  an  biefer  beftimmtcn  @teße  ber  (grb* 
Oberfläche,  überaß  nic^t  ju  berfennen  ift,  ba§  fid^  aber  aud^  Söieber* 
l^olungen  bon  formen  anberer  Gebiete  in  einem  jeben  nad^toeifen  taffen, 
bie  bon  a^nlid^en  äußeren  3itf^^n^^"  l^errü^ren.  !Die^  ®efe^  finbet 
befonber«  in  ben  »ärmeren  unb  Reißen  ßrbftri^cn  feine  äntt>enbung, 
koenn  fid^  biefelben  bebeutenb  über  ben  ©piegel  bed  SReered  erl^eben, 
ober  gar  ju  l^o^cn  ©cbirg^jügen  anftcigcn.  Sitebann  nimmt  mit  ber 
ßr^ebung  über  baö  aUgcmeine  Stibeau  ber  tro^)if dbe  Sl^arafter  in  gleid^em 
9»atc  ab,  bie  eigent:^ümtid^  enbemifc^en  formen  fd^toinben,  unb  eine 
anbcre,  ben  Setoo^ern  ber  gemäßigten  unb  falten  3oncn  nad^  unb  nac^ 
ä^ttüd^er  toerbenbe  Organifation  tritt  an  beren  @teße*  Slüein  bicfe 
Sle^nüd^f eit  bejie^t  fid^  nur  auf  ba«  SlKgemeine  ber  ©ilbung ,  nid^t  auf 
bie  engere  f^^ejififd^c  Uebcreinftimmung,  305enn  toir  atfo  in  ber  Iro^jen* 
Jone  eine«  beftimmten  Söelttl^eiled  ein®cbirge  befteigen,  beff en  erl^abenfte 
©impfet  bie  ©d^neeregionen  (@.  53)  errcid^en  unb  überragen ,  fo  berüert 
fi(^  aßerbing«  ber  tropifd^e  g^rafter  biefe«  (SJebiet«  atebalb  mit  ber 
|)ö^e,  bie  »ir  erftiegen  l^aben;  fd^on  bei  einer  (gr^ebung  bon  3000  0uß 
über  bem  3Weer  tertaffen  un«  bie  'patmen  unb  mit  i^nen  bie  gefammten 
tro^)ifd^en  (Sinbrüdfe;  Saubtoälber,  bie  ben  unfrigen  äi^netn,  fteßcn  fid^ 
ein,  benen  ie  ^Bl^er  hinauf  befto  mcl^r  5Rabell^ötger  fid^  beimifd^en,  bie 
tetäterc  in  einer  getoiffen  $)S^e  (auf  ben  gorbifleren  unter  bcr  8inie  ettoa 
bei  12,000  guß  5Weere«^6^e ,  auf  bem  ^imata^a  fc^on  bei  8000  guß) 
bie  Oberl^anb  gewinnen  unb  aßein  nod^  bie  baumartigen  ©cftatten  be« 
$f(anjenreid^c«  abgeben.  Ueber  i^nen  finben  fid^  nureinjelneSträud^er, 
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halt  aber  bCog  ^fiuter,  jule^t  SRoofe  unb  ^iedften,  aU  bte  äu^erften 
^rengen  ber  SSegetotion*  9UIeut  neben  biefer  aUgemetnen  äle^nttd^teit 
et^aCt  fid^  immer  ein  beftimmter  Unterf(!^ieb ,  ber  ni(!^t  feiten  über  bie 
f^eitfifc^en  ©renken  ^nau^üit,  unb  }U  einem  genereUen  ober  gar  not^ 
^ol^eren  »trb,  SBir  toerben  ba^er  anf  bcn  ^od^ebcnen  ber  änben  feine 
euro^äifd^en  Sieben  ober  f^d^ten  antreffen,  fonbem  nur  anbere,  biefem 
Gebirge  eigentl^flmlid^e ,  analoge  äirten  berfelben  Gattungen  ober 
^amitten  ^) ;  tt>ir  merben  aber  aud^  neben  biefen  unferen  ^eimatl^Itd^en 
©eftalten  neuegormen,  j*  ©•  bie  Sl^inartnbenbaume  (©•  388) 
auf  ben  gorbitteren,  erf^einen  feigen,  bie  unfern  ©innen  f oglcid^  ate 
frembe  Srfc^cinungen  fi<i^  üerratl^n,  3n  fold^er  SBeife  toirb  aCfo  jebe^ 
fetbftftänbige  organifd^e  Gebiet  ber  (Srboberfl&d^e ,  tro^  ben  attgemeinen 
Slel^nli^feiten ,  bie  e^  mit  anberen  ©ebieten  in  feinen  t)erfd^iebenen 
^bt^eitungen  und  barbieten  fann,  feine  @igfnt^ümUc^feit  be^upten; 
ed  toirb  neben  Sle^nlid^em  aud^  Slbtoeic^enbed  behalten  unb  burc^  ba^ 
le^tere  und  öon  feiner  ©etbftftänbigfeit  überjeugen,  — 

gaffen  »ir  bie  ©efammteinbrüdtc  unferer  bi«^crigen  Untcrfud^ung 
überfid^tßc^  jufammen,  fo  le^rt  und  bie  angeftettte  ^etra^tung,  bag 
erftend,  ie  toeiter  »ir  unter  bemfelben  ^oroüelheife  ber  (Srbe  »on 
einem  fünfte  au«  um  fie  ^erumgel^cn,  befto  öcrfd^iebcnartiger  im 
ginjetnen,  bei  attgemeiner  äel^nlid^feit,  i^re  grjeugniffe  toerben; 
»ä^renb  jtociten«,  ie  l^Bl^cr  »ir  unter  fe^r  üerfd^iebencn  ©reiten  über 
ba«  92it)eau  bed  9I2eered  und  ergeben,  bie  ®efammteinbrä(fe  ber 
Umgebung  fi(^  bei  fortbauernber  f))ejiftfc^er  !Differen}  ftetd  mieber^ofen. 
T)a%  aber  brittend,  ie  loeiter  mir  auf  bemfetben  äßeribiane  fort« 
fd^reitenb  ))om  92orb))ot  na6f  bem  ®äb^ol  und  ^inn^enben ,  befto  gretter 
bie  Unterfd(^iebe  nid^t  b(og  im  Singetnen ,  fonbem  aud^  im  @an}en  fi(b 
geftatten.  dnbeffen  finb  bie  einanber  jugetoenbeten  Säften  }U  beiben 
<Seiten  ber  großen  2SeCtmeere,  obgleid^  fte  unter  loerfd^iebenen  SReribionen 
liegen,  eben  fo  »enig  o^ne  atte  9(natogien  ber  Organidmen,  toie  bie 
@äbf)3i|en  ber  großen  S'ontinenta(grtt)>)>en ;  unb  toemt  ed  aud^  nic^ 
leidet  eine  Art  gibt,  bie  l^ier  in  großen  gernen  jugleic^  an  jtoci  »er* 
fd(^iebenen  ©tetten  i^orfäme ,  einige  leidet  beioeglic^e  SSSaffer«  ober  9iaub^ 


1)  (£igent(t($e  ^idfttn  mit  (angen  9^abelblättern  ge^ett  in  Sdnerifa  nt^t  ffib-- 
liefet  al9  bi9  ^t^ito,  loon  ba  an  t)ertveten  bie  (Gattungen  Araucaria  unb  Podocarpus 
i^te^tette.  9uf  bet  Bft(i(^en$Q(b!uge(  «verbreiten  p^  gierten  arten  bi9  na(!^  Sumatra, 
aber  i^e  jpau)>tgrenge  liegt  auc^  \fxtx  augerl^alb  ber  ^fro^en. 
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»Sgel  eüoa  au^eenomtnen ,  f o  gibt  tt  boc!^  nid^t  feiten  analoge  ©eftalten/ 
bie  fi(^  auflenfd^einttd^  at«  STOobificationen  einer  ©tunbfomi  beuthinben 
uttb  bie  (Srtei(j|^l^eit  ber  3bec  berratl^cn»  Diefe  Analogien  ber  ®efd^ö^)fc 
»etben  unt  fo  gt8§er,  je  no^er  bie  gänbennaffen  i^rer  ^eimof^öorte  an 
einanbet  täden;  j|e  toeniger  fie  burd^  l^ol^e  fc^eibenbe  @ebtrg^tämnte  eine 
UntetbTe(^^ung  etleiben ;  benn  überaß  finb  fie  e« ,  ti)el(3^  bie  fd^ärfften 
@renjen  ber  Drganifation  beftimmen.  Dagegen  tritt  ba«  SBaffer  me^r 
al^  ein  bermitteinbed  3anb  für  bie  ®efd^5)}fe  auf,  n>etd^e«  fie  mit 
größerer  Sei^tigfeit  überfd^reiten ;  ja  bie  eigentßd^en  Sßafferbetool^ner 
toerratl^en  nbcrl^au^>t  nid^t  fo  greüe  Unterfd^iebc ,  fie  neigen  bielme^r  ju 
ä^nßd^en  Sonnen  unter  aden  ^onm  unb  breiten,  unb  mctndbe  bon 
i^nen ,  bie  bem  SReere  angel^örcn ,  tcben  felbft  in  ben  »eiteften  ^Jemen 
t>on  einanber,  j.  ©♦  an  beiben  ^olen ,  in  genau  gleid^er  ©eftalt  at«  eine 
unb  biefctbe  2lrt*  Da^  toirb  nantentlid^  bom  größten  SWeert^iere ,  bem 
ßad^etot  ober  ^ottfifd^;  ja  felbft  bem  ächten  ffijatfifd^  U^avü^izt, 
ift  aber  flbcrl^au^)t  nur  für  SKeert^ierc  gültig;  benn  in  ben  Sinnen- 
gett)Sffern  unb  glfiffen  folgen  bie  @efd^o^)fe  mel^r  ben  53itbung«gefe^en 
ber  8anbe«organi6men ;  fie  bleiben  in  i^nen  um  fo  berfd^iebenartiger,  je 
n^eiter  i^re  ®eburt^ftätten  au^einanber  liegen.  9teid^t:^um  unb  t^üQe 
ber  Organifation  im  ®anjcn  finb  aber  nidbt  bloß  bon  ben  ^t>vivx 
abhängig,  fie  richten  fid^  auc^  eben  fo  fel^r  na^  ber  größeren  äu^bel^nung 
be«©oben«,  »eld^er  ber  organif d^en  ffiett  jur  (Sntfaltung  geboten  tourbe* 
3e  befd^ränlter  er  ift,  befto  geringer  bie  SRenge,  fei  e«  anformen  attcin, 
ober  guglcid^  an  3nbibibuen.  !Dal^er  ^abcn  3nfeln  ftet«  eine  ärmere 
Organif ation ,  ate  bie  nal^e  gelegenen  Süften  be«  gefttanbe« ,  unb  mit 
i^rer  ®rö6e  ^armonirt  toieber  bieSDlenge  bcrängefeffenen  fe^r  beftimmt 
@anj  Heine  eUanbe  finb  um  fo  f^}ärlid^er  belebt,  je  n)eiter  fie  fid^  bon 
ben  kontinenten  entfernen ,  ja  fie  berüeren  balb  aüe  feften  tl^ierifd^en 
©etoo^ner,  »ä^renb  eine  grünenbe,  toenn  aud^  einförmige  ^flangenbedfe 
i^nen  nod^  bleibt.  ÜDiefe  SJegetation  ift  l^ier  um  fo  fi^^jiger,  je  me^r 
bertoitterte«  ©d^uttlanb  bie  3nfet  bcbedtt  unb  umgibt;  nadtte,  einfam 
au«  ber  S^iefe  emporragenbc  getfen  ol^ne  ©tranbbilbung  ^>flegcn  außer 
gted^ten,  üRoofen  unb  armfeßgen  Äräutem  lein  organifd^e«  ©efen  ju 
bel^erbergen.  $Rur  flüd^tige  ©afferüögel,  bie  ben  gifd^en  nad^ftcßen, 
taffen  auf  il^nen  bon  3rit  ju  3eit  fid^  nieber  unb  geben  burd^  ben  ^ier 
abgelegten,  feit  3a]^rtaufenben  aufgehäuften  Unrat^  (®uano)  SSeran^ 
laffung,  baß  f})äter  eine  beffere  organifc^c  ®cbö^>fung  ffiurjet  fd^Iägt, 
toenn  nid^t  bie  erbumbilbenbe  ^anb  be«  SWenfd^en  ba«  ©raud^bare  »ie* 
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ber  cntfül^Tt,  unb  bo«  Unbraud^barc  feinem  eignen  ©dbirffale  auf«  9ltne 
preisgibt  — 

^aä)  fo  biel  betoeifcnben  J^atfad^en  fann  atfo  bie  cintcitun jftoeif c 
au«gcf^)rod^ene  SCnfid^t,  baß  ein  groBer  S^eit  aller  äußeren  Untetfd^tebe 
be«  2:^icr^  unb  ^ffanjenreid^c«  auf  JRcd^nung  äuferer  (glntt)lrfungcn 
bei  il^rem  Urf<)Tttnge  gcfcboben  toetben  muffe,  xooffl  füt  eine  feft  bc^ 
grünbete  SSorftellung  angef<)roc^en  toerben,  fic  fann  mit  gug  unb  {Red^t 
für  ein  atigemeine«  5Raturgefe^  gelten,  beffen  bottgutige  SBirfung  für 
bie  (Srf(i^einung«)Deife  ber  gegenlDärtigen  crganifd^en  ©c^&^fung  un«  gu 
einem  fid^ern  @d^lu^  auf  bie  untergegangene  berechtigt.  SSBir  nyenben 
un«  ie^t  ju  einer  allgemeinen  ^etracl^tung  berfelben ,  unb  tt>olIen ,  n)enn 
»ir  im  Sefi^  ber  gormunterfd^iebe  finb ,  un«  einen  fold^en  Sd^lufe  auf 
bie  bamaligcn  äußeren  SSerl^öItniffe  i^rcr  Umgebung  erlauben.  — 


24. 
^rgattifafion  hn  ätUflen  §thf^i^ien  0t$  }iim  ^e^flein. 

3nbem  tt>ir  an  bie  naivere  ®d^ilberung  berfenigen  organifd^en 
®efd^öpfe  gelten,  beren  SRefte  fid^  in  ben  ne^Jtunifd^en  Slieberft^Iagen 
unferer  ßrbrinbe  finben ,  »erben  toir  bie  bcabfic^tigtc  Ueberfic^t  »o^I 
am  leid^teften  auf  bie  ffieife  gewinnen,  bafe  wir  ben  einjelnen  ©d^id^ten 
folgen,  unb  jebe  bcfonbcre  auf  i^ren  organifd^en  ©e^alt  unterfud^en, 
SlUein  biefe  Strt  ber  SSetrad^tung  »ürbc  nur  bei  einer  fel^r  f|5cjiellen 
eröterung  i^ren  ffiert^  ^aben ;  borjüglid^er  bürfte  e«  für  unfere  ^rotdt 
fein,  nid^t  jebe  ©d^id^t  einjetn ,  fonbem  bie  SKenge  berer  im  ^^fammen* 
Ijangc  ju  fd^ilbern ,  in  benen  eine  ge»iffe  Uebereinftimmung  ber  Organi^- 
fation  im  Oanjen  fid^  ju  erfennen  gibt*  ßine  fold^c  ©d^id^tenfolge 
würben  wir  bamad^  ate  ba«  ^robuft  einer  befonbercn  größeren 
®d^ö^>fung«})criobe  betrail^ten  bürfen, 

SSiclfad^c  ST^atfa^cn,  auf  bie  wir  fdbon  mel^rmal«  ^inwiefen  (j*  ©♦ 
®.  227),  fd^einen  freiließ  bie  fc^arfe  ©onberung  groger  ^erioben  in 
ber  S^öpfung  feit  ©ttftc^ung  ber  Drganifation  unmSgli^  ju  mad&en, 
fonbem  me^r  einer  aUmäligen  unb  lofalen,  al«  ^)Iöfelic^en  unb  aüfeitigen 
Umwäljung  ber  Dinge  ba«  ©ort  ju  reben;  allein  eine  aßmalige  Snt* 
wicfelung  unb  8lu«bilbung  finbet  ftatt,  ba«  ift  nid^t  ju  bejweifeln.  SBoHen 
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»ir  aber  ben  ©ang  bctfctben  überfeinen,  fo  muffen  n>ir  Slbtl^eitungen 
mad^en  unb  nad^  borl^onbenen  Unterfd^ieben  bo  ©renjen  jie^en,  xoo  bie 
ajatur  felbft  bieüeid^t  gar  nic^t  f o  fd^rfe  ©renjen  gejogen  ^attc*  ^ieju 
bietet  nun  bie  lyrganifd^e  9iatur  mit  i^rer  ftufentoeifen  ©nttoidtelung  bad 
befte  $>ülf«mittel  an  bie  ^anb,  unb  ol^ne  bamit  einen  befonberen  JRul^e* 
^?unft  in  ber  fortfd^reitenben  ®cftattung  be«  Srbl6ri)er«  annel^men  }u 
»oüen,  fe^en  toir  ben  SDiangel  luftatl^menber  SRüdtgratt^iere  bor  einer 
gewiffen  Qpoife  aü  einen  merhoärbigen;  tool^l  nid^t  }ufä(Iigen  ^l^aratter 
biefe«  ^txtxanmt^  ber  ®c^9})fung  an,  ©ir  begrenjen  bal^er  mit  ben 
<Sd^id^ten ,  in  benen  bie  l^ö^eren  Sanbtl^iere  in  erfter  äßannigfattigfeit 
auftreten,  bie  ältefte  ^eriDbe  ber  örbe  na(^  (Sntfte^ung  ber  Organifation, 
unb  ftnbcn ,  bag  in  bicfer  ©d^eibung  ju  i^r  aüe  primären  ne})tunifd^cn 
iRieberfd^Iäge  bom  S^l^onfc^iefer  bi«  jum  ^t6)^ttin  aufmört« 
gehören  (©•  244).  5Rad^  ben  boHenbetften  Organismen,  bie  toäl^renb 
biefer  ^eriobe  ben  (SrbfBr^>er  bebSIferten,  l^aben  mir  fie  fd^cn  oben 
(@.  340)  at«  ben  ^eitxavim  ber  gifd^e  bejeid^net. 

9Bad  }unäd^ft  bie  (Sigent^mUd^teiten  beS  ^flanjenreid^eS 
»ä^renb  biefe«  3^^^^^^^^  betrifft,  fo  fd^eint  befonberS  in  i^m  ein  fe^r 
beftimmter  S^arafter  ber  bamaügen'  ^wftänbe  fid^  au«gttt)rägen,  SS3ir 
treffen  namlid^  in  ben  ©d^id^ten  ber  ^icl^er  gel^örigen  9iieberfc^tage  jwar 
n&d^ft  beträc^tüd^e  SWaffen  begetabilifd^er  ©ubftanj,  bie  un«  in  oerf o^Itcr 
fjorm  ate  ©teinfol^Ien  aufbctoa^rt  mürben  (®-  242),  allein  eine 
f el^r  auffaflenbe  älrmut^  mannigfad^er  ®ru^)pen ,  unb  eine  9)ionotonie 
be«  ©emad^Sreid^eS ,  bie  nid^t  btog  mit  ber  l^eutigen  SKannigfaltigfcit 
ber  gefammten  (Srboberfläd^e ,  fonbern  aud^  mit  bem  lofalen  gl^arafter 
unferer  ®egenben  im  grettften  Äontraft  fte^t.  Unb  biefe  Sinförmigfcit 
^errfc^t  nid^t  etma  blofe  in  ben  Soj^Ienfd^id^ten  guro^)aS,  fonbern  auc^  in 
benen -^iorbamerifa«  unb  ber  fübüd^en  grb^tfte,  fo  meit  mir  fie  fcnncnj 
überatt  ftofeen  mir  auf  bicfelben  ^flanjenformen ,  unb  überzeugen  un^, 
ba^  bamals  eine  gleid^e  ober  bod^  l^öd^ft  ä^nlicbe  ä^egetation  alle  bon  i^r 
beltcibeten  Steile  ber  ßrboberpd^e  bebedtte.  —  3w*^<^^^^^f*  fel^lcn  ein^ 
fad^c  ^tüp^axiim  o^nc  Slc^fe  unb  »iabien,  alfo  bie  'äp^t^litn  in  fe^r 
beftimmbaren  gormen  faft  ganj,  nur  ©eeatgen  (gucoibeen)  fommcn 
in  äftern  ®d^icf em,  imöergfal!  unb  ^cd^ftcin  ftettcnmeif e  in  erftaunlid^cr 
STOenge  unb  fetbft  in  eigentpmlid^en  gormen  bor,  bie  aber  bei  gänstii^ 
ocranbcrter  ©truftur  eine  naivere  SSergleid^ung  mit  ben  heutigen  <Sce* 
algen  nic^t  gcftattem  SSon  ben  nod^  jarter  gebaueten  unb  beöl^alb  nid^t 
er^attungSfa^igen  ^iljen,  beren  Sänften j  nur  eine  menig  ältere  Orga* 
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nifatiDH  t>orau«fct5t,  tnfofcm  abftetbenbe  unb  faulcnbc  ^flanjenbeftanb- 
t^ettc  bie  öntftcl&uttg  biefct  fc^ncß  toa^fcnbcn  OrganUmcn  al^balt 
'^crbclfül^rcn,  finb  nur  crft  t)ercirtjcüc  Ucberrcftc  im  ^panjcnfc^iefcr  bc^ 
^ol^lcngcbirge«  gcfunbcn  tDorben»    3lu(^  SDloDfe,  bie  c^  o^nc  3wcifcl 
in  jenen  feuchten  fd^attigen  SBatbungen  gab,  ^t  man  kool^I  ebenfattd 
i^rcr  ^axti)tit  wegen  noc^  nid^t  wahrgenommen.    ^Dagegen  erfd^eincn 
in    großer    aßenge  JRefte    acot^Iebonifd&er    @efä6^)flan5cn 
(@.  384).    SBlr  erinnern  un« ,  bag  biefc  ®rui[>^>e  bc«  ^flanjenrcidbe^, 
nad^  ber  Stellung  i^rer  @^)oren  tragcnben  $ap\t\n,  ätt>ei  Unterabt^ct^ 
Inngcn  umfaßt;  bie  Saulocatpen  unb  ^ififüocaxptn.  Äeibe  waren  häufige 
Srfd^einungen  in  ber  älteften33egetatiott«^>eriobe  unb  bilbcten  in  mannig« 
fad^en  SRepräfentanten  ben  eigentlichen  maleren  ®tffait  bed  bamatigen 
©ewäd^dreid^e^.     S)ie  (SauIocar))en;   bei  beren  Betrachtung   wir 
frül^er  nur  furje  ^txt  berweilen  fonnten,  jerfatten  gegenwärtig  Wlebcr  in 
jwei  ©ruippen,  je  nac^bem  bie  (Sntwicfctung  me^r  auf  bie  Äd^fe  ficb 
befd^ränlt  unb  bie  Keinen ,  ftctd  in  glei^er  ^ö^e  ring«  um  ben  ©tcttgel 
ftcl^enben  ©lätter  bagegen  »erfd^winben  (Verticillatae),  ober  bie  ©latt^ 
bilbung  entfd^ieben  überwiegt ,  unb  bie  bid^t  bon  il^nen  betteibete  Sc^f e 
bagegen  jurüdttritt  (Foliosae).    ©eibe  äbt^eilungen ,  bie  man  noc^ 
wieber  in  gamitien  galten  fann,  erfd^einen  in  jener  ^tit  fe^r  ja^lrei*. 
Unter  ben  9SerticiDaten  ober  Ouiriftcnglern  ift  bie  ©attung  ber 
iSalam iten  für  bie  foffile  glora  bon  bef onberer ffiid^tigf eit 5  übrigen^ 
eine  weniger  eigent^mtid^c ,  ate  überrafd^enbe  ^flanjengeftaft,  infofcm 
fie  mit  ben  aUgemeinen  aßerfmaten  ber  heutigen  @d^ad^te(l^alme 
(Equisetum)  einen  riefenniä§tgen  Söuc^«  bon  mel^reren  Staftern  Sänge 
unb  entf^>rcd^enber  ÜDidfe  berbinbet.    35er  Stamm  war  ^ol^I,  auf  feiner 
äußeren  Dberftä^e  (^g*  1,  bc®,465)  glatt,  auf  ber  inneren  fein  in  bie 
Sänge  gefurd^t  (cd)  unb  burd^  ©c^eibewänbe  in  Sammern  get^eitt,  beren 
©röte  oon  unten  nad^oben  ju  wac^fen  ^>f[egt.  !J)rau6en  fa|en  in  gleicher 
^blft  mit  ben  ©d^eibewänben  ((),  auf  Keinen  SnBtd^cn  unter  i^nen ,  bie 
fd^molen  ttnienfSrmigen,  bi«  auf  ben®runb  getrennten  59Iätter  (gig.  4). 
35ie  lefeteren  feilten,  mit  ber  gefammten  begetabilifd^cn  ©d^ic^t,  bei  ben 
meiften  Satamiten,  unb  fönnen  nur  feiten,  bie  Slätter  in  äbbrücfcn,  ber 
©tammc^linber  ate  oerfo^lte  SWaffe,  an  einzelnen  (Sfemplaren  wa^rge^ 
nommen  werben;  bagegen  fie^t  man  bie®truftur  ber  inneren  Oberfläche 
fe^r  beutlid^  an  bem  genauen  äbgug,  weld^er  burd^  (Snflieten  be«  feinen 
5i:^onfd^tamme«  in  ben  l^o^len  ©tamm  entftanb.    Die  bünneu  ©d^eifce^ 
wänbe  feine«  3nneren  gingen  nämlid^  fd^on  frül^  oerloren,  fei  e«  burc^ 
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©ntrcdfnen  n)a]^Tcnb  bc«  gcfccn«,  Dbcr  f^)ätcr  burd^  gäutnig,  uttb  t)cr* 
tätigen  fid^  om  ©tcinf cm  nur  nod^  ate  Sinf d^nilrungcn ,  an  bcncn  bie 
etl^abcn  obgcbrudtcn  gurd^en  ottcmirenb  in  ctnanbcr  greifen  (gig.  2). 
SButftförmige  änfti^tocüungen ,  totiöft  fic^  über  bie  obere  ©renje  ber 


^gur  1,  2  unb  4:  Calunitei  Tariani;  ^0ur  7:  Eqaiietum  columnare  i). 


Kammer  erl^eben  unb  um  f o  bidtcr  toerbcn ,  je  ^ö^er  fie  finb  (gig.  1  a, 
gig.  2),  beuten  ben  Urf^jrung  ber  S^d^t  an  unb  betocifen,  bog  aud^  fie 
in  gleid^er  ^6^e  mit  gewiffen  ®d^eibe»cinben  runb  um  ben  ©tamm  ent^ 


1)  Calamites  varians  lommt  m  ber  ©ettiner  ©teinfojjlenformation  bor  unb 
ifl  ^>ier  na^  einem  gut  erhaltenen ,  gegen  2  gug  langen  unb  2  3off  l&reiten  ©tengel« 
fteinfern  abgebitbet ,  ber  olben,  tuo  bie  5  S^ti^t  entfprangen  (b),  no(^  feine  öerfol^tte 
^ffanjenfubpanj  begatten  ^at.  ^(«  ?(rt4arafter  ift  bie  SBieberfe^r  bon  je  9  all* 
mätig  grBgeren  Kammern  8tt)if(^en  je  2Slefle  tragenben@(?>eibett>anben  gu  betrauten. 
3)ie  2lefle  flel^en  auf  furjen  ^olflern,  toelc^e,  im  3nnem  ^ol^l,  f«^  über  bie  ^ö^e  ber 
©c^eibetoanb  erl^eben  unb  ben  ©tamm  beträ(^tli^  berbititen.  2)ie  äugeren  Sinien  d 
unb  e  (gig.  1)  beuten  bie  3una(^me  ber  @tammbi(!e  nac^  unten  an,  unb  erflSren 
babur^  bie  Sbna^me  ber  ^Breite  be9  @tein!ernd  nad^  unten,  gig.  3  flettt  eine  ®e* 
genb  gtoif^en  ivotx  @($eibetoSnben  bon  Calamites  decoratus  bor,  unb  tourbe  (ingu* 
gefügt,  um  bie  ^bt^en  an  ben  (Snben  ber  gurc^en  neben  ben  <S^eiben)änben 
anfc^auli^  3u  machen.  .— 

lOurmeiftfr,  (Sefd^.  b.  Sd^Spfung.  7.  Sluflage.  30 
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f^}tangett  (gig*  1,  b);  too  aber  bic  fjrfid^te  fa§cn;  bleibt  ungetoig,  bo<i^ 
Wgt  fid^  mit  @ruttb  annel^mcn ,  bo§  fie  an  bcn  @;)ifecn  bcr  S'^tiit  unb 
bed  ©tauime«  l^eröorbrad^en.  Dafür  f^jrid^t  bie  Slnalogie  ber  (Squt^ 
f  eten,  iDetc^e  jtDor  ebenfalls  fc^on  in  ber  ^ol^tenf ormotion ,  aber  ^£u^ 
figer  in  ber  ?ßcriobe  be«  fieu^jerd  öorlommcn  unb  ben  ßalantiten  am 
näd^ften  ftanbcn*  3?ie  Slbbilbung  bon  Equisetum  columnare  (gig.  7) 
au«  bem  fteu^jer  jeigt  un«  ein  ©tengclftüd  mit  ben  ju  einer  @^eibc 
bertüad^fenen  fein  gugef})i|5ten  ©lattern  (rs),  bercn  Urf}3rung  aud^  einer 
©d^eibetoanb  imSnnern  be«  ^ol^Ien  glatten  ©tcngete  (rp)  entf^rid^t, 
bic  aber  nid^t  an  bief er  @teüe  ;)Iö^üd^  beginnen ,  fonbem  nod^  toeiter 
abtoart«  am©tamni  aW  feinere  gurd^cn  (rt)  angebeutet  erfd^einen.  !Der 
equifetenftamm  toar  intoenbig  ebenfaü«  gefurd^t,  aber  äugen  glatt^ 
toal^renb  er  bei  ben  lebenben  (Squifetcn  fid^  umgelel^rt  ber^ätt,  unb  bie 
©d^eibetDänbe  ftanben  unten  einanber  na^cr,  ate  oben*  35er  ©tamm^ 
c^Iinber  l^atte  übrigen«  toieber  ^o^t  {Räume,  guftgänge,  in  feinem 
Snnern ,  unb  beftanb  offenbar  au^  einem  fe^r  lodteren  ©etoebe»  !Da^ 
fd^eint  aud^  bom  ßalamitenftammc  ju  gelten ,  »ie  bie  öerf ol^Iten  JRefte 
einjelner  too^t  erl^altenerSfenHJlarc  be«fiol^tenfanbftein«  betoeifem  ©n 
fold^e«  jeigt  un«  gigur  5  imOuerfd^nitt,  aber  fel^r  berfleincrt;  »ä^renb 
gigur  6  einen  2:i^eit  bcffelben  in  l^alber  natürlid^er  ©röge  barfteßt*  3n 
ber  fd^toarjen  Soi^Ienmaffe ,  beren  innere  »ie  äugere  Oberpäd^e  gefurd(ft 
erfd^eint,  treten  groge  Südten  (k  unb  m)  aW  Querfc^nitte  bon  toeiten 
Suftgängen  auf,  mit  benen  anbere  ffeinere  Suftfanate  abtoed^fetn»  ©ne 
toeid^e  todtere  Ober^auttage  (nn)  fd^eint  ben  ganjcn  ©tamm  befteibet 
unb  il^m  baburd^  ba6  glatte  Anfeilen  auf  ber  äuBem  ^iatSft  öerfd^afft  ju 
l^aben;  benn  immer  umgeben  ben  feften  fiol^Icnc^ttnbcr  Heinere  l^aut^ 
förmige  Äol^tenfefeenCgig»  5),  toeld^e  bon  einer  abgeWften  fingeren  ©d^id^t, 
ober  bon  ©tattern  ^errü^ren  muffen*  ®ie  im  Snneren  bemerfbaren 
fi^nüd(fen  Äo^Ienftreifen  laffen  fid^  ate  eine  innere  Oberhaut,  ober  ate 
SRefte  ber  ©d^eibetoänbe  beuten,  ©o  öiel  fielet  nad^  aflen  SBa^rne!^* 
mungcn  feft,  bag  bic  ßatamiten  unb  gquifeten  fcl^r  äl^nlid^e  ©etoad^fe 
toaren  unb  t^on  einanber  ]^au))tfäd^tid^  nur  burd^  bie  bei  ben  Salamiten 
getrennten,  bei  ben  Squtfeten  ju  ©d^eiben  bertoad^fenen  ©lattcr 
abtoid^en*)*    S)ie  erfteren  fd^einen  in  ber  Äol^Ienformation,  bie  leftteren 


2)  SJcrgtci^c  bic  »it^tigc  55co6ad^tung  öonCtuen)lcbt  inScon^ötbt'« 
unb  ©tonn '6  neuem  3a^v6.  jc.  1842.  @.  305;  unb  2[.  ?Jc^o(b,  til&er  Cala» 
mtten  unb  ^tetnfo^tenMIbung.    Bresben  1841.  8. 
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mä^enb  ber  Xxia^tpoäft  i^te  größte  SnttDtcfetung  erretd^t  ju  ^aben; 
jene  bcrfc^toanbcn  naä)  äblagerung  bcr  Äcmjcrfd^id^tcn  bon  bcr  Srb^ 
oitt^ädft,  biefc  crl^icften  ft^  burd^  aüc  (Spodftn  l^inburc^,  fclbft  bt«  jur 
©egcntoatt,  bcrtorcn  aber  l^r  gigantifd^c^  Slnfel^cn  unb  foutmcn  iefet 
nur  nod^  in  Meinen,  feberlictebicfett,  ^^gmäenartigcn  iJormen  bor*  — 

Sieben  ben  Salamitcn  unb  ßquifctcn  crfd^cint  übrigen«  in 
tcr  ©teinfo^lcnejjod^c  eine  anbere  ungemein  formenreid^e  ®xuppt  bcr 
canlocaxpzn  SJerticilUten,  »eld^e  ber  ®egcntDart  ganj  fel^lt 
unb  übexiiavipt  nur  bontaU  ejiftirt  iiat  So  ift  bie  gamilie  ber  äftero^ 
p^^lliten,  ^flänjd^en  bon  !einc«tt)eg6  riefenmägigem  ©ud^fc  in  fid^ 
faffenb,  beren  »id^tigftegonnunterfd^iebe  fid^  auf  bie  (Gattungen  Spheno- 
phyllum  Brogn.  (RoinlsinB,  Stemb.),  Asterophyllites  unb  Annu- 
laria  jurüdffü^ren  laffen.    SUIe  brei  l^atten  ^ol^le,  toeid^e,  geglieberte 


e^igur  1 :  Sphenophyllum  Schlotheimii;  ^igur  2:  ÄBterophyllites  equisetiformis; 
^ur  8 :  Annularia  longifolia. 


'Stengel,  bie  bon  3lbfa^  ju  2lbfa^  mit  Sd^eibctüänben  berfc^en  unb  meift 
an  berfetben  ©tette  nad^  äugen  ettoa«  berbicft  toarcn*  5Wur  Astero- 
phyllites crfd^eint  an  ber  ©d^eibetoanb  eingefd^nürt  unb  ftarl  geftrcift 
jwif^en  ben  iSinfd^nürungen ;  Sphenophyllum  unb  Annularia  Ratten 

30* 
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glatte  ©tengcl.  3Mc  SÖläittr  fa6cn>  toie  bei  ben  Cataraiten  quitifötmig 
um  ben  ©tengel  in  ber  ^öl^e  bcr  ftnoten  ober  einfd^nürungen ,  toaren 
aber  bon  berfd^iebcncr  Stlbung.  Sphenophyllum  jeigt  leilfBrmige 
flad^e  Slattcr ,  mit  breitem,  oft  auögejadten  (gnbranbe,  beren  9Kenge 
an  jebem  Quirl  ein^robuft  ttt^aifl  3  ift;  Asterophyllites  l^at  fi^male, 
einfädle,  fein  jugcf^i^tc,  ttnienförmigc  ©lotter;  Annularia  breitere, 
flad^e,  fd^mal  banbförmigc,  iugcf<)i^te,  mit  einfad^em  ÜKitteInen> 
(?Jia*  3/  »)♦  Ob  aud^  bei  Asterophyllites  fi(j^  9ierben  finbcn,  ift  fcbtoer 
ju  beftimmen,  bie  Slätter  f feinen  l^ier  tixoa^  bicfer  getoefen  ju  fein; 
aber  bei  Sphenophyllum  finb  beutUd^e,  me^rmatö  gabelig  beräftelte 
9ierben  (gig.  1 ,  b)  bor^anben*  üDie  grfid^te  ftanben  in  ben  Slatt- 
quirlen,  ober  an  ben  ®px^tn  ber  Siebenjtoeigc,  unb  finb  bei  Spheno- 
phyllum juerft  im  ffiettiner  Äol^Ienrebier  beobad^tet  »orben.  @ic 
bitbeten  groge  feberfiel«bidtc  äel^ren  bon  2  bie  3  ^oU  fiänge ,  toelcbe  au« 
fed^«  JReil^en  runber  Sai)feln  beftanben  unb  unter  jeber  üop^ti  ein 
fd^maled,  hirjcö,  grannenfSrmige«  ^üHbtatt  jcigen.  Sei  Asterophyl- 
lites »aren  bie  äe^ren  (^g*  2,  a)  toenigcr  gebrangt,  bie  Äapfeln 
offenbar  Heiner,  aber  bie  ^üUblättd^en  langer.  Annularia  fd^eint 
ganj  äl^ntic^e  äe^ren  toie  Sphenophyllum  getragen  gu  l^abcn ,  nur  bie 
^üKbtattd^en  blieben  aud^  bei  il^r  ettoa^  gröger.  9lt(em  Slnfd^ein  nacb 
»ud^fen  bie  brci  eigentümlichen  ^flanjenformcn  auf  feuchtem  ®runbc 
unb  bitbeten  niebrige,  möglidber  Stöeife  felbft  im  ffiaffer  fte^enbe  ober 
fd^toimmenbe  ©tauben,  beren  ©tammd^en  furj  blieben,  toal^renb  bie 
langen  bünnen  3^^i9^  "^^  i^^i  gegenfiberfte^enben  ©citen 
bon  il^nen  f})errig  abftanben*  ©ei  Annularia  unb  Asterophyllites 
bcrlor  ber  ©tamm  mit  ber  3^i*  ^i^  ©tätter;  bei  Sphenophyllum 
bel^ictt  er  fie  nid^t  btog  länger,  fonbern  er  oeränberte  fie  bieüeid^t  gor; 
toenigftend  trifft  man  einjetne  ©f cm}3larc  bcr  abgebilbetcn  ärt,  beren 
frud^ttragenbe  3»^i8^  abgerunbete  53lätter  (gig.  1  b)  ^ben,  toa^rcnb 
bcr  jtoeigtragcnbe  ©tcngel  gabctig  gctl^ciltc  unb  an  jebem  iapptn  au«* 
gejacfte  «lotter  (gig»  1,  e)  befifet.  — 

5Rid^t  minber  ja^treid^,  al«  bie  eben  gcfd^itbcrten  SJerticil- 
taten,  toaren  in  bamaliger  3cit  bie  mit  quincunjriatcr  ©lattftellung 
begabten  gotiofen  bcrtreten.  3n  bcr  ®egentoart  bitbet  i^ren 
^au))tret)räfentanten  bie  Gattung  be«  Söaxlapp^  (Lycopodium) ; 
^flänjd^en  bon  moo^artigem  9lnfel^en,  gen>o^nlic^  eine  @)>anne  bi« 
2  $u§  lang,  mit  bcrgweigten  bünnen  ©tengetn,  loeld^e  bid^t  gebrängt, 
bon  jarten ,  longtic^*breifeitigcn  ©lättd^cn  befleibet  finb  unb  an  i^ren 
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oberen  gnbcn,  auf  bcn  furjcn  ffltattfttcicn ,  flcinc  fio^jfeln  mit  feinem 
gclbgefarbten  ©potenin^alte  tragen^  Unter  bem  9?amen  ^cjenmel^I 
(Semina  Lycopodii)  tft  bie  ftaubförmigc  3Jiaffc,  toetd^e  fid^,  an'«  geuer 
gebrad^t ,  fc^ned  }n  entjünben  unb  tt)eit  aufjuflammen  pflegt;  eben  fo  gut 
bef annt ,  tote  tDcgcn  i^rer  ©enu^ung  af«  @treu<)ulber  auf  Ritten  unb 
abgeriebene  ^autfteßen*  —  I)ie  foliofen  ßau(ocar}3en  ber  bebonifd^en 
unb  ©tcinfo^lenformation  tuaren  Säume  t)on  beträd^tüd^cr  ©ro^e,  »elc^e 
ben  Gattungen  Lepidodendrum ,  Sagenaria,  Stigmaria,  Sigillaria 
nebft  bcrcn  SSertDanbten  angehören  unb  in  me^r  ate  100  Derfd^icbenen 
arten  bamaW  ejiftirt  l^aben.  3lm  meiften  (^arafteriftifd^  finb  barunter 
bie  Lepidodendra,  ©etoäd^fe  Doßig  n>ie  Lycopodia  gebaut,  aber  riefig 
groß ,  mit  ^o^en ,  geraben,  oben  gabelig  öcräftcltcn  Stammen  (gig.  1), 


^iguT  1—6:  Stamm,  Blätter  unb  ^ru($t  von  Lepidodendris;    $tgur  7 — 10 :  Stigmarficoides;   ia 
^gur  11 :  Stinbe  unb  Slattnarben  oon  SigiUaria  Brardii. 


beren  Dbcrfläd^e  bid^tbebedft  ift  mitlangttc!^^r]^ombifd^en?Rarben(gig.6), 
an  bcnen  früher  bie  linienfBrmigen  ©lättcr  faßen  unb  jum  S^eil  nod^ 
fifeen  (gig-  2).  Sluf  ben  ®<)ifeen  einjetncr  ^xoti^t  erfd^einen  grud^t* 
gruj)})en,  ä^nüc^  benen  bon  Lycopodium,  nur  größer  unb  mel^rjufammen^ 
gebrangt*  3m  jungem  3uftanbe  (gig.  3)  bilben  fie  folbige,  nod^  mit 
^Blättern  befefete  Slufd^tocttungen,  toorau«  fj)äter  längüd^  ^  c^ünbrifd^e, 
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bcnSIüt^enfDlfccn  tjonTypha  iuiUmri^  a^nü(i^c3<^>fenft(i^  cnttoirfcltcn. 
!Ca^  untere  Snbe  eineö  foI<i^ctt  S^P^^^^  ^f*  ^  ^W^  ^  bargcfteüt;  man 
etfcnnt  bie  eingcincn  ®d^u})^en,  au«  benen  er  befielet  unb  biebünneSldbfe, 
totldft  fie  trägt,  im  ÜÄitteIl)unfte  be6  S^f^^^*  3^^^  ein jcinc  ©c^up^cn, 
ton  ber  ©eite  gefe^cn  (gig*  5),  jeigen  einen  feinen  ®tiel,  an  bem  na* 
Knf«  unb  red^t«  Pgelartige  gortfä^e  ^aften*    35a«  ßnbc  be«  ©tiet« 
ertoeitert  ftc^  in  eine  r^ombcibate;  fenfred^te,  l^ol^Ie  statte,  »etd^e  ba«  in 
ber  oberen  <S>6fVLppt  fel^Ienbe,  in  ber  unteren  toorl^anbene,  l^ängcnbe 
©omenforn  umfd^ttcßt.  —  Sflcüit  »ertoanbt  mit  ben  8e^)ibobenbTcn 
unb  ^aupt^a^üd)  burd^  anatomifc^^c  Unterfd^iebc  bc«  ©tamme«    )oon 
i^nen  »erfd^iebeU;  »ar  übrigen«  bie  gamilie  ber  ©igittarien,  gfcicb* 
f aü«  mSd^tige  ©äume  tn  fx6f  faffenb ,  beren  Stammrinbe  mit  d^nltc6cn 
©lattnarben  beficibet  ift.    ©ei  ber  $au})tgattung  Sigillaria  bilbcn  bie 
giarbcn  il^rer  formalen,  faft  nabclf örmigcn ,  aber  ungeftielten  SBIättcr 
obale  ober  jum  SD^cil  ctttja«  ecfige  ^igurcn^  beren  9ianber  fd^arf  ergaben 
finb  unb  beren  STOitte  bie  ©^)urcn  breier  abgcriffenen  ©efä&bfinbcl  jeigt 
(gig.  11  ein  ©tütf  JRinbe  bon  Sigill.  Brardii  in  l^atber  natfirücfcer 
®r8ge  au«  ber  SBettiner  ©teinfo^te).    35ic  5)2arben  fetbft  fi^cn  auf  ber 
^8l^e  getoStbter  ^olftcr  unb  fte^en  in'  quincunjiaten  Drt^cftiAcn  nacb 
bem  S^^^^W^^^  Vif  ^^^^  «>^cr  »cniger  bidfct  an  einanber  gebrangt, 
©ei  einer  anberen,  in  aßen  ©teinfol^fen  häufigen  unb  erft  neuerbing« 
at«  SBurjelftod  ber©igittarien  erlanntcn  ©attung  Stigmaria,  beren  l^icr 
abgebilbete  ärt  St.  ficoides  (gig.   7  6i«  10)  jumat  ben  bBl^mifciben 
©teinfol^Ien  angcl^Urt;  »ar  bie  ©tammrinbe  in  gfeid^cn  3nterJ>attcn 
grubig  vertieft  unb  in  jeber  ®rubc  (9)  mit  einer  frei«runben,  auf  ber 
aWitte  toom  einfad^en  ©efägbfinbel  burd^bol^rten  9iarbe  t)erfel&en.     2ln 
biefen  Starben  faßen  feine  bre^runbe,   aßcr  SBal^rfc^einlid^feit  nadb 
ffcifd^ige  SBurjeln,  mit  centralem  ©efä^ünbel  unb  furjem  fnopfartigen 
©ticlc^en  (gig*  8),  »etd^e  bi«tt>eilcn  an  i^rer  ©}3ifec  ä^nlic^e,  aber 
Heinere  5Rcbenn)urjetn  (gig^  7,  a)  entnjidtciten.   ÜDer  bidfe,  ganj  niebrigc 
©tamm  toar  frci«runb,  erfd^eint  aber  »egen  be«  Drurfe«,  ben  er  erlitt, 
gen)6:^nlid^  elli}3tifc^  (gig»  10) ,  unb  bcftanb  in  ber  9Kitte  feine«  tocfercn 
3ettgen)cbe«  au«  einer  Änja^I  bloß  bon  fogenannten  Sre^jj^engangen 
gebitbeter,  ringfSrmig  gefteflter  ^oljbünbel;  »etd^e  Heinere,  f(!^ief  aber 
faft  »agred^t  abge^enbeSönbcI  für  bie  einjelnenölfitter  nacb  conftanten 
3toifci^enräumen  au«fenbeten.     ^ti>t\  {Ringe  fotd^er  ©lattgefagbünbel 
feigen  toir  auf  bem  mitget^eilten  S)urd^fd^nitt  jtoifd^en  bem  centraten 
^oljbunbetringe  unb  ber  äußeren,  l^ier  fd^on  cntrinbcten,  ©tammober^ 
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pd^e*  Sanfte,  ^p&ttx  tDagrcc^tc,  anfojig«  fteU  aufgerid^tetc,  blattrdd^e, 
tocnig  tocTjtorigtc  äcftc  gingen  ftral^üg  naäf  aflen  ©citen  tont  ©tounne 
aud  unb  gaben  bem  ganjen  ®üDaö)^  ein  l^öd^ft  etgentpmlid^ed,  einer 
lolDffalen  ©eeanemone  (Actinia)  nid^t  unäl^ntic^e«  änfel^n*  —  äüe 
brei  ®eti>äd^fe  gel^ören  übrigen^  jn  bcn  om  weiften  d^arafteriftifd^en, 
ber  bebonifd^en  unb  ©teinIo]^Ien<)eriobe  au«fc^Iie|Iid^  eigenen  ^flanjen^ 
fonnem    ßciber  lennt  man  bie  grüd^te  ber  ©igiüarien  nod^  nid^t  — 

3n  gr8§erer  3«^!/  aber  geringerer  SKannigfaltigfeit,  treten  neben 
ben  cauIocar|5cn  frJ><)toganiifd^en  ®efä6i[>flanxen,  beren 
enorme  gnttoitfelung  jur  ^At  ber  ®teinIo^Ienej>o(^e  att  ein  toid^tiger 
begetabUifd^er  ^au)>t^arafter  für  jiene  ^eriobe  ber  (Sxhe  angefprod^en 
toerben  m\x%,  bie  ^>:^^Uocar<)en  fr^<)togamifd^en  ®efa§«* 
pflanjen  ober  garrenlrSuter  (Filices)  auf;  jeigen  aber  leine«^ 
toege  fo  eigent^ümüd^e ,  bie  ©eftalten  ber  ©egcntoart  toeber  an  9Renge 
nod^  an  Sßaffc  l^inter  fid^  laffenbe  gormcn*  @ie  bitten  jtoar  immer 
ben  größten  2:^eil  be«  begetabilifd^en  ®e:^alteö  ber  ©teinfo^Ien ,  aber 
erfd^einen  räumtid^  tt)ic  formüd^  in  bieten,  ber  gegcntoartigen  ©cbö^fung 
oft  fo  ä^nlic^en  arten,  baß  bie  genaue  geftfteßung  berfelben  großer 
©d^toierigfeit  unterliegt;  befonber«  toeil  pd^  bie  grud^t^aufen  auf  ber 
untern  ©lattfläd^e  in  ber  {Reget  nic^t  me^r  erl^atten  ^aben,  unb  gerabe 
bon  il^nen  gegentoartig  bie  5^au^)tgattung«mcrlmate  l^ergenommen 
loerben.  !Daburd^  ift  man  genSt^igt,  auf  bad  alberne^  im  Statt,  ober 
bie  SSert^eitung  ber  ®efaßbünbet  im  ©tamm ,  bad  meifte  ®t\oiäft  ju 
legen,  unb  nad^  ben  Sigent^umtid^Ieiten ,  toetd^e  fie  barbieten,  bie 
Gattungen  }U  unterfc^eiben*  3n  f)inftd^t  bed  ©tammbaud  ftetten  fid^ 
jtoei  ^au^tuntcrfc^iebe  bar,  toctc^e  ben  ©tammformcn  ber  l^eutlgen 
S^otl^een  unb  SKarattiacecn  entf|>red^en.  Der  ©tamm  bonCya- 
thea  arborea(gig*  1  bi«  3  ©.  472),  eined  auf  ben  toeftinbifd^enSnfeln 
ein^eimifd^en  baumartigen  f^arrenfrauted,  erreid^t  15  bi^  20  f^uß  ^öl^e, 
toirb  über  armöbidt  unb  ift  gteid^mäßig  bre^runb  geftattet.  Auf  feiner 
Oberflad^e  fie^t  man  bie  tängtic^  rautenförmigen  ©lattnarben,  toorin 
fid^  bie  abgeriffenen  ©efäßbünbet  at«  ^unftrei^en  berratl^en,  unb 
ba}n>ifd^en  bie  faferig  raul^e  Oberpd^e  ber  9iinbe.  Oben  (^g.  1), 
an  bem  Jüngern  2:i^eile ,  ftel^en  bie  ©tattnarben  bid^t  neben  einanber, 
unb  bie  bicfen,  ftarlen  ©tattftiete  ge^en  bon  ben  aüerjflngften  Srieben 
au«;  unten  (JJig-  2),  loo  ber  ©tamm  burd^  yiadftonäf^  länger  toirb, 
rfidten  bie  Stattnarben  attmatig  »eitcr  auöeinanber  unb  fcnben  tange 
©d^toieten,  atd  e^ematige^  Statt)>otfter,  am  ©tamm  abu)&rt6.     3m 
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iDurd^f^nitt  (gig.  3)  tt\äftint  bid^t  unter  bct  9tinbe  ein  tücfenl^after 
©efäpfinbetring,  toctd^er  an  ber  jcbe^moügen  Öücfc  feine  ©tränge  in 
bie  ©kttftiete  abgibt,  unb  toeitcrl^in  nimmt  ein  jiemlicl^  lodere«  3^^^ 
gctoebe  bie  ganjc  SWitte  be«  ©tommed  ein*  3n  ä^nüd^er  Art  ftnb  biele 
foffiIe®tamme  ber®tein!o^Icn,  meldte  ateCaulopteris  oberProtopteriß 
unterfd^iebcn  toerben,  gebilbet,  felbft  einige  frül^er  ju  Sigillaria  gejogent 


■-     ^'t1;r    -   .    , 


(^tgur  1—3 :  Cyatbea  »rborea ;  ^igur  4  unb  6 :  Puroniai  Oatbieri ; 
^{0ur  6—9:  Snrfd^iebcne  ^arrenblattformen. 


©tamme  gehören  ^ier^er»  häufiger,  toenn  auc^  nid^t  gerabe  in 
ber  ©teinfol^Icncpoc^e,  fonbern  bielmc^r  nad^  i^r,  toä^renb  ber  ©ilbung 
be«  atot^tiegenben ,  toaren  bie  SWarattiaceen;  benn  ju  i^ncn 
gehören  bie  tange  ^txt  fo  rät^fel^af tcn ,  biet  bef^rod&enen  ©taar* 
fteine  (Psaronius).  So  finb  berfiefeltc  ^Jarrenlrautftämme  *) ,  bcren 
©tamm  leinen  gefd^toffenen  ©efägbünbelring  unter  ber  Älnbe  enthält, 


3)  Si^nr  4  flettt  ben  fel^r  berfleinerten  !3)ut(^)c^nttt  be«  <^tamme«  )>on  Psarooios 
Gatbieri  au«  bem  3ti>t(fduer  ©teinfo^lenret^ier  tot.  !^er  buntle  2taum  in  ber 
SWittc  ip  ber  etgcnttic^c  ^tanim.  2)a«  ^junftirtc  gelb^en  a  flc^t  baruntcr  (gig.  5) 
in  natürlid^er  ©rößc ;  man  jic^t  ben  ©tamm  mit  feinen  (ScfSßbünbetn  unb  ring«  um 
il^n  bie  bur(^f<]^mttenen  Surgetf afern. 
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fonbem  meistere  ifolirtC;  breit  gcjogcnc^  mcift  altcrnitcnbe  ©cfägbfinbcl, 
»ctd^c  ix^  in  bie  Äd^fe  bcd  ©tammc«  ^ineinrcid^cn  (fjig.  5)*  Die 
@tammobetfIS(^e  bilbet  eine  locfere  9{inbe ;  »orauf  in  f eltenen  ^&Utn 
no(^  JBIattnarben  erfd^einen,  aQein  ^aufiser  unb  faft  aßgentein  fie^t  man 
rittj^  um  ben  ©tamm  ja^Ireid^e  ©utjetfafcm  gelagert,  toetd^c  berfiefelt 
unb  burd^  bajtoifd^en  gefloffene  e^alcebonfubftan^  ju  einem  ®angen  bcr^ 
bunbenfxnb.  Son  i^nen  rfl^rt  ba«  tt)ei§  punitirte  Slnfe^cn  ^cr,  bem 
bicfe  berfteinerten  §öljcr  (ober  !t)enbrctit]^en)  il^ren  Stamen  »er* 
banten«  ©etoBl^nlidö  ift  ber  im  SÄtttelpunft  bieler  ©urjelfafem  befinb^ 
li^e  ®tamm  nur  Kein,  fd^toad^  unb  fel^r  berbrücft;  fettener  trifft  man 
auf  tourjelfreie ,  aüer  SBBa^rfc^einlid^feit  nad^  au^  ben  obcrn  2:^eilen  be« 
Stammet  ^erräl^renbe  ©tüdfe,  an  benen  bie  quincunfialen,  mitunter 
nur  in  jtoei  gcgenüberftel^enben  {Reihen  fid^tbaren  Slattnarben  jtoifc^en 
ja^Ireid^en  ®tammfd^u<)?)en  bemerft  toerben»  ^Dagegen  fennt  man  bie 
©latttoebel  mit  ben  grfid^ten  nod^  nid^t ,  roeit  garrenfrautbWtter  ni^t 
»erfiefett,  fonbem  nur  ate  älbbrädte,  jumal  im  ©d^iefertl^on,  oorfommen, 
ben  Stämme  ffil^renben  ©anbfd^icbten  aber  getoS^ntid^  fehlen.  ®e^r 
^auftg  erfd^einen  fie  auf  ben  genannten  @d^id^ten,  befonber6  im  gangem 
ben  ber  Äo^Ien,  unb  ber^alten  fid^,  toaö  i^re  gormen  betrifft,  ganj  »ie 
bie  (ebenben  ^rten.  Sinfa^e  :@(ätter  finb  fetten,  fie  fd^einen  nur  ben 
Gattungen  TacDiopteris  unb  Glossopteria  eigen  ju  fein;  bie  gefie^ 
berten  Blätter  l^errfd^ten  alfo  fd^on  bamate  eben  fo  oor,  toie  nod^  te^t* 
3^re  ®ru})^irttng  ge^t  bom  Slber^  ober  @efätbünbel*85eriauf  au«,  ©ei 
Pecopteris  (gig,  6) ,  ber  ©attung  mit  ben  meiften  Arten  (man  fennt 
gegen  80) ,  flnbet  fid^  ein  ^auptnert)  in  ber  Slattmitte,  bon  bem  ^er  ju 
jebem  9lebenblatte  ober  ßfippd^en  ein  SKittetaft  fid^  begibt,  toelcber  bafclbft 
einfache  ober  gabelig  get^eilte  tiefte  nac^  beiben  Seiten  abfd^idtt.  ÜDabei 
ift  bieSlattgrunbform  einfad^  gefiebert  ober  fieberf<)altig»  Sphenopteris 
^t  üielfat^  ^dapptt,  bioergirenbe  2Bebe(,  mit  einfachen  ober  gabetigen 
«bem  in  jebem  ^a»)i[>en*  Sei  Neuropteris  (^g,  7)  oertl^eiten  fid^  bie 
%bem  be«  gefieberten  JB(atted  me^rmal«  gabelig  burd^  bie  ©eitenpd^en 
ber  ©(attfubftan)  unb  bei  Odontopteris  ge^en  fie  in  jebem  Säp^d^en 
nid^t  bon  einem  befonberen  3ßittetnert)en  au6 ,  fonbern  entfpringen  an 
mehreren  'punften  feiner  ©afi«.  ©ef^ie^t  biefe  3Sert^eitung  ffid^erartig 
t>on  einem  fünfte  ber  ©afi«  l^er,  fo  entfte^en  t)erfd^icbenc  Gattungen, 
ie  nad^bem  bie  «lattc^en  einfad^  aber  gcftiett  (Cyclopteris) ,  ober  ein^ 
fad^  unb  ungeftielt  (Hymenopteris ,  iJig,  8),  ober  tief  gelaj)pt  finb 
(Sehizopteris).     äüe  brei  (Gattungen  unb  bie  borigen  ^aben  unber* 
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Bunbcnc,  cittjeln  6t8  junt  ©tettranbc  »erfaufenbe  Silbern;  bei  me^rctcti, 
tote  Lonchopteris,  Glathropteris  unb  Phlebopteris  ({^g*  9),  Der&fteln 
fie  fic^  neuartig  unb  ftoßen  im  tociteren9SctIaufemaf(^enformig  jufammcn* 
ÜDiefc  gönnen  finb  bie  fettenften.  3m  ©anjen  lennt  man  übrigen« 
gegen  300  ocrfd^icbcnc  gartenbäuter  au«  ber  ©teinfo^tenformotion, 
@o  uberau«  jal^Ireid^ ;  n)ie  nad^  biefen  SRitti^etlungen  bie  ®ru)>)>e 
ber  acot^tebonifd^en  ®efäg))f[an}en  getoef en  fein  mug ,  finbet  ftt^  feine 
jtoeite  3<^tnilte  be«  ^flanjenreid^e«  toeber  l^ier^  nod^  in  irgenb  einet 
anbern  ^eriobe  toieber;  überatt  nimmt  in  ft)äteren  ^dtta\imm  bie 
Vegetation  einen  gemlfd^ten,  unb  loa«  il^re  einjelnen  8Jej)r5fentattten 
betrifft,  einen  l^ö^eren  ©nttoidelungöd^arafter  an*  ©ir  lennen  freiließ 
nod^  einjetne  beuttid^e  (Spuren  oon  @räfem  unb  ))a(menartigen  ®e« 
toäd^fen ,  toeld^e  biefer  ^eriobe  angel^ören ,  toie  nid^t  minber  toon  einigen 
Stabet^öliern  (3*  SS.  Araucariae),  beren  ©tomme  (Pinites)  unb  ©latter 
(Cupressites)  man  aufgefunben  l^at,  aüein  fie  finb,  obiool^I  in  ben 
beoonifd^cn,  fio^ten^  unb  3^^ftcinfc^id^ten  Verbreitet,  in  feinem  gaü 
jal^lreid^e  SWitglieber  berjenigen  93egetation  ßctoefen,  toeld^e  bo«  aWa- 
terial  ju  ben  Äol^tenftraten  lieferte,  9kd^  il^nen  bürfen  »ir  alfo  ben 
C^araftcr  biefer  ^eriobe  nid^t  f eftftcHen-  ©e^en  toir  un«  aber  naäf  ben 
lebenben  9ie|)rafentanten  ber  geioB^nfid^ftcn  ®teinfo^len^)fCanjen  um, 
fo  finben  toir  jtt>ar  53ärla<>})gen)ad^fe  unb  garrenirauter  gegentoartig  in 
un^txtn  ^ontn  toiebcr,  aßein  nur  in  unbebeutenben  toinjigen  fjormen, 
toetd^e  fid^  mit  ben  ^Riefen  ber  33ortocIt  nic^t  meffen  fBnnen-  Unb  bocb 
gibt  e«  nod^  ie^jt,  toenigften«  annäl^crung^toeife,  äl^nlid^e  9te))rSfentanten 
)toifd^en  ben  S^ropen«  $ier  erlangen  biefe  ^flanjen  einen  baumartigen 
©ud^«,  toorin  fie  ber  gemäßigten  3one  fremb  finb,  (teilen  aber  t)erein3eU, 
nid^t  in  biegten  (ätnppm  gu  SBJalbungen  oereint,  Sefonber«  fmb  e^  bie 
Äüftengegenben,  bie  Ufer  ber  ©trome,  ®ebirg«bad^rSnber  unb  Snfeln, 
toetc^e  bon  i^nen  betoo^nt  toerben ;  namenttid^  auf  ben  festeren  gebei^en 
fie  am  beften.  !DrfidEt  man  bie  re{atit>en  äßengen  bon  ^ftanjen  ber 
berfd^iebenen  t^cintilien  einer  getoiffen  @egenb  burd^  3^^^^^  <^u^/  um 
baburd^  ben  Slnt^eit  ju  beftimmen,  toe(d^en  jebe  einjetne  gamUie  an  bem 
aSegetation^d^arafter  biefer  ©egenb  nimmt,  fo  finbet  fid^  j*  Sb.  ate  SSer« 
^(tnig  ber  garrenfräuter  unferer  ©egenben  gu  ben  ^flanjen  mit  beut^ 
lid^en  Slumen  (^l^anerogamen)  1  :  40,  £)ie«  9$er^ättnig  fteigert  ft^ 
in  ben  2:ro))en  be«  fübttd^en  äfien«  ju  V«6/  cruf  bem  kontinente  t>on 
Ämcrifa  ju  Vjo/  auf  ben  SlntiBen  fd^on  ju  */io,  auf  ben  eingelnen  3nfeln 
ber©übfee  ju  Vi  M«  V3,  unb  auf  ben  noc^  ifolirter  üegenben  3nfeln 
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@t  ^clena  unb  S:riftan  b'^cun^a  gar  ju  */s.  ^tcrau«  tote  au«  bett 
übrigen  SBortommniffcn  bcr  acctt^Icbonifd^cn  ©cfdfepflanjcn  in  gegen* 
»artiger  ^üt,  ^abcn  bieSotanifcr  gefolgert,  ba§  bic  Cnttoicf etung  biefer 
®ett>äd^fe  eine«  S^eite  bon  fe^r  l^ol^en  mittleren  SenH)eraturen^),  toie 
anberen  S^eite  bon  einer  fel^r  f endeten  ätmo^^ore  abhängig  ift,  unb 
fär  bie  ^efc^affen^eit  ber  Srbe  ju  einer  ^tit,  ate  baumartige  @quifeten, 
S^copobien  unb  gilice«  in  3Wenge  auf  il^r  gebieten ,  jene  ®genfd^aften 
ate  ^au)>tc^araltere  berfelben  babon  abgeleitet.  8Btr  fSnnen  biefen 
Xnna^men  bom  geotogifAen  ©tanb^junfte  nur  beiftimmen,  tDie  bie 
früheren  ©etrad^tungcn  jur  ®enfige  auötoeifen ,  unb  ben  ougcren  for* 
mcüen  (S^oraftcr  unfere«  Planeten  ju  jener  3^4*  «td&t  beffer  barfteüen, 
aW  »enn  tt)ir  i^n  mit  einer  3nf etoett  bergleidben ,  bie  au«  ja^Ireidben 
flachen  betöatbctcn  (gilanben  beftanb  unb  überaü  einer  l^o^cn  gleic^^^ 
mäßigen  Temperatur  ausgefegt  »ar.  55iefe  S:cnH)eratur  fd^eint  felbft 
^dl^er  a(«  bie  fe^ige  gteifd^en  ben  S^ropen  getoefen  ju  fein,  ba«  bermut^en 
»ir  »egcn  ber  riefen^aften  ®r8§e ,  toelc^e  töir  an  ben  ©tämmen  ber 
berfdbätteten  SBalbfläd^en  bett>unbern ;  ba«  fc^^Iiegen  toir  ferner  au«  ber 
©d^nettigfeit,  mit  toeld^er  bie  bom  Crbreicb  beberften  übcrflutl^eten  ©äl* 
ber  fic^  auf«SWeue  bilbetcn;  unb  folgern  e«  enblid^  au«  bcm  ungeheuren 
jReit^tl^um  berfdbiebencr  gteid^jeitiger  garrcn^  S>a«  JRcfuttat ,  »eld^e« 
»ir  früher  bortoegne^menb  al«  ß^aralter  ber  6rbe  in  ber  ätteften  ^^it 
nac^  Chttfte^ung  ber  Drganifation  anfänbigten  (®.  382) ,  l^at  fic^  un« 
)e^t  burd^  bie  Unterfu^ung  i^rer  93egetation«ber^äItnif[e  erfa^rung«'' 
gemä^  ergeben ,  unb  un«  getoig  toieber  uberjeugt ,  bat  eine  bon  fo  bicl* 
fachen  Seiten  ^er  unterftü^jte  9lnfid^t  bcr  SBa^r^eit  nal^e  fommcn  muffe. 
©ir  »oüen  hierbei  nod^  auf  bie  ©ebürfniffe  bcr  bcgetabilifdbcn  Crgani- 
fation  aufmerifam  mad^en  unb  »ieber^oten ,  ba^  a((e  organifirte,  in 
Seilen  unb  iDtembranen  benoanbelte  ^Panjenmateric  au«  $o^(e  unb 
SBaffer  il^ren  ©runblagen  nad^  beftel^e,  unb  baß  biefc  Stoffe  t^etl«  burc^ 
bie  ffiurjetn  al«  fo^IenfSure^altige«  ©affcr,  t^eit«  burc^  bie  ©lätter 
al«  fo^Ienfaure«  ®a«  au«  ber  Suft  aufgenommen  »erben.  (Sine  fcl^r 
ippiit  unb  fr&ftige  SSegetation  ift  ba^er  nid^t  btog  an  eine  feu^te, 
fonbem  aud^  an  eine  ^ol^Ienfäure  in  Ueberflu^  barbietenbe  ältmofpl^äre 
gcbunbeu;  unb  eine  fotd^e  bfirfen  »ir  in  jener  ^txt,  nad^  frfil^eren 


4)  35ic  mitttcre  Temperatur  ber  Orte,  njo  heutige«  ütageß  baumartige  garren^ 
frouter  unb  befonber«  bie  SWarattiaccen  tuac^fen,  fc^wanft  jtmfc^en  15,2  9ieaum. 
(Ätt^Ianb)  unb  23,2  Üleaum.  (SWaracaibo) ;  mtnfceften«  btefetbe  3Wtttettemperotur 
(errf(!^te  alfo  gur  3eit  ber  ^teinfo^lenbtlbnng  in  unfcren  ©egenben. 
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üWttt^cUungctt  (©•  165),  unbcbinflt  öotau^fc^cn*  Dicfclbc  ©efci^affen* 
l^cit  bcr  atmofpl^ärc  n)trb  aber  bcn  8«ft  atl^mcnbcn  sedieren  ^Sdbft  mdf^ 
t^cilig,  unb  um  fo  mc^r,  ic  cnttoidcltcr  i^r  ^t\pixatioMpxoct^  ift;  »o* 
tau«  fid^  bcnn  ber  SDlangct  bon  l^S^cr  organifirtcn,  tDarmblfitigcn  8anb^ 
t^icren  mit  intcnfibcm  SRcf^trationögefdjiäft  bajumal  fc^r  erKart*  ?ttur 
äm^)^tbien  mod^ten  in  einer  fold&en  ätmofpl^äre  gcbei^en  tonnen ;  S5öget 
unb  ©äugetl^icre  aber  nic^t.  gür  bie  im  ®affer  Icbenbcn  unb  niebercn 
Spiere  toar  bie  (gintoirfung  jener  9ttmof^)l^Sre  minber  fd^äbüci^;  eine« 
I^eil«  »eil  bei  i^nen ,  aW  Organismen  unboülommener  8rt,  bie  9lefj>i* 
ration  feine  fo  bebeutenbe  9ioQe  fpiett ,  anbern  Streite  bie  ßo^lenfSure 
im  SBaff er  felbft  »eniger  bon  il^nen  empfunben  toirb ,  aU  »enn  pe  mit 
ber  8uft  in  bie  SRefpirationdorgane  einbringt»  (Snbttc^  mcd^ten  biefe 
Oefd^öpfe  erft  entftanben  fein,  aU  burdji  grc^e  üßaffcn  bon  SSegetabiUen 
bie  Ätmo^arc  mel^r  gereinigt  h)ar;  benn  bie  Sntftc^ung  berfclben  tor 
aller  SSegetation  ift  f^on  be«]^alb  unmöglidji ,  töril  bie  liiere  bcr  35ege* 
tabitien  ju  il^rer  Sfiftcnj  bebürf en  unb  feine  organif d^e  SKateric  unmittet 
bar  auö  ben  ©tementen  bitben  fönnen ,  »ie  bie  ^flanjcn»  treffen  alfo 
gleid^  öicte  S^l^iere  anbcre  H^iere,  fo  freffen  bod^  biefe  julc^t  immer 
^flanjen,  unb  ba«  Jl^ier,  al«  ©egriff  aufgefaßt,  nimmt  nid^t«  in  feine 
©ubftanj  auf,  toaö  nid^t  fd^on  in  irgenb  einer  gorm  ate  organifc^e 
SDlaterie  ejiftirt  ^aU  Dal^cr  fann  auc^  in  bcr  älteften  ®(^^ö^)fung«' 
ptxiott  fein  tl^ierifd^er  Drganiömu«  öor  begetabilifd^en  gelebt  ^aben, 
»enn  e«  gleid^  benfbar  ift,  baß  beibe  in  furjen  Raufen  nad^  cinanbcr 
entftanben  unb  fd^on  fel^r  frül^  neben  einanber  lebten» 

Da«  t]^ierif(^e  geben  felbft  geigt  übrigen«  toä^renb  biefcr  älteften 
^eriobe  feinen  fo  gteid^artigen  Sl^arafter,  fonbern  anbert  ficb  mc^r,  aM 
ba«  ^flanjcnrcid^i ,  mit  ben  auf  einanber  fofgenben  ©d^id^tcn»  3fn  ben 
unterften  ©traten,  ben  ©liebem  ber  Orauwadenformation ,  ^crrfd^cn 
bie  ©pongien,  ^ol^pen,  SRabiaten  unb  2Wottu«fen  bor,  inbeg  erfd^einen 
aud^  l^ler  fd^on  fel^r  jal^treic^  freböartige  liiere  unb  biete  eigent^mtic^e 
fjifd^e,  aU  erfte  JRc^jräfentantcn  ber  {Rfldtgratt^iere-  3n  ben  Sollten* 
fd^id^tcn  U)erben  bie  frebdartigen  S:^iere  minber  jal^lrcid^,  bie  f^fd^e  noc^ 
l^äufiger  unb  e«  ftcüen  fid^  aud^  bie  erften  Sanbgttebert^icre ,  nSmüd^ 
@cor^5ione  unb  3nfeften  ein.  S>ie  gifd^c  betoa^ren  bcnfelbcn 
ß^arafter  in  bcr  ^tcif^ttinixvippt ,  unb  befonber«  im  Äupferfd^iefer  unb 
neben  il^ncn  erfd^einen  fd^on  feit  bcr  bebonifd^cn  Formation  Slm^j^ibicn, 
a(«  lanbbctool^nenbc  Städtgrattl^icrc»  Die«  ift  bie  (£nttt)icfe(ung«rid^tung, 
»etd^e  ba«  2^icrreid(f  in  bcr  älteften  ^Jeriobe  bcr  Drganifation  bcrfolgt. — 
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Unterfudf^en  A)tt  bte  ^ier^er  gehörigen  formen  mel^r  im  Sinjetnen; 
fo  ctfctmcn  »it  balb  eine  ööttige  Umf el^rung  bcrnumerifc^enäJer^ältniffc 
giDijii^en  ben  bamaUgen  ®efd^ö))fen  unb  i^ren  ie^t  (ebenbett  yitpxa\m^ 
tanten«  $ei  ben  @c^n)antmen  unb  ^oll^pen,  n)0  bie  (Sinfad^^eit 
be^  ©runbti^ud  feine  fo  große  ICifferen}  }u{&6t/  ift  bad  toeniger  augem 
faüig;  atö  befonber^  bei  ben  Srinoibeen  unb  Se))^alo^oben. 
^anmtlidft  %xttn  biefer  ®ru)>^en  geboten  (^cunißen  an ,  bie  enttoeber 
in  ber  ®egentt)art  ganj  fehlen,  ober  btog  burc^  eine  cinjige  lebenbegorm 
öertretcn  »erben»  ®anj  ebcnfo,  ober  eigentüd^  nod^  greller  bifferent, 
crjc^cinen  bie  Srebf  e  unb  gif  d^e;  benn  »on  i^ren  älteften  Sie^rafen- 
tauten,  ben  Srilobiten,  gibt  e«  heutige«  Jage«  nur  anna^erung«- 
meife  ä^nlici^e  t^ormen,  unb  bie  ec{fd^u))))igen  jfnoci^enfif^e 
(®anoibe^)  f eitlen  bi«  auf  gloei  ®attungcn:  Polypt^rus  unb  Lepi- 
dosteus,  ber  ©egentoart  gan}.  Snblid^  erfd^einen  noc^  einige  ®eftalten, 
bie  fid^  aud  (ebenben  formen  gar  nid^t  ableiten  (äffen ,  unb  ganj  unflar 
bleiben. 

Snfuforien  unb  natfte  ^ol^^en  o^ne  latfige  Äd(ffe  ober  SRinbe 
lonnten  natürlich ,  bei  ber  SBeid^^eit  i^rc«  Äör^jer« ,  leine  ®))urcn  i^rer 
gjiftenj  l^intcrlaff en ;  toaö  toir  bon  ber  lefetercn  Älaffe  fennen ,  gehört 
gur  @ru))^e  ber  i^  i t  ^  o  f) ^  ^  t  e  n  mit  Talfiger  Sld^fe,  ober  }u  ben  .9  o  r  a  (^ 
linen  mit  falliger  SRinbe,  unb  fteßt  in  beiben  gamiüen  bie  jtoei  $au|)t^ 
gnn)})en  lebenber  ^oI^t)en  bar,  toetc^e  loir  früher  ate  SKoo^t^iere 
unb  SStument^iere  (®.  398)  unterfd^ieben  ^aben-  Sefonber^ 
^crrfc^cn  bie  8it^o^)^^ten  bor,  toenn  aud^  nic^t  gerabe  in  ^infid^ft  auf  bie 
3a]^I  ber  arten ,  bod^  fidler  ate  SKaffe ;  fie  bilben  oft  ganje  ®änfc  im 
Uebergang«*  unb  ©ergf alf e ,  beren  SBert^eilung  gegenioartigen  SScrl^ätt^ 
niffen  burd^aud  analog  ift.  ®elbft  l^eutige  Gattungen,  mie  Gorgonia, 
Millepora,  Astraea,  Oculina,  Cellepora  unb  Flustrai  ftnben  fid^  ^ier, 
unb  neben  i^ncngormen,  loeld^e,  toie  Amplexus  unb  Petraria,  ben 
lebcnben  arten  ber  ©attung  Cyathina  fc^r  nal^e  fommen*  3nbe§  fel^lt 
e«  aud^  nit^t  an  eigentümlichen,  nur  biefer  ^eriobe  ange^örigen 
^oUfptxi]  unb  atö  fold^e  laffen  fid^  bie  Gattungen  Cyathophyllum, 
Favosites,  Halysites,  Calamopora  unb  Syringopora  auffäl^ren.  £)b 
bie  fonberbare  ©eftalt,  »eld^e  aU  Prionotus  ober  Graptolithus  (gig,  1) 
toon  ben  5Waturforfd^ern  aufgefül^rt  unb  au«fd^lic§li^  in  ben  mittleren 
unb  obern  ©d^ic^tcn  ber  ©ilurifd^en  Slbt^eilung  gefunben  loirb,  ju  ben 
"^otifptn,  ober  ju  ben  ße))!^aIo))oben  gel^öre,  »ar  lange  ^eitunentfd^ieben. 
®ie  erfc^eint  atö  ein  bünned  fd^male^,  einfeitig  ober  beiberfeitd  gegä^nted 
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Sägeblatt,  bcffcit  ^äifnz,  genauer  utttcrfuc^t/  Ijcl^Ic  S^üm  6üben,tc: 
tl^rc  ^ol^pcnnatur  unjtoeifct^aft  öcrrat^enb;  tote  ba«  SaItaI^ 
au^fü^rttd^  nac^gemiefen  unb  il^re  f^ftematifd^e  @teQung,  burc6ireix 
aScrgleit^ung  mit  ben  tcbenben  SSiTgularien,  f cftgeftellt  ^oL - 

Die  SRabiaten  erfd^cinen  in  ber  ganjcn  ^eriobe  tjoraär:: 
bcr  Organifatiott  bi«  jum  3^^P^i«  öorjügUd^  ate  (Jtincitc!: 
(@.  402),  unb  tnttoxdtln  »ä^renb  biefc«  ^üttavtme^,  obgleüc 
getoiffc  SKobificationen  i^ret  ©itbung  befc^ränft,  eine  uberauö  jcc^i 
nirgenbd  in  frätcrer  3eit  »icber  fo.reid^fe  ÜRonnigfaCtigfeit.  Ik 
bilden  toit  cintcitung«»cife  aüe  bcfanntcn  Z\)ptn,  bie  lebcnm: 
cingcf d(^Ioff en ,  nac^  il^rcn  $au<)tuntctfc^ieben,  fo  ergibt  fid^^ta?: 
becherförmige  S8r^)er  ber  ßrinoibeen  entweber  ganj  au^  nebcncinar: 
üegenben,  burd^f  i^re  fc^malcn  SRänbcr  »crbunbenen  Safetn,  |cgra;a 
äff  fein,  jufammengefc^t  ift;  ober  avi^  lurjcn,  bicfcn,  mit  hu 
gläc^en  auf  einanber  rul^enbcn  platten  (radialia)  beftc^t,  u 
3töifd^enräume  i)on  einem  toeid^eren  tjerfalften  ^erifom  audgefüllt: 
ben*  ßrftcre  nennt  man  getäfelte  Srinoibecn  (CriDoi-: 
tessellata),  letztere  geglieberte  (Cr,  articulata),  "Z'xtm: 
Srinoibeen  ber  älteften  Srbperiobe  finb  getafelte,  gegliederte  finrc: 
nur  bereinjelt;  bagegen  rcid^en  bie  getäfelten  mit  ©tiel  nicbt  ti 
hinauf,  ate  bi«  jum^e^ftein,  unb  berfd^toinben  feit  ber  ^eit  ;:r 
Doti  ber  SrbobcrfIäd(^e ,  »ä^renb  bie  gegliebcrtcn  biö  jur  ©egenirar: 
erhalten  l^aben»  Sin  bie  ©teile  ber  getäfelten  Srinoibecn  treten  x 
fpäteren  ^erioben  bcr  ©rbe  bie  ebenfalls  getäfelten  ©Äinoit^ 
obgleid^  beren  erfted  Srfd^cinen  fc^on  biö  in  bie  bebonifd^c  ^t\i  ^s 
reicht,  unb  ein  fonberbarer  SJorläufer,  ein  geftielter,  mit  lurjcn  ^Hj 
neben  fd^cinbaren  Slmbulafren  (©•  403)  ocrfe^ener  ^aarftcm  (Fe 
tremites),  i^ren  Xtfpn^  in  einer  noc^  älteren  gomiation  anu 
»äl^renb  ein  ungeftielter  getäfelter  ^aarftern  (Marsupites)  in  ter>l 
roieberlel^rt*  SRerteürbig  bleibt  cß  übrigen«,  baß  bie  getäfelten 
noibeen,  fo  lange  nod}  ßd&inoibeen  neben  i^nen  fehlen,  in  jirci 
natürlid^e  Untcrabtl^eilungen ,  in  bie  armlofen  unb  gearmtct 
fallen ,  feit  bem  (grf d^eincn  bcr  ftetd  armlofen  gd^inoibeen  aber  bie 
lofen  ßrinoibcen  bcrfc^ioinben  unb  fortan  bon  ben  armlofen  Gdbim 
bertretcn  »erben-  3enc  armlofen  ßrinoibeen  toären  alfo  bie 
SJorbilber  bcr  ßc^inoibeen;  fie  mögen,  atö  bie  eigent^fijnlid^ficr 
atabiaten,  un«  jubörberft  befd^^äftigen, 

lälan  mug  jtoei  @ru))^en  armlofer  (Srinoibeen 
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e^ftibcen  unb  bie  ©laftoibccn.  —  Si^ftibcen,  beten  ^affi  nid^t 
grog  ift,  lennt  man  nur  au«  bet  fitutifd^en  OrautDadfc  Suropa«  unb 
3?orbamcrifa«*  6«  fmb  geftielte  Srinoibcen  cijnt  Slrme,  mit  mcl^r  ober 
tocniger  fugetfSrmigem  ^ixptx,  ber  bon  einer  SKcnge  ^oti^ebrif^er 
läfetd^en  gcbitbet  wirb  unb  bajwifd^en  brci  Oeffnungen  frei  tagt  ÜDie 
eine  liegt  ftetö  im  jroittet<)unft  ber  Oberfeite ,  bem  ©tiele  gegenüber, 
unb  ift  ber  JTOunb;  bie  anbere,  ber  äfter,  tiegt  nid^t  toeit  babon, 
ejcntrifd^  unb  fe^It  bi«toeiIen;  bie  britte  liegt  bem  Umfange  na^er,  hoä) 
niäft  unter  ber  3Jlittc,  fel^It  nie  unb  ^at  l^äufig  fünf  befonbere,  ju  einer 
?ßi>ramibe  bereintc  breifeitige  SEafetd^en,  toeld^e  fie  bebedCen,  fetbft  aber 
an  il^ren  ©^ifeen  burd^bo^rt  finb;  baö  »erben  bie  ®cnitatien5ff^ 
nungen  fein*  SSon  ben  fünf  ©attungen,  bie  8»  b.  Sönäf  in  feiner 
fd^önen  Bearbeitung  ber  ß^ftibeen  annimmt  ^ ,  jeigt  Sphaeronites  bie 
reinfte  Äugetform  unb  bie  mciften,  eben  be«^atb  fe^r  Keinen  Slffeln, 
nebft  aüen  brei  Sör<)eröffnungen.  Caryocystites ,  Hemicosmites  unb 
Cryptocrinites  l^aben  eine  ä^nlid^e  ©eftalt,  aber  biet  grogere  Slffeln, 
bie  bei  Caryocystites  an  ben  3iä^ten  quer  geftreift,  bei  Hemicosmites 
mit  SBargenrei^en  befeftt,  bei  Cryptocrinites  glatt,  biettcid^t  aber  nur 
abgerieben  finb*  gefctere  ate  bie  einfac^ftc  gorm,  l^abc  id^  abgebilbet 
(gig*  2  ©♦  480);  man  fie^t  baö  S^ier  bcn  ber  ®eite  (a),  öon  oben  (b) 
unb  bon  unten  (c),  bemerlt  bie  feitli^e  fünffta<)t)ige  ©enitatienöffnung, 
ben  Slfter  am  JRanbe  unb  ben  SDiunb  in  ber  SDiittc  bed  bon  jal^IVeii^en 
Meinen  S[ffetn  umgebenen  3Bunbrol^rß,  bem  gegenüber  fid^  ber  ©tiet  an 
bie  brei  bafalen  Slffeln  (c)  anheftete,  3m  ©anjen  finb  15  platten,  bie 
in  bier  Steigen  bcn  unten  nac^  eben  neben  einanber  liegen ,  bemerfbar» 
©ie  Gattung  Sycocystites  (s.  Echinoencrinus)  ift  nid^t  mel^r  fugelig 
ober  regulär  folbig  geftaltet,  toie  Caryocystites  bi^toeiten,  fonbem 
unregelmäßig  fnoüig:  »egen  ber  fetbftftänbig  getoölbten,  in  rabialen 
Siei^en  quergcftreiften  Slffeln;  aud^  fel^lt  i^r  ein  äußerüd^  fld^tbarcr 
2lfter,  töäl^renb  ber  SKunb  eine  ©ternform  jeigt  ©ie  toäre  »o^l  bie 
fonberbarfte  gorm  unter  allen  grinoibeen ,  tt>enn  mi)t  Pentatremites 
(Sig*  3  ©♦  48Ö),  ber  am  beften  befannte  ©laftoibe,  i^re  ©onber* 
barfeit  nod^  überböte,  ©n  bre^runber ,  in  ber  äKitte  fein  burd^bo^rter 
©tiel  trägt  einen  lugeligen  ober  tutt)enformigen  Seld^ ,  beffen  öafi«  au« 


6)  %h\}anbi.  ber  fönigl.  Slfabemie  ber  SBiffcnfc^aften  gu  ©crlin  au«  bem  3a^re 
1844.  $^jjp'alifd^c  ^taffc.  4.  —  2)tc  %nla^  ber  ©attungen  tfl  feitbem  burc^  bie 
griinblic^cn  Slrbctten  toon  Solfi.  TtüUtx  unb  S.  gorbcö  »ic  aud^  burd^  btc  toon 
i&  0 1  b  0  r  1 1^  unb  $  a  ( ( t)erbo)})}eIt  tvorben. 
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brci  platten  toic  bei  Cryptocrinites  bcfte^t.  J)aran  \äfüt%t  fic^  eine 
't>opptitz  SRci^c  öon  ic  fünf  Xafdn,  bic  cbenfoöiclc  längüci^c  Süden 
jtüifd^cn  \i6)  laffcn ,  um  bcn  fünf ,  mit  je  gtoci  SRanfcnrci^cn  befcfetcn, 
Slmbulaftal^^IattcnrcUfcn  9?aum  ju  geben.     Die  JRanfen  fte^cn  auf 


.  1.  Graptolithus  Priodon .  a.  im  Ducrfii^tiitt ;  b.  Gr.  inTolutus ,  Junge«  ^nbioibuitm.  — 
Ä.  Cryptocrinites  cerasus  oufi  Slufelonb  ,  a.  »on  ber  Seite  gefe^en ,  b.  von  oben  ,  c.  oon  unten. 
*9Runb,  X.  @enitalien5ffnung.  —  3.  PentatremStes  oTalis  au«  ber  Sifel.  —  4.  Caryoorinot 
ornatas  auS  9}orbamerifa ,  in  brei  9[nfi(^ten ,  a,  b,  c.  —  5.  Actinocrinus  triacontadaotjlat  au< 
Snglanb ,  a.  Äel<i^  unb  «rme  mit  bem  Anfang  be§  Stiele«,  b.  g3afi«  be«  Stiele«  mit  brei  Äefien; 
0.  Sttldf  oon  Aotinoorinas  ampbora  von  unten  gefe^en  mit  bem  Stunbfortfa^  *.  —  6.  Poitrio- 
orinas  tenuis  au«  Gnglanb.  —  7.  Haplocrinns  mespiliformis  aui  ber  Gifel.  —  8.  Melocriniu 
hieroglyphioas  ,  eben  ba^er,  a.  t)on  ber  Seite,  b.  von  oben.  —  9.  PUtyorinas  depreaaus,  eben 
ba^,  ».  von  ber  Seite,  o.  von  unten.  — lO.  Cyathoorinas  geometricns ,  eben  ba^- — 
11.  Capressocrinus  orassus  ,  eben  ba^er.  —  12.  (Sin  Slroc^it  be«  Stiele«  eben  biefer  9rt ,  m.  oen 
ber  9(S(^e,  n.  vom  Sianbe  gefe^en,  mit  ben  Safalgelenten  für  Dier  9ianfeit.  (^njelne  Slanfenglteber 
liegen  neben  bem  Stiel  bei  ^igur  ii. 


Weinen  ^lätt^en  am  er^benen  ©eitenranbe  ber  Slmbulafra  über  ^oren, 
fmb  burc!^  Ouerfurc^en  berbunben  unb  leitete  bon  einer  8äng«furdbe 
nod^mal«  ^ätftig  getl^eilt.  3m  aJiittcH>unft  ber  ämbulafra  liegt  oben 
auf  bem  ®d(^eitel  ber  fünfftra^tige  SDiunb ,  neben  bem  nod^  fünf  runbe 
SSd^er,  »al^rfd^eintid^  ©cnitalienöffnungen ,  unb  ein  ej centrifc^er  Sfftcr 
fic^tbar  toerbcn.  üWan  fcnnt  bon  biefer  eigentpmlid^en ,  bie  formeücn 
ß^araltere  ber  Srinoibcen  unb  gdbinoibeen  in  fi^  bereinenbcn  ®attung 
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eine  %xt  au^  filurifd^en;  me^re  an^  bet)omf(]^en  unb  ))ie(e  au^  ben 
®6)x6ftm  beö  So^Ienfalfcö  in  ßuro^ja  toie  in  ißoTbamerifa,  —  Die 
gearmten  (Srinoibeen  mit  getäfeltem  $el4  f^^^^^  ^^\  langen, 
getoä^nlic^  runbcn,  fcltener  fünff antigcn ,  ettoa«  bideren  ©ttclen,  unb 
beginnen,  glei(^  ben  borigen,  unmittelbar  über  bem  @tiel  mit  brei,  bier 
ober  fünf  ^afal)>latten  (basalia),  meldte  man  bad  Redten  (pelvis) 
be«  Äeld^e^  genannt  l^at.  ÜDaran  fto§en  getoö^nlici^  fünf  ober  fed^« 
größere  platten  (parabasalia),  bencn  in  ber  SRegel  nod^  eine  ober 
mehrere,  bie  Slrme  tragenbe  S£afelreil^en  (radialia)  folgen«  Der 
iDhtnb  (*)  liegt  meiften«  bem  ©eden  gegenüber  im  ÜJKttelj)unft  ber 
Oberfläche  5  bi^toeilen  (}♦  SO.  bei  Actinocrinus,  gig  5,  c,  unb  Melo- 
crinus,  gig*  ö)  Ift  er  auf  bie  Seite  gefd^oben,  rüdft  aber  nie  unter  bie 
arme  ^inab»  2lud^  ber  äfter  ift  in  ber  5RS^e  be«  JTOunbe«  ju  \n<Sftn, 
toenn  nic^t  gar  in  ben  äßunbranb  mit  aufgenommen  ^  alfo  äugerlid^ 
unfid^tbar ;  aber  bie  ©enitalienSffnung  fe^lt  allen  gearmten  @rinoibeen 
am  Äcld^ ,  toeil  i^re  ®efc^led^t«organe  an  ben  Slrmen  unb  nid^t  in  ber 
9iumj>f^ö^le  fid^  befinbcn«  Die  Slrme  finb  loie  ber  Stiel  gebaut,  b*  i). 
au«  Äalfftüdfen,  bie  eine  toeid^e  elaftifd^e  ^\ox\6fmlazt  oerbinbet,  ju^ 
fammengefeftt.  Sl^re  OberflSd^e  ift  an  beiben  Seiten  mit  feinen  geglie^ 
berten  heften ,  fogenannten  5RanIcn,  feberfSrmig  beKeibet,  unb  il^re 
Sd^fe  getoö^nlid^  cin^  ober  mel^rmate  gabelig  get^cilt.  3m  3nnern 
^abcn  fie  eine^ö^le,  bie  ejcentrifd^  berlauft  unb  ber  oberen  ober  SKunb^ 
feite  na^er  liegt;  fie  leitet  in  ben  Äeld^  unb  eben  bal^in  münbet  bie  cen^ 
tralc  §B^le  be«  Stiele« ,  »obon  »ir  in  bielen  galten  tocnigften«  ben 
«bbrudf  fennen,  toenn  bie  Äaßfubftanj  felbft  fd^on  oertoitterte.  Daran« 
entfielen  bie  bcfanntcn,  in  eigentlid^en  ®rautoadfen  fo l^aufigcn  Sd^rau* 
benfteine  (bon  Cyathocrinus  plnuatus),  toäl^renb  einzelne  abgeUfte 
©lieber  be«  Stiel«  (gigur  12),  burd^  i^rc  regulären  ärti!ulation«p4d^en 
ge))rägten  a)2ün}en  nid^t  unä^nlid^  erfd^einenb,  bie  S^ro^iten  ober 
fflonifaciu«^ Pfennige  liefern*  —  SBBiH  man  bie jal^lreid^en (Gattungen 
getäfelter  (Srinoibeen  au«  biefer  ^eriobe  überblidfen,  fo  mu§  man  auf  bie 
^Ubung  be«  telc^e«  ba«  ^au^tgetoid^t  legen,  toeil  er  am  beften  erl^alten 
ift,  Stiele  unb  «rme  aber  ben  meiften  ejenn)laren  fehlen.  §ier  bietet 
ftd^  al«  §au<)tunterfd^ieb  bie  3wf<^J«inenfe^ung  be«  Secfcn«  ju  einer 
fc(^« fettigen  gläd^c  ober  gu  einer  fünffeitigen  bar*  An  ein  fed^«^ 
fettige«  ©edfen  fefeen  fid^  natürlid^  f  ec^«  ^arabafen,  an  ein  fünffcitige« 
fünf*  iRnr  bei  einer  einjigen  ©attung,  bem  merftoürbigen Caryocrinus 
ornatus  (gig*  4) ,  tragen  bie  fcd^«  mit  ben  gleid^  ja^lreid^cn  ^arabafcn 

»urmelfler,  @«f(^.  fc.  iS(^öl>fung.  T.auflttfle.  31    • 
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alteritirenben  JRabialcn  ober  2lrmträgcT  f  cc^«  Wcmt,  nämüd^  brci  ein- 
fac^c  unb  brci  paarige,  bie  mit  ben  einfachen  »cd&fcln  (4.  c);  bei  bcr 
ebenfalls  mit  jcc^ö  ^^tabafen  öcrf ebenen  ©attung  Actinocrinus  (5.  c> 
fe^cn  fic^  an  fünf  bcrfclben  Slrmträgertafcln  (radialia),  bic  fec^^te 
^arabafe  trägt  fofort  jtoei  anbcre  platten  unb  ftü^t  barauf  ba«  ej centrifcb 
gelegene  legetförmige  SKunbro^r*  —  Unter  ben  ©attungen  mit  f  ünf^ 
fettigem  ©ecfen  pnbct  ficä^  eine:  Platycrinus  (9.  a,  c),  bcrcn  '^ara- 
bafen  unmittelbar  bie  Slrme  tragen ;  bei  allen  übrigen  reiben  fid&  an  bie 
^arabafcn  ein  ober  mehrere  SRabiale  am  Sei  Cyathocrinus  (10), 
Poteriocrinu8  (6),  Haplocrinus  (7)  unb  Cupressocrinus  (11)  folgt 
ben  ^arabafen  nur  ein  JRabiale  für  {eben  5lrm;  Melocrinus  ^at,  »ie 
Actinocrinus ,  brei  9tabiale ,  ücn  benen  ba«  obere  fid^  jufpi^t  unb  jroei 
f c^iefe  (5nbfläd^en  für  bie  Sln^eftung  ber  ©afaltplatten  beö  Slrme«  bilbet, 
(Sben  bicfe  Oattung  jeigt  n>ieber  einen  perip^erifdj)en  9Kunb  (8.  b,  *), 
bie  anbcren  ^aben  i^n  central.  3n  ber  JRegel  erfd^eint  bie  2)ecfc  i^rcc^ 
Seld^e^  fein  getäfelt,  toeil  bie  2lrme  nur  bfinn  finb,  unb  bie  ganje  93en* 
tralfeite  be«  Seld^eö  frei  laffen ;  aber  bei  Haplocrinus  (7)  toarcn  fic 
ftarf ,  naä)  innen  oerbicft  unb  erftredften  fid^  über  bie  teld&bedc  fort  bi« 
5um  ÜRunbranbc-  Cupressocrinus  (11)  l^atte  fe^r  furje,  breite,  lang- 
tic^  breifeitige  Slrme ,  toelcbe  mit  i^rer  breiten  ®afi«  bic  ganjc  ©reite 
eine«  9tabiale  einnehmen,  »äi^renb  bei  ben  übrigen  Gattungen  bic  Strme 
fc^r  bünn  fein  mußten,  toeil  nur  bie  JRanbmittc  jebe«  9tabiale  eine  Meine 
©elentfläc^e  für  bic  3lrmbafi«  bcfi^t»  dbm  bc^^alb  finb  an  allen  bicfen 
®attungen  bic  2lrmc  ftet«  abgebrod^en,  felbft  bei  Actinocrinus  tria- 
contadactylus  (5.  a),  »clever  ^icr  ju  feiner  tt)a^ren  gorm  crganjt 
würbe,  35er  fonberbarc  S^aratter,  bag  fid&  bic  2trmc  juerft  gabeln 
unb  bann  jeber  bon  ben  10  tieften  fofort  in  brei  gleid^c  3tt>ciac  P* 
fpaltct,  jeid^net  bie  Strt  borjüglid^  au«*  3n  anberer  SSBcife  ift  bcr  »ier* 
fantige,  mit  üier  9ian!enrci^en  befe^tc  @tiel  bon  Cupressocrinus 
crassus  (12.  a,  b)  eine  Seltenheit;  benn  bic  meiften  ßrinoibcen  bicfer 
^eriobc  ^aben  runbc  Stiele  unb  feine  Sianfen  baran;  erft  in  bcmfolgen-- 
ben  3^toaum  treten  fantige,  mit  5Ranfcn  bcfe^tc  Stiele  allgemeiner  auf. 
3^r  SDiafimum  erreichen  übrigen«  bic  Srinoibcen  bcr  ^Jrimarcn 
Qpoi)t  im  Dcbonifc^en  unb  im  ©ergfalf,  »ofelbft  fie  bi«  auf  75 
2lrtcn  antoad^f en ;  50  au«  ©  i  l  u  r  i  f  d^  c  n  Sd^id^tcn.  ^ti^n  5Dcbonif c^e 
3lrtcn  finb  ?uglcic^  im  ©ergfalf  beobadbtet  toorben ,  aber  nur  eine  iDebc* 
nifd^e  Specie«  in  ber  @ilurifd(^cn  Formation.  3m  Suipferfd^icfergcbirgc 
fehlen  fie  bi«  auf  einen  fel^r  fcltenen  S^at^ocriniten  gan^lic^.  —  I^ie 
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nur  fcftcn  unb  befonfccr^  im  Äc^Ienfall  tjortcmmenbcn  ©d^inoibccn 
untcrfd^ctbcn  ficfc  t>on  bcn  tcbcnbctt,  bcrcn  ©d^aatc  ftct«  an^  20  5Rei^cn 
.Salftäfeld^ctt  bcftc^t,  aitffallcnb  baburc^,  ba§  il^re  ® c^aatc  an^  t>iel  mc^r 
Slffetrci^cn  jufammcngcfcfet  ift  unb  in  gcnjiffen  SRci^cn  fcd^^fcitigc  Slffctn 
liegen,  roetd^e  bei  Icbcnben  3lrten  nie  bcobad^tet  »erben,  ^xt  ©attung 
Archaeocidaris  tourbe  in  ©urcpa  unb  5?orbameri!a  gefunben.  Slud^ 
tie  Slfteroibecn  ^aben  bereit«  in  ben  äüeften  ©iturfd^i^ten  unb  bi« 
5umSu|)ferf^iefer  hinauf  Ueberrefte  ■^intertaffen  unb  toeifen  biefelbenouf 
eine  groge  Sle^nlid^feit  mit  noc^  jetjt  (ebenben  formen  l^in  mit  Slu^nal^me 
be«  gan^  cigentpmlici^en  Lepidaster  in  fiturifc^en  ©d^ic^ten  gngfanb«. 


^ig.  1.  Megalodon  ouonllattis.  *.  uon  Dorn,  b.  rechte  B^alt  von  innfn.  2.  Pterines  Uevis,  redete 
Säfoale  oon  innen.  S.  Posidonia  Beoberi.  4.  a.  Euompbalus  Verneuinii .  b.  2)ur(^f(^nitt  b(8* 
felben.  5.  Pleurotomaria  fasoiata.  6.  Marchisouia  angolata.  7.  Catantostoma  clatbrata. 
8.  Macrocheilus  aroulatus.     0.  Cardinia  oarbonaria.    10.  Cardiomorpha  telliniana. 

T)k  aKottu«fen  finben  fid^  ju  berfetben  3cit  burc^  ©rad^io- 
poben  unb  tentacutifere  ge|)^aIo<)oben  ja^Ireic^  bertreten, 
bagegen  ber^aftnifimägig  tDcnig  50iufc^etn  unb  ©d^nedfen;  bie  bei* 
ben  anberen  §auptabt^eitungen  (@.  405  u.  408)  feilten ,  nja^rfc^eintid^ 
wegen  i^rer  tt)eid;en  fiörperbefdjoffen^eit ,  ganstid^.  SSon  SD?ufd;etn 
gibt  e«  im  @an^5cn  me^r  9iepräf entanten ,  ol^  bon  S^neden,  unb  unter 
i^nen  t^eil«  Gattungen,  treidle,  wie  Megalodon  (1)  unb  Pterinea  (2), 
Dorjügücb  ber  ©rautüadenformation,  ober,  tok  Cardinia  unb  Cardio- 
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morpha ,  nur  ben  ©teinfc^tcn,  toit  Schizodus  unb  Pleurophorus  nur 
bem  ^täf^ttim  angehören ;  t^cite  \p&tex  nod^  bor^anbcnc ,  bcr  @egcn* 
toaxt  ober  fc^tcnbc  ©attungcn,  tt)ic  Posidonia  ober  Posidonomyia  (3), 
»ctc^e  neucrbtng«  mit  mc^r  Orunb  ju  ben  iXotitlappxitn  ©d^aatcnfrebfen 
bcrfefet  töorben  ift  3Siclc  ©cnera  unb  namentlid^  mit  einem  ©erliefe' 
mu«fcl  begabte  üßonomi^arier,  finb  bi«  gur  ©egentoart  geblieben, 
bann  aber  in  ber  äfteften  3^i^  «"^  frarfam  bertreten*  !Die  ÜKufAeln 
im  Sc^tenf c^iefer ,  ml6)t  man  frül^er  ju  Unio  jog,  unb  für  ®ü§n>affer* 
beÄol^ner  ^ält,  »erben  jefet  ate  (Sattung  Cardinia  (9)  abgefonbert; 
bie  be^  Scl^lenlalfe«  bilben  bic  Gattung  Cardiomorpha  (10).  ®ir 
liefern  i^re  Stbbilburtgen ,  c^ne  auf  bie  jeitraubenbe  ©efd^reibung  ber- 
fetben  unb  ber  anberen,  abgebildeten,  für  biefe  dpoöft  d^arafteriftifAen 
gormen  tueiter  einjuge^em 

Die  ©cbneden  ber  alteften^eit  finb  grögtent^eil«  $^^tct>^agen 
(©•  409) ,  allein  burd^auö  nic!^t  toefentU^er,  at«  bie  3Wufdbetn,  tocn  ben 
lebenben  tjerfc^ieben.  Die  gormantage  ber  feurigen  2:^|>en  ift  fcbon 
bamate  toor^nben  getoefen ,  n>ie  ba«  auftreten  ber  ©attungen  Denta- 
lium,  Chiton,  Patella,  Capulus,  Natica  unb  Nerita  beuttic^  jcigt; 
aber  eigent^ümüd^e ,  ber  (Segentoart  mangelnbe  ®eftalten  mit  auffattent 
f(ad^  getDunbenen  ©d^aaten ,  toie  Euomphalus  (4)  unb  Schizostoma, 
überjeugen  un«  burc!^  bie  5Kenge  il^rer  arten  bon  anberen  3uftanben. 
3n  ©ilurifdben  ©dbid^ten  fcmmen  fie,  ber  größeren  2lrmut^  berfelben  an 
Organismen  vibtxf)a\xpt  entf<)red^enb ,  nod^  fparfamcr  öor;  in  ben  Detc- 
nif(^en  me^rt  fid^  il^re  3a^I  unb  im  ©ergfalf  erreid^cn  fie  i^re  größte 
aWannigfaltigleit.  eben  bafelbft  ift  bie  fteiler  gcwunbene  ©attungPIeu- 
rotomaria  (5)  neben  ber  noc^  f))i^erenMurchisoDia  (6)  unb  ber  anomal 
getounbenen  Catantostoma  (7)  ju  treffen,  in  jeftigen  SKeercn  aber  »on 
allen  breien  feine  ©pur  mel^r  ju  finben.  Dagegen  bertritt  Macrocheilus 
(8)  bie  ©teile  ber  heutigen  ©attung  Buccinum ,  unb  unterfdöeibct  ficfc 
toon  il^r  burd^  eine  »eitere,  me:^r  gerunbete  gorm  ber  ©cbaatenmünbung. 

3Jon  größter  SBid^tigfeit  für  bie  Seftimmung  be«  joologifdben 
S^arafterS  biefer  ^eriobe  ift  i^r  ungemeiner  SReid^tl^um  an  ©rad^io^ 
p  0  b  e  n.  3n  feinem  anberen  3«traum  ber  (Srbe  l^at  biefe  @ruppe  ber 
9Mollu«fen  fo  biele  bcrfd^iebcne  ©attungen  l^erborgebrad^t ,  a(«  in  ber 
primären  Spoc^e.  9teben  nod^  iefet  bor^anbenen,  aber  freiüd^  nur  fpor* 
fam  bertretcnen  formen,  »ie  Terebratula,  Lipgula,  Orbicula  unb 
Crania,  erfd^einen  anbere,  ber  heutigen  3cit  böüig  frembe  ©eftalten, 
toie  Caiceola,  Spirifer,  Orthis,  Chonetes  unb  Pi'oductus  u.  a.,  ton 
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bencn  einige  nur  ganj  bcftimmten  ©c^id^ten,  toie  Obolus  unb  Stropho- 
mena  ben  filurifd^en  ,•  Calceola  jugicict)  ben  bcbonifd^en ,  Stringoce- 
phalus  leiteten  aüein  ange^Srenj  »äl^renb  anbete,  »ie  Chonetes, 
Spirifer  unb  Orthis,  butd^  alle  ©lieber  ^inburd^ge^en»  geltere  nel^men 
geipö^nßc^  an  älrten^al^I  fc^on  im  So^Ienlalf  erl^eblid^i  ab;  bie  ben 
jüngeren  Formationen  gebtiebenen  ijormen  bagegcn ,  tt)ie  Terebratula 
unbCrania,  bcrme^renficbin  il^nen  fid^tbar,  unb  erreid^en  il^rüKajimum 
t^eite  in  SuragebitbeU;  t^eite  erft  in  ber  ^eibe.  (Jür  bie  gegenwärtige 
3eit  lägt  fic^  ba«  bon  feiner  einjigen  Oattung  bc!^au^)tcn ,  atte  lebenbcn 
®ra^io<)obcn  finb  arm  an  SIrten.  —  äöotten  toir  in  i^re  generellen 
Untetfc^iebe  nä^cr  eingeben,  fo  toirb  c«  itoedmagig  fein,  unfere 
S9etrad^tung  auf  bie  ©c^aalen  ju  befc^ränfen,  toeit  ber  Sau  be«  Sll^iere« 
nur  an  einigen  lebenben  ftubirt  »erben  fann*  ®ett)ö^nlid^  finb  beibe 
Seeaalen,  beren  allgemeine  ß^raftcre  fc^on  frül^er  (©•  407)  bef^roc^en 
lourben,  ungleid^  geftaltete ,  b.  ^.  bie  eine,  in  normaler  ©tcßung 
obere  ift  ftärfer  getoötbt  al«  bie  anbcre,  untere,  Daoon  mad^t  nur 
bie  geologifd^  in  fo  fern  intereffante  ©attung  Lingula  eine  Slu^na^me, 
aW  fie  ein«  ber  toenigen  Siliere  ift,  toelc^e  jugteid^  in  ber  ältcften  unb 
in  ber  gegentoartigen  S^oc^e  borfommcn*  !Die  S3ra^io^)oben  mit 
unglei^er  ©d^aate  :^aben  entheb  er  eine  fonftante  Dcffnung  in 
berfelben,  toeld^e  meiften«  (nid^t  bei  Orbicula)  im  ©udtel  ber  me^r 
getoolbten  Jpälfte  fid^  befinbet  (bei  Terebratula,  Delthyris),  unb  gum 
1)urd^gange  be«  gütigen  ©tiete«  bient,  mit  bem  fie  feftfi^en;  ober  bie 
Ceffnung  fe^It,  loie  bei  Crania,  Calceola  unb  Productus»  aittein  nid^t 
^iertoon,  fonbern  bon  ber  gorm  be«  ©c^toffcö,  mochte  bie  ®rut)<)irung 
fdbidtlid^er  au^gel^en.  üDa«  @c^lo§ ,  in  bem  beibe  ©d^aalen^älften  an 
einanber  ftogen,  befinbet  fid^  ftet«  in  ber  5Rä]^e  be«  8od^e«  für  ben  ©tiet, 
unb  bilbet  t^eil«  eine  nur  Heine  ©tette  be«  aÜermeift  forttaufenb 
gefrümmten  ©d^aalenumfange« ,  t^eil«  eine  gerabe,  bon  bem  übrigen 
©c^aalenumfange  fd^arf  abgefegte  Sinie,  Sitte  ©rad^ioj>oben  biefer 
®rupt)c,  too^in  bie  Gattungen  Calceola  (1),  Productus  (2), 
Spirifer  (4)  unb  Orthis  (5)  gehören  (©•  486),  finb  auf  bie  t)rimäre 
(S^o^e  befc^ränft,  nur  audna^mötoeife  erfd^einen  no(^  einige  9(rten  in  ber 
3;ria«  unb  bemSia«  toieber*  Calceola  unb  Productus  ^aben  gar  feine 
©c^lofeäl^ne  unb  feinen  ©tiel,  alfo  aud^  fein  ?o^  in  ber  ©d^aale,  bei 
Spirifer  unb  Orthis,  ift  e«  öorl^anben  unb  erftere  ®attung  ^at  jtoei 
©c^Iolja^ne  in  ieberÄtoi^pe  fotoie  f^jiral  aufgerottte  tattlametten  für  bie 
fleifcbigen  arme,  tefetere  nur  jtoei  ©d^Iogjä^ne  in  ber  einen  SXap^z  unb 
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cntft>rec^enbc  (gruben  in  ber  anbcm,  aber  feine  ®p\xx  eine«  Äalfgerüuc^ 
für  bieSlrme,  »eld^e«  auöf  bei  Productus  unb  Calceola  fe^lt.  S?i>n 
ben  übrigen  öraci^io<)cbcn  mit  furjem,  nid^t  abgefegtem  Scblogrontc 
fe^lt  ber  Stiel  nur  bei  Crania,  i^re  ©djiaale  fafe  mit  ber  unteren  flachen 


^{g.  1.  Caloeola  sandalina  ,  a.  von  oben,  b.  von  ber  @eite.  2.  Productus  aculeatui  8.  borridus. 
von  unten.  S.  Crania  prisca,  Oberf(^aaIe  von  innen ;  man  fie^t  bie  vier  9Rudte(einbrfl(fe  unb 
baS  ümtgerüfL  4.  Spirifer  apertoratas  ,  a.  oon  vorn ,  b.  von  leinten.  6.  Ortbia  elegantola. 
a.  von  unten ,  b.  untere  <BdfaaU  von  innen ,  man  fte^tbie  beiben  <3(^Io^3ä^ne  unb  bad  Slrmgenxft 
vor  i^nen.    6.  Terebratula  (Atrypa)  prisoa  von  unten. 

§älfte  felbft  feft;  unb  ganj  auf  biefetbc  SGßeife  mögen  alle  ftieüofen 
arten  fif irt  getpefen  fein.  —  Orbicula ,  Uncites ,  Pentamerus ,  Tere- 
bratula unb  Rhynchonella  l^atten  ben  ©tiel  unb  tourbcn  toon  il^m  in 
er^Bl^eter  ©tcüung  frei  fd^tocbenb  getragen-  ®ei  Orbicula  burd&bo^rtc 
ber  ®tiel  bie  untere  flad^e  ©d^aalen^äCfte ,  bei  Terebratula,  Rhyn- 
chonella unb  Pentamerus  bie  obere  getoclbte  ®d&aate  unmittelbar  am 
©udfel.  ©ort  (6)  ift  bie  Oeffnung  frei^runb,  n>eil  eine  bcfonbere 
Keine  tatiflatte  (Deltidium)  fid^  an  ben  furjen  ®d^Ic§ranb  anlegt  unb 
bie  SKünbung  am  Sudfei  für  ben  Stiel  berengt.  SSon  mel^rercn  biejcr 
Gattungen  jcigt  ber  obenftel^enbe  |)c^fd&nitt  bie  äbbilbung  einer  ber 
gctoö^nüc^ften ,  gctoiffe  5>>tmation«gIicber  ber  primären  @t)oci^e  am 
beften  bejeic^nenben  Slrten*  3)ie  artenreid^ften  bcrfelben  finb  in  ber 
neueften  S^it  unb  jwar  befonber«  burcb  bie   fe^r  grünblidben  Untere 
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fu^ungcn  Daöibfonö*)  auf  fc6r  (^atafteriftifd^c  gigentpmUc^fcitett 
in  bCT  @d>aa(cnftruftur,  bcm  lotligen  Slrmgcrüft,  bcr  ©d^loßbilbung 
in  engere  Gattungen  aufgclöft  toorben,  boc^  »ürbe  beten  nähere 
e^araltetiftif  un«  in  ju  f^jifefinbige^  ccnc^^üologifd^e^  5)etat(  führen. 
iSmä^nt  fei  nur,  ba§  ju  ben  lere  brat  ein  mit  punfttrter  ©c^aaten* 
ftruftur,  ntitßod^  im  ©d^nabet  ber  großen  klappt  unb  fd^Ungenförniigem 
1!(rnigcrüft  bie  ©attungen  Stringocephalus ,  Terebratula  unb  bie 
fpater  auftretenbe  Terebratella ,  Magas,  Argiope  gehören,  ju  ben 
Spiriferen  mit  großem  f^jiratigen  Äaifgerüft  für  bie  Slrme  bie 
'(Sattungen  Spirifer,  Athyris,  Spirigera  (frül^ere  Jcrebrateln  be* 
greif enb),  Uncites  unb  Atrypa;  ju  ben  JR^i^nc^onetten  mit 
f  aferiger  ©c^aalenftrultur,  8o(j^  unter:^atb  ber®c^nabelf<)i^e  unb  mit  ein- 
fad^  ftu^tformigem  Slrmgerüft  bie  (Sattungen  Rhynchonella  in  aücn 
Formationen  bi«  in  bie  (Segentoart ,  Camarophoria  bto«  im  3cd^ftein, 
Pentamerus  in  filurifd(^en  unb  bebonifc^en  ®d(^ici^ten;  ju  ben  ®tro* 
pl^omenibcn  mit  f af eriger  unb  j)unf tirter ® c^aale  unb ol^ne Slrmgerüft 
t<ie  (Sattungen  Oi-this,  Orthisina,  Strophomena,  Leptaena,  enbtii^ 
}u  ben  ^robuctiben  mit  angetoad^fener  ©c^dale  unb  o^ne  Slrmgerüft 
bie  Gattungen  Productus,  Chonetes  unb  Strophalosia. 

(Sinen  nod^  ^öl^eren  @rab  bon  ©cbeutung,  ate  bie  ©rad^iopoben, 
erlangen  in  ber  primären  (gpod^e  bie  tentaculiferen  ßep^alopo^ 
x»en  (@.  410).  3}on  i^nen  efiftirt  in  gegenwärtiger  ^dt  nur  bie  eine 
(Sattung  Nautilus,  bagegen  xoaxtn  alte  (Sep^atopoben  ber  erften 
^eriobe  SWitgtieber  berfelben.  Sl^re  Seeaale ,  bie  fidb  allein  ermatten 
^at,  ift  poü^t^alamifd^ ,  b.  ^,  bur^  ®d^eiben)änbe  in  Santmern  get^eilt, 
unb  ba«  Silier  tool^nte  im  äußerften  gnbe  ber  ©c^aalc  über  ber  te|}ten 
3c^eiben)anb.  ®a^  änfc^en  berfelbcn  ift  d^aratteriftifc^  für  bie 
4Beftimmung  ber  Gattungen  unb  (Spoc^en ;  in  benen  bie  £^iere  lebten. 
Sei  allen  Strten  au«  ber  ätteften  ^txt  bilben  bie  ©d^eibetoänbe  entroeber 
gelrümmte  ober  toinfclig  am  9ianbe  gefnidtte  Ouerplatten,  mit  auffteigen* 
ben  cinf adbcn  ©ättcln  unb  eben  fotd^en  abfteigenbcn  Soben,  aber  niemals 
biclfac^  baf elbft  gejadEte  ober  Iraufc  gläd^en ,  toie  bei  ben  fpätcrcn 
Ummoniten.  2luc^  bie  lebenbe  ©attung  befi^t  benfelbcn  (Sbaratter, 
imbbal^er  nennt  man  alle  ä^nlicb  gebauten  formen  nad^  i^r  9iautileen, 


*)  2)at>ibfond  SJ^onogvapbten  ber  $vad^io)}oben  aud  ben  etngelnen  ^otma? 
tionen  (Sng(anbd  fmb  in  ben  ^c^riften  berPalaeonto?raphica]  Society  of  London  feit 
1849  t>evöff entließt  unb  yti^t  nodf  m(^t  gum  '^bfcbtuffe  gebracht. 
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tt>enn  fie  }ug(eic^  einen  abfteigenben ,  tutenfirmtgen  9{anb  um  ba^  Sod^ 
in  bcr  ©d^cibetoanb  für  bcn  @it>]^o  bcfifecn»  3n  biefem  Umfange 
genommen  ^  bietet  und  bte  (Bxnppt  ber  92auti(een  aud  ben  ®raun>aden^ 
unb  ^ol^lenfd^id^ten  brei  ^au^tti^^en  bar:  gerabe,  ungen>unbene 
Ortl^oceratiten;  fpiraüg  aufgeroßte  Situiten  mit  freien  ober  ftc^ 
nur  berü^renben  SBinbungen,  unb  umfc^toffen  aufgerollte,  innig  an  ben 
Sffiinbungcn  berbunbene  9iau tttitem  Orthoceras  (gig*  1)  ©♦  489 ift 
ein  langgejogencr ,  attmälig  beriflngtcr ,  ^o^Ier  Äegel  mit  n  a  c6  oben 
concaben  ®d^eibett)änbcn ,  bie  bon  einer  centralen,  marginalen  ober 
intermebiaten  ©i^jl^otute  burd^bol^rt  »erben*  Sei  ben  alteften  ^Jormen ' 
iftbie2:ute  marginal  unb  fe^r  toeit.  (vaginata) »),  bei  ben  f^jfiteren  enga 
unb  bom  9ianbe  entfernt  (regularia) ;  nad^  jenen  nennt  man  bie  fie 
f ü^renben  unterften  ©ilurifc^en ® efteine  SSaginatenlalle*  Li tuite» 
^t  ffad^er  bertiefte  ©d^eibetoänbe  unb  enth)eber  eine  a^ntid^e  lang- 
gezogene  Äegetform,  bei  fpiralförmiger  Krümmung  be«  anfange« ,  ober 
eine  furje,  toenig  gebogene  ®eftatt,  bei  fdjmeller  3una^me  berÄegcüoeite 
unb  fel^r  furjem  2lbftanbe  bcr  ©^eibemänbe  (Cyrtoceras,  gig,  3)* 
Nautilus  enblid^  jeigt  nid^t  bloß  fid^  berü^renbe  SBinbungen  feiner 
®t>iralc,  fonbern  bie  folgenbe  mötbt  fic^  etn>a«  über  bie  bor^erge^enbe 
unb  pUt  fie  mel^r  ober  toenigcr  ein*  ®tetd  ift  febod^  biefe  ßin^üßung 
geringer  bei  ben  Slrten  ber  <)rimären  g^jod^e,  aU  bei  ben  fj}4teren, 
obgteid^  aud^  bei  il^nen  bie  botlftänbige  Umpllung  bcr  lebenben  ©^ecied 
nodb  nid^t  allgemein  »al^rgenommen  tt)irb.  5?iegt  bie  ©i^j^onattute  not^ 
in  ber  ®c^cibett>anb  f clbft ,  fo  ift  letztere  eben  fo  einfadb  concab ,  tt>ie  bei 
Orthoceras ,  unb  biefe  arten  finb  ä  d^  t  e  Naatili ;  rüdtt  aber  bie  lute 
bid  an  ben  inneren ,  f ogenannten  bentralen^)  Umlauf  ber  <Sf6)aaUr 


6)  (ginigc  Wirten  mit  Bfafig  cm)citcrtcr@i|)]^otute  in  jcbcrÄammcr  l^attcn  rabiafc 
Lamellen  audge^enb  \>i>n  einer  ben  ganzen  ^xpho  bur((fe|^enben  9tö^re  unb  felbfl  int 
3nnevn  ^o^(.  2)te{e  nur  unterfilurifi^en  Ortl^oceratiten  toerben  in  eine  eigene  (^at^ 
tung  Actinoceras  gufammengefagt.  $et  anbern  riefenlS^aften  Ortl^oceratiten  be^ 
unterfilurifd^en  ^alfed  finbet  man  in  bem  fe^r  n)etten  ranbtid^en  ^i^l^o  fegefförmige 
ineinonber  fiedenbe  hinten  unb  grilnbcte  auf  fie  bie  ©attung  Endoceraa. 

7)  S)urt^  bie  anatomift^e  Unterfuc^ung  be«  (ebenben  Nautilus  pompilins  ift 
nadt^getviefen ,  bag  ber  äugere  @(^aatenumfang  nt(j(t,  mie  man  ber  griJgeren  Mim^ 
mung  IS^alber  annahm,  bem  9{ü(fen  be«  Xl^tere«  entf^jrid^t,  fonbern  bem  Sandte; 
bcnn  an  biefer  äußern  @eite  befinbet  fid^  bcr  Jrici^ter  (@.  410),  toelc^er  an  ber 
^e^(e  be«  Spiere«  Txi^t,  alfo  feine  untere  ^3(!^e  bejet^net.  !£)emna(^mQ6te  ber  äugere 
Umtauf  ber  @(^aate  bie  i>entra(e,  ber  innere  bie  borf  ate  6eite  genannt toerben. 
fBxx  folgen  inbeg  ^ier  bem  einmal  eingeführten,  umgefe^rten  @)>ra4gebrau(i^e. 
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.  1.  OTtbooeratitet  regularis,  a.  @(!^etbfwanb,  b.  ein  6tü<f  vor  bent  unterfn  ünht,  loaS  ohtn  feine 
Bdfoalt  ^at,  unten  nur  6t(infem  ift.  8.  Belleropbon  elongatut  Porti,  aut  Siturifc^en  fik^id^tcn. 
3r{anbd*).  8.  i6ruc^ftü(f  Don  Cyriocera«  depresaus.  4.  Naatilas  p«rplanatas  Portioek. 
5.  Clymenia  inaeqaistriata ,  a.  abgewiddte  S(^ciberoanbna^t.  6.  GoDiatites  Hoeningthausiir 
a.  oon  unten  gefe^en ,  b.  ßeitenanflc^t ,  c.  abgeroidelte  Slanbllnie  ber  Sc^eiberoonb.  7.  Oompbo- 
oerat  piriforme  filurifd^.  8.  Oyrooeras  Ooldfussi  au4  ber  <Mfe(.  9.  Phragmooeras  Tentri- 
coram  filnrifd^.  10.  VNlnbung  beffelben.  ll.  SRflnbung  oon  Pbragmoo«ras  callittoma. 
12.  Litniies  litnus  fiUirif(^.    18.  Ascocerai  bobemicum  fi(urif<l^. 


•)  2)ic@attungBellerophon  mitfef^v  gavtfc^aatigem  fugdigcn  f^.nralgcn?unbenen 
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fo  tpcrbcn  fcic  ®4citcmänbc  am  9ianbe  uneben ;  bitten  ©ättcl  uni> 
igoben,  —  fcaö  finb  bie  Clytoeniae.  Sie  crfd^einen  fi}äter  afö  bic 
äcbten  Nautili,  unb  gehören  ber  DeDomfc^en  Formation  auöfdblieBli* 
an,  »ä^rcnb  jene  ftbon  im  33agtnatcntalf  auftreten*  ©egieiter  bet 
ßlljmenicn  finb  Goinphoceras  unb  Goniatites ,  n>äl^Tcnb  bie  ?ituiten 
nur  fiturifd^/  Phragmoceras  filurifd^  unb  bebonifc^;  Ort^ocetatitcn 
unb  ßl^rtoccratiten  *)  gibt  e^  überall  in  ber  primären  ^ericbc.  S^ic 
größte  Sletjnlic^feit  mit  Clyinenia  ^at  übrigen^  Goniatites ,  ba«  alteftc 
Oefd^Iecbt  ber  Stmmoniteen  unb  ber  ftete  ^Begleiter  jener  t^eilroeie 
aberranten  9kutiteenform,  ja  außertid^  finb  beibe  fid^  fc  ä^nficb,  ba§  !ein 
^auptunterf(^ieb  5tDijd)en  i^nen  fi*  bemerfen  läßt*  3nbe6  toerben  bic 
tl^eite  abgerunbctcn,  t^eil^  tinnfclig  gcfnidten  Sättel  unb  Scbcn  ber  na* 
außen  gen?5Ibten  Sd;eibett)änbe  bei  Goniatites  jal^treicber ,  au4 
t)on  einem  im  äußeren  Umlaufe  bcfinbli^en .  borfatcn  ©tpl^o  burcfc- 
bo^rt,  beffen  5Ränber  fegeiförmig  aufftcigen,  obgleich  bie  gläd&c  ber 
@df^eibett)anb  gegen  ben  Sipbo  ^in  fid&  l^inabfenft.  T^aö  gibt  roabrc 
?tmmcnitenci^araftcre ;  benn  bei  ben  äcbtcn  Stmmoniten  liegt  ber  Sipbo 
genau  an  berfelben  ©teile,  unb  biefe  l^age  bitbet,  in  SJerbinbung  mit  ben 
conbeyen  ©d^eibcwänben  unb  ber  aufftcigenben  ©ip^ctutc,  für  aüc 
?lmmoniteen  einen  fel^r  fieberen  gamilicndbaralter,  3)emgemä6  muj; 
bie  mit  berfelben  @cbeiren)anb  begabte ,  aber  gerabe  geftrecftc  ©attunc; 
Bactrites  für  ein  ungemunbener  Slmmonitce  gelten,  n>ic  Orthoceratites 
ein  ungett)unbener  9iautitec  ift*  Sie  würbe  in  ben  bebcnifd^en  Scbicbten 
IRaffau«  entbedt  unb  f ömmt  fpäter  nt^t  toor ,  tt>ä^renb  Goniatites  ouei 
ber  ^et>onifd)en  ^nt  in  ba^  Sol^tengebirge  übergel^t,  SBal^re  ämmcni' 
teen  mit  bielfacb  jarfigen  SRänbern  ber  Sdbeibctoänbe  pnben  fic^  nicbt 
tiefer  ate  im  üßuf d^elf alf ;  bic  Iria^gruppe  enti^ält  aber  borjug^treife 
eine  eigentpmtid^e ,  jn?if4cn  Goniatites  unb  Ammonites  in  ber  SDlittc 
fte^enbe  ©ruppc  Ceratites,  toelc^e  für  ben  SDiufd^eHaÖ  eine  ber  beftcn 

ungcfammcrtcn  @cb5ufe,  beffen  quere  2J?ünbung  an  bev  fc^arfcn  ^Tuöenlip^e  mit 
einem  «Spalt  tocrfeben  ift ,  würbe  früf^er  al«  ?trgonauta  junäc^f!  temjaiibt  betracbtet, 
gilt  aber  gegeimärtig  für  einen  ^etero^^oben  clm^  ber  $em>anbtf(^aft  ber  lebenben 
Atlanta.  iDitan  !ennt  )}on  i^r  gegen  100  ttrten  au9  ftlurifi^en,  be))onif(lben  unt 
Äoblcnfalffd^id^ten. 

•)  einen  gang  erftannlicben  gormcnreic^t^jum  bicfcr  Gattungen  bilbct  ^ar- 
r  anbe  in  feinem  $ra((tn)er!e :  Systeme  sihirion  du  centre  de  la  Boheme  vol.  U 
(Pra§nie  1866)  a1» ,  nämltA  103  Arten  Orthoceras,  240  Cyrtoceras,  15  AscocerÄS, 
70  C4oinphocera8 ,  32  Phragmoceras ,  in«gefammt  au«  bem  filurift^en  SSecfen  Öeb- 
nun«  447  (Se^balo^obenarten. 
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itJeitinuf(^e(n  abgibt®).  92i(bt  ganj  fc  fidler  bejctc^nen  bie  O^oniatiten 
bcnÄergtafl,  bcnn  fic  finben  fid^  ^äufig  wub  fc^r  cbarafteriftifc^  auäf 
unter  i^m  in  ©eüonifdbcn  ©c^icbtcn*)  neben  ßl^mcnien,  tocicbc  im 
^ergfal!  nic^t  me^r  t>orfomnien,  alfo  bic  !£)e)>onif(^en  @raun)adenglteber 
mit  jiemli(^er  Scbärfc  anjcigen ,  weit  fie  ben  ©ilurifc^en  fehlen*  gür 
festere  fBnnen  bicSituiten  ncbft  Aseoceras  unb  Trochoceras  aber  aud? 
t>icte  2lrten  t)on  Cyrtocems  unb  Orthoceras  afö  gute  i^eitmufcbeln  bcr 
(Se^>^alopoben  gelten. 

ÜDic  @rujj<)e  ber  Ärebfc  tt)irb  burcb  eine  merteürbigc  gamilic 
rcprafentirt ,  n)clcl^e  entfcbieben  ber  erften  ^auptabt^eilung  bicfer  filaffe 
((S.  420)  angehört  unb  am  näc^ften  ben  ^l^^tlo^joben  toertoantt  ift. 
3^r  gamiüenname  Srilobiten  jeigt  eine  ST^ieitung  be«  ^anjerö  in 
brci!i?a})))cn  an,  üon  »eichen  ber  mittlere  getoolbte  bieäci^fe  bc^SRumpfe« 
ift,  bie  beiben  feitlid^en  aber  bbö  freie  gortfefeungen  ttjaren,  unter  benen 
Die  meidf^en  häutigen  ed^toimmfüge  öerftedt  tourben*  Slu«  bem  großen 
monbformigen  ober  <)arabolifc^en  fioj)ffd^ilbe  ergebt  fid^  in  ber  SDZitte  bie 
StnfcbweUung  für  ben  Sojjf ,  unb  baneben  treten  bie  großen  Slugen  ^er* 
iDor ',  ein  iljm  an  Umfange  ^äufig  entfpred^enbe«  ® d^töanjftüdf  püt  ben 
Hinterleib  ein.  t)ic  meiften  Irilobiten  fonnten  fid^  jufammenfugeln, 
inbcm  fte  ba«  ©c^wanjfd^ilb  üon  unten  l&er  gegen  baö  Äopffc^itb  Hat)t)ten 
unb  fo  jtt>ifc^en  beiben  aßc  toeid^en  2::^eilc  »erfterften.  S)urc^  i^r 
fcbtt)anlenbeö ,  oon  2  bi«  20  toec^felnbe«  3^^fc"^^^^^^tni6  ber  freien 
9ium^>fringc  jnjifcben  Äopf*  unb  ©c^toanjfd^itb  finb  fie  Don  ben  ^^^ßo- 
^>obcn  unb  allen  heutigen  Äreböfamitien  toefcntlicb  »erfc^ieben ,  fic  t)cr* 
ratzen  babur^  einen  6^ara!ter ,  ber  heutige«  läge«  nie  me^r  in  einer 
gamiüc  auftritt,  fonbem  nad^  jenen  frül^ercn  3lngaben  jefet  über  bie 
gange  ®ru^)^)e  ber  Oftracobermen  öcrt^eitt  ift.  3^re  ältcften 
9tc})räfentantcn  erfd^eincn  in  ben  tiefften  ©ilurifd^en  ©d^ic^tcn,  im  S)coo^ 
nifcfccn  ©Aftern  fc^on  nimmt  i^re  3ÄannigfaItigIeit  auffallenb  ab  unb  im 


8)  53i«l&fr  faimtc  man  bic  (Scrattten  nur  im  aWufc^cUalf ,  ncucrbing«  put* 
fie  auc^  in  bcr  Äveibc  aufgcfunben  »ovben ;  frcitic^  mit  gewiffcn  2^obifi!ationcn  be^ 
Saucö,  »elc^c  bie  (Sigcnt^ümlit^feit  ber  jüngeren  unb  ibre  Unterfci^icbe  toon  ben 
älteren  (Scratiten  net^  immer  ^erau«ftetten.  JBergl.  ?.  to.  ©uc^  über  (Serotiten. 
©ert.  1849.  4.  '^üäf  bie  (^oniatiten  ^a6en  i^re  ftrenge  8ebcutnng  aU  ^eit^ 
muffeln  ber  äUeften  ^ebimente  werteren  nnb  fcnnen  je^t  nicf^t  me^r  aU  au^fcblieg^ 
Vx(it ,  fonbem  nur  ale  torwicgenbe  9ie^>rafentanten  be«  Slmmonitentö^u«  iu  ältcfier 
3eit  angefcl^en  werben. 

•)  2)ie  älteften  ©oniatiten  würben  ncucrbingö  t>on  53arronbe  im  oberfilu^ 
rifti^en  .ftalte  ^öbmen«  entbecft. 
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©etgfatf  treten  bic  testen  unanfe^nlid^cn  formen  auf*  SScrmögc  i^re« 
Äör^jerbaue^  lönnen  fic  fid^  blog  fd^lDimmenb  betuegt  ^bcn,  »a^rfc^ein^ 
lic^  rüdüngö ,  ben  ©aud^  nac^  oben  gefeiert ,  ba  i^re  gü§c  jugteic^  bie 
9icf<>iration«organe  trugen  unb  be^^alb  fotoo^t  bie  5ßä^e  bcr  SBaffer^ 


^fig.  1*  Olenus  bohemicus.   2.  Calymene  Blumenbachii  eingeroQt  3.  2)iefelbe  gcftrcdt.  i.  üUenu« 
crassicaada  tinqttoüU    0.  ^erfelbe  geftrc(tt.    6.  Phacops  solerops,  eingeroUt,  oon  vorn. 

oberpd^e,  ate  awä)  bie  beftanbige  ©eioegung  tDfinfd^endtoert^  ift. 
Olenus  (1)  ober  Paradoxides  ncbft  feinen  SSerroanbten  gebort  bcn 
älteften,  Ogygia,  Asaphus  unb  lllaenus  (5)  beu  mittleren,  Caly- 
mene (3) ,  Homalonotus  unb  Phacops  (6)  ben  obern  ©c^ic^ten  an, 
ober  bcrbreiten  fid^  j*  2;^»  burd&  beibe  ®tieber.  SäSir  muffen  un«  ^ier 
auf  bie  bto§e  änfül^rung  biefer  toenigen  aber  fe^r  l^äufigen  ©attungen 
befd^ränfen,  bie  ©cfammtja^t  ber  ©attungen  fteüt  fi^  nac^  ©arranbe^ 
fc^öncn  Untcrfuc^ungcn  *)  auf  45 ,  bon  »eld&en  8  ben  atteften  ®i(ur^ 
fc^i^ten  ober  ber  "ißrimorbialfauna  au^fd^licBlic^  angehören ,  nur  eine  in 
bie  jweite  ebenfalls  nod^  unterfiturifdbe  gauna  übergel^t,  3"  ^^^t^ 
treten  aber  noc^  32  ©attungen  ^in5u  unb  betunben  bamit  bie  größte 
5Kannigfattigfeit  ber  Iritobiten.    tRur  18  biefer  ©attungen  ge^en  in 

•)  )8etgl.  ba«  fc^on  @.  490  crroä^^nte  2ßert:  Systeme  silurien  du  centre  de  la 
Boheme  vol  I.  Prague  1852.  4®  unb  ba.}u  noc^  Angelin,  Palaeontologla  scandi- 
navica  vol.  I.  Crustacea  formationis  transisitionis.  Lipsiac  1851 — 54. 
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bad  ObetfUurtum  übet  unb  t>on  biefen  toteber  nur  10  in  bie  be))cnt[^en 
®dfiäfttn*  3m  ^ergfalf  enbltc^  fommen  nur  nod^  Phillipsia  unb 
Griffithides  )>or* 

Slugcr  ben  SCritobiten  lebten  in  bcit  ®ctt>offem  bcr  pximaxm  ^e^ 
riobe  no6f  anbere  freb^artige  ®eftatten,  toetd^e  fid^  enger  atö  iene  an  bie 
heutigen  anf daliegen.  @o  einige  (Gattungen  ber  OftracobeU;  beren 
Sörper  bon  einer  ntufc^elartigen  jtt)eittap^}igen  ©d^aale  umfc^toffen  toirb» 
Seiber  bieten  biefe  ©c^aaten  nur  fe^r  geringfügige  ©gentpuilid^feiteu; 
ba^er  man  me^re  auf  bie  ncäf  tebenben  Cypridina  unb  Cythere  beutet, 
für  anbere  aber  neue  9?amen  einführte*  SSiel  fettener  finb  bie  SSer* 
treter  unferer  ^oecilo<)oben,  unter  benen  anäf  ein  Stifter  Limulus 
au«  bem  ©teinfo^lengebirge  ßnglanb«  befd^rieben  wirb*  Die  t>ott* 
enbetften  Srebfc  biefer  ^eriobc  »aren  @tomato^}oben,  benn  beren 
S^aralter  jeigt  bie  in  ben  geröfteten  ®))^rofiberitnieren  ber  So^ten^ 
fd^icfer  bon  Sebad^  gar  nic^t  fettene  Gattung  Gampsonychus*). 

?uft  at^menbe  ©liebcrt^iere  erfc^einen  ebenfaü«  fd^on  in  biefer 
^criobe,  finb  atfo  bie  alteften  beftönbigen  ganbbetöol^ner;  toetd^e  man 
Icnnt ;  il^re  SRefte  finben  fid^  aber  nur  feiten ,  unb  »urben  genauer  crft 
fürgticb  beobad^tet,  3^^^  fannte  man  fc^on  feit  längerer  ^tit  au« 
bö^mifd^en  ©teinfol^lenfc^ic^ten  jtoei  fcor^)ionartige  Spiere,  unb 
au«  berfelben  Formation  Snglanb«  mel^rere  Safer,  altein  fid(>ere3lngaben 
laffcn  bie  auf gcfunbenen  tiefte  nid^t  ju ;  je^t  finb  inbeß  3nfe{ten  au« 
bem  ©teinlo^lengebirge  bei  §alle  unb  gal^lreidj^ere  au«  bem  t>on  ©aar* 
brüdten,  iene  burc^  ®  ermar,  biefe  burd^  3orban  befc^rieben  Sorben, 
beren  ri(^tige  !Beutung  feftfte^t.  ®ie  ge]^?ren  9lrten  an,  toeld^e  mit  ben 
in  unferen  SBalbungen  tt)ie SBo^nungen  l^äufigen  Äafertalen  (Blatta) 
na^e  Dertoanbt  u>aten,  ia  unbebenflid^  mit  il^nen  eine  i^amilie  au«* 
machen ,  bod^  hinter  ben  größten  tebenben  äWitgtiebem  biefer  &xvippz, 
toie  toir  fotd^e  bi«  gu  3  3otI  Sänge  au«  ©übamerifa  befi^en,  no^  jiem* 
lid^  an  ®rö§e  gurüdtfte^en ,  unfere  ein^eimifd^en  arten  aber  ?•  2:1^. 
toenigften«  übertreffen*  ÜDie  übrigen  ?lrten  geben  fic^  ebenfo  unjU)eifel* 
^ft  at«  äd^te  Termiten,  al«  ©iatiben  unb  ^eufd^redCen 
(Gryllacris)  ju  erfennen»  — 

aSa«  ferner  bie  gifd^e  ber  ätteften  ^eriobe  betrifft,  fo  ftammen 
fie  tl^eil«  au«  ber  ©ru^pe  ber  ^lacoiben  (®.  442)  ^er,  t^eit«  au« 


•)  ©utmcifter,  über  GampsoDychus  fimbriatus  in  ben  ?lb^>anblungcn  ber 
SRaturforfc^.  ©efettfcl^aft  in  Jpatte  H.  1855. 
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bcn  ®  a  n  0  i  b  c  it  (cbcnfca)  *).     9Son  ^lacoibcn,  beten  ^au<)tformcn  in 
ber  gegcntDottigen  ©d^öpfimg  bic    ^aififd^e    unb   9tod^en    ]inhr 
tommen  fd^on  in  ben  SUurifcfcen  ©efteinen  g(offenftad6etn  (Ich- 
thyodorylithes)  unb  3  ä  ^  n  e ,  ate  bic  cinjigen  l^ärtcrcn  Steile  ii)xe^ 
fiörper«,  iiemliA  oft  unb  felbft  in  ©(^id^ten  bor,  too  toir  irgenb  anbcre 
Spuren  bon  9täcfgratt^ieren  bermiffcn«    f)aif  ifd^c  alfo,  benn  auf  fte 
paffen  bie  bemerften  5Refte  bcffer,  aU  aufstocken;  unb  bcfonber«gormcn^ 
bie  ber  ©attung  Cestracion  bon  aUen  tebcnben  junad&ft  ftanben,  u>aren 
bie  ältcftcn  5Reprafentanten  ber  SBirbelt^iere*    Sl^rc  aüemteift  breiten, 
langgcjogenen,  me^r  Moderigen  atö  fpi^en  3S^ne  toeifen  auf  ein  ntinbcr 
fd;arfe^,  me^r  jum  ^^^^wetfcfccn  afö  jum  Slbbcigen  geeignete«  ®ebi§ 
^in,  roeld^e«  ju  bem  fiorpcrbau  ber  Ijartfd^uppigcn  ©anoiben,  bon  bencn 
jene  ^aififd&c ,  tüenn  nid^t  gar  bon  ÜÄufd^eln ,  ©d^necfcn  unb  Sep^alo^ 
pobeu;  fid^  ernäl^ren  mußten,  in  paff enbcr  Harmonie  ftel^t*  Psammodus, 
Helodus,   Petalodus  unb   Orodus   finb   ©attungcn,    bcren  3^^"^^ 
bef onber«  im  Äo^tenlatf  gcfunben  merben,  toä^renb  bie  fpi|er  geftatteten^ 
mit  Seitcnfurd&en  i>erf ebenen  S^ifnt  bon  Ctenodus  unb  Cladodus  (7) 
fdjon.  in  ^eoonifd^en  ©c^ic^ten  borfommen.    Uebrigen«  finb  bie  aller* 
ätteften  ©puren  ber  ^lacoiben  njeniger  S^^^f  bielme^r  jene  fd^on 
ertDä^nten  geftrciften  ober  gejä^nten  ©tad^cln ,  tt>eld^e  ben  3lnfang  ber 
unpaarigen  Stoffen  bilbcten  unb  ie  nad^  il^rer  gorm  jur  lluffteKung 
ber  ©attungen  Onchus ,  Oracanthus ,  Byssaoanthus  (6) ,  Ctenacan- 
thu8  u.  a.  m.  SSerantaffung  gaben  unb  me^r  in  oberfifurifd^en  unb 
beoonifd^en  ©d^ic^ten  ate  im  Äo^fenfalf  borfommen,  —  ©ejeid^nenbet, 
ate  biefc  ifoCirten  SReftc,  finb  bie  It^pen  ber  ©anoiben;   gifd^e  bon 
ber  gctt)o^nticben  Sörperform  mit  l^arten,  emaittirten,  affermeift  edtigen 
©puppen  (4)  unb  einer  ungfeid^cn  ©d^toanifloffc ,  bereu  obere  größere 
^älfte  bon  ber  auffteigenben  ©pit^e  be«  ©d^toanäeö  fetbft  gebilbct  toirb, 
toäl)renb  bie  untere  aücin  oon  gtoffcnftral^ten  l^errü^rt  (2).    Slgaffij 
nennt  folc^e  5U*c  Heterocerci,  bie  mit  ber  gcttjöl^nlid^en ,  au«  ätoei 
gleichen    über    einanber    ftel^enben  ^alften    gebilbeten   ©d^n>anjf(offe 
begabten  Honiocerci.    3cnc  ©c^n}anjform  finbet  fid^  gegenwärtig  nur 


•)  3)a«  ^orfommcn  ^b^er  ovganifittcr  gifd^e ,  nämlich  au«  bct  ju  bfn  ächten 
tno(!^enftf(i^en  ge^^örigen  Gruppe  ber  ^ectognat^en  (8.  444)  i^aht  iö)  in  ben 
juerjt  auf  ^aififdigä^ne  (Styracodus  unb  Chilodiis)  gebeuteten  ©tacfectn  tjom 
^c^^ujan^e  ber  53a(iftibeugattung  Monacanthus  aus  bem  ^c^iefert^on  beß  Söcttincr 
Äc^IeugeMrge«  nacögctüiefen  in  ber  3«itfc^rtft  f.  gef.  D^aturtriff.  1860  XVI. 
324— ;Wl. 
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no(^  bei  bcn  5)atfifc6cn,  Stören  unb  in  geringerem  ÖJrabc  bcr 
Stu^bilbung  bei  Lepidosteus ;  bamate  l^attcn  bie  mit  einer  großen  (gnb- 
ftoffe  öerf ebenen  gifc^e  entweber  fic  ober  bie  ct>clocer!c  ©c^wan^^ 
form,  bei  n)ct(j^er  bie  gloffenftra^Ien  ganj  gleid^mäfeig  um  ba«  ßnbe  ber 
955irbclfaule  georbnct  finb  unb  bie  ©(^toanjfloffc  bann  cntfj)rec^cnb 
abgerunbet  crfdbeint.  Stußerbem  tt>orcn  bie  befannten  ©attungen  ©auc^« 
ftoffer,  locnn  i^nen  nid;t  mitunter  ba^  Wintere  Jvtoffen^>aar  ganj  fef^ttc^ 
i^re  Untcrfcbeibung  muß  alfo  t^eite  bom  ©efammtumriB ,  t^eite  bon  ber 
Stellung  ber  uupaaren  JRücfcn*  unb  Slfterfloffe ,  cnblic^  auc^  oon  ber 
gorm  ber  ^ä^m  unb  Sc^u<)^en  au^gc^en,  in  fo  fern  biefe  l^ärtcften 
i^eile  bc«  äor<>er^  fid^  audj  am  beften  erhalten  ^aben.  —  T^ie  älteften 
©anoiben  finben  fic^  in  ben  rotten  Sanbfteinen  bc^  J>eoonifc^cn  Sijftem^ 
(Old  red,  S,  237);  fie  gehören  alfo  nic^t  in  bie  3cit  ber  cigcntlid^en 
(^^rautoadengebilbe,  fonbem  finb  jünger.  9D?an  !ennt  aue  jener  '^criobe 
fcbon  über  100  »crfd^iebcneSlrtcn  unb  barf  annehmen,  baß  fic^  il;re3a^t 
nocb  beträchtlich  berme^reu  toerbc ,  toenn  bie  "Dfacbforfc^ungcn  mit  bem 
eifer,  wie  man  fie  je^t  betreibt,  nocb  längere  ^t\i  baucrn.  Unter  i^nen 
überraf^en  befonber^  jtoci  gamitien ,  bie  Sep^ala^pibcn  unb  bie 
ßoeUcant^inen;  jene  ganj  bcmOld  red  angc^örenb,  biefe  bi«  iwvx 
3ccbftcin  ja  toa^rfd^einlic^  bi«  jur  Sreibeepccbe  au^bauernb.  ©eibe 
waren  toenigften^  auf  bem  Äopfe,  unb  bie  ßep^ata^pibcn  (3)  auc^  auf 
fcem  SSorberteibe,  bon  großen  granutirtfculpirten  Änod;envtatten  beberft^ 
bann  aber  in  ben  m  e  i  ft  e  n  gälten  mit  heiöf örmigen ,  obgleicb  ebenfalls 
fe^r  garten,  ä^nlic^  gejeid^neten  unb  emaillirten  Sc^uj}<)cn  befleibet* 
J'a^  Sfetet  ber  ßcp^alaöpiben  blieb  weicher  unb  bie  SSßirbelfäule  ficber 
nur  fnor»)elig;  bie  ßoetacant^incn  l^atten  ein  folibere«  ®ernft,  aber 
ungeachtet  i^rer  ©roße  ^o^le  finoc^en:  eine  fouberbare  Gigenfd^aft,  bie 
feiner  anberen  au«geftorbenen  toie  Icbenben  fjifdjfamilie  jufommt*)» 
3Wit  biefer  (5igentl^ümlid;feit  ^armonirt  i^rc  uicrtoürbige  Jorm ,  i^r  ab* 
»eic^enbe«  Slnfel^n,  ber  grobe  3ö^utt^pii^/  beffen  galtung  unb  Streifung 
(9)  eben  fo  fe^r,  tt)ie  mancbe^  Slnbere  i^re^  Körperbaues ,  an  bie  gleid^ 
anomale  ©ibcc^fenfamilie  ber  8abt>rint^obonten  erinnert.  ä5on  ben 
ßep:^alaSpiben  jeigt  nur  bie  mit  einem  breiten,  flachen,  bem  Scbilbe  ber 
ütrilobiten  äl^nlic^en  Äo<)fe  begabte  ©attung  Cephalaspis  (1 ,  2)  ecfige 

*)  S€  ip  nur  toaW^^cinlic^  unb  noc^  nic^t  übcrjcugcnb  nac^gciDicfcn  ivcrben^ 
ba6  bie  gegenwärtig  in  glüffcn  tt?armcr  ?änbcr  Icbenben  Gattungen  Arapaima, 
Heterotis  unb  Osteoglossum  bie  tt)ivfücben  9fe^rä[entanten  ber  primären  (£oelacans 
t^inen  finb. 
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€c^u))pen  unb  eine  groge  ©c^toaitjfloffe,  ben  anbeten  fehlte  bie  (Snbfloffe 
t)icüe^t  ganj,  fic  befafeen  aber  bafiir  befto  größere  ©ruftfloffcn,  loie 
namenttid^  Pterichthys  (3)  unb  »erben  ttjegen  no^  anberer  fe^r 
c^arafteriftifd^er  SigentpmUd^feiten  gegenn>arttg  aud^  ate  befonbere 
gamUie  bon  jenen  getrennt*  !©ie  ßoelacantl^inen  finb  ^eterocerfen, 
unb  i^re  paarigen  ^f^ffen  Kein ,  bie  un|>aarigen  aber  befto  größer ;  toa^ 


^{0. 1.  Gephalaipis  Lyellil  oon  oben.  2.  £iefeI6c  von  ber  Seite.  S.  Pterichthys  productus ,  von 
o6en.  4.  @(!^uppen  oon  Palaeonlsous  lepidus.  6.  Sine  fo((^c  6(^uppe  uon  unten,  man  fle^t  bie 
er^benc  SängftCeifle,  rotlä)t  oben  über  bie  Schuppe  ^eroorragt,  um  mit  biefer  Spitze  in  eine  SAtfe 
am  unteren  Gnbc  bcr  näc^ftfolgenben  £<!^uppe  ein)ugrcifen.  6.  O^^t^poborplit^  von  BystaoAnthas 
orenaUtns.  7.  S<^^^  ^^  Cladodus  simplez.  8.  Holoptychins  nobilissimiit  oon  unten;  man 
fie^t  bie  gepanjertc  ilc^Ie,  bie  eau(^ä<^e  bift  jum  Slfter ,  mit  ben  beiben  Oauc^offen  baneben,  unb 
ben  Anfang  bed  Bäfxoaniti  mit  bem  Sfleft  ber  Slfter«  unb  SiQdenfloffe.  9.  Unteriiefer  oon  Bothrio- 
lepis  favosa,  mit  ben  größeren,  gefireiften  ^ngjfibnen  )n>if(^en  ben  tieinen  bUrftenf&rmigen 
3fi^nen. 


auf  eine  fd^nette  Setoegung  im  SBaffer  fc^Iießen  ia^U  Sl^re  gewaltigen 
3ä]^ne  (9)  beuten,  in  SSerbinbung  mit  ber  oft  enormen  Körpergröße  (bcr 
abgebilbete  Holoptychius  nobilissimus  (8)  erreid^te  über  3  ^uß  Sänge 
unb  ift  bod^  fcinc^wcgc«  bcr  größte),  fe^r  gefräßige  unb  gctöanbtc  SRaub- 
fifd^e  an*  ÜDic  (Gattungen  Glyptolepis ,  Phyllolepis ,  Holoptychius, 
Asterolepis,  Platygnathus,  Bothriolepis,  alle  in  !©ebonifd^en  unb 
Äo^tengcbirg^fd^id^ten  borfommcnb  unb  bie  öonlefctcrn  burd^  bicÄupfcr^ 
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f^tcfctformotion  bi«  in  ben  STOufd^cIfalf  hinauf  t)crbreitctc  ®attung 
Coelacanthus  gcl^örcn  ju  i^ncn^  —  ©tcic^jeitig  mit  bcibcn  gamiticn 
epftirtcn  aud^-  iaf)lxü6ft  äd^tc  Sdffd^uppcr,  unb  jiDar  unter  jtDci  formen, 
ate  fein  getäfelte,  mit  faft  mifroff ojjifd^cn  ®6)\ipptn  begabte,  an  i^ren 
gloffcn  einen  ©tadlet  tragenbe  Acanthodii,  unb  al«  gro6fc^u^}<)ige, 
mit  2  SRüden^  unb  2  äfterfloffen  bici^t  hinter  einanber  berfe^ene 
Dipterini»  3^re  @ci(^u^)pen  ftnb  fdj^arff antig  an  einanber  gefügt  (4) 
unb  an  i^ren  fürjeren  Querränbern  burcb  frei  bortretenbe  3^^!^"^  ^^^ 
bon  ber  unteren  gläc^e  entf<)ringen ,  in  einanber  einge|>a§t  (5)*  äße 
Stcant^obier  l^abcn  nur  eine  äfterfloffe,  auc^  meiften«  nur  eine 
SRüdcnfloffc,  namcntlidj^  bie  am  fteinften  it\ä)Vipptt  ^au^Jtgattung 
Acanthodes ;  Diplacanthus  jeigt  jtt)ci  JRüd enfloffen.  53eibe  tjamitien 
errcid^en  bie  So^Ien^}eriobe  unb  fterben  mit  i^r  toicber  au«*  an  bie 
Stelle  berfelben  treten  bie  geipibotibcn  unb  ®auroiben,  b»  ^. 
gif(^e  mit  eben  fo  geformten,  ober  jiemttc^  großen  ®6f\xpptn  unb  ein^ 
fac^cr  Slfterfloffe ,  beren  Äiefer  mit  fpifeen  ^ä^^en  befteibet  finb.  fflei 
ben  8ej}ibotiben,  too^in  Amblypterus  ,  Palaenoiscus  (4.  5)  unb 
Platysomus  gcl^ören,  waren  bie  3ä^ne  fc^r  ftcin  unb  bou  gtcid^er 
öito^e;  bei  ben  ©auroiben  ftc^en  größere  gangjäl^ne  jtoifc^cn  ober 
neben  ben  fteinercn.  3^re  bamaUgen  Xifptn  finb  bie  ®attüngen 
Pygopterus  unb  Acrolepis,  il^re  jc^igen  Polypterus  unb  Lepidosteus. 
T^ie  ©auroiben  erfd^einen  juerft  in  ber  JJebonifd^cn ,  bie  öepibotiben  in 
ber  So^lenformation,  unb  beibc  »ieber  fe^r  artcnreid^  im  Äupferfdbiefer, 
in  bem  aber  feine  eigent^mlid^e  ©attung  auftritt;  fie  burdbtebten, 
n>ennglei(i^  in  meift  anberen  (Gattungen,  bie  ganje  fecunbäre  Spodbe* 
'Die  meiften  unb  böufigften  9lrtcn  ber  primären  .(5j)od^e  lommen  im 
fio^Icngebirge  bor,  unb  gel^Sren  ju  ben  (Gattungen  Palaeoniscus,  Am- 
blypterus unb  Pygopterus,  im  Äu<)ferfd^iefer  gcfeüen  fidb  ju  biefen  be* 
fonber«  reid^  an  arten  Acrolepis  unb  Platysomus.  äu«  ber  oft 
gcfrümmten  gorm  i^rcr  äbbrücfe  im  fiupferfcbicfer  ^at  man  gefd^Ioffcn, 
t>a%  bicfe  2:^iere  fc^nett  getöbtet ,  bießeid&t  bcrgiftct  n)urben ,  e^e  fie  in 
bie  ®eftcin«maffe  bcrfanlen ;  unb  l^icrmit  bürfte  ber  (SrjgeljaU ,  welcher 
eben  biefe  ©traten  fo  au^jeid^net,  in  SScrbinbung  fteben.  äWäd^tige 
Äu^brüd^e  bon  unten ,  bie  baö  SBBaffer  erl^ifeten  unb  mit  letalen  Stoffen, 
befonber«  fc^toefelfauren  SKetallfaljen,  mifd^tcn,  töbteten  biefe  ®efd^5j)fe 
at^balb ,  unb  i^re  fc^on  ftellenttjei«  berweften  ?eicben  tourben  bie  "Xtfptn 
unferer  l^eutigen  ^etrefaften. 

!Die  am<}ljibien  enblic^  erfc^einen  in  ebenfo  eigentümlichen, 

Surmdfter,  Orft^.  b.  ®(^öpfun0.  7.  Xuflage.  32  ^  j 
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frcmbartiflcn  ©cftattcn  »ie  bie  fjifd^c ,  boc^  töä^rcnb  bct  gonicn  ^t\t 
noc^  mel^r  bcrcingctt,  an  bcfd^ränltc  Ocrttic^fcUcn  gcbunben*  3^r 
crftcr  SRc^>rafcntatit  ift  Telerpeton  (10  oxA  bem  fif(j^rci(^en  ättctt  Stot^eit 
©anbftcinc  ©c^otttanb«,  ein  Heiner  Saurier,  n>ic  e«  [(j^eint  ben  l^cutigeii 
Saumagamen  junac^ft  bertoanbt,  alfo  eine  auf  S&umen  lebenbe  S3alb^ 
eibec^fe*  Selber  tagt  fi*  an  bem  bi«  \t%i  gefunbenen  einjigcn  (Sfem<)lare 
ber  ®c^&betbau  nid^t  im  (Singelnen  mit  ben  näc^ftal^nüd^en  bergleic^en. 
aJiel  bcffer  befannt  finb  bic  ©auricr  bc^  ©teinfo^Iengebirgeö*  ®ie 
gehören  ber  in  ber  folgenben  ^eriobe  mannigfaltiger  unb  häufiger  t>cr* 
tretenen  i^amiUe  ber  Sab^rint^obonten  an  unb  l^aben  i^re  ni(!^t 
gerabe  feltenen  Ueberrefte  in  ben  2^oncifenfteinen  ber  lol^tenfül^rcnbcn: 
©d^id^ten  bei  8cbad^  unweit ©aarbrücten  abgelagert»  !E)ie  ©d^itberunft 
ber  ^öc^ft  eigentümlichen  Drganifation  biefer  ätteften  ©aurierfamiüe 
für  ben  näd^ften  Stbfd^nitt  auff|>arenb  mad&e  id^  ^ier  nur  auf  bie  unter* 
fd^cibenben  Sennseid^en  be^Archegosauru8(20  aufmerffam.  ©ie  fcgeU 
förmigen  3ä^ue  erfd^einen  nämüd^  auf  ber  Dbcrpac^e  (3.)  läng^gefurc^t 
unb  biefe  gurc^en  entfj)red^en  geraben  SRabialfalten  ber  ^Ä^nfubftanj  bic 
auf  Querfc^nittcn  (40  beuttid^  ^erbortretem  ©ei  ben  Öabijrint^obonten 
ber  Iria«  bagegen  finben  tt>ir  biefe  inncrn  ^oiin\a{im  ftarl  gett>unben- 
Uebrigen^  nehmen  bic  3ä^"e  be«  Archegosaurus  in  ben  obcm  unb 
untern  SReil^en  nad^  leinten  an  ©rßge  ab  unb  e^  fehlen  fotoo^l  ftarte 
ganggal^ne  im  Unterfiefcr  toie  auc^  an  ber  ©aumenfläd^e  eine  innerftc 
britte  {Reil^e  fel^r  feiner  ^ä^ne;  ÜDie  minbcr  auffaücnben  Unterfdfriebe  in 
ben  gormüerl^ältniffen  be^Sc^äbete  ergeben  fid^auö  berSSergleid^ungber 
äbbitbungen*)»  —  I)er  britte  unb  längft  befannte  ©aurier  ber  erftcn 
^eriobe  ift  ber  im  manöfetbifc^en  unb  t^üringifd^en  Äu^jferfc^iefer  ^aufig 
t>orfommenbe  Proterosaurus ,  eine  bem  lebenben  SKonitor  i>crtt)anbte 
gibec^fe,  aber  mit  elf  eingefeilten  l^afcnförmigen  3ä^nen ,  toä^renb  feine 
einjige  ßibedbfe  ber  @egentt>art  eingefeilte ,  b,  ^»  in  SUbcoten  befcftigte 
3äl^ne  befi^t;  ferner  ^at  fie  7^al«*,  unb  me^r  ald  ISJRüdten*  unb  min- 
beften^  80  ©d^toanjwirbel ,  alle  mit  fonfaben  ®elcnffläd(^en,  verlängerte 
Wintere  @tiebma§en  unb  fünfje^igcgüge  mit  ftarfen  gef rümmten  Sroßcn- 
^^if  biefen  fd^eint  fie  me^r  ftettcmb  aU  am  53oben  gelebt  gu  ^ben« 

SBoßen  toir  cö  berfuc^en ,  au«  ben  tl^ierifd^en  tieften  eben  fo ,  tt>ie 
au«  ber  SSegetotion  auf  bie  geogra<)]^ifc^en  3Jer^ättniffe  ber  bamaügen 


•)  3SergI.  be«  Scrfaffcr«  SÄonograpl^ie :  bic  gabprint^obonten  ou«  bem  ©aar- 
brürfer  ©teinfo^^lengebirge.    SWit  4  Xafetn.  ©erlin  1850.   gol. 
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3cit  ju  f erließen,  fo  mBcJ^tcn  mir  ju  einem  ganj  aftnücfftn  SRefuItate 
gelangen*  fflebenlen  iDix,  ba|  bie  ßitl^o^j^^ten  ober  Sotaßen  ber  ®egen^ 
»art  am  ticbftcn  auf  untermeerifd^en  getfenjacfen  unb  Äammen  fid^ 
nieberlaffen;  bie  fteil  au^  jäl^cr  liefe  l^ertjortreten ;  bafe  bie  lebenben 
ßrinoibeen,  Srad^io^oben  unb  9?autileen  nur  in  ber  3lSf)t  bon  3nfeln, 


^^/ 


%iQ.  1,  Telerpeton  elgrioense  au8  beut  9(Iten  9{ot^en  Sanbftetne  oon  (S[gin  in  ®<!^otttanb ,  nur  ttmai 
oerlletnert  —  ^ig.  2.  Arcbegosfturas  Deoheni  oon  ütbaöf ,  @($äbel  Don  ber  Oberfeite  unb  ber 
falben  Unterfeite  in  Vs  ^^  natürlichen  ©röge.  a.  3n)tf(l^entiefer,  bbb.  Oberficfer,  c.  9{afenbein, 
d.  Z^r&nenbein,  e.  Sorberftirnbein,  f.  ^auptftirnbein,  g.  ^interftimbein,  h.  Scheitelbein,  1.  hinter* 
augen^b^Ienbein,  k.  ^od^bein,  1.  &u|ere«  ^autenbetn,  m.  ^ck^poufenbein,  n.  6c^uppenfcl^Iäfenbein, 
o.  3i(enbein ,  p.  innered  ^aufenbein ,  q.  feitlic^eS  Hinterhauptsbein ,  r.  oberem  Hinterhauptsbein, 
■.  H^nter^auptflCoc:^,  t.  (Baumenbein,  n.  ^flugfc^ar.  Sergieic^e  Seite  5fll.  ^g.  1.  2.  —  $ig.  8.  Ser« 
grö^erte  3ä^nc  beffelben.  —  %\%.  4.  Sergrd^erte  2)urc^f<^nitte  biefer. 

boc^  fern  bon  ber  Süftc ,  bie  (Sinen  in  ber  SWeere^tiefe ,  bie  Slnbcrcn  auf 
l^o^er  ®ec  fid^  aufhalten )  f o  ^(Am  n>ir  allen  ®runb  an  3nfelgru^)j}en 
JU  benfen ,  tt)etc!^e  bcn  3nfe(n  ber  ©übfee  entf^jred^en*  ©ingclne  größere 
ßrl^ebungen,  tt>ie  auc^  jcfet  in  biefen  ©egenben,  bitbeten  bieaKittet^)unfte, 
um  tt>cld^e  fid^  anbcre  flackere  §)&^en  ^erumtagcrten ,  unb  biefe  maren 
lieber  in  tüeiteren  Steifen  bon  getfenriffen,  »orauf  bie  Äoraüen  bauten, 
umgeben»  3n  bcn  liefen  bajtoifd^en  wimmelte  e«  bon  ßrinoibecn, 
Jerebratetn,  Drt^oceratiten  unb  ?iautiteen ;  fjif^e  mit  ^rten  ^anjem, 
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bic  einem  foloffalcn  SBafferbrüd  SBibctftanb  leiftcn  tonnten,  fd&tt)ommen 
untrer  unb  fd^no<)ptcn  nac^  ©cute.  Stücin  neben  bcn  ^o^en  unb 
nicbrigen  3nfetn ,  ober  innerhalb  ber  ftc  umgcbenbcn  Siiffe ,  entftanbcn 
o^ne  S'^tx\d  fc^on  bomate ,  wie  je^t ,  Untiefen ,  in  n)elci^en  baö  SBaffcr 
einen  mc^r  ftagnirenbcn  Straftet  annahm,  ?aguncn  bitbete;  unb  ^ier 
l^auften  gfeicb  anfangt  bie  Sritobiten  •) ,  cttoa«  fpäter  bie  flacbcit 
ge|>^alaö^)iben.  !DoTt  toar  e^  oud^,  tt)o  ber  Archegosaurus  unb 
Protero8auru8  an'ö  Ufer  fd^üd^,  ober,  gleic^  ben  l^eutigen  üRonitoren, 
ju  SßJaffer  ging,  um  biefelbcn  ®efd^iJj)fe,  »eld^e  ber  S3eute  n)egen  in 
biefe  Saguncn  lamen,  aU  53eute  für  fid^  ju  erl^afd^en.  — 


25. 

i^x^anifationeu  ma^tenh  hex  fecnnhäxen  ^oxmati^nen. 

!Cie  ®d(>id(>ten  ber  normalen  ©efteine  oom  bunten  ©anbftein  auf^ 
toärt^  bi«  gur^eibe,  mit  ginfd^tu§  ber  tefeteren,  »erben  bon  oielen 
Oeognoften  olö  ein  gufammen^ängenbe^  größere«  ©anje  betrachtet ,  unb 
in  biefem  Umfange  mit  bem  9iamen  ber  fecunbaren  Formationen 
belegt*  SBir  treten  biefer  Slnnal^me  bei,  tocit  toirllid^  in  ber  organifd^cn 
®c^5))fung  alter  fecunbaren  ©d^id^ten  ein  gemeinfamer  ß^arafter  nid^t 
5U  berfennen  ift.  Denn  immer  nod^  bewegt  fic^  bie  organifdbe  'JJatur 
tt)ä^rcnb  biefer  jtoeiten  ©pod^e  in  i^ren  mittleren  ©nttoicfclung^ftabien 
unb  bringt  c«  nic^t  ju  ber  ganjen  gormenrei^e  warmblütiger  JRüdtgrat* 
t^iere,  »ctd^e  bie  tertiären  ©cbid^ten  auöjeid^net  unb  fie  baburd^  ber 
©egentoart  äl^ntid^er  mad^t.  I)tefen  ß^arafter  be^lt  bic  fecunbärc 
^eriobe  in  attcn  S^^^^  w«^  S33cltgegcnben ,  fo  weit  toir  fic  fennen ;  fie 
ftimmt  alfo  aud6  barin  mit  ber  t)ri mären  gj}o^e  töefenttid&  übereim 
9?amenttid^  oerbantcu  wir  ben  Unterfud^ungen  bon  b'Orbigu^  bie 
Jl^atfad^c,  bag  ein  großer  S:^ei(  bc«  3nnern  Sübamerüa«  au«  ^eibe^ 
f d^ic^ten  bcftel^t ,  in  benen  nid^t  bloß  eine  im  @anjcn  mit  ber  unfrigen 
übcreinftimmenbe  Organifation^fp^ärc  ^errfc^t,  fonbern  baß  auc^  eine 
|>cjififd^e  3bentität  öfter«  gwifd^en  ben  bortigen  unb  unferen  Äreibc^ 
gcfd^öpfen  befte^t,   ÜDaffetbe  ^ben  fpätere  Unterfud&ungcn  für  bie  altern 


9)  !2)te  ^^eutigc^  ^jJbvtto^obcn  leben  in  ^fü^cn  unb  ?a(^cn,  nie  in  tieferen 
©emäffern.  • 
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Surafc^ic^ten  jiene^  kontinentem  nad^gemief en ,  xoSfyctnt  bie  ))ie(en  cigem 
tpmüd^cn  SDtgani^mcn  bcr  Irta^  unb  obetn  3uraformation  in  Slmerifa 
no(^  nid^t  gefunkten  »orben  finb*  I)iefcr  Untftanb  »eift  entfd^icbcn  auf 
lofale  ©ilbung^ber^ttniffcl^in ,  unb  mad&t  e«  »al^rfd^cintid^ ,  bo§  »ie 
gegentoartig  bie  erbobcrfläd^c  an  entfernten  Drten  eigent^üuiü(i^c  S^a^ 
raltere  befi^t,  fie  a^ntid^c  Unterfd^iebe  aud^  fc^on  in  ber  fecunbären 
^etiobe  bcfcffen  l^abcn  muffe*  Snbefe  geringer  »erben  fie  tool^t  getocfen 
fein;  benn  n)irflid^e  Ülriaöf d^id^ten ,  xotlöi^t  in  ©eutfc^tanb  fo  mächtig 
auftreten ,  finben  fid^  aud^  in  Slmerifa*  5Rad^  bcn  SRefuttaten ,  bie  in 
guro^ja  gefammett  tourben ,  finb  übrigen«  bie  fecunbären  ©traten  i^rer 
Organismen  »egen  bie  merftpürbigftenbon  allen,  jumalbic  oolitl^ifc^en; 
benn  befonber«  eigent^ümüd^e  unb  ganj  j)arabo je  gönnen,  namenttid^ 
ber  3lm|>:^ibien,  finben  fid^  borjugStoeife  ^ier  unb  im  8ia«,  toenn 
auc^  nic^t  überaß  in  gletd^erSlnja^L  ®ic  erfd^einen  mit  t^eite  analogen, 
t^cit«  abtoeic^enben  ©eftatten  fc^on  in  ber  IriaS,  unb  loieber^olen 
fic^  ä^nlid^  in  ber  ^eibe*  6d  ift  ba^er  eine  burc^au«  gered^tfertigte 
2tnfid^t,  toelc^e  bie  fecunbäre  ^eriobe  ate  ben  3citraum  ber  3Cm* 
p^ibienorganifation  bejeid^net  ^at*  !Die«  tt)irb  un«  am  beften 
einleuchten,  ttjcnn  loir  ben  ßnttoidCetungögang  jeber  einjetnen  organifd^en 
Stbtl^eilung  burc^  aüe  fecunbären  ©c^id^ten  ^inburd^  oerfotgen  unb  bie 
alteren  mit  ben  jüngeren  SReprafentanten  ocrgleid^en.  — 

^flanxentjerftetnenmgcn  finb  in  ber  ganjen  ^eriobe  nirgenb«  fo 
ia^Ireic^ ,  toie  in  ber  borigen  ober  fofgenben ;  fie  tragen  bal&er  menig  jur 
ß^aralteriftif  ber  ©d^ic^ten  bei ,  unb  bebürf cn  nur  fo  weit  einer  ©erüct^^ 
fid^tigung,  als  l^inreid^t,  um  ben  ß^arafter  ber  SSegetation  ju  bcftimmen* 
3m  bunten  ©anbftein ,  too  bie  erften  oegetabiüfc^en  SRefte  biefer  @^)od^e 
uns  begegnen ,  gel^ören  fie  benfelben  ^bt^eitungen  an ,  loetd^e  mir  atö 
9f epraf entantcn  ber  Äol^tenformation  fennen  gelernt  ^aben )  benn  auger 
einigen  ^"coibeen  unb  ßiliaccen  finben  ft^  nur  Satamiten ,  ßquifetcn, 
garrenfräuter,  S^cabeen  unb  ßoniferen»  aßanc^e  biefer  ©eroäd^fe, 
namentlid^  Calamites  arenaceus,  finb  bem  bunten  ©anbftein  nic^t 
cigentpmüc^ ,  f oubern  toieber^olen  fid^  in  ben  Äeu^jerfanbftcinen ,  bem 
fogenanntcn  ©c^ilffanbftein  (©♦  254)  unb  in  ben  ©teinfol^ten* 
fc^icbten,  bie  früher  alö  8ettenfo^le  eben  bort  ertt>ä:^nt  tourben*  !Ciefe 
©tcinlol^Ienlager  finb  über^auj)t  in  ben  unterften  Steilen  ber  ganjen 
©ecunbärformation  biejenige  ©c^id^t,  toetd^e  bie  meiften  SSegetabilien 
aufjutoeifen  \i(xV^  fie  unterfc^eiben  fid^  burd^  i^re  Slrten  jtoar  f<)ejififd^ 
Don  bcn  ©teinfo^len  ber  früheren  ^eriobc,  allein  entljalten  boc^  größten* 
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t^cite  biefclbcn  i>cgctaHtif(J^cn  ®rup))ett,  totidft  aud^  bort  bic  @tctn^ 
fohlen  bilbctt.  6^arafterifttfd^  ift  für  fic  nur  ba«  crfte  «uftrctcn  t>on 
ßbcabccnO/  einer  bcn  ^almen  ä^nlic^en,  furjftammigcn  ^flanjen^ 


^9.  1.  CyoM  ittTolato ,  au#  ^lapan ;  St.  Zamites  mAorophyllut ;  8.  Zsinitas  mioroph jllus ,  betb« 
au«  ber  SBfilbcrformation  ber  3nfe(  ^ortlanb ;  4.  Srattfpi^  von  Ptarophyllum  Jftgeri  ,  aud  bcm 
Aeuper;  5.  Vlattftüd  oon  Zamftes  Feneonis,  aud  fronjöfifc^em  3ura;  6.  S^^Q  mitVlftttfm  von 
Voltsia  heterophylU,  auft  brat  bunten  Sanbflein,  a.  eine  Otattfc^uppc  mit  ben  ^(^tcn  beffelben 
OetDfic^e«. 

f amitic ,  bcrcn  (cbcnbc  9tcj)räfentantcn  in  fubtropifd^cn  Süftengebietcn, 
tüte  nantentüd^  am  Aap  bcr  guten  Hoffnung ,  borfommen  unb  ^ier  bie 
^almcn  bcrtreten.    ®o  toar  ed  aucb  jur  ^nt  bcr  Jria^güebcr.    T^cnn 


1)  2)te  S^utUte  ber  (S^cabeen  (at  manche  ^nolcgie  mit  ben  baumartigra 
garten,  fomo^t  in  iifxcx  jetzigen  a(«  frül^even  Verbreitung,  ©egenmärtlg  nur  in 
ctxoa  40  Wirten  über  bic  f übliche  ©rb^älfte  vjcrtl^eiU ,  »ar  fte  frül^er  ungemein  jabl- 
reic<^ ,  erreichte  aber  fpäter  alö  bic  baumartigen  garren  ba«  9Kajrimum  i^^rer  (Snt- 
trirfclung.  ^tt^ax  flnb  ncuerbing«  einige  Ci^cabeen  im  @teinfol^lengebirge  aufgefnn- 
ben,  allein  i^re  ÄnjabI  (4)  ift  gering  gegen  bie  große  SWenge  tjon  gormen  toäbrenb 
ber  fecunbären  dpod^t,  !£)enn  mon  tennt  fc^on  j|et}t  30  Srten  au«  bem  $!ia« ,  35 
Wirten  au«  bem  eigentlichen  3ura  unb  5  au«  ber  ^älbergnM>)>e ,  bagegen  nur  2  aui» 
bem  bunten  ©anbftein,  feine  au«  bem  3Wufc^>elfalf,  9  au«  bem  Acuter,  6  auöÄreibc- 
gebilben  unb  3  tertiäre.  3lttc  fofplen  (Söcabecn  Taffen  fic^  nac^  ibren  33iattem,  bereu 
leberartige  ©efc^affenbeit  eine  längere  (Srbaltung  gan^  befonber«  begünftigte ,  in  4 
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in  ber  JRcgct  finbcn  fic^  cinjcinc  Strtcn  berfclbcn  ©attungcn  audfr  im 
iuntcn  ©antftcinc,  bic  im  S:e\xpn  jo^lreicj^cr  »erben,  unb  biefc  führen 
•getoiffermagcn  bie  Vegetation  ber  älteren  ©teinlo^len,  mit  bemerlbaren 
^obificationen ,  in  bic  ^flanjenwett  ber  lungeren  ober  gettenfol^Ie  über» 
(5«  leibet  atfo  bic  Crganifation  ber  ©ctoäd^fe  jmar  eine  t^eitoeife  Um^ 
-änberung  in  ben  auf  cinanbcr  foIgenben'ißaufcnnod^SlbfatjberS^id^tcn, 
aücin  fie  bleibt  il^rer  urfprünglic^en  Sntmidelung^ric^tnng  treu,  unb 
toieber^ott  fo  lange  bie  unbolllounnenercn  gormen  in  neuen  9ie<)räfem 
tanten ,  ate  bie  Grboberpd^e  felbft  il^ren  erften  älteftcn  unenttoidfeltcn 
€^araftcr  beibe^lt»  ß^  mögen  bal^cr  nad^  unb  nadfr  immer  mc^r  3nfcln 
<iu«  ber  üRccrcötiefc  em})orgeftiegen  fein,  aber  toefentlic^  i)at  fid^  ber 
©d^an^lafe  be«  organif(i^cn  ßcben«  aud^  bi«  ;^um  2lbfafe  ber  Seu<5er^ 
ic^ic^tcn  hinauf  nic^t  geänbert*  Stltenfaü«  mag  ba«  (grfc^einen  einer 
<5onballaria  für  einen  gortfc^ritt  jeugen,  unb  bie  ©tcid^förmiglcit  ber 
damaligen  unb  heutigen  (Sntfticfetung^ric^tung  bett)ä^rcn.  — 

'Diefer  ®runbfa^  toirb  auc^  für  bic  3cittäume  be«  8ia«  unb  3ura 
f eftgel^alten ,  wenn  toir  in  ©c^id^ten  berfclben  neben  ben  früheren  nun 
<iber  feltenere  gormen  l^äufiger  bicot^lebonifc^e  ®etöäd^fe,  namentlid^  bie 
jum  Xi)exl  <)ol^cot^tebonifd^en  ^iabet^Sljcr  auftreten  fc^cnj  jugtcid^ 
iiber  erfenncn  wir  au«  ber  ärmut!^  biefcr  ^eriobc  an  acot^tebonifd^en 


■toerff^iebene  Gattungen  bringen.  Obgleich  ber  ©runbtp^u«  pet«  bic  gefieberte  ober 
'fieberf)>a(tige  Plattform  ifl,  fo  jeigen  boc^  bie  einzelnen  ^lätt(^en  conftante  Xtfptn, 
lOei  Cycadites  finb  fie  fein  jugef^i^t,  ganjranbig  unb  mit  einem  einzigen  9Witte(f 
nenjen  toerfe^jen ;  bei  Zamites  (5)  cbenfott«  f^i<j,  aber  breiter  unb  toon  mcl^rcren  bem 
^eitenranbc  glei^Iaufcnben  ?lbern  burc^gogcn ;  Nilsonm  \)at  ungleiche  SBlattnertoen 
unb  Pterophyllum  (4)  jctgt  tinienfbrmige  SBlättcr  mit  ftum|>fem  ober  abgcrunbetem 
<5nbe  unb  ausgebreiteter  ©oft«.  @e^r  tntereffont  fmb  bic  furjcn,  biden,  toonrautcn« 
fdrmtgen  ^lottnarben  bebedften  Stämme  (2,  3),  »orau«  )6rongniart  früber  bic 
bcfonbere  (S^attung  ManteUia  biltcte;  fte  tommen  ni(bt  gar  feiten  t>or,  obgleich  ni((t 
leicht  f 0  fc^Bn ,  tt)ie  bie  gtoei  )fin  abgebiCbeten ,  unb  unterfc^eiben  [löf  im  fangen  )u 
"»enig  ton  ben  3amien,  aU  bag  il^re  gorm  eine  bcfonbere  ©attung  cr^cifc^tc. 
Sol^l  aber  fc^einen  bie  bie  jeftt  aufgefunbenen  3aj)fenfiJrmigcn  grüc^tc  ber  foffilcn 
<5Vcabccn  bie  Sluffleffung  einer  eigenen  (3Jattung  (Zamioetrobos)  nBt^ig  gu  matten. 
linctftDÜrbig  ift  t9  übrigen« ,  bag  auiSf  bie  tcbenben  (Sl^cabccn  t>icr  t>crf(!^icbenen  <^at^ 
tungen  angeboren ,  t>cn  benen  eine  (Zamia)  nur  in  ©flbamcrif a ,  bie  )n>eite  (Ence- 
phalartos)  nur  am  ^aüp,  bie  britte  (Macrozamia)  }ug(ei((  \fUv  unb  in  ^üb-'^ften,  bic 
vierte  (Cycas)  in  «Süb^^lfien  unb  auf  iÄcu^-^ottanb  cin^^cimifc^  ift.  Siechte  3 amien 
f(!^einen  ber  $orn>e(t  gu  mangeln,  )>on  ben  anberen  Q^attungen  mögen  Analoga 
^yiftirt  baben ,  toon  Cycas  fogar  juglcitb  in  ben  älteftcn  unb  jüngften  gormationen ; 
bagegen  fcblen  PterophyUnm  unb  Nilsonia  ber  ©egenmort  g&njlic^. 
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ober  fr)^)}toeamifc^en  ®efa6))flan}en ,  au^  betn  ifoUrteten  Xuftteten  ber 
Salamiten  neben  ber  erften  (Srfi^einung  bon  ad^ten  (Squifeten 
unb  au^  bem  @tet6en  ber  S^cabeen  einen  aud^  au§er(t(^  beränberten 
3uftanb  jener  ^tiix'avimt.  !Ccr  bi«  bo^üi  l^errfd^enbe  Snfettvpud  bc^ 
(^elDäd^öreic^e^  ge^t  me^r  berlcren,  bte  SSegetation  nimmt  einen  f üb« 
tro)3ifc^en  g^aratter  an,  unb  breitet  fic^  aber  manntgfa(!^ere  formen 
au^;  »ie  fic  überhaupt  nur  größeren  Öanbftrid^en  jufommen.  2)afür 
f)3rec^en  befonberö  bie  gleid^^eitigen  t^amiUen  ber  @);cabeen  unb  Soni^ 
feren ,  t>on  benen  erftere  ben  tt)armen ,  tcfetere  ben  gemäßigten  Ätimotcn 
))orjugdU)eife  angel^ören,  unb  tt>a^rfci^eintic^  auc^  bama(6,  u>ie  nod^  ie^t 
gtoifd^en  ben  Sro^jcn,  nur  auf  ©ergen  toud^fcn*  ffiir  bflrfen  barau* 
auf  ^6^ere ,  bi(j^t  unb  gteid^mägig  bon  9iabet^ölgem  betoalbcte  Serg* 
ftrecfen ,  bietteic^t  weite  ^o^ebenen  im  3nnern  ber  erl^obenen  ß&iber« 
maffen  fc^Uegen,  U)äl^renb  bie  (S);cabeen  na(!^  heutiger  @en)o^n^ett  mit 
garreniräutcrn ,  einjelnen  aber  Heineren  ^^co|>obicn,  f elbft  ^almen  unb 
fiitiengetöäc^fen  untcrmifc^t  bie  Ufer  iener  ^ö^ercn  unb  größeren  Sänber 
umgaben.  3n  tiefen  ^ud^ten  fold^er  betoalbeten  ^od^Ianbe  fd^eint  fnb 
befonberd  bad  organifd^e  Seben  gefamme(t  ju  ^ben,  benn  borjug^ireife 
in  ifottrten  ©edCcn  finben  toir  feine  9iefte  abgelagert*  §ier  »ar  c^  aucb 
o^ne  3wcifet;  n)o  an  ben  Ufern  in  ungeftörter  SRul^e  bie  fubtro|)if(be 
aScgetation  am  ü^t)igften  gebie^,  unb  ja^lreid^e  Saffcrgetoäd^fe ,  bie  ba^ 
l^o^e  ajieer  nid^t  butbet,  i^ren  rul^igen  Aufenthalt  fanben*  J)cnn  gerate 
an  fo  reic^üd^  mit  SSerfteinerungen  au^gerüfteten  Orten  feilten  auc^  fie 
nid^t  leidet.  Die  S^cabeen  crfc^einen  übrigen«  in  aßen  fccunboren 
©d^id^ten  am  l^aufigften  unter  einer  gorm  (Zamites) ,  bie  ber  heutigen 
©attung  Zamia  ähnelt ,  toa^renb  im  Seujjer  unb  3ura  bie  mc^r  ab- 
tt>eid^enbc  ®attimg  Pterophyllum  öor^errfc^t.  2Jon  ßoniferen 
finben  fic^  neben  Pinus,  Araucaria  unb  Thuja  noc^aubere,  ben  heutigen 
minber  ä^nlic^e  ©eftalten,  unter  benen  bie  Gattungen  Albertia  unb 
Voltzia  (6)  au«  bem  bunten  ©anbftein  bon  ©uljbab  bie  mertefirbigftcn 
fein  bürften.  — 

3n  ben  ©d^id^ten  ber  Juraformation  nimmt  atfo  bie  a?egetation 
leinen  n>ef enttid^  berfd^iebenen  (Sl^arafter  an ;  aber  eigent^ümttcber  mirb 
fic  in  ber  großen  ©ügtoafferformation  über  bem  3ura ,  beren  ©c^ic^tcn 
in  i^rem  ganjen  organifd^en  ©el^alt  einen  fo  berfd^iebenen  S^araJer 
jeigcn*  S«  bietet  fic^  in  i^nen  bie  fd^önfte  ©etcgen^cit  bar,  eine  Sinnen- 
lanbflora  bon  ben  betoatbeten  Süftengebieten  ju  fc^eiben,  unb  atfo  noc^ 
beftimmter  auf  größere  Sänberftrecfen  ju  fc^Iie§en*  —  Die  {Jlora  ber 
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Ddttig  marinen  Ouaberfanbfteine  unb  ^eibefc^ii^ten  enthält  jmar  eigene 
t^umlid^e,  Don  ben  ^flanjen  bed  3ura  ftetd  loerfci^tebene  Sitten ,  aQein  fie 
befi^t  gerabe  feinen  abtDeic^enben  eigent^ümUc^en  S^atalter*  @eea(gen 
ftnb  in  i^nen  }iemU(i^  häufig ,  unb  ähneln  jum  X^eil  fel^r  nod^  (ebenben 
formen;  toie  Sphaerococcites,  Halymenites  unb  Chondrites.  Sauto«" 
caT)>e  acoti^Iebonifc^e  ^Jefägpflangen  f c^einen,  au^er  einigen  @quifetaceen^ 
)u  fehlen ;  attein  ^arrenfräuter  l^at  man  beoba(j^tet ;  unter  i^nen  ift  ba^ 
©efd^Ied^t  Chiropteris  biefer  ®rup<>e  eigentümlich,  ^almen  unb 
äßonocot^lebonen  überhaupt  finb  ebenfalls  bef annt ,  unb  }ugleid(^  (Si^ca^ 
been,  »eld^c  mit  einer  befonberen,  erft  ^ier  crfd^einenben  ©attung 
Cycadites  auftreten,  Sin  ßoniferenreften  fc^tt  cö  nid^t,  ia  äd^te  liefern 
unb  äraucarien  fommen  i>om  bunten  ©anbftein  bi«  jur  Äreibe  i>or,  unb 
banel^en  erfd^einen  benn  au(j^  beuttic^  gaub^öljer;  al«  erfte  9?cpräfen> 
tanten  ^S^erer  X)icott>tebonen.  üßan  beutet  manche  ölatterabbrücfc 
für  SBeiben,  unb^ält  eine  ber^efettcelt  ferner  fte^enbe  gorm  Grednevia, 
au«  bem  Ouaberfanbftein ,  für  eine  ben  ^a<}<>eln  ober  ^afelnüff en  ana* 
löge  Gattung«  Slnbere  Blätter  toerben  Platanen  ober  gar  IHnben  unb 
2:ul|>enbäumen  (Liriodendron)  jugefc^rieben,  !j)ie  ©ügtDafferfc^id^ten 
umf äffen  ba«  fc^on  früher  ate  fol(J^e  (®,  267)  d^arafterifirte  Kälber^ 
gebiet.  3n  i^ncn  erfd^einen  6onf erben,  (Squifeten,  einige  garren^ 
frauter,  bie  aber  üon  benen  ber  Äreibe  berjc^ieben  finb,  namentlich 
Pecopteris-  unb  Sphenopteris-Slrten ;  Stämme  (Mantellia  Ä'onjfw.)^ 
Slotter  unb  grüc^te  mehrerer  Slrten  üon.  faft  allen  ©attungen  au«  ber 
gijcabcenfamilic,  iene  in  ben  unterften  (^urbccf),  bicfe  in  ben  mitt^ 
leren  ($>afting«)  ©d^idfeten;  bann  bie  merftoürbige  ©attung  Cla- 
thraria ,  beren  @tel(ung  im  ®);ftem  ju  ben  Koniferen  ie^t  entfc^ieben 
ift;  enblic^  bie  nic^t  minber  t>arabo5c  gorm  ber  gnbogeniten.  äuc^ 
^o(}ige  ©tämme  größerer  Siabel^öljer  toerben  gefunben.  — 

Da«  I^ierreid^^ ,  »ie  überall  in  ben  auf  un«  gefommenen  SReften 
frfil^ercr  ^erioben  mannigfaltiger  ate  ba«  ^flanjcnreid^ ,  verbreitet  fid^ 
in  ben  SecunbärfAic^ten  ixoax  burc^  alle  ®ru|>^)en  bon  ben  ^ol^pen 
anftt)£rt«  bi«  ju  ben  Slmp^ibien  ^in,  ja  l^at  un«  felbft  einige  ©<)uren 
oon  ®äugetl^ieren  ^interlaffen ;  allein  e«  ift  nod^  immer  fel^r  arm  an 
Sanbgefd^ö)>fen,  n)enigften«  folc^en,  bie  au«fd^lieglid^  für  einen  Slufentl^alt 
in  ttocfener  Umgebung  bcftimmt  ioaren.  äuc^  ©fifetoaffertl^iere  treten 
\p&xi\6)tx  auf,  namlic^  nur  in  ben  ©d^id^ten  ber  ©ätberformation, 
roa^renb  bie  SKeergefd^ojjfe  felbft  noc^  unter  ben  3lnH)l^ibien  oor^enfd^en» 
Diefe  Umfe^rung  ber  gegentoärttgen  33er^ltniffe  ift  bon  ©ic^tigfeit. 
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inbcm  fic  bcn  fortbäuembcn  3nfclc^araftcr  ber  Crbobcrfläcfcc  betoeift  unb 
bart^ut,  bat  ^ci^  f^efttanb  itt>ar  jugenommen  ^t,  aber  nur  fe^r  (angfam 
unb  aQmälig  bom  3Baffer  befreit  toorben  tft*  9Bir  toerben  un^  )}i>n 
biefem  gleic^jcitigen  gortfdbritt  be^  Jöcben^  unb  feiner  ®cfc^ö^)fc  am 
beften  überjeugen  fönnen ,  toenn  n>ir  bie  einzelnen  tl^teriftben  @rup^en 
burd^  aüe  ©d^idbten  ^tnburc^  unmittelbar  berfotgen*  — 

3unä^ft  alfo  bie  ^ol^pen  fehlen  in  bcn  beutfd^en  ©liebem  ter 
3:ria«gru<)?)e  merftourbiger  SBeife  ganjlidb*),  fommen  aber  in  ber  alpinen 
%x\<x^  fd^on  ja]^lreid&  t)or  unb  erf c^einen  erft  im  3ura ,  unb  jtoar  in  ben 
t)beren  ©d^id^ten ,  bem  Serallenf alf,  häufig  unb  allgemein,  9iacb  i^rcm 
3Jorfommen  in  ber  früher  (©•  262)  gefd&ilberten  ffieife  fcbeinen  fie 
Korallenriffe  runb  um  bie  bereit«  gehobenen  ^ö^eren  !i?anbftri(be  gebilbet 
unb  einen  üDamm  im  3Wecre  aufgeführt  ju  ^aben ,  ber  fi^  am  bcften  mit 
t>en  SRiffcn  ber  ©übfee  an  ben  Oftfüften  9?eul^ollanb6  bergleicben  la§t. 
I^arau«  erflärt  fid^  leicht  itjre  unget^eure  üKenge,  @ie  gehören  fibrigen^ 
f aft  ganj  jur  ®rup^>e  ber  ?it^op^l)ten ,  bereu  arten  ÜWitgttebcr  ber  fcbon 
bamate  ^ufigen  Gattungen  Millepora,  Astraea,  Maeandrina,  Carj-o- 
phyllia  unb  Fungia  ^u  fein  pflegen ,  unb  mit  anberen  audgcftorbencn 
(Gattungen  gemifd^t  torfommen,  'J{eben  i^nen  erfc^einen  überaus 
mannigfaltig  bie  mifroffopifd^  fleinen  l^oraminif  eren  unb  bie  n>etd>en, 
^ntf^ieben  bem  S^ierreic^e  jugel^örigen  ®  c^  »  ä  m  m  e  ober  ®  p  o  n  g  i  e  n 
unter  ben  formen  Scyphia,  Cnemidium  unb  Tragos,  toic  fie  bie 
<Scgentt)art  ebenfalls  auf juttjeifen  ^at •').  SJon  Srpojoen  finben  ficb 
Eschara,  Intricaria,  Membranipora ,  Diastopora,  Ceriopora  unt 
«nbcre,  unfercn  heutigen  ©ruppen  gan?  äl^nlic^e  ®eftalten*  3n  ber 
treibe  trifft  man  jn>ar  noc^  biete  ^oll^pen ,  attein  maffcn^aft  neben 
cinanber  nur  in  befdbränften  obcnt  ©d^ic^ten;  audb  nehmen  ^ier  bie 
lt?it^op^tjtcn  befonbcr«  ftarf  ab,  »oburc^  ber  gl^araftcr  förmücber 
Korallenriffe,  toie  fie  ba«  3uragebirgc  barbietet,  berloren  ge^t,  3m 
^anjen  finb  bie  "^olppen  in  ben  unteren  (ber  iWcocomic)  am  fpar- 
lic^ften,  häufiger  fcbon  in  ben  mittleren  (bem  ®ault,  ©•  270)  @Ue* 
bern  unb  am  ja^lreid^ften  unb  mannigfaltigfteninbenjüngftenSd^tc^ten; 
fie  gehören  ben  Heineren  formen  ber  6f  d^arinen,  Sellcporincn, 


2)  X'xt  Wer  fät  $o()^))en  gehaltenen  ©tploUt^en  bed  ilRufd^eltalf«  finb 
.^ufälltg  ent{)onbene,  burc^  Organismen  b(og  eingeleitete  (^ebilbe. 

3)  3Wondjc  ^^jongien  fmb  ungemein  Wupg.  unb  »erben  ja  ftd^eren  8eitmuf(!^cln, 
wie  i.  ©.  bieSpongia  rhizocorallium,  für  bie  bunten  SWergel  unter  bem  2)?ufc6elfalf, 
anbere  im  @)}ongitenfalt  be9  3ura  unb  in  gen)iffen  @(^ic^ten  bet  ^eibeformation. 
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iinfc  bcngrSgcrn  9»itIe<)orcn,  «fträen,  2:urbinoüctt,  S^clo* 
iit^tn,  furj  aücn  toid^tigcn  tjamiüctt  bei  Äloffc  an,  unb  f (feinen  burd^ 
bic  5roengc  bcr  Sitten  toic  ^aifl  bcr  3nbtoibucn  eine  fe^r  toid^tige  {Roüe 
in  bamatigcr  3cit  gcfp^lt  ju  ^aben.  Snbeffen  finbcn  \xäf  toicic  noc^ 
leBenbe  Gattungen  neben  audgeftorbenen ,  betreibe  eigentl^äntttci^en 
unb  filteren,  meldte  fie  mit  bem  3ura  gemein  l^at.  Sluf  bie  gro^e  Stotte, 
t»elc^e  bie  ©pongien  unb  ^oraminiferen  aud^  in  ber  Äreibe 
gef<)iclt  ^aben,  iftfc^cn  früher  (®.  272.  275)  l^ingetoiefen  toorben. 
(Srftere  fd^einen  l^auptfad^tid^  bie  Äiefeleibc  be«  treibemeerc«  fid^  angc^ 
eignet  unb  jur  Sntfte^ung  ber  geucrfteine  SBeranlaffung  gegeben,  le^tere 
bo«  aWateriat  ber  »eifeen  Äreibe  geliefert  ju  ^bem 

!Dic  5Rabiaten  ber  Sria«  finb  fe^r  d^arafteriftifd^ 5  am  aüge* 
meinften  bcrbrcitet  pnben  fid^  nodb  ßrinoibeen  mit  l^ol^em,  runbem, 
ranfentüfem  Stiel,  toetd^e  bcr  ®attung  Encrinus  angehören  unb  nur  in 
ber  einen  Slrt  be«  befannten  ?ilienencriniten  (Encr.  lilüformis, 
gtg.  1)  auftreten.  Der  teldb  beffclben  ^at  fünf  «edenftüdtc  (gig.  2), 
woran  alternirenb  bie  fünf  großen  ^arabafen  ftogen ,  benen  nod^  ie  jtcei 
<RabiaIe  folgen ;  bann  beginnen  bie  bid  auf  ben  @runb  get^eilten  }tt)ei^ 
Seitig  geglieberten  3(rme ,  bon  benen  jebcr  jioei  Weisen  fieberf Brmiger, 
an  ber  3nnenfeite  'toppeii  gcjacfter  S^^W  ^^i-  2)a6  linier  fonnte 
feine  5lrme  fternformig  ausbreiten  unb  fcgelförmig  jufammcntegen,  toenn 
e«  ru^en  »ottte,  unb  in  bicfer  ©teüung  finbct  e«  fid^  getoö^nlic^  foffil. 
1)te  eittjelncn  freiSrunben  ©tielgüeber  ober  Srod&iten  finb  im 
3»ufd^elIaII  fd^id^tenbilbenb  »eit  verbreitet  unb  taffen  fic^  an  i^ren 
geferbten  JRänbern  ober  ii^rer  erhabenen  ©tcrnfigur  um  ben  ate  8oc^ 
fic^tbaren  mittleren  tanal  leidet  bon  anberen  ßrinoibeenftielgliebern 
unterfdbeiben.  33er  5Kuf^elfal!  beherbergt  übrigen«  nod^  eine  jtt)eite 
a^nlid^e  ©attung  Dadocrinus;  allein  bereu  Sedier  ift  freifelfJrmig 
unb  toeniger  getoölbt ,  bie  Slrme  befte^en  nur  au«  einzeiligen  ©liebern» 
-Rieben  biefen  ßrinoibeen  erfc^einen  bie  erften  äfteroibeen  mit  ben 
betben  Gattungen  Aspidura  unb  Acroura  ou«  ber  engeren  SBertoanbt^ 
fc^aft  ber  lebenben  Ophiura;  bcibe  fmb  aber  ungleich  feltener.  SJon 
G^tnoibeen  fennt  man  nur  @<)uren,  namentlid^  einzelne  ©tadeln»*) 
—  äöe  brei  ©rujjpen  »ieberl^olen  fid^  im  3ura  unb  erreid^en  l^ier 

•)  3)ic  im  beutfc^cn  9Kuf(^et(alf  häufigen  SibaritcnPad&dn  gehören  nat^  bcm 
fTttcn  in  ber  ^aüifc^en  (gammtung  bcfinbUc^en  (Syem^larc  mit  öottfommencx  ©c^alc 
bcr  \>om  alpinen  SWufd^elfatfc  bi«  jur  trcißen  Äreibc  in  ja^^treid^en  Wirten  tocrbvcitctcn 
Gattung  Hemicidnns  an. 
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eine  noc^  ixb%txe  äRanmgfattigfcit  ßrinoibeen  finben  ficj^  unter 
breietlei  ©eftalten:  ald  geftielte,  ungeftielte  mit  bafden  Kanten  unb 
ungeftie(te  o^ne  Stanfem  2)ie  geftietten  ©attungen  ^aben  balb 
einen  runben  glatten  (Apiocrinus »  Eugeniacrinus) ,  balb  einen  fünf^ 
lantigen,  mit  9ianfcn  befe^ten  ©tenget  (Pentacrinus)  unb  fommen 
mit  mehreren  Sitten  in  allen  ©(i^ic^ten  bor«  Pentacrinus  crfd^eint 
juerft  im  alpinen  9Rufd^et!alf,  bann  biel  häufiger  im  8ia« ,  3ura  unb 
ber  fireibe,  gc^t  burc^  bie  tertiäre  Qpodft  unb  ejiftirt;  at«  ber  einiige 
lebenbe  geftiette  §aarftcrn  (P.  caput  Medusae),  nod^  in  ber  ®cgenn)art 
an  ben  ^ften  ber  Meinen  Slntiüen«  ©ein  Seld^  ift  bon  unbebeutenbcm 
Umfange  unb  fel^r  flac^ ,  aber  bie  großen  9lrme  finb  me^rmatö  gabelig 
get^eilt  unb  mit  langen  gieberaften  i^eirei^ig  befefet*  !Der  ©ticl 
pflegt  unten  runb  ju  fein  (bei  P.  subangularis) ,  bemnäd^ft  aber  fünf« 
fantig  }u  kDerben  unb  ja^lreid&e  lange  9lanfenquirle  ju  tragen.  Apio- 
crinus (gig*  5,  6)  gebort  bem  mittleren  unb  oberen  3ura  an,  fc^rt  aber 
in.  ber  fiteibe  nod^  »ieber,  auf  einem  runben ,  unten  ftarfen  ©tcngel, 
ber  fpäter  fel^r  bünn  toirb,  rul^t  ber  bide,  allmolig  au«  bem  »ieber 
erweiterten  ©tiel  fid^  bilbenbc  telc^.  gunf  breite  ©edenftfide  alter« 
niren  mit  eben  fo  bielen  ^arabaf en ,  an  toelc^e  nod^  je  jtoei  Mabialc  fid^ 
anfd^liegen;  alle«  ganj  mie  bei  Encrinus,  unb  bod^  toie  berfc^ieben  bie 
©efammtform»  ÜDie  arme  finb  bi«  auf  ben  ®runb  get^eilt  unb  am 
9{anbe  mit  SRanfenrei^en  befe^t;  fie  bilben  }ufammengelegt  einen 
fc^lanfen  ^egel  (5)  unb  breiteten  fid^  }u  einem  fd^önen ,  regelmäßigen, 
je^nftra^ligen  ©tern  au««  3$on  Eugeniacrinus  tennt  man  nur  ben 
au«  t>ier  ober  fünf  ^afal^latten  gebilbeten  Sti6),  weld^er  bon  einem 
furjen  ©tiel  getragen  tourbe ;  ob  Stabiale  bor^anben  toaren  unb  tote  bie 
Slrme  au«f a^en,  ift  gur  3cit  nod^  nidbt  ermittelt.  Die  u  n  g  e  ft  i  e  1 1  c  n , 
allfeitig  ben>eglid^en  (Srinoibeen  mit  Tanten  am  ^elc6  erfd^einen  ^ier 
iuerft  unb  gtoar  in  jtoei  fe^r  oerfd^iebenen Gattungen:  aUSolanocrinus 
(3)  unb  al«  Comatula  (auc^  Decacnemos  ober  Alecto  genannt)«  Die 
erftere  tann  al«  ein  gcglieberter  ^aarftem  betrachtet  »erben,  beffeu 
field^  ftatt  be«  ©tiele«  bon  einem  einfad^en,  bafalen,  öfter«  jiemlicfc 
langen  Snoj)f  getragen  »urbe ,  »orauf  grubige  SJcrtiefungen ,  in  bcncn 
bie  geglicberten  JRanfen  befeftigt  toaren,  fic^  bemerfbar  machen«  2ln 
biefen  ^o<)f  ftofeen  bie  fünf  ftcinen  Sedtenftüdte  unb  mit  biefen  atter- 
nirenb  fünf  große  ^arabafcn.  Da«  ift  alle« ,  »a«  man  bon  Solano- 
crinus  »eig«  ©eine  befannten  2lrten  gehören  au«fc^lie6lid^  bem  3ura 
an,  bie  abgebilbcte  (5ig»  3 ,  S.  scrobicuiatus)  ift  burd^  bie  8dngc  i^rc« 
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^o))fed  audge}eid^net.  Comatula  i^at  ftatt  be6  ^o^fed  eine  flackere 
^äftibt,  »ctc^e  bie  Äonlen  trägt,  unb  tooran  unmittetbor  bie  SRabiaten 
ftogcn,  fo  ba§  ber  Änopf  bie  @teöc  bc«  ©eden«  mit  bertritt.  3ebcr 
arm  galtet  fi^  in  jnjei  Slefte ,  unb  jeber  2lft  trägt  jnjei  9ici^en  fieber- 
förmiger  9Janfen.  SKe^rerc  tebenbe  arten  biefcr  ©attung  bebößem  bie 
»ärmeren  3)ieere  ber  Srbe ,  anbere  f offile  f ennt  man  au^  bem  3ura, 


.  1.  Eocrlnna  liliifonni«,  jufammenflflcflt ;  2.  Sttldf  beffelbtn  oon  unten;  8.  SoUnocrinas  «crobi- 
eolatas.  bor  SM^  mit  bem  Anopf ;  4.  BMOoeoma  peetinaU;  5.  Apioorinns  rotundai  s.  P»rkin- 
■onii  im  3uftanbe  ber  Stulpe ,  mit  )ufammengelegten  3lrmen ;  6.  £ängdf(^nitt  burc^  ben  Sttläf  unb 
ba*  obere  Snbe  bed  Stiele«,  bie  8  oberften  platten  finb  bie  erften  Stabialen  breier  SIrme;  7.  Ceratitei 
nodosa!  von  ber  Seite;  8.  berfelbe  oon  unten;  9.  PosidoniaBronnii;  10.  Nerineaiuprijarenil«, 
bie  untere  Hälfte  ber  Sdfaalt  unb  baneben  ber  2)ur(^f(^u{tt  einer  SBinbung ;  man  fte^t  smei  galten 
oon  ber  Spinbet  unb  eine  an  ber  SBanb,  mie  in  ber  SRÜnbung;  ll.  Oryphaea  arcaat»;  12.  Myo- 
pboriftTalgftri«,  Gteinfeni  oon  ber  Seite,  mon  bemerft  ben  am  Umfange  oerloufenben  9lante(faum« 
einbrud,  unb  an  ben  Guben  beffelben  bie  beiben  SRudfeleinbriide. 

ber  Äreibe  unb  ber  tertiären  ^dt  aber  au^fc^Iie^ti*  im  oberen  3ura, 
bem  lit^ograp^ifd^en  ©d^iefer,  finbet  ficb  ber  ungefttelte  ^aarftern  ol^ne 
9tanfen ,  bie  ®ottung  Saccocoma  (4).  ©in  fugeiförmiger ,  bon  fünf 
getDöIbten  'iRxpptn  flberfjjanntcr  Äetd^  trägt  am  ßnbe  ber  yixpptn,  neben 
ber  »a^rfcbeinticb  au«  einer  toeid^en  §aut  gebitbeten  oberen  glöd^e,  fünf 
mit  gtt>ei  9tabialen  beginnenbe  unb  bann  gabetig  getl^eilte  2lrme,  beren 
auffaüenb  lange  bfinne  ©lieber  an  il^remgnbe  mit  ijmeifel^r  feinen,  fabcn^ 
förmigen  9ian!en  berfc^en  finb.    SBenigften«  bei  einer  3lrt  (S.  tenella) 
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fcfecn  fid^  bic  9?an!cn  bi«  auf  bie  ^\pptn  bc^  ^ti6f^  fort,  bei  bcr 
anbcrcn  (S.  pectinata,  gig*  4)  f cremen  fic  ^icr  ju  fehlen*  35a«  maten 
alfo  bic  für  bcn  3ura  fo  bcjrid^nenbcn  Srinoibccn ,  biet  tocnigcr  eignen 
)\ä)  baju  feine  Slfteroibcen  unb  Sc^inoibeen»  ©eefterne  finb  über- 
ifaupt  im  3ura  fetten,  man  fennt  20  ätrtenAsteriae  unb  Ophiurae  au^ 
bem  8ia«  unb  Iitl^ogra:()^ifd^cn  ©d^iefer;  aber  ®  eeiget  finben  fid^  fe^r 
mannigfaltig  f d^on  in  alten  heutigen  f)au<)tf ormen ,  t^eit«  bötfig  regulär 
(Cidaris,  Echinus),  tl^eil«  mit  ejcentrifd^em  Alfter  (Galerites, 
Nucleolites) ,  tl^cit«  enbtid^  toa^rl^aft  f^mmetrifd^  (Spatangus)«  — 
3n  ber  treibe  erreid^t  bie  jutetjt  erwähnte  ®ru<)pe  ber  Sc^inoi^ 
been,  bercn  erfte«  (Srfd&einen  auf  bcr  (Srbe  bi«  in  bie  !Dct>onifdbe 
(&po(^e  jurücfreici^t,  ton  aßen  {Rabiaten  i^re  ^od^fte  (Sntfattung,  unb- 
finbet  fid^  l^ier  nid^t  btog  mit  ben  meiften  ber  tebenben  Gattungen, 
fonbcrn  aucb  mit  anberen,  bie  tebenb  nid^t  mel^r  üorfommen  (Salenia, 
Galerites),  9Son  Slfteroibeen  trifft  man  in  ber  fiteibe  biefetbcn 
®enera,  loetd^e  fd^on  im  9ura  auftreten ,  aber  i^re  Slrtenjal^t  »ergröfeert 
fid^  unb  einige  ntvit  ©attungen  treten  ^inju;  bagegen  nel^men  bie 
grinoibeen  entfc^iebcn  an  5Kenge  ai.  Onbeß  bie  geftietten  §au<)tformen 
be«  3ura,  Apiocrinus  unb  Pentacrinus,  bteiben  i^r  nod^,  unb  baju 
fommt  toa^rfd^cintid^  eine  neue  eigent^ilmtid^e  ©attung  Glenotremites, 
beren  fiel^  nur  in  Jrümmern  belannt  ift,  Ungeftiette^aarfterne  treten 
nid^t  bto«  atö  Comatulae  auf ,  f onbern  aud^  mit  einer  ganj  anomaten^ 
teiber  nod^  ungenügenb  befannten  Gattung  Marsupites;  anomat  nämticb 
infofern,  at«  i^r  Setd^  getäfelt  ift,  au«  einem  einfad^cn  ©eden,  fünf 
^arabaf en  unb  jtoei  {Reihen  alternirenber  JRabiate  beftel^t ,  bon  benen 
bie  oberen  in  ber  3Ritte  je  einen  bünnen,  jur  ^tii  noc^  unbefannten 
Slrm  trugem  ffienn  biefe  Sitbung ,  toetd^e  au«  Srudbftädfen  gefolgert 
iourbe ,  fid^  at«  rid^tig  erlannt  au«ti)eift ,  fo  toäre  Marsupites  einer  ber 
fonberbarften  unter  ben  Srinoibeen.  —  Die  tefete  @ru<)<}e  ber  »labiaten, 
bie  ©c^tobermen,  ift  im  3ura  burd^  unücrfennbare  Ucberrcfte 
nad^gemiefen  toorben  nämtid^  burd^  mifro«fo<)ifd^e  Äatfför<)erc^en  ber 
^aut  im  ©treitberger  3ura  unb  burd^  ganje  ^otot^urienför<)er  im 
tit]^ogra<)l^ifd^en  ©d^iefer,  ©old^en  ^ototl^urien  gehören  aud^  unb 
jtoar  at«  att«gef<)ieene  ©ebärme  bie  in  benfetben  ©d^id^ten  fel?r  ^ufigcn 
tourmfBrmigen  SRöl^ren ,  »etd^e  lange  S^it  für  »irftic^e  SBurmröl^ren/. 
bann  oon  Slgaffij  für  gifd^bärme  gel^alten  »orben  finb*)» 

•)  @icbcl,   bic  ©olot^^uricn  im  ttt^ogTa;)5if(^cn  ©d^icfct.  3"^ft§i^ift-  f-  9«f' 
SWatiirtDiff.  1867.  IX.  385,  Staf.  6. 
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35a«  ungeheure  ^ecr  bcr  3Wottu«!cn  in  bcn  brci  ^avipiah^ 
t^cilungen  bcr  fccunbärcn  Formation  gu  übctbUrfcn,  ift  eine  fc^toicrige^ 
mit  »enigen  ©orten  unlö^lid^e  Stuf  gäbe ;  »ir  bcrrociten  ba^cr  Mog  bei 
ben  größeren  ®ru|)|)en  unb  il^ren  toid^tigften  JRe^räfcntanten.  3n  ber 
Xxia^  ift  ber  naä)  i^nen  benannte  aWufd^etfatt  bic  §am)tfttnbftatte» 
üBiele  tebenbc  Gattungen  bon  ÜRufd^dn  erfd^einen  in  bamatigen  abtoei- 
d^enben  Siepräfentanten,  bod^  ftnben  fid^  auc^  untergegangene  f^ormenr 
mc  Myophoria  (gig.  12),  ber  aSorläufer  bc«  f<)äteren  ©efd^ted^t^ 
Trigonia  (Lyriodon).  3^r  in  ber  ©eftatt  ganj  gteidb,  aber  int  ®d^to§* 
bau  rocfentüd^  berfc^ieben  ift  bic  auf  ben  äßufc^ettalf  befd&ränlte  unb^ 
artenreid^e  ©attung  Neoschizodus*).  Die  Srad^io^oben  finb 
int  ©anjen  iDcniger  f ormreic^  unb  biele  ältere  ©eftalten ,  p  Sd.  Pro- 
ductus,  Leptaena,  Strophomena  f eitlen  ganj,  toäl^renb  bie  Spirifer- 
älrten  im  alpinen  SOtufd^elfatt  nod^  häufig ,  eine  auc^  noc^  im  beutfc^en 
unb  bie  testen  im  Siad  borfommen«  3lm  l^äufigftcn  unb  jmar  ganje 
©c^id^ten  crfüüenb  ift  eine  glatte  2^erebratel,  Terebratula  vulgaris, 
be«  aDtufdbclfalfeö  unb  »enn  aud^  fcttener  aber  boc^  burd^  alle  ©lieber 
bcr  Jria«  ^inburd^  gc^enb  Lingula  tenuissima.  !j)ie  @  d^  n  c  dt  cn 
bieten  nid^td  3(u«;ei(^nenbe^  bar ;  aber  bie&epl^alcpoben  erfd^etnen 
n>ie  früher  neben  untergegangenen  aud^  mit  heutigen  ©attungen,  tl^eitö 
al«  älcetabulif eren ,  bon  benen  man  jebodb  nur  bic  fd^nabelförmigen 
3a^ne  (Khyncholithus  unb  Conchorrhynchus)  fcnnt,  t^eite  al«  Xtn^ 
taculiferen,  f on>o^l  5Rautilcen  (Naut.  bidorsatus),  ate  auc^ämmoniteen^ 
bereu  |)au^)tre^)räfentanten  Ceratites  nodosus  (gig.  7 ,  8)  unb  semi- 
partitus  ncbft  mehren  anbcrn,  itt)ar  »cücnf Srmigc  ®c^eibett)önbe  jtt)ifc^en 
ben  Kammern  mit  ©ätteln  unb  8oben ,  aber  no^  teine  tiefen  Sa^^pen  an 
ben  ©dien ,  fonbern  nur  f urjc  3*^«^  ^^  ben  \?obcn  befifecn,  ba^er  toir 
fie  mit  gutem  ©runbc  ^u  einer  befonbercn  ©attung  (Ceratites)  ergeben, 
DcrgtciAcn  Slmmoniten  gehören  bcm  SDiufc^elfalf  unb  jum  S^cil  nod^  bcr 
Äreibe  an  (@.  490)  ^  fie  bilben  ein  l^übfd^c«  3^'fc^^"9K^^  jtoifd^cn  ben 
einfach  gefnidtten  ©oniatiten  ber  j^rimären  Formationen  unb  ben  f<)ätercn 
ädbtcn  Stmmonitcn,  bie  freilid^  mit  bcm  Ammonites  dux  f^on  an  bielen 
Crten  im  bcutfd&en  ÜRufdbellalf  unb  mit  einem  gangen  ^cer  bon  Slrtcn 
in  ber  al<)inen  Iria«  crfd^cinen.  —  3im  3ura  änbert  fid^  jroar  bie 
fpejififd^c  J)iffcrenj,  allein  ber  allgemeine  Organifation^-ß^arafter  bleibt 

*)  :^ic  an  9Wufc^eUi  unb  ©c^nccfen  rcic^flc  iWufc^ellaUfauna  pnbct  man  in 
meiner  SWonogra?>^te :  bie  ©crpeincrungen  im  9^uf(ic(fatt  uon  Sie«!ou  bei  ©ölte. 
Berlin  1856.  gol. 
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ungefinbett;  ^al^tretc^e  :93rad^tc))oben  fommen  ^or,  gel^öten  inbe§  me^r 
bcn  nod^  Icbcnben  ©attungen  an,  tn«bcfonbcrc  Terebratula  unb  Rhyn- 
chonella,  Don  benen  faft  in  ieber  @d^t(i^t  bejet^nenbe  Seitmuf(!^e(n  ftcb 
flnbcn«  I)ic  ^robuctcn  fehlen,  »tc  fortan  immer,  unb  bon  Spirifer 
treffen  toir  bie  legten  9?e^)räfentanten ,  bier  arten  im  8ta«.  Unter  bcn 
3»uf  (i^eln  ift  Gryphaea  (gig.  11),  eine  ben  Stuftern  bertoanbte  ®at* 
tung ,  bef onberd  l^äufig  ate  Gryphaea  arcuata  im  untern  Siad ,  aU 
Gr.  dilatata  in  ben  Offorbfd^id^ten,  erftere  ftettentoei^  f o  gemein,  ba§  fie 
jur  ©ejeid^nung  feiner  ©d^id^ten  ate  @r^|)]^itenfalf  SSerantaffung 
gab.  lieber  il^nen  bilbet  im  obern  8ia«  eine  anbere  neuerbing^  ju  bcn 
jtoeifd^aaligen  Srebfen  »erfe^te  ^orm,  Posidonomya  Bronnii  (gig.  9), 
bie  §aupt(eitmufc^eL  SQBeiterl^in  finb  in  ber  mittleren  SRegion  bc« 
unteren  Oolitl^  befonber«  bie  Trigonia  costata,  Tr.  clavellata  in  bct 
obern  ®ru<><)e  be«  Ooütl^  unb  Tr.  navis  fd^on  im  {üngften  8ia«  eben  fo 
^ufig  unb  dbarafteriftifd^.  älUe  brei  Gattungen  finb  für  ben  3ura}iemlic& 
bejeid^nenb ,  benn  bie  erfte  flnbet  fic^  nur  in  einer  ärt  (ebenb,  bie  jtoeite 
über  bem  8ia«  nid^t  mel^r,  bie  britte  bagegen  jtoar  nod^  me^rmate  in  ber 
^eibe  unb  in  tertiären  ©d^id^ten ,  aber  ebenfalls  nur  mit  einer  einjigen 
ärt  in  ber  ©egentoart.  35cn  Irigonien  ganj  gleich  an  f)auflgfeit  unb 
iBorfommen  bi«  in  bie  ®egentt>art  hinein  »er^lt  fidb  Pholadomya. 
^ie  ©d^nedten  ft)ielen  auc^  im  3ura  eine  untergeorbnete  dtotte,  fte 
»erben  jebo^  ga^lreid^er  unb  mannigfad^er,  namenttidb  erfd^einen  ^ier 
bie  erften  äd^ten  ^t>t>'^^^9^tn  (@.  409)  in  ben  (Sattungen  Pteroceras 
unb  Nerinea,  bereu  fd^on  frül^er  (®,  509)  ate  einer  Seitform  für  bie 
oberften  3urafd^id^tcn  gebadet  tourbe.  Die  S3cnennung  9ierineenfa(f 
grünbet  fid^  auf  bie  $)äuflgfeit  ber  N.  suprajurensis  (gig.  10)  in  bicfer 
S^ic^t.  an  i^rer  langen  fc^raubenförmigen  ®eftalt  ift  bie  ®attung 
leidet  JU  erfennen.  !Die  in  i^rer  ®efellfd^aft  toorfommenbe  (Sattung 
Diceras  ift  eine  jn)eifla<)<)ige  9KufdE)cl,  bereu  Sudtel  fe^r  auffaücnb  lang 
unb  f^Jiralig  eingerollt  ift;  fie  ejiftirt  in  ber  ©egentoart  nid^t  me^r, 
finbet  ftd^  aber  noc^  in  ber  ^eibe.  9$on  ben@et)l^alot)oben  erfd^etnen 
bie  «cetabuliferen  befonber«  unter  ber  au«gcftorbenen  Selemniten* 
form,  bie  lentaculiferen  ald  Slmmoniten.  !Dle  fogeuannten 
jDonnerfeile  (Belemnitae)  finb  l^öd^ft  merhoürbige ,  längtid^  feget- 
förmige,  bi«tt)eilen  au*  folbige,  am  ftunnjfen  ©übe  trid^terartig  au6* 
ge^o^lte  (Seftalten,  beren  t^ierifd^en  Urf^jrung  man  freilid^  nidbt  be* 
jtoeifclte,  obtoo^l  man  bie  tl^ierifd^e  ©ru^jpe,  ber  fie  angehörten ,  ni(^t 
erfannte,  unb  bieälrt,  n>ie  fie  mit  bem  S^^ier  jufammen^ingen.    3n 
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neuerer  ^At  l^atte  man,  auf  ^eotac^tungen  )Don  Otoen  geftü^t,  ange^ 
nomtneti;  bag  an  ben  längtid^fegetförmigen/  trt^ftattinifci^ftral^Ug  gefügten 
4Belemniten,  toetd^er  in  bem  l^cl^Ien  9?aume  feinet  off enen  (Snbed ,  ber 
^UeoU,  eine  gefammerte  $ol)^t]^a(antienfc^aa(e  trägt ,  eine  lauge, 
fd^mat  f^)ate(fönnige  9iüdenj)latte,  bem  SRflrfenfd^ilbc  ber  @et)ien  analog, 
angefügt  toar*  Stuf  ber  baburd^  gebilbeten,  nad^  unten  freilid^  grögten^ 
ll^eite  freien  Äammer  be«  Sllbeoüten  foßte  ein  mit  10  Slrmen,  8  turjen 
nebft  2  taugen,  unb  !X)intenbeute(  berfe]^ene^2:^ier  gefeffen  ^6en,  beffen 
ganje  ©ilbung  an  bie  Don  Sepia  erinnert,  ba«  aber,  gteid^  ben  tebenben 
Ontjd^oteut^en,  au  ben  armen  ^afige Tratten  trug.  ®n  fleifd^iger 
tDlantel,  ber  ftd^  in  feitCid^eglügcI  ausbreitete,  umPütebaSSRüdenfd^ilb, 
toeld^e«  i^m  felbft  ate  @tfi|e  bieute,  toa^renb  eine  »eid^e  Dber^ut  too^I 
über  ben  f^ätl^igen  ®e(emnitenfegel  fid^  ausbreitete.  Rubere  ^eobad^ter 
(Oueuftebt)  ftetten  jebod^  bieSJerbinbung  beS  Irottentragenben I^ier* 
Wr|)er«  mit  bem  ©clemniten,  als  irrig,  in  äbrebe  unb  be^au<)ten,  bafe 
bie  bem  Setemnitenfegel  angel^Srigcn  @efd^6^)fe  nod^  gar  nid^t  »eiter, 
als  in  biefen  ftegeln,  belannt  feien,  ©ie  bem  nun  aud^  fein  möge,  bie 
Selemniten  erft^einen  juerft  im  8iaS,  nameutlid^  bie  Strten  ol^ne 
SangSfurd^e  (j.  ©.  B.  niger  unb  trisulcatus) ,  »ä^renb  im  mittleren 
unb  oberen  3ura  bie  gcfurd^ten  arten  (B.  semisulcatus,  B.  canalicu- 
latus,  B.  clavatus,  B.  haslatus)  auftreten.  (Sie  bleiben  burd^  alle 
®d^id^tcn  ber  ^cibe  unb  i>erfd^»inben  fobann  bon  ber  Srboberflad^e. 
Äeine  S^ertiärformation  l^at  fie  auf  <>rimiti)oer  Sagerftatte.  —  Sine  jioeitc 
merltt)ürbige  ®e^ienform  mit  l^afigen  fallen  in  ben  @augnä^fen  ber 
3lrme  ift  Acanthoteuthis  (Celaeno),  fie  flnbet  fid^  im  litl^ogra^^l^ifd^en 
®d^iefer.  3tud^  banne  SiüdCen^latten,  benen  ber  l^eutigen  Soliginen  gan} 
äl^nlid^  »erben  oiele  als  Belopeltis  unb  Teuthopsis  au^  bem  obern 
Sias  aufgefül^rt. 

ÜDie  Simmoniteen  beS  3ura  l^aben  allgemein  nid^t  blog  »ellen^ 
förmig  gekounbene,  fonbem  aud^  am  SRanbe  ge}ad(te  (Sd^eibetoänbe 
jn>ifc^en  il^ren  Sammern  unb  ^eid^nen  fid^  baburd^  fe:^r  auffaQenb  bor 
ben  älteren  ©oniatiten  unb  (Seratiten  auS.  @ie  jerfallen  l^ier  nad^ 
8.  b.  ©ud^'S  genauen  Unterfud&ungen  in  eilf  f^)äter  auf  24  oermel^rte 
@ru^^en,  bon  »eld^en  fie  ben  bem  3ura  auSfc^lieglid^  angehören  unb 
3um  SP^eil  fel^r  beftimmt  über  einjelne  @d^id^ten  beffelben  bert^eilt  finb; 
bie  anberen  aus  bem  3ura  in  bie  ^eibeformation  übergeben  unb  fieben 
auf  Icfttere  befd^ränft  finb.  auf  ben  8iaS  finb  bie  brei  ®ruj><)en  ber 
Arietes,  Gapricorni  unb  Falciferi  befc^ränft,  unb  jtoar  bie  ärieten 

9uTincifier,  Ocfc^.  b.  Schöpfung.  7.  Xuflogc.  ^^ 
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auf  bic  unteren,  bie  Saj)ricomier  auf  bie  mittlen ,  bie  galdferen  auf  bie 
oberen  ®d^id^ten  beffelben:  bort  ift  Amm.  Bucklandi  (^g«  1),  ^ter 
Amm.  depresßUB  unb  radians  eine  fidlere  geitmufd^el*  Dem  mittleren 
3ura  gehören  bic  coronarii  (f^g.  2)  an ,  im  oberen  oerbreiten  ftcb  tom 


9i0*  1.  Ammoniies  Backlandi ,  a.  Slnfid^t  ber  Gd^eibeioanb ;  2.  Amm.  coronatni ,  a.  Sc^eibeiwtnb. 
8.  A.  Amaltheui ,  a.  9RänbungSforin ;  4.  A.  Bhotomagensii ,  %.  6(^eibciDanb ;  6.  abgocidtUr 
9tanb(ini(  ber  St^eibeioanb  oon  A.  Douaei,  einer  Srt  ber  (Eapricornen«0ruppe  au«  bem 
mittleren  Sia«;  d.  «DorfaOobuS  mit  bem  6ip^onal(egeI ;  b.  SRittellinie  ber  Sentralfette,  totie^  bm 
ft^malen  Oaut^lobu«  ^albirt ;  co.  bie  8entra(fättel;  nn.  bie  Starben  mit  bem  Heine«  fla^tfattci 
in  ber  Xiefe ,  fie  jcigen  ben  Anfang  ber  einge^üUten  S9au(^feite  an;  oo.  unb  xz.  bie  imei  Seiten« 
fättel,  jnift^en  benen  ber  SeitenlobuS  r  r.  liegt ;  er  mirb  bun^  einen  britten  Keinen  €rltenfatSeI  in 
}»ei  merhoarbige  Xrme  gct^eilt  Cben  fo  viele  ^auptloben  unb  ®attel  ^ben  aSe  Xmmonttm  ; 
erftere  finb  auf  ben  8(^eiben)änben  (a  a  a)  ald  Vertiefungen,  Untere  al8  ffr^ebungen  angebeutet 

Off orbt^on  an ,  ben  bic  omati  bewohnten ,  außerbem  bic  armati ,  unb 
bie  heterophylH,  amalthei  (gigur  3)  unb  dentati  erftrcden  ftdb  bun^ 
mehrere  Surafcbidfeten  ^inburc^.  3cbc  ©d^id^t  bom  ältcftcn  ?ia«  bi«  in 
ben  ifingften  3ura  ^at  nur  i^re  eigcnt^müd^cn  ämmonitcnarten.  ®a 
d^arafteriftifd^e  Untcrfc^iebc  bon  ©ruppcn  au«  einer  unb  bcrfelbcn  gor- 
motion  taffen  no^  fc^  befttmmtc  unb  »efcntüd^e  SScränbcrungen  in  ber 
©efd^affcn^cit  be6  bamaligen  ^uf*«"^^*  ^^^  (Srbobcrfläd^e  ocrmut^en 
unb  fd^eincn  große,  über  3a^rtaufenbe  fid^  erftredtcnbe  3^i^äumc, 
toä^renb  »elc^er  bie  ©ilbung  mannigfad^erer  9?ieberfd^Iäge  (ongfam 
fortfd^ritt,  fc^r  »a^rfd^eintid^  ju  mad^en.  —  3n  ©efettfd^aft  ber  ^Immc^ 
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ntten  be^  9nxa,  toüf  andif  in  ciUeren  toie  iüngeren  i^otmationen ,  trifft 

man  SaÜplatttn,  toeld^e  dftet^  an  einet  conftanten  ©teile  im3nnem  ber 

SlmmDnitenge^äufe   gefunben    toerben  unb  aud  gtoei  gleid^en^  DdQig 

getrennten  ^&(ften  toie  äRufd^etf^aalen  fcefte^en ,  beren  iBau  aber  me^r 

an  bie  inneren  ))or3fen  £alt)>latten  ber  Serien  erinnert«    Unter  bent 

aiomen  Trigonellites  ober  Aptychus  :^at  man  bereit«  biete  arten 

unterfc^ieben*     Säf  ^a(te  biefe  @ebUbe  fär  innere  ©erfiftftäde  be« 

Slmmonitent^tere«  unb  glaube ,  bat  fi^  in  feiner  fleifd^igen  fiir^em>anb 

an  ber  ©teile  ftedten,  »o  biefelbe  ben  JRonb  ber  ämnionitenfd^acte  frei 

fitenagenb,  bon  au§en  nid^t  toeiter  burd^  biefelbe  gefd^fi^t  toar*  —  3n 

.  ber  ^eibe  toieber^olen  fid^  bie  SDrgonifation^ber^ältniffe  beräbnmoniten 

nod^  »eit  greUer,     3"^*^^^^^*  9^^^  fö^  ^i^  SKufd^eln  unb  ©d^neden 

biefer  gormotion  baffetbe,  »ad  fd^on  beim  Sura  ertoäl^nt  ift,  il^re 

9te)>r&fentanten  nähern  fid^  immer  mel^r  ben  l^eutigen  93er]^ä(tniffen  in 

Scäfi  unb  f^orm  ber  (Gattungen  n)ie  $(rten*    !3)agegen  jeigen  toieber  bie 

^rad^io^oben  unb  (S.tpt)aicpct>tn  i^re  befonberen  ß^oraltere.     9Son 

erftcren  erfd^einen  bie  ächten  lerebratetn  mit  mehreren  berSreibe  eigen* 

tpmlid^en    ®xvipptn.     9(ud^    bie  lebenben  Gattungen  Grania   unb 

Thecidea  !ommcn  ^icr  allgemein  bor,  bon  untergegangenen  audft^tte^^ 

lid^  Magas.    %m  bejeid^nenbften  aber  finb  für  bie^eibegUeber,  unb 

jiDar  für  bie  oberen  ©c^id^ten  ber  9{eocomie  unb  bie  unteren  ber 

»al^ren  ^eibe,   bie  fogenannten  Stubiften    ober   ^i^^uriten, 

lotben^,  tric^^ter*,  ober  röhrenförmige  Saßgebitbc,  bereu  eine  ©eite  (Sin* 

biegungen  nad^  innen ,  ober  bon  ber  innern  SBanb  audge^enbe  Seiften  )U 

^oben  ))flegt ,  an  biefer  ©teQe  ettoa«  flad^er  ift  unb  bann  mel^r  einen 

elti^tifd(^en  ober  ^albheidförmigen  Umfang  befi^t.    9luf  btefen  2)rid^ter 

pa^t  umgete^rt  ein  jioeiter  lürjerer,  mel^r  ober  toeniger  legetfSrmig 

erhabener  Dedtet,  toeld^er  bon  ber  innern  Oberflad^e  be«  erften  überaß 

entfernt  bleibt,  unb  nirgenb«  mit  i^m  in  unmittelbarer  93erbinbung 

ober  JEBerül^rung  fte^t«    Seibe  beftel^en  il^rem  @efüge  nad^  an»  feinen 

fed^feitigen,  toagred^t  geftellten  diöl^rd^en,  bie  in  Stagen,  oft  mertlid^ 

abgefegt,  über  einanber  liegen«    ÜDie  Slnfid^ten  über  biefe  rat^fell^aften 

(Bt^dfip^t,  Don  benen  man  bereit«  bie(i)attungen(Sphaerulites,Hippu- 

rites,  Radiolites,  Gaprina,  Ichthyosarculites  ober  Rhabdites)  fennt^ 

finb  fe^r  berfd^ieben;  (ginige  red^neten  fie  gu  ben  Sßufd^eln,  Slnbere  gar 

jn  ben  "^oüfpm,  bod^  fd^eint  bie  bon  ©olbfug  unb  b'Orbign)^ 

t>orgetragene  ^fid^t,  fie  für^rad^io^oben  )u  l^alten,  bie  toa^rfd^einlid^fte 

)U  fein.    ®ie  ftnben  fid^  blo^  in  ber  fireibe,  unb  f eitlen  jüngeren  mie 
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filteren  (Bäfidftta  ganj.  Unter  ben  Sep^alo^oben  l^errfd^t  ein  gan^ 
augenfc^einltc^er  $ara((eli^mud  mit  ben  ®thiihm  beddura,  bod^  )>flegeti 
bie  (Sxwppen  bcr  Äreibe  not^  ja^trcid^er  ju  fein,  b '  O  r  b  i  9  n  ^ ,  xotldotx 
über  bicfen  ©egcnftonb  mit  befonberem  glcige  gearbeitet  ^ot^  unter- 
[(Reibet  92  toerft^iebene  Hrten  in  ber  5ßeocomic,  60  Arten  im  @auft  uut 
52  in  ber  eigentlichen  ßreibe;  babon  finb  Sctemniten  in  ber  crftcn 
@^i(j^t  18,  in  ber  gtoeiten  1^  in  ber  britten  leine  Seilten  me^r,  fonbemftatt 
il^rer  erfc^^eint  eine  abn)eid^enbe  Gattung  Belemnitella,  mit  2  Slrten; 
9iautiteen  flnben  fic^  im  unteren  ^orijont  4,  im  mittleren  2,  im  oberen  10; 
$(mmoniten  in  ber  iReocomie  73,  im  ®au(t  44,  in  ber  ^etbe  27.  3(tte 
übrigen  arten  gel^Brcn  eigentpmüd^en  ©attungen  ber  ämmonitecn  an, 
tt)etc^e  ftd^  burc^  bie  abtt)ei^enbe  föinbung  ber®d^aa(eunterfd^eiben;  ber- 
gleid^en  finb  Crioceras,  Toxoceras,  Hamites,  Scaphites,  Ancyloceras, 
Ptychoceras,  Baculites  unb  Turrilites.  WHt  biefen  Gattungen  n)teber^ 
l^olt  bieXmmonitenfamilie  faft  ben  gangen  ^Bd^fteigent^flmU(J^en  (formen- 
treid  ber  ^^autilinen  in  ber  fiturifd^en  unb  beDonifd^en  (&po6fe,  benn  Crio- 
ceras (8)  gleid^t  in  ber  SBinbung  ber  ©d^aale  ganj  Gyroceras  (@.  489 
gig»  8),  ebenfo  Toxoceras  (3)  bem  alten  Cyrtoceras  (®.  489  ^f ig.  3), 
Ancyloceras  (4)  ber  fircibe  bem  ftlurifc^en  Lituites  (®.  489  gig*12), 
Ptychoceras  (6)  bem  nautitinifd^enAscoceras,  Turrilites  (l)bemfUu* 
rifd^en  Trochoceras  unb  enblid^  ber  ganj  gerabe  ftabförmige  Baculites 
bem  in  atten  filtern  ^Formationen  artenreich  auftretenben  Orthoceras* 
!t)ctt  unterfd^eibenben  ß^rafter  in  beiben  gormenreil^en  gibt  nur  bie  8age 
bed  ®i^^o  unb  bie  ^efd^affenl^eit  be^  9ianbed  ber  ftammem)anbe,  aber 
auffällig  ift,  ba§  bie  nod^  in  unfern  a)teeren  oertretcne  fjamilie  ber  Stauti- 
litten  in  ber  fitteften  ^eriobe  bie  überraf^enbe®efta(tenfflüe  entfaltet,  bie 
ber  äSortoelt  etgent^ümlid()e  Smmonitenfamilie  bagegen  gan}  ben  glei(!^en 
9leid^tl^um  erft  in  ber  legten  S^od^e  i^rer  (S^ftenj ,  im  ^eibegebirge  er^ 
l^ielt.  ^ie  fid^ten^mmoniten  ber^eibe  oert^eilen  fic^  in  14  oerfd^iebene 
@ru^t)en,  toobon  4:  bie  heterophylli ,  macrocephali ,  fimbriati  unb 
planulati,  aud^  mit  anberen  arten  im  3ura  auftreten,  aber  7  ber  treibe 
eigentl^ümlid^  berbteiben;  unter  i^nen  ge^dren  bie  Shotomagenses 
(Sig^  4)  gu  ben  jüngftem  ©eitbcm  erlofd^en  beibe  gormen,  bie  Selem« 
niten  unb  9[mmoniteen,  gang  auf  berSrbe;  benn  n>eber  in  tertiären  f$or> 
mationen ,  nod^  in  bcr  ©cgentoart  finben  fic^  9ie<)rfifentanten  berfetben. 
SBir  glaubten  ba^er  unferen  Sefem  biefe  numerifd^en  ÜDetaild  nic^t  bor^ 
enthalten  gu  bürfen ,  befonberd  tt)eil  fie  aber  ben  f^ormenreid^tl^um  einer 
gkoar  nur  furge3eit  borl^anben  getoefenen,  aber  bod^  fo  überaus  mannig^ 
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fottigcn  ^cmilie,  beten  ättefte  9ie<}räfentantcn  ben  l^eutigen  SJcrtDanbten 
entfd^ieben  nd^er  fommcn,  al«  bie  iüngftcn,  im  Surjcn  fidlere  äuffd^Iüffe 
ert^eilcn* 

I)ie    ®Uebcrt^ierc    ber  fecunbäten  JJ^nnationen    finb  bei 


L  Tnrrilitei  oottatos.  2.  Startlinie  ber  itammeriDanb  bcffelben.  8.  Toxooerai  bikiiberoiilAtiim. 
4.  Aneylooeras  Matheronannm.  6.  Hamites  attenaata«.  6.  Ptyohoceraa  Emerioanam. 
7.  Scaphitei  aeqaaUs.    8.  Criooera«  Durali.    9.  9la^(inie  ber  AammernKinb  beffe(6en. 


»eitern  ntd^t  fo  ^a^Ireid^  unb  bebeutung^botf  für  ba«  SlÜer  ber  ©d^id^ten, 
aber  benno*  nid^t  untuid^rig  für  bie  fflcftitnmung  be«  aßgemeinen 
Organifatioitd^S^orafter«*  ^nna^^t  berfd^tuinben  bie  ©ärmer  il^rer 
»eic^n  Äör<)ermaffe  »egen  überaß,  unb  b(o§  bie  Gattungen  ber  ®  er* 
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puittn,  rottUft  laßtge  Std^ren  abfonbem,  ^abett  fid^  erl^alteit.  äRon 
fhtbet  Don  i^nen  f (6on  @))uren  im  Uebergang^gebtrge ,  imb  eben  f o  is 
aßen  iflngcrcn  ©traten;  aüein  bic  unbcfämmte  gorm  blcfer  9l5^ren 
{fi^t  feinen  fidleren  ©d^Iuf  auf  bie  £)rganifation  ber  <^efcbd|[>fe  }u. 
35ie  fttebf  e  ober  Sruftaceen  finb  bon  größerer ©ebeutung.  Jritobiten, 
bie  9let>tafetttanten  biefer  klaffe  in  ber  borigen  $eriobe,  feilten  in  ber 
fecunbfiren  (Spoä^t  gan};  bagegen  erfd^einen  in  i^r  bie  erften  ^o^eren 
ftrebfe  mit  confiantem  9f umcru« :  bod^  borjug^toeife  Thoracostraca 
unb  Podophthalma  mit  unbett)eglid^cm  Äoj)f,  fajettirten  beweglid^en 
?lugen,  gemeinfamem  ©rufti)an5er  unb  fiebenringeügem  $)interteibe. 
Die  altcften  au6  bem  bunten  ©anbftein  geboren  ju  ben  langfdbtoSnjigen 
Deca<)oben  (Macrura),  finb  aber  nur  in  unooflftanbigen  SReftcii 
belonnt;  bie  nad^ftcn  au«  bent  9Wufc^eIfatf  ftammcn  bon  einer  avA^ 
geftorbenen  Gattung  Pemphix ,  n)e(d^e  mit  Palinurus  am  meiften  oer- 
toanbt  n>ar;  au9  bem  Aeu^er  fennt  man  ^ebfe  nocb  ni(bt«  3m  3ura 
»erben  fie  ^uflger ,  junäd&ft  »ieber  ÜÄacruren*  Sl^n  burcbjie^t  bie 
®attung  Glyphea  mit  9  arten  bon  unten  bi«  oben ;  fie  fd^int  ber 
l^eutigen  (Gattung  Nephrops  nal^e  ju  lommem  am  ^äufigften  ift Enon 
mit  18  oerfd^iebenen3trtenimüt]^ogra|>^ifc^en®c^iefer,  unb  Mecochirus 
mit  12,  bem  Pterochirus  mit  3  arten  nal^e  fte^t  Sefetcre  beibe 
gehören  ju  ben  ßaroibcen  ober  ©arnccten,  bic  anbcm  ju  ben 
älftacinen  ober  ad^ten  ftrebfen.  3n  eben  biefer  ®d6icbt  erfdbeincn 
aud^  bie  erften  ®tomato<)obcn,  nämti^  Urda;  unb  ber  no* 
l^cutige«  läge«  in  ^öd^ft  ä^nü^cn  2lrten  borl^anbene  Limulus,  ber 
3le^)räfentant  einer  eigent^ümtidben  gamilie.  Die  ©reibe  behält  bon 
bicfcn  ®ru<)<)en  nur  bie  SWacruren  in  mehreren  unbottftanbiger  be* 
fanntcn  arten,  unb  bringt  bie  erften  ©racbi^uren  l^inju«  Äufetbem 
crfd^einen  in  i^r  »ie  aud^  in  ber  Jria«  unb  bem  3ura  nod^  Sirri<>e* 
bien,  ß^t^erinen  unb  (Sftl^erlncn)  ^eb«formen  ber  erften 
^au)>tabt]^eilung  ober  Oftracobermen ,  n)el(be  in  faltigen  @e^5ufen 
ftedten,  unb  noc^  iefet  in  2Renge  unfere  SWeerc  bctoo^nen.  ärad^niben 
ge'^ören  überall  ju  ben  ©eltenl^eiten ,  fie  treten  gtoar  aW  San f er 
(Phalangium)  im  Iit]^ogra<>^ifd^en  ©d^iefer  be«  3ura  auf,  aüein  in 
ber  ßreibe  festen  fie  toieber.  äel^nti^  ocrl^atten  fid^  bie  fid^ten  3nf  ef  * 
ten;  benn  au«  ber  2^ria«e^od^e  finb  erft  jtoei  Srten  in  ben  Sttuptt^ 
fc^id^ten  bei  3$abu^  entbedtt  n>orben ,  biete  bagegen  au«  bem  Sia«  unb 
dura,  unb  tt)ieber  nur  fc^n)er  beutbare  ©puren  au«  ber  Sreibeformation* 
®ie  geboren  ben  berfd^iebenften  Gattungen  aller  ^au))tgru)>)>en  an  unb 


Digitized  by 


Google 


519    

ftommen  loon  ^rten  ^et ,  bie  }ttf&Qig  iti^  Saffer,  beffen  9tteberfc^läge  fie 
einpUten ,  l^ineinfieten*  S)enn  im»  t>on  i^tten  i[t  ein  itßeetbetool^ner, 
^a  e^  ope3^eife(  botnald  fc  koenig  »ie  {e^t,  tvitflid^e  SKeertnfdten 
in  SKenge  gegeben  ^at  9(m  fd^önften  erholten  finb  bon  ben  9iad^ 
tnf  ei ten  bte  jal^lre^en  (143)  Stten  au^  ben  f einfd^ief erigen äRetgeln 
"ber  ©d^ambelen  int  Santon  Karg  au.  ©d^ntetterlinge;  t^Uegen  unb 
3mnten  f eitlen  ^iet  ganj,  bon  Orthopteren  »erben  einige  ben 
lebenben  fel^r  ci^nlic^en  (Schaben  unb  ^eufd^reden  unb  ein  in  ber  fio))f« 
itnb  ®ruftbi(bung  gang  eigentpntUci^er  Ol^rkourm  aufgeful^rt«  %\iii  bie 
iReuro^teren  finb  nur  burd^  6  Xemtiten,  bie  fd^on  in  ben  @tein« 
fcl^lenfc^id^ten  auftreten^  unb  burd^  eine  oQe  lebenben  3lrten  an  ®r5fe 
übertreffenbe  gibeöe  re^jräfentirt.  Die  ^emij)teren  gehören  in  bie 
x^antilien  ber  Sebertoangen  (Coreodes)  unb  ber  fiicabellinen* 
'Slm  ^äufigften  lommen  bie  Äaf  er,  nfimlid^  116  arten  16  oerfd&iebener 
gamiUen  ber ;  nur  einjelne  geigen  auffäQige  ^itbung^ber^Itniffe ,  bie 
meiften  [teilen  ben  heutigen  fel^r  nal^.  So  finb  bor^errfc^cnb  gauffafer, 
«Jafferfäfer,  öu^refäbcn,  glateribcn,  iRitibuIiben  unb  SRnffetfäfcr. 
SBSef entließ  benfetben  ßl^arafter  l^aben  bie  56  Snfeltenarten  be«  englifd^en 
8ia«.  aSon  ^ö^em  Surafd^id^tcn  lieferten  nur  crft  bie  bur^  il^re 
4BeuteIt^ierrefte  befannten  ©c^iefer  t»on  ®tonc«fielb  unb  bie  SBotber* 
fc^ic^ten  <£nglanbd  fokoie  ber  Utl^ogra))]^ifd^e  ®d^iefer  bon  <So(enl^ofen 
ga^Ireid^c  3nf eltenrefte ;  unter  ben  mel^r  benn  200  Slrten  übcrtoiegen 
toieber  bie  Safer,  Ort^oj)teren  unb  9leuro<)tercn,  3ninten  unb  ®d&metter^ 
linge  treten  am  meiften  guräcf« 

©ne  fo  grofee  änatogie  mit  ber  ©egentoart  fe^tt  bei  beu  "Siiid^ 
flratt^iercn  ber  fecunbaren  Formationen,  Die  fjifd^e  bellten 
anfangt  nod^  gang  ben  S^arafter,  toeld^en  fie  in  ben  ©d^id^ten  be^  3^<^^ 
ftein^  Ratten,  finb  alfo  (Sdfc^u^^er;  aUein  il^re  generifd^e  unb  mit« 
l^in  aud^  i^re  f)>egififd6e  Differeng  änbert  fic^«  3^  ^^^  @anoiben  ftetten 
fid^  bie  Gattungen  Amblypterus»  »Saurichthys  unb  Placodus,  aQe 
t)rei  im  aRuf^elfalf  gefunben;  gu  ben  Snor^elfifd^en  fommen  brei  ber 
l^eutigen  (Gattung  Cestracion  bem  3<t^ttbau  na^  gum  S^l^eit  äl^nUd^e, 
f c^on  früher  berührte  ©eftalten :  Psammodus,  Acrodus  unb  Hybodu». 
3m  3ura  berfotgen  n>ir  biefetbe  Orgonifation^rid^tung  »eiter,  ed 
entkoidteln  fid^  no^  borgug0n>eife  (Sdtf d^tt)>^er ,  allein  mit  anberer  unb 
gtoar  :^onu>cerIer  ®(bn)angf(offe  (g.  %.  Lepidotus) ,  bie  oben  unb  unten 
gleid^mä^ig  n>ie  bei  ben  meiften  l^eutigen  t^fd^en  gebUbet  ift.  3(ud^  ^ier 
fd^einen  aÜe  (Si(attungen  Saud^floffer  gu  fein ,  loenn  gteid^  ber  ^bftanb 
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im\ättnSÖxvip  unb^aud^floffe  nrituntet  k>iel  tfirjer  tottb.  Sdd  me^tetett 
Gattungen  ift  äbrigen^  bte  obere  ©d^tDan^f^i^e  nod^  tttoa^  me^r  ^erDot'- 
gel^oben  a(d  bie  untere;  bei  ben  anberen  abgeruttbet^  n)iej[e|teetD5^ntiA. 
Unter  beiben  begegnen  und  bie  erften  ben  l^cutigcn  @anoiben  nfid^ft* 
berwonbten  gönnen,  itämlid^  ein  @tör  (Chondrosteus)  aM  htm  eng^^ 
üfd^cn  i?ia«  unb  jal&Ireid^e  ber  in  ben  gtöff^n  Storbamerifaö  (ebenben 
Amia  entf<)re(j^enbe  arten»  Slüe  übrigen  fd^einen  nod^  eigentl^fiinlit^ 
Familien  an}uge^5rem  ^titn  il^nen  fonraien  bon  achten  ^or^etftfd^en 
ber  mertoürbigen  Chimaera  fe^r  ä^nlid^e  Gattungen  im  8ia^  nnb  dura 
bor»  iJemer  S^ifm ,  gloffcnftad^eln  unb  ganje  kitptx  bon  f)aififd^en 
unb  9lo^en,  t^eil«  ben  frül^em  Acrodus,  Hybodus,  Strophodus 
angel^j^rig ,  Üjtxi^  tt)ieberuni  (ebenben  fo  ä^ntid^ ,  ba|  ntan  fie  genertf^ 
ibentifidren  Knnte  g*  33,  Thaumas  au6  bem  Iit]^ogr<H)l^ifd^cn  @(!^icfer 
mit  Squatina  im  äßittetmeer,  Spathobatis  mit  bem  tebenben  Rhino- 
batis  u.  a.  9$on  äd^ten  £no(^enftfc^en  fc^einen  ftum))fe  unb  ^albtugelige 
3fi^ne  Äbjuftammen,  bie  man  feit^er  ber  eigentl^ümlic^en  @anoiben^ 
familie  ber  ^^fnobonten  gugctt)icfcn  l^at,  3n  ber  Sreibc  geigen  ficb 
glcid^faü«  (gc!fd^ui)<)er,  aber  übertoiegenb  finb  in  i^r  bie  ftnor^^etfifcbc, 
jumal  bie  ^atje,  bereu  ^Siim  ben  iefet  (ebenben  fjormen  fic^  me^r 
nfil^ern;  bie  S}&(berf(i^id^ten  ent:^a(ten  bie  erften  entfd^iebenen  ©fig- 
»afferfifd^c,  namcnt(i(^  SBe(fe  a(fo  l^öl^er  organifirte  ad^te  Änod^enfijcbe- 
3m  @(angen  finb  iebod^  bie  ^fd^e  biefer  Formation  noc^  ni^t  genügenb 
befannt.  — 

9lm  tt)ic^tigften  enb(ic^  unb  am  begeid^nenbften  ffir  bad  organifc^e 
Seben  in  ber  l^S^eren  2:^iem>e(t  ftnb  bie  Sm^l^ibien  ber  fecunbären 
(Et>od^e ,  bal^er  U)ir  bei  i^nen  (anger ,  a(«  bei  ben  übrigen  @(ru|[>)>en  x>tt> 
ti>ei(en,  —  ffiir  ^aben  gcfe^en,  ba§  bie  Mteften  ®efc^ö^)fe  biefer  ftCaffe 
avA  bem  3^traume  ber  ®teinfo]^(en  unb  be^  ^t6)\imÄ  gtt)eien  t>erf(^ie^ 
benen  Z)cfptn  angehörten,  näm(id^  enttoeber  benSab^rintl^obontcn^ 
ober  ben  Sacertinem  (grftere  fte((en  einen  fe^r  fonberbarcn,  bottig 
cr(ofd^etten  ®ru<)<)enbcgriff  bar;  (efetere  äl^ne(n  unferen  heutigen  (S^ 
bed^fen ,  unb  entfernen  fid^  bur^  feine  fiberrafd^enbe  ^araboyie  öon  ber 
(^egenn>art  in  i^rem  £t)))ud,  fo  toeit  toir  i^n  fennen*  S)a^  9l(le^  gilt  in 
gteid^er  Steife  bon  ben  Slm^^ibten  ber  £ria^g(ieber;  benn  auger  einigen 
neuen,  ben  gacertinen  angel^örigen  (Cladyodon,  KhynchoBaurus) 
formen ,  bereu  tiefte  nur  f e^r  n>enig  befannt  finb ,  finben  fid^  anbere^ 
auÄgeftorbeneSlrten,  toe(t^e  t]^ei(6bie  8abi?rint^obonten^®ruj>»>e 
mit  merhoürbig  gemunbener  3<J^wfMf>ftöng  unb  bop<)e(tem  ®e(enftopfe 
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am  ^inteT]^au)}t  (tool^itt  Trematosaurus ,  Mastodonsaurus,  Metopias^ 
Capitosaurus)  bitbcn 5  t^ciW  aW  ©ecbrad^cn  (Halidracones)  mit 
floffcttf Srmigcn  ®Üebma§en ,  einfad^cm  ©elcnlf opf  am  ^inttxiiawpt  unb 
tcrtfingertcm  ^alfc  bcfd^ttcbcn  tocrbcn»  ©clbe  ijamiücn  ^aitn,  toie 
die  am^):^ibicn  bcr  fecunbSrcn  Qpoäft,  nur  ebene  ober  concabe  ©elcnf^ 
fläd^en  ber  a3irbetf6r^)er,  Die  Sab^rintl^obonten  fd^einen  nid^t 
btot  bie  merftDÜrbigffen ,  fonbem  aud^  bie  SIteften  aUer  untergegangenen 
?lm^)]^ibien  ju  fein,  benn  ju  i^nen  ge^Srt  ber<^,  498  bef^)rod&ene  Arche- 
goBaurus  im  ©aarbrüdfer  Äo^Ienrebier»  3^rÄo|)f,  ber  allein  naiver 
befannte  ^'ixptxtfftxi ,  gteld^t  im  3lttgemeinen  bem  ber  gemeinen  (5ibed;fe 


TrematoMorus  Braunii,  aui  htm  bunten  6anbfidn  oon  Skmburg. 

Big.  1.  e<^bel  von  oben ;  2.  otn  unten;  8.  oon  ber  Seite ;  4.  itebiptotten ;  6.  bdtter  0aumen|a^n  in 
natarli(ber®rd^e;  6.  £än0«f(bnitt  beff elben ;  7.  Cluerfc^nitt;  8.  ein  Siertet  be«  Ouerfc^nitt« ,  ftart 
vergrößert 


(Lacerta),  aber  genauer  unterfud^t,  toeid^t  er  in  bieten  fünften  bon  bem 
®au  ber  tebenben  eibed^fen  fel^r  toefentlid^  ab*  3n  ber  äbbilbung  :^abe 
id^  mid^  bemül^t ,  feine  ©eftalt  nad^  gf em<)Iaren  ber  (Sattung  Tremato- 
sauras,  »etd^e  id^  felbft  unterfud^en  fonnte,  jufammenjufteüen,  unb  toiUr 
jur  (grflärung  meiner  3«id^nungen ,  ettoa«  nfil^er  auf  bie  ©Übung  be«^ 
fetben  eingeben.  Die  Änfid^t  bon  oben  (f^g.  1)  jeigt  eine  abge<>tattete,, 
jeber  ®cit«  bon  einer  fd^arfen  JRanbfante  begrenjte  ©d^eitetfläd^e,  neben 
welcher  bie  ftopffeiten  unter  einem  ftünH)fen  fflinfel  abfallen.    SSom  an 
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ter  @c^nautenf)>tte  ettennt  man  bie  gco§en  oüalen  ÜtafenUd^er,  imb 
^tDifc^en  il^nen  ben  fteinen  einfachen  Sr»l\(ifznt\t\tx  (ei).  £)i€  (Segenb 
Don  ben  92afenUci^em  bi^  }um  3(uge  ift  an  ben  meiften  (Sftwplcixtn  yn^ 
trümmert,  unb  fonnte  nur  mit  bietet  Umfid^t  au«  meuteren  Steften  ^er* 
%z\\t\ii  tDerben«  Trematosaurus  :^at  fo  gut^  n>ie  bie  übrigen  Sabt^tint^o^ 
bonten^  eine  Sförmige  $urd;e  an  ieber  ®eite  }toifd^en  9lafen(od^  uttb 
^uge,  au«  bcren  SSerein  bie  fogenanntc  53rilte  'entfielet  5)te  Ober* 
ftefcrfnod^^en  (cc)  betbreiten  fi(j&  nur  fe^r  »enig  nac^  innen,  fie  crftredcn 
fic^  bielme^r  ate  fd^mate  9lanbfante  n;eit  nad^  leinten/  unb  enben  erft 
<m  SDiunbtoinfeL  3^if^^«  i^««»  ß^fl««  gW<^  ^iwter  ben  SlafenlSd^ern 
bie  breiten  unb  }iem(i(!&  tangen  92afenbeine,  an  toetc^e  ein  eben  fo  lange« 
f c^mate« ,  bie  untere  Sde  be«  9(ugentod^d  erreic^enbe«  S^^ranenbein  ficb 
anf(!^tte^t.  Sieben  bemfetben  tritt  nad^  innen  }u  ba«  SJorberftimbetn 
auf,  unb  jtoifd^en  beiben,  getrennt  t)om  äugen:^ö:^Ienranbe,  bie  ^au<>t-' 
ftimbeine,  jtt>ei  fel^r  lange  f^)itäe  Änod^cn,  beren  ®renje  id^  eben  fo  genau 
t)erfotgen  fonnte,  toie  bie  53egrenjung  ber  ilbrigen  Snod&en  am  @d^eite(, 
an  ben  ©d^lSfen  unb  bem  ^interlo^jf*  an  bie  f)au^)tftirnbcinc  ftogen 
f citüc^  bie  langen  fd^malen  l^interen  ©tirnbeinc ,  »etd^e  einen  Z^txi  ber 
^ugen^öl^te  bilben,  unb  barauf  folgen,  gegen  bie  SOtitte  l^in,  jn)ei 
©c^cltelbeine,  bcren  Stallt  bon  einem  runben  ?od^  unterbrod^en  wirb. 
iJiodb  toeiter  nadfe  hinten,  am  SRanbe  be«  Äo:|)fe«,  erfd^eint  bie  obere  Derfe 
te«  ^inter:^auf)t«beine«.  3(n  baffelbe,  an  ba«  ©d^eitelbein  unb  bad 
Wintere  Stirnbein  grenjt  ba«  ®c^u|)^)enfd;lafcnbein  (os  temporale 
squamosum) ,  neben  bem  }toei  anbere  ^o(^en  liegen:  ein  torberer, 
toeld^er  bi«  an  bie3(ugenl^5^1e  reicht  (^interaugenbein),  unb  ein  Hinterer 
über  ber  Scfe  be«  $iinter:^au<)te« ;  jener  ift  ate  ein  abgefonberte«  ©tflrf 
be«  3od^bogen« ,  biefer  al«  3i^«wbein  (os  mastoideum)  ju  betrad&ten, 
toeil  bom  an  Jenen  Änod^en  baö  borbere  (n ,  os  zygomaticum) ,  hinten 
ba«  l^intere  ©tüdf  (o,  os  jugale)  be«  3od^bogen«  fid^  anlel^nt*  B^tc^t 
folgt  ber  bon  einer  befonbcren  platte  bebcdfte  "ißaufenfnod^en  (p,  os 
tympanicum).  Sitte  biefe^od^en,  mit  $lu«fd^lug  be«  legten,  ^ben 
auf  ber  Oberfläche  grubige  Vertiefungen,  unb  ftogen  mit  fd^arfcn  Warten 
an  einanber;  in  ber  j£iefe  n)erben  bie  9M^te  jadEig,  unb  i^re  Umriffe 
onbern  ftd^  etkoa«*  SBäl^renb  nun  in  mel^reren  ber  angegebenen  (Sigen^ 
f c^aften  eine  gro^e  Slel^nlid^feit  be«  ©c^äbete  mit  bem  ber  ^otobile  ficb 
au«f))ri(^t,  treffen  tt)ir  bod^  anberer  @eit«  auf  (Sigenf d^aften ,  bie  jeigen, 
tag  ba«  2:^ier  ben  ^otobilen  nid^t  angehörte,  ftein  ^otobil  l^at  ein 
©d^eitellodb,  baffelbe  finbet  fid^  gegenwärtig  blo§  bei  äd^ten  KSibedbf en, 
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aber  nid^t  eittutal  bei  atten,  fonbern  nur  bei  ben  äR^nitoten,  Socertinen, 
<Sctttcoiben/  Slgamen  unb  S^antSleonen.  3)iefe(ben  (Eibe<!^fen  ^aben 
ein  einfad^ed  @(l^eite(bein,  ber  Trematosaurus  bagegeit  l^ot  jtoei^ 
tüie  bie  <Sd^Ubfröten«  9{ici^td  befto  tpeniger  befi^t  Trematosaurus  einen 
einfad^en  ^^ifd^entiefet,  toie  bie  (Sibecbfen/  unb  nid^t  )tDei;  tt)ie  bie 
^otobite  unb  bie  meiften  ®d^ilbhöien»  ÜRit  (enteren  l^ormenirt  enbtid^ 
Trematosaurus  im  JBau  ber  @d^Ufengegenb  am  meiften^  namenttid^  in 
ber  auffaflenben  Stu^bilbung  be«  3od^bogena|>barated,  ber  ftetd  bei  allen 
<Sibed^fen  unb  felbft  bei  ben  ^ofobilen  )»iel  fd^mäler  unb  fc^tofic^er 
gebaut  ift;  fein  3od^bogenal>l)arat  übertrifft  aber  nod^  ben  ber  ©c^ilb^ 
tröteu/  in  fo  fem  er  bie  ganje  ©d^ISfengrube  fibenoölbt,  toa^  bei  feinem 
tebenben  2fan>l^ibium  ber  goß  ift*  ©iefer  Umftanb  bejeicbnet  bie  iabt^^ 
Tint^obenten  au^fd^Uegtid^*  SBenben  mir  aber  ben  @d^äbe(  um  unb 
betrad^ten  i^n  öon  unten  (gig-  2),  fo  erl^ö^t  fid^  bie  SKifdbung  ber 
t>erfd^iebenartigften  Slm^^ibien^araftere^  U)eld^e  ben  t^pifc^en  ^ern  ber 
ganzen  Sabt^rint^obontenbitbung  m^maäft,  }u  einer  toa^r^aft  erftaunend^ 
toürbigcn  äu«l)e^nung.  3n  ber  ^aupt^oäft  bleibt  jtoar  bie  gibcd^fen* 
grunbform  ftc^cn,  allein  e«  öerbinben  fid^  bamit  JJrofc^d^araltere  unb 
felbft  t^ifd^bitbungen*  %Ü  fo(c^e  (äffen  fic^  }ui»örberft  bie  ungemein 
ja^lrcid^en  Meinen  feinen  tegetförmigen  ^&i)m  (ic^  jaWte  60 — 70  an 
ieber  ®eite)  betrachten,  meldte  auf  ber  tttoa^  erl^i^l^ten,  merhoürbig 
fd^maten  gläd^e  be«  Äieferfnod^en«  (cc)  fi^cn;  benn  leine  lebenbe 
(Sibed^fe  l^at  me^r  ald  25  Sieferjäl^ne  an  jeber  @eite,  unb  bie  meiften 
^aben  to>eniger.  ©ie^t  man  aber  todenbd  bad  unmittelbar  an  ben 
^eferfnod^en  fto§enbe  Gaumenbein  (bb)  an,  fo  »eig  man  in  ber  S^l^at 
nic^t,  \otidft  feiner  )»erfd^iebenen  (Sigenfc^aften  bie  fonberbarfte  ift,  fo 
eigentbämUc^  erfd^eint  e^«  JBei  allen  Sibed^fen,  auc^  bei  ben  ^otobilen, 
befielt  bie  tnSd^eme  @aumenbedte  aud  mehreren  ^oc^en,  t>on  benen 
)tt>ei^  ba^  Dorbere  Gaumenbein  (os  palatinuio)  unb  ba^  Wintere  ^lü%eU 
bein  (os  pterygoideum),  immer  Dor^anben  )u  fein  fd^einen.  @ine 
f old^e  Trennung  finbet  fid^  bei  Trematosaurus  nid^t ;  feine  Gaumen« 
bedte  entb&ft  nur  einen  Snod^en  an  jeber  ®eite*  (Sben  biefer  groge 
ftnod^en  ift  feiner  gan}en  8&nge  nac^  mit  ^^^^ten  bef e^t ,  Dorn  mit  f e^r 
großen  tegelf &rmigen ,  beren  Gröge  bi«  gegen  bie  Gauenml^er  mäd^ft, 
bann  aber  fo  fd^nett  abnimmt,  bag  bie  binterften  Keinften  ben  ^efer« 
3&^nen  nod^  nacbfte^en.  9m  9au  biefer  großen  Gaumengfi^ne  }eigen 
nun  bie  l^ab^rint^obonten  eine  il^rer  ^au^tfäcbßd^ften  (Sigenfd^aften« 
S)ie  35^tte  finb  »urjetto«  unb  fi^en  mit  i^rer  fladben  ®afi«  in  einer 
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leidsten  SJerticfung  bc^  ftnoc^cn«  fo  fcft,  ta%  fic  nur  feiten  an  i^ret 
»al^ren  ©renje  abbred^en,  fonbem  gcwöl^ntid^  ein  @tfld  be«  ©aumen:^ 
fnod^cnd  mit  ^crau6rci§en ,  »o  bcnn  ftatt  bc«  3<*^"^^  ^i"  ^^^  ™ 
Änod^cn  bcmerlt  »irb.  Unterfud^t  man  fic  fd^ärfcr,  fo  jeigt  fid^  l^re 
Oberfläd&e  bi«  na^  an  bie  ©pifee  hinauf  gcftreift  (gig.  5)  unb  i^r 
Snncte«  ^o^I  (gig.  6) ,  t)on  einet  bidcn  ffianb  umgeben-  Diefc  ®onb 
tft  in  ttjeßenförmige  JJalten  gelegt  unb  enthält  ned&  fcbmate  \}Mtn,  »etcbe 
bie  fonbcrbar  lab^rintl^ifd^  getounbcnen  ©tatter  ber  ^al^nfubftanj  (den- 
tina)  bon  einanbcr  trennen  (gig*  8).  T^k  3a^nfubftang  befte^t ,  iDie 
getDö^ntid^,  au«  fälligen  {Röhren,  tociöft  fenfred^t  neben  einanbcr  fte^en 
unb  burd^  bie  gücfe  im  3nnem  icbe«  Statte«,  tt)o^in  fic  mflnben,  mit  ber 
centralen  3a^n^ö^lc  jufammcn^ängen,  «Ite  T)etaite  ber  »ilbung  ju 
erläutern ,  erlaubte  mein  ^oljfcbnitt  nic^t ;  »ir  fc^en  ba^cr  in  gigur  8 
nur  bie  ganzen  gcwunbcncn  ©I5ttcr  ber  üDcntinc  mit  i^rcr  inneren 
offenen  ^ö^lung,  aber  bie  babon  audge^enDcn  fcnfrcd^ten  ftanatd&cn, 
tt>eld^e  bie  ©anbe  ber  3«^nfwf>ftvin}  burcbbringen ,  finb  nicbt  mebr 
angegeben,  gben  fo  »enig  fonnte  ba«  oon  äugen  jtt)if d^en  bie  ©inbungen 
ber  ÜDentine  cinbringenbe  gcmcnt  gejeid^net  »erben.  S^m  ton  ä^n* 
lid^cr  ©ilbung  ^at  fein  anbere«  8lmp^ibium;  erft  unter  bengifdben  trifft 
man  bei  ben  So el ac an t leinen  auf  ^^^"tilbungen ,  bie  äugerlicb 
gang  unb  im  3nncrn  fe^r  benen  ber  Sabl^rintl^obonten  fil^neln;  bon 
8tm<>^ibieniä^ncn  fommcn  bie  3d^tb^ofauren  ibnen  am  nfid^ften,  ober 
fc^on  gleid^  bie  lange  ^o^lc  SBur jcl ,  loelAc  bei  ben  Sab^rintl^obonten 
»ermißt  »irb ,  unterf^eibet  fic  l^inWnglic^.  ©olc&e  3ä^««  ^aben  nur 
?abtjrlntbobonten,  unb  barauf  grflnbet  fid^  i^r  Familienname.  Trema- 
tosaurus  befifet  übrigen«  nod^  eine  britte,  an^  5  flcinen  35^n(^crt 
befte^enbe  3al^nrei^e  am  ißoben  be«  SÖlunbe«  (gig.  2)  neben  ben 
e^oanen ,  unb  ift  ba«  einjige  bi«^er  befannt  geworbene  2lmj)^ibium  mit 
fo  bieten  3ö^ntei^en ;  toenn  man  nid^t  bie  bfirftenförmige  3a^nftellunj 
am  ©aumen  ber  Siren  lacertina  für  etn)a«  9lc]^nli(^e«  anfe^en  loiU. 
«ud^  ba«  ift  ^fc^analogie,  benn  nur  gifd^e  ^aben  mc^rfad^e  3^^«^«^^" 
am  ®aumen.  ^inter  ben  ©aumenbeincn  liegt  ba«  ©runbbein  (a,  os 
basale),  ein  fe^r  großer,  flad^  bertiefter  Snoc^en ,  welcher  fünf  Slcfte 
au«fenbet.  Der  mittlere  unpaare  äft  berlangert  fid^  am  meiftcn  nadb 
bom,  unb  ftögt  bort  mit  ben  ^flugfd^arbeinen  jufammen ,  bie  großen 
®aumcnl8d^er  bon  einanbcr  trennenb.  hieben  il^m  entfpringcngwci  breite 
flache  Slcfte,  »eld^e  fic^  bon  oben  ^cr  auf  bie  Hinteren  Guben  ber  ®aumen' 
beine  auflegen  unb  l^icr  bie  ©aumenlBd^cr  begrenzen.    3)iefe  brei  2:^rilc 
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tat\pxtöfm  ber  in  ber  3ugenb  felbftft&nbigen  borberen  ^älfte  bed 
€)Tunbbeitid  ber  Sibec^fen^  ober  best  Seübein  (os  sphenoideum) ;  bie 
barauf  fotgenbe  Wintere  breitefte^älfte/  toüAz  jtDei  ftarfe  tiefte  nad^  lüite 
unb  re(^td  abf enbet ,  ift  ber  Sixptx  bed  ^tnter^au^te^  (os  occipitis), 
beffen  feitlid^e  glägelf ortffi^e  bei  allen  Slmpl^ibien  ben  2:ragea))^arat  fär 
ben  Unterfiefer,  toeld^er  enttoeber  aQein  bcm  ^aulentno^en  (bei  ben 
(Sibed^fen)  ober  }ug(eiA  mit  bom  3o6{noc^en  (bei  ben  Srofobiten) 
gebUbet  toirb^  unterftü^en.  3)a«  le^tere  xoax  im  l^öl^eren  ®xat>t  bei  ben 
gabijrintl^obontcn  ber  galt*  S'^^^^^^  ^«"  Stügeln  treten  unter  bem 
großen  §inter^att^)t«lod^  bie  beiben  getrennten ,  retatib  fleinen  ©etenf* 
Up^z  be«  §interl^am)te«  ^erbor*  3^re  Trennung  ift  ailerbing«  ^öd^ft 
mertmiirbig/  aQein  bedl^alb  bie  \kb)^rtnt^obonten  für  frofc^artige 
®t\ifip\t  galten  ju  toollen^  fd^eint  mir  nad^  ber  @efammtbi(bung  i^re« 
So^>fe«  nid^^t  gerechtfertigt*  ^eittd^  finb  fie  eben  fo  toenig  toal^re  (gi* 
bed^fen ,  felbft  toenn  fie  ein  Sl^ränenbein  befi^en ;  fie  finb  bielmel^r  nur 
S[nt|)^ibien,  toeld^e  eine  burd&au^  felbftftänbige  ®xvippt  barfteQen,  unb 
(gigen^eiten  jeigen,  eben  fo  grog,  toie  bie  ber  3c^t^^ofauren ,  beren  Sin^ 
berleibung  in  eine  beftel^enbe  ©ru^^e  be^  heutigen  ©fyftemd  ber 
9[m))l^ibien  gleid^fatt^  nic^t  erlaubt  ift«  ÜDa^  beftätigt  aud^  ber  Untere 
Kefer*  ^roax  gtcid^t  er  im  ©anjen  bem  Unterlief  er  einer  (Sibed^fe,  allein 
feine  biet  fdbtanfere  gorm  erinnert  an  ben  3c^t^l>ofauren*^abitu«, 
toäl^renb  bie  ^(ntoefenl^eit  eined  $aared  großer  i^angjä^ne  am  @nbe 
l^inter  ben  eigentlichen  Sieferjä^nen  ganj  beif)>ieI(o6  bafte^t.  SBer  fann 
t»  beitoeifetu/  ba^  biefe  grogen  fpi^en,  bie  ©aumenjä^ne  an  ®d^(ant^eit 
ber  i$orm  äbertreffenben  S^^m  ben  Oberfiefer  bei  gefd^toffenem  Staute 
burd^bo^rten,  »ie  c«  i^re  |)ö^e  »erlangt;  unb  aöerbing«  greifen  fie  in 
ein  $aar  tiefe  ©ruben  an  ber  ®)>i^e  be^  ©aumend  l^inein*  93ie(leid^t 
toaren  biefe  ©ruben  oben  geöffnet^  unb  aud  i^nen  ragten  bie@)>i^en  ber 
f^angja^ne  ^erbor*  Sie  getoagt  auc^  eine  f old^e  ^nnal^me  lauten  mag/ 
fie  ift  notl^toenbig  tocgen  ber  Sänge  ber  S^^^^f  ""^  ^i^^  ^"^^  ^^"^  ^^^ 
^erm  ^lieningcr  gelieferte  Slbbilbung,  »eld^e  ben  Unterlief  er  be« 
Mastodonsaurus  nod^  in  feiner  natürlid^en  Sage  jeigt,  aU  rid^tig 
betoiefen»  ®o  oiel  lä^t  fid^  bom  fiopfc  ber  Sabtjrint^obonten  fagen; 
id^  mu§  fürd^ten ,  meine  8cf er  ju  ermüben ,  loollte  iäf  anäf  bie  übrigen 
atefte  i^re«  ft8r^)er«  U^pxtäftn,  unb  begnüge  mid^  mit  ber  Änbeu* 
tung,  ba^  il^r  9tum^)f  bon  feinen  dornigen  3ic0clfd?ui)})en  bebedft  »ar, 
unb  an  ber  ftel^le  brei  gro§e  ^od^en)>latten  (^ig*  4)  trug,  beren 
CberflSd^e  eine  gleid^e  grubig^treifige  ®ful))tur  mit  ben  So))ffnod^en 
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6efa§^)«  £)ie  ©d^Iantl^ett  be^  Ao^fed  läft  einen  eben  fo  f<I^IantenflSt)>rt' 
bau  t)eTmut^en/  bem  tt>a^rf(beinttd^  ein  langer  ®c^tt)an}  nid^t  fehlte.  XHe 
9tiebnia|en  iDaren  o^nef^age  tnxi,  n>ie  gen>B^ntt(i^  beiSlnt^l^ibienr  aber 
h&ftig,  unb  bte  3^^^^^  tieUeid^t  nid^t  fo  lang,  toxt  bei  ben  (Etbec^fen, 
fonbern  tflrjet^  piuntptt,  äffuUäf  benen  ber  ®ttnq)ffd^Ublr8ten«  3:)afttr 
f)>re(i^en  gen>iffe  f$ugta)>fen^  toe(<l^e  man  auf  ©eftein^fcl^id^ten  angetroffen 
ifat ,  in  benen  bie  Sab^rint^obontenfnod^en  borfommen ;  tt>ir  n>otten  fte 
iebod^  je|t  nid^t  »clter  in  ^etrad^t  gießen,  fonbern  erft  am  ©d^Int  be^ 
abfd^nitte«  bef^)red^en,  ^ier  genügt  un«  bie  geftftdtung  ber  gab^rüit^o^ 
bonten  nad^  i^rent  ^od^enbau  al^  eine  §antilie  ber  9lnt))]^ibien ,  beren 
(Sinorbnung  ind  ©Aftern  ber  gegenu)ärtig  lebenben  ^ftalten  unntBgUd^ 
ift,  toeit  fie  Z'isfptn  in  fid^  bereinigt,  bie  :^eutige«  2:age«  al«  fel^r  »cfcnt* 
(id^e  @ru^))enunterfd^iebe  über  bie  ©d^ilbfröten,  ^otobile,  Sibed^fen 
unb  %t^6)z  ober  ©alamanber  }ugteid^  oertl^eilt  finb.  3^^  ©efammt- 
form  aber  f d^cint  cibed^f enartig  ge»efen  gu  fein ,  gleid^  ber  bon  Sd^tl^t^o^ 
faurud,  i^re  |$ugbi(bung  bagegen  |)(um)>er*  93erm5ge  be^  @d^u^t)en^ 
fteibe^  finb  fie  ben  bebedten,  n>egen  bed  bo^^etten  (Sonbt^lu^  am 
^interl^aupt  ben  nadten  9lmp](fibien  berwanbt* 

%&\x  l^aben  und  lange  bei  ben  Sab^rintl^obonten  aufgehalten ,  toeit 
ed  gatt,  aud  toenigen  Steften  bad  gange  JBilb  bed  ®ef(^öJt>fed  ^erguftetten 
unb  ben  Sefer  burd^  eigne«  ©nfü^ren  in  ben  @ang  einer  fotc^er  Unter* 
fud^ung  gugteic^  bon  ber  ®d^U)ierigfeit  n)ie  !09dlid^teit  ber  gefteSten  9uf» 
gäbe  gu  übergeugen»  3n  biefer  ©egic^ung  bie  erftere  nid^t  fc^euenb,  nm 
bie  gtt)eite  gu  erreichen ,  fagten  U)ir  bie  Sab^rintl^obonten  gang  befonbet« 
bedl^fatb  ind9Cuge,  tt^ei(  i^reSDHtgtieber  bie  älteften  Sanbbewol^ner 
unter  ben  Stüdgrattl^ieren  Xßoxvx,  unb  ate  ^tvi^tn.  einer  bSUtg  eigem 
tl^ümlic^en  2:^ierfamitie  bie  ®Kebcr  ber  S:ria«gru^)pe  burc^  i^re  Äcfte 
borgug«n)eife  d^aralterifiren*  Oberl^alb  bed  fteu))erd  gibt  e«  leine 
Öab^rintl^obonten  me^r*),  fie  ftarben  au«,  ate  bie  nid^t  minber  merf* 


4)  SO'^ettte  gigut  4  fteHt  bie  bvet  ^nod^enplatten  ixi>ax  in  natürUd^er  ^{tc^tiing, 
a6er  aud  etnanbet  gelegt  bat ;  bie  mttttere  («)  lag  hinten  auf  bem  SruflBein  nnb 
reichte  mit  ber  @^\^t  Bi«  gnoifc^en  bie  Unterfiefetäfle,  bie  fettlid^en  {ßß)  umfoSten  bie 
^aUfeiten. 

*)  2)ec  in  bet  Suraformation  bed  <S^out>t«.  (gtmbttdt  cntbedte  RbioosauniB  ^t 
im  @(^äbeibau  fo  biete  unb  auffädige  Regierungen  gu  ben  llabt^rintit^obonten,  bag 
man  i^in  a(«  beten  letzten  »e^täfentanten  betrachten  barf.  ©ergl.  be«  Scrf.  »c^ 
merfungen  über  benfelben  in  ber  3eitf^r.  für  3ooIog.  3oot.  ^aWont.  1848.  9^o.  20. 
@.  162. 
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»ütbigen  ^ctcmniten  utib  ämmonitcn  bic  Obctpäd^e  unfcrc«  ©rbbatt^ 
jum  erften  ^JRate  betölterten;  aber  gtetd^jeitig  mit  i^nen  lebten  nod^ 
anbete  Tnerttoürbige  «m|)]^lbtett :  bie®ecbrad(ien  ober  ^afibrafonen^ 
ate  bic  otte^  SotbilbeT  ber  ^pättxtn  SWeereibed^f  en  ober  ©nalio^ 
fottren,  wn  betten  fie  too^I  nur  generifd^  ftd^  unterfd^eiben«  fSflan  fennt 
freilid^  il^re  SRefte  nic^t  fo  genau,  loie  bad  Änod^engeröft  ber  3(3^t:^^o^ 
fauren;  aber  beffer  unb  boüftanbigcr,  ate  ba«  ber  Sabi^rint^obonten,. 
ift  e«  un«  erl^aften.  3nt  ©anjcn  l^errfd^te  bie  ©ilbung  bon  Plesio- 
gaurus  bei  t^nen  bor ,  namentlid^  in  bent  langen  §alfe  unb  ber  Qxxotu 
terung  be«  mit  biet  größeren  S^^mn  oerfel^enen  ©d^nau^entl^eite«  am 
Äo»>fe;  aßein  bie  3ä^"^  f^^ft  pnb  anber«  gebaut,  bie  älbeoten  getrennt 
unb  bie  ®aumenfläci^e,  obgteid^  jal^nlo«,  bod^  bem  Z\fpvi^  ber  Sab^rintl^o* 
bonten  nid^t  unäl^nlidb^  auf  ber  Äüdenfeitc  ift  i^x  ®d^äbel  an  breien 
paaren  großer  88d^er  (SRofcnßci^er,  augenl^S^Ien  unb  @d^tafengruben> 
leintet  einanber,  bie  bon  born  nad^  leinten  an  ^(udbe^nung  junel^men, 
leidet  gu  erfennen^  Der  einfädle  ®etenRoj)f  am  ^interl^au^^t  »urbe 
fd^on  ertoäl^nt^  ^aäf  ber  gorm  ber  S^^m,  bie  fid^  am  beften  erhalten 
^oben,  unterfd^eibet  man  mel^rere  Gattungen  (Nothosaurus ,  Draco- 
saurus ,  Conchiosaurus)  au^  bem  SKuf d^elfaß»  —  !DiefeIbe  bo|)^)elte 
fetttoidfetung  be«  8lnH)l^ibient^<>u«,  toeld^e  bie  S:ria«gruj)))e  entl^ält,. 
finbetfid^auögejeid^neter  im3ura  »ieber,  unb  erreid^t  in  il^m  i^re  l^Sd^fte 
^Ifitl^e,  enbet  aber  aud;  balb  i)tma(ff  ganj*  S5enn  »ä^renb  auf  ber 
einen  ®eltc  bie  ffiibedfcf en  fid^  »icber^olen  unb  Ärofobile,  fogar  ©d^ilb^ 
Irdten,  fid^  il^nen  bcigefcHen,  »oburd^  augcnfd^einlid^  ber  gegenwärtige 
i£nttt)l(fdung«gang  in  feinen  ^au^^ttt^pcn  Mar  l^erborbßdft,  treten  neben 
il^m  bie  J|>arabojcen  ©eebrad^en  in  neuen  unb  toeiter  fortgeführten 
9le^rafentonten  auf*  !Diefe  ®efd^8^)fe,  o^ne  3tt>eifet  bie  merhoürbigftcn,. 
loelc^e  bieCrbe  jic  ^erborgebrad^t  ^at,  jene  früher  bctrad^tetenSab^rintl^o^ 
bonten  biefleid^t  aufgenommen,  bebürfen  bal^cr  einer  auöfül^rüd^en 
©erüdffid^tigung.  3m  allgemeinen  ben  Srofobilen  in  ber  topfbitbung 
nid^t  unä^nlid^,  finb  fic  bon  il^nen  burd^  bic  ßage  ber  Stafenßd^cr  am 
Hinteren  (Jnbe  be«  ©efid^tc«  bic^t  bor  ben  8lugcn ,  burd^  bie  in  einer 
gemeinfamcn  gurd^e  ftcdenben  S^^nt,  ben  großen  fn&c^erncn  äugcnrinj 
unb  bic  ^oxm  be6  ®aumengerufte«  toefenttid^  berfd^icben*  ©efonbcr^ 
aber  »eid^cn  fic  burd^  bic  concaocn  ©erü:^rung«flä^en  il^rcr  furjen  fifd^^ 
förmigen  ffiirbel,  beren  fel^r  groge  ^ai^l,  bie  unbcrbunbcncn ,  bIo& 
angefügten  ÜDornfortfafte,  bie  nad&  oben  fd^wad^  enttoidclten  ejrtremi* 
tdtengürtel,  unb  bie  floffenfärmigen  ©ett)egung^organc ,  bcrcn  3^^"^ 

Digitized  by  VjOOQ IC 


528     

glieber  in  unbefttmmter  Wltnit  auftreten,  mS^renb  jugteic^  bie  Ober- 
unb  a)2ittelgUeber  fel^r  betfürit  finb,  bon  beut  2:^:|>ud  aUer  lebenben 
%m)>]^tbien  ab«  ÜDet  9Seretn  biefer  (Sigenfd^aften  an  bemfelben  ®t\^ipi 
tft  ed  befonberd;  \oa^  und  übtxxa\(S)t,  nid^t  bad  einzelne  äRertmal  für  ftd^; 
benn  }U  aüen  l^aben  toir  tebenbe  &>rreft>onbenten.  3)ie  Sage  bei 
92afenUc^er  erinnert  an  bie  äSögel,  unb  fommt  in  gefteigertem  @rabe 
bei  SQSatfifd^en  bor;  ber  ^od^enring  int  9(uge  finbet  fid^  eben  fo  bei 
9}5ge(n  unb  analog ,  atd  einfad^er  Sting  bei  Sßatfifc^en.  !3)ie  concaben 
®etenffläd^en  ber  SQSirbel  finb  Eigenheiten  aller  nadten  SlnM)]^ibien  mit 
bteibenben  ftiemen,  bie  gro^e  SDVenge  bon  SBirbeln  erinnert  an  bie 
©d^langeU/  unb  eben  ba^in  toeifen  bie  fd^tt^ad^en  (£jrtremitätengiirtel^ 
to&^renb  bie  ^ilbung  ber  ©Hebmagen  felbft  gan)  n)ie  bei  Solfif^en  ift. 
(Snbtid^  bon  ber  3<t^nbitbung  }eigen  bieüDelpl^ine  äberrafd^enbeSle^ntidfr- 
fetten«  @o  finb  benn  ©alamanber,  ©d^tange,  Ärofobü,  9$oge(merfmale 
unb  SBalfifd^eigenfd^aften  burc^  bief e  ®efd^ö))fe  ju  einem  einzigen  unb  M^ 
^aih  fo  fonberbaren  @anjen  berbunben*  Offenbar  ^fat  aber  bie  SBirbet^ 
btlbung  bad  grofte  Stecht,  bie  (Sntf (Reibung  ber9(ffinität  gu  beanfpruc^eu/ 
unb  tt>enn  bie«  jugegeben  toirb,  fo  erfd^einen  bie  fraglid^en  ®efd^3)>fe  ald 
9le))rcifentanten  ber  n a dt ten  9lm))^ibien,  n)e(d^e  fid^  }u  ben  lebenben 
gormen  ettoa  fo  berl^alten,  toie  bie  Ärofobüe  unter  ben  bebedtten  ju  ben 
lebenben  (Sibed^fen  unb  ©d^langem  !Z)afür  nel^me  id^  nun  bie  (Snalio^ 
faurier  gan}  entfd^iebeU/  unb  glaube,  ba§  fid^  in  i^nen  ber  X3alfif(^tVt>u« 
fo  })räfonnirt ^abe,  »ie  in  ben  ^terobacttjlen  ber  glebermau«ti>iju« 
»orgebilbet  gu  fein  fc^eint«  Die  Slatur,  bon  jel^er  nac^  möglic^fter 
SDSannigf alttgfeit  ftrebenb ,.  rief  bamaW  unter  ben  3ltttt)^ibien  bief elben 
Unobififationen  bed  ®runbtl^))ud  ^erbor,  toeld^e  fie  gegenwärtig  burc^ 
3ln))affen  an  berfd^iebene  SRebien  bei  ben  ©ougetl^ieren  und  bargefteUt 
^at;  fie  toieber^olte  natürlid^er  fficife  biefe  aWobipfationen  bei  ben 
«mp^ibiennic^t,  feit  fie  bie  ® äuget^iere  gebilbet  ^atte,  unb  geeigneter  ju 
einer  fold^cn  DarfteHung  finbcn  mod^te«  äU  aber  bie  ©äuget^iere  noc^ 
in  aWaffe  fel^Iten,  ald  nur  erft  fe^r  bürfttge  bereinjelne  ©eftalten  ganje 
Slaffen  bertraten,  toarb  bie  jal^lreid^cre  ®ru<)^)e  ber  Slmp^ibien  ju  einer 
f old^en  2:rägerin  ber  möglid^en  SOVobififationen  erforen.  !Dad  fd^eint  mir 
ber  »al^re  ©c^lüffel  ju  fein ,  toeld^er  un«  bie  SRat^fel  i^rer  ©ilbungd* 
berl^ältniffe  erfd^liefeen  lann-  !Die  2(nq)^ibien  au«  ben  3ttrafc^id^ten 
jerfaHen  alfo  in  nadfte  8lnt^)]^ibien  mit  concaben  ffiirbelflac^en  ic,  unb 
in  bebedfte  mit  ebenen  ffiirbelfläd^en  :c«  ^n  jenen  geboren  bie 
ßnaliofaurier  mit  gloffen  unb  bie  ^terobact^Ien  mit  glug* 
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Organen*  ©rfterc  finben  tolr  t)orjfl9tici^  im  8ia«  unter  jtoci  Oeftalten, 
att  Ichthyosaurus  mit  großem  Äo})f,  furjem  f)alfe  unb  relatiü  fürjeren 
breiteren  iJtoff«"/  w^b  ate  Plesiosaurus  mit  Heinem  ßo^)f,  langem 
-^alfe  unb  längeren  \6)m&Uxtn  gloffen;  fceibe  finb  bereit«  in  mehreren 
%xttn,  bie  bcr  letzteren  ©attung  ober  nur  and  <5ngtanb  befannt  genjorbem 
Ichthyosaurus,  bie  allgemeiner  verbreitete  gorm ,  ftnbet  fid^  auf 
beutfd^em  ©oben  befonber«  im  fränfifd^en  unb  fd^toäbif^en  3ura  bei 
©anj  unb  SöoU,  aber  minberja^treid^  unb  bottftSnbig,  ate  in  6ng* 
lanb ,  totSifaii  ein  englif d^e«  ejfem))Iar  jur  ©arftcßung  getoal^It  tourbe» 
^ie  ganje®eftatt  bed2:^iere«  ift  au«  ber  natürüd^en  Sage  feine«  ©feiet«, 
toie  c«  im  lobe  müßig  bal&in  geftredft  bor  un«  liegt,  beutlid^  ju  erfenncn; 
fd^einbar  ein  15  bi«  20  guß  langer  ©el^jl^in  mit  4  gtoffen,  beffen 
<Sd^abel  jiemlid^  ein  fünftel  be«  ganjcn  S9r^)er«  einnimmt,  alfo  jtoifd^en 
3  unb  4  5u6  mißt*  glad^,  gebaut  frifet  er  fid^  bortoart«  in  eine  lange 
©d^naufte  ju,  beren  Anoden  faft  ganj  bem  3ti>ifd^cnfiefer  (a)  angehören, 
benn  erft  bi(^t  bor  bem  äuge  jeigt  [x6f  ba«  fd^male  f<)altenfßrmige  5Rafem 
lod^*  ®eibe  tiefer  finb  auf  i^ren  Stanbern  au«ge^5:^tt  (gig*  L)  unb 
tragen  ja^lreid^e,  fegelfBrmige  gefurd^tc  ^äl^ue  (1),  toeld^c  mit  bidfen, 
^ol^len,  c^linbrifd^cn  SBurjeln  in  ber  gemeinfamen  ^af)n\vixift  ober 
?lloeolc  ftedCen*  Unter  il^nen  toad^fen  ftct«  neue  (v)  nac^,  um  bcn  SSer* 
luft  abgenufeter  ju  ergänjen*  Da,  tt)o  bie  3^^"^  i&inten  enben,  geigt  fic^ 
am  Oberfiefer  bie  große  elli<)tifd^e  Slugenl^ö^le ,  unb  in  i^r  bie  oorbere 
^alfte  be«  frei«rttnben  äuga})fel«,  ber  au«  13  bi«  17  platten  jufammen^ 
gefegte  fnBd^cme  Slugenring*  3Son  :^ieran  tt)irb  ber  ©d^äbel  breiter 
unb  ettoa«  ^öl^cr,  bie  ©tirn  fteigt  fanft  getoölbt  tmpox,  unb  breitet 
fi(^  nad^  leinten  in  ben  flad^en  ©d^eitel  au« ,  beffen  STOitte  allein  ba« 
fd^male  geficlte,  born  bon  einem  85d^eld^en  burd^bol^rte  ©d^eitclbein 
einnimmt;  benn  neben  i^m  gähnen  bie  beiben großen obalenü)Jünbungen 
ber  ©d^läfengruben,  :^o^le  SRäume,  toeld^e  bie  fräftige  9)iu«fulatur  gu 
Setoegung  be«  ftarfen  unb  toegcn  feiner  Sänge  befonber«  fd^toerfätligen 
Untcrfiefer«  in  fid^  aufnehmen*  5Ra^  außen  finb  bie  ^Sl^lungen  bom 
9[<)^)arat  be«  ©d^läfenbein«  umgeben  unb  nac^  leinten  in  ber  liefe  aud^ 
jur  aufnähme  ber  Oel^Brorgane  beftimmt  getoefcn;  ber  bidCe  phxvxpt 
Änod^en,  toeld^er  benUnterKefer  trägt,  bilbct  jugleid^  bie  borbere  ®renje 
be«  D^re«  (ber  $auf en^Bl^le) ,  unb  ^eißt  be«l^alb  ^autenbein-  (Sin  fo 
langer,  toennglrid^  na^  leinten  jumeift  befd^toerter,  aber  bod^  toegen 
feiner  ®r8ße  gum  ^crabfinlen  geneigter  Äo^)f  beburfte  fräftigcr  ©tü^en, 
toenn  er  fidler  getragen  »erben  follte;  tooju  nur  ein  lurjer  bidfer  ^al« 

»urmelfter,  ©ef<^.  b.  S<^«pfun9.  7.«ufIofle.  34         C^r^r^n]o 
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bepiflid^  toetben  fonnte.  Savm  lägt  er  fid^  aud^  otö  fetbftft&nbiget 
2:^ei(  Dorn  9iuin)>fe  fonbern/  er  gel^t  biebnel^r  unmittelbar  in  il^n  übet* 
@o  ftü^te  eigentUd^  ber  ftarte^  me^r  ^o^e  aU  breite^  nur  unten  ettvad 
abge))lattete,  (ängßd^  f^inbetfdmtige  atuni^f  ben  ftopf  unmittelbar«  S)ie 
anja^I  feiner  ©irbel  ift  ungemein  groß ,  jeber  elngetne  SBirbel  aber  nur 
furj,  toie  ber  ©urd^fd^nitt  (gig,  UIO,  »oran  bcfonber«  bie  cdu^ 
cat>en  ^erä^rungdfläd^en  bemerlt  »erben  ^  am  beuttid^ften  )eigt*  3m 
@an}en  ftnb  »o^t  immer  me^r  ate  110,  aber  bieUeid^t  nie  meibt  al9 
140  iffiirbel  bei  ben  3d^t]^i>ofauren  bor^anben;  ber  abgebitbete 
Ichthyosaurus  intermedius,  in  <5nglanb  bie  gemeinfte  2lrt,  fd^elnf 
126  bi^  130  Sßirbel  gel^abt  ju  l^aben.  !X)abon  tommen  45  auf  ben 
JBauc^tl^eit  be«  9tumt>fed,  a(fo  81  bid  85  auf  ben  ©d^mana*  3ur 
JSBeftimmung  ber  ©renje  gtoifd^en  beiben  Ä6r^)ert^eüen  bient  bie  Sage 
be^  ©eden«  mit  ber  l^interen  (Sjtremität;  bie  borberc  bejeid^net  ben 
9(nfang  ber  9}umt>f]^d^te ,  fie  folgt  bem  $o))f  faft  unmittelbar,  ^eibe 
(SUebmafen  finb  floffenförmig  unb  beftel^en  aud  gal^treid^en  ßnod^en, 
bie  fid^  ganj  auf  bie  ^od^en  ber  l^ö^eren  SBirbelt^iere  )urüdtffi]^ren 
taffen,  inbe|  in  ben  3e^enrei^en  bie  3^^^  ^^^  tebenben  analogen 
formen,  toie  g.  Sd.  ber  SQSalfifd^floff en ,  bei  toeitem  übertreffen«  Darin, 
n)ie  in  bem  9(uftreten  accefforifd^er  9ianbrei:^en,  fd^eint  eine  @igent^flm^ 
lid^feit  ber  tiefer  ftel^enben  gifd^e  beibel^alten  ju  fein«  3ebe  gloffe  ^at 
einen  berben  9(nfangdtnod^en ,  ber  gleid^fam  i^r  ®tie(  ift,  unb  bom 
bem  Oberarm*,  hinten  bem  Oberfd^enlelfnocj^en  entf^)ric^t«  3luf  i^n 
folgen  jWeiÄnoc^en,  bie  om  borberen  gIoffcnj)aare  ate  (göe  unb@|)eid^e, 
am  Hinteren  ate  ©d^ienbein  unb  SBabenbein  gu  beuten  finb«  !!>ie  3 
Änod^cn  ber  näd^ften  9teibc  umfaffen  mit  ben  3  (^intcn)  ober  4  (öom) 
ber  fotgenbcn  JReil^e  ba«  gug*  unb  $)anbtt)urjelgelenl,  woran  5  Heinere 
ftnodl^en  al«  bie  erften  Otieber  ber  ^t^tn  ober  ginger  fic^  anfd^tte|en« 
Diefe  3<^'^"  bleiben,  bod^  gefeöt  fid^  an  ben  borberen  gloffen  nod^ 
häufig  eine  überjä^lige  fed^^tc  SRanbrei^e  ^inju ,  »etd^e  leicht  fid^  abWft, 
»eil  fie  loderer  mit  ben  anberen  Steigen  berbunben  »ar;  getoöl^nlid^ 
Hlegt  fte  erft  mit  bem  fünften  3e^engliebe  gu  beginnen«  3Die  3a^l  aller 
©lieber  ber  längften  ^cl^e  fteigt  l^öd^ftend  biö  auf  17,  bie  fflrjefte  »a^fre 
3e^e  fd^eint  13  ©lieber  ju  ^aben ,  bie  SDurd^fc^nitt^gal^l  »are  alfo  15, 
unb  bie  SKenge  fämmtlic^er  Bel^cnfnoc^en  beliefe  fid^  auf  me^r  att  90, 
»enn  »ir  bie  überjS^ligc  Manbrei^e  mitred^nen«  ®o  biel  ©lieber  1^ 
aber  nur  jebe  borbere  gloffe,  bie  Hinteren  gloffen  finb  ftet«  et»a«  Heiner 
unb  bisweilen  ^alb  fo  grog,  »ie  bie  borberen«    Damit  ^armonirt  ber 

Digitized  by  VjOOQIC 


532     

@Mtl,  ivelc^et  fte  trägt;  benn  ber  Wintere  ift  betrad^tlidb  tleuier  unb 
\ifsoä^tc  al&  ber  borbere,  obgleid^  fidf  bie  3  ftnoc^en)>aare  eine^  tcfi- 
ftänbigcn  »cden«  bcuttlc^  in  i^m  öorpnbctt*  SWe^r  »eic^t  ber  ©c^fuüer^ 
gurtet  unb  befonber«  barin  ab,  bag  bie  unteren  paarigen  (Elemente 
beffelbcn  fel^r  grog  fmb  unb  ba«  !teine  TfSrmige  «ruftbein  (p)  faft 
ganj  berbrängem  8ln  feine  borberen  «eftc  legen  fic^  bie  ftor!  gebogenen 
©c^lüffetbeine  (©obelbeine) ,  an  feinen  nacft  leinten  getoenbeten  @tamm 
ein  paar  breite  flad^e  ftnod^^en  (r),  toeld^e  ben  größten  S:^eil  be« 
©d^uttergelented  umfaffen  unb  ate  Analogie  be9  9labenfc6nabeU  ber 
©fiugetl^iere,  ober  be«  ©d^Iflffelbeine«  ber  SJSget,  betrad^tet  »erben, 
$)arüber  ergebt  ftd^  bom  ©c^uftergetenf  au«  bo«  Schulterblatt,  ein 
fd^mater  f<>atetf5nniger  finod^en,  beffen  berbittte«  untere«  €nbe  bie  obere 
^älfte  ber  ©d^ultergetenfgrube  entl^alt*  ®o  gebilbet,  umfaSt  ber 
®(^ultergürte(  bie  untere  ^la(bt  be«  JBruftfaften«,  unb  liegt,  n>ie  e« 
fd^eint,  frei  auf  ben  9tit)<)enenben ,  bie  erft  l^inter  il^m  mittelft  eigen- 
tl^ümlid^er  ©ternocoftalbogcn  gcfd^toffcn  »erben»  ^xpptn  l^aften  an 
ben  meiften  ffiirbetn;  nur  bie  60  legten  fel^r  Keinen  ©cbtoanjtoirbcl 
trugen  leine  mel^r.  !Die  45  borberen  ^aare  finb  gebogen,  trilmmen  ficb 
mit  i^ren  beiben  (Snben  gegen  einanber,  unb  breiten  ftd^  am  oberen  6nte 
in  einen  Kolben  au«,  beffen  )»eitöpfige,  tief  au«gebud^tete  @nbf(ä(!^e  bie 
®etenffteßen  trägt,  »omit  febe  9?i|)j)e  an  einem  ffiirbel  feftfi^.  ^ic 
erften  15  diippzn  fto^en  nur  mit  bem  unteren  ©elent  an  ben  föirbet« 
fSrper,  mit  bem  oberen  an  ben  SBirbelbogen,  bie  fotgenben  32  heften  fidb 
mittelft  beiber  ®etentfla(^en  an  ben  Sbxptx  aßein.  !Daburd&  toirb  e« 
m&gßd^ ,  bie  (Stellung  f elbft  ein}e(ner  SSirbet  am  ©letet  einigermaßen 
ju  beftimmen.  Snbem  nämlid^  ber  $unlt  be«  2Birbe(umfange« ,  »oran 
t>xt^\}fpt  \x6f  befeftigt,  f elbft  ju  einem  f leinen,  mit  einer  ®elenfgrube 
oerf eigenen  ^8dtcr  anfd^toillt,  mu§  icbcr  t>on  ben  16  erften  SBirbeln  nur 
einen  fold^en  ^ödfer  l^aben,  jebcr  ber  nad^folgenben  32  aber  jtoei, 
»ie  fi(^  ba«  au«  meiner  gigur,  »eld^c  bie  9ixpptn  l^erabgebrflA  unb 
berf droben  burd^  bie  8aft  be«  aufliegenben  ©cfteine«  barftcüt,  beutli* 
ertennen  lagt*  !3^a}u  lommt,  baß  biefe  $5dter  um  fo  me^r  an  ben 
(Seiten  eine«  {Birbel«  gegen  bie  SDVitte  beffelben  ^inabrüdEen  unb  bid^tcr 
an  einanber  treten ,  ie  mel^r  ber  ©irbel  ein  l^interer  bon  ben  32  itDtu 
:^9(f erigen  SBirbeln  ift,  man  alfo  au«  ber  Entfernung  ber  beiben  ^bict 
bon  einanber  unb  au«  il^rem  Slbftanbe  bon  ber  Äüdfenlante,  »o  bie 
Sßirbelbogen  fic^  anfe^en ,  bie  ©teßung  be«  tebe«maligen  SSirbel«  in 
ber  SReil^e  toeiter  ermitteln  tann*    @d^on  am  47ften  Sßirbel  flogen  beibe 
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^3(fcr  jufamiucn,  am  48ftcn  bitbcn  fic  eine  fStmtid^e  Dcrbunbene  Sigux, 
tt)ie  bie  S^^  8 ,  unb  am  49ften  SBitbet  fteUen  fie  eine  (SQi)>fe  mit  lei(i^t 
au^gebud^teten  ®eiten  bar;  tttoa  am  SOften  Sßirbel  erreid^t  ber  untere 
^»der  bic  üKitte  ber  ®ette  beö  ffiirbelumfonge«*  SSei  ben  16  borbcren 
SBirbcIn,  bie  nur  einen  ^öder  an  jeber  ©eite  l^aben,  ift  tl^eite  il^rc  bon 
öorn  nad^  hinten  june^menbe  ©rBßc ,  tl^eifö  bie  me^r  unb  me^r  l^erab^ 
gerüdte  «StcHung  bc6  ^öder^  ein  gingerjcig  für  bie  S^^,  tpctd^e  er  in 
ber  5Rei:^e  aller  einnal^m;  inbeg  bleibt  ber  ©eitenl^öder  l^icr  ftet^  über 
ber  3Ritte,  obgleicb  ein  tangfamed,  aber  aUmSUged  ^erabftnfen  anäf  an 
biefem  crften  !Crittet  ber  SBBirbet  nid^t  berlannt  toerben  fann»  hinter 
bem  48ftcn  ffiirbet  l^at  jcber  ffiirbct  nur  einen  ©eiten^Sder,  aüein 
berfelbe  ftel^t  genau  in  bcr9Kitte  ber  ©eitenps^e^  bod^  bemSSorberranbe 
ettDo«  naiver;  bom  77ften  SBirbet  an  feilten  bie  ©eitenl^Sder  ganj.  an 
ienen  31  Hinteren  ©irbeln  mit  Rädern  fifecn  jtoar  feine  toa^ren 
gebogenen  diippm ,  aber  ä^nUd^  geftaltete  ober  gerabe ,  etkoad  fd^ief  nad^ 
unten  unb  leinten  abfte^enbe  Änod^en,  toeld^e  offenbar  ben  borbercn 
gebogenen  9?i^)>en  entf)>red^en  unb  ^ier  Ouerfortfä^e  genannt 
loerben*  ©ie  unterftü|en  bie  SKu^tulatur  be^  ©c^toanged  unb  nel^men 
mit  ben  ©irbeln  attmätig  an  ©rö^e  ab*  —  SKuger  ben  5Ri|)^)en  trfigt 
jcberSBirbettörper  im!E)ornfortfaft  auf  feiner  etnja«abge^)Iatteten  {Rüden* 
fläche  nocb  einen  jtoeiten  Slnl^ang,  beffen  eigentpmlid^e  S3erbinbung  mit 
bem  ^ixiftt  burd^  ^etpti  eine  fe^r  merltoürbige;  für  bie  (SnaUofaurier 
im  ©anjen  d^arafteriftifc^^e  ®genfd;aft  audmod^t.  (Sin  fold^er  ÜDornfort- 
Sa%  ift  unten  in  jtoei  ©dientet  get^ettt,  jtt)ifd^en  benen  ber  f^)ifegett>J{bte 
©ogen  frei  bleibt,  ©eibe  ©c^enfet  ftofeen  mit  i^ren  unteren  ßnben  an 
je  einen  ®irbelför<)er  unb  fa§en  an  i^m  mittelft  einer  Änor)>eIfd^ic^t  feft* 
5)a  tto  bie  »efeftigung  ftatt^tte,  erl^ebt  fid^  ber  9tanb  be«  ©irbet» 
för^jer«  ju  beiben  ©eiten  neben  feiner  SKitte  ber  Sänge  nad^  leiftenartig, 
um  für  ben  Sogen  eine  fidlere  S3afi«  ju  bereiten  (gig*  UL  ^^0-  auf 
i^r  ru^enb^  fteigen  bie  ©d^enfeC  bed  Wogend  etu^a^  nad^  hinten  gemenbet 
in  bie  ^ö^e  unb  breiten  fid^  bid^t  bor  i^rer  Sereinigung  jura  Dom  bor* 
n)ärtd  n)ie  ^intertoärtd  in  eine  fc^ief  angefe^te  ©elenffl&d^e  avA.  9lm 
oorberen  Staube  iebed  Sogenfd^enteld  neigt  ftd^  biefe  ©elenffüäd^e  nad^ 
unten,  am  l^intercn  nad^  oben,  fo  ba§  bie  Wintere  be«  bor^crge^enben 
Sogenfc^enteld  auf  bie  oorbere  be^  nad^fotgenben  aufpaßt  unb  inbem  fie 
mit  i^r  eine  u^irflid^e  ®e(en!ung  einging,  bie  innige  93erbinbung  fammt^ 
tiefer  Sirbetbogen  )u  einem  ®an}en  bett)irtte«  SlQein  tt)eU  ber  9Ser^ 
binbung«^)unft  nur  ein  ©elenf  »ar,  berftattete  er  bem  ganjen  ©erflft 
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»Iclfettigc  Biegungen,  bcren  ba«  S^icr  jur  ©ctöcgung  feine«  f^ioer^ 
fäöigett  ftör^er«  beburfte»  Cben  be«^ott  finb  au(i^  bie  fflirbeHoTpet  fo 
fUTj  unb  i^re  ©erü^rung^fläd^en  concab.  ©l«  gum  16ten  Sßirbel 
nel^ntett  bie  ^Dornen  an  ®r5§e  }u ,  unb  6i«  ba^in  tragen  t^re  ©ogen« 
f(!^enlel  am  untctcn  ?Ranbe  ben  ©elenf^öder  für  bie  obere  f)alfte  be« 
9t\3fptnhp^t»]  jtoifd^en  bem  17ten  unb  40ften  ©irbet  nimmt  mon 
bie  größten  S^omfortfatje  toa^r^  bon  ba  an  berfleinern  fie  fi<l^  unb  am 
soften  ffiirbet  berfd^n^inben  fie  ganj-  !E)icl^t  borl^er,  am  77ften  bi« 
79ften  ©irbel,  pflegt  bie  aOBirbetfäuIe  pU%ii6)  3  bi«  4  lürjere  ®trbel, 
bie  fid^  juglei^  burd^  eine  1^9^^^/  ^^^^  C0m^)rimirtet5ormi^rer  (Seiend 
fWd^e  audgeid^nen,  einjufd^Iiegen,  unb  bemnSd^ft  abgebrod^en ,  minbeftcn« 
umgefnidft  ju  fein,  ober  gong  in  Jrflmmer  gu  berfaBen*  9i*  Otoen, 
ber  geiftreid^e  engtifd^e  Anatom ,  n>e(d^er  bur^  aQfeitige«  unb  genaue« 
©tubium  bed  rät^fct^aften  ®ef(^5j)fe«,  bon  bem  ftir  :^anbeln,  unter  alten 
neueren  Beobachtern  feinen  ®au  am  boöftänbigften  ergrünbct  l^at, 
fd^ttefet  mit  bem  fidleren  5Caft  eine«  genialen  fjorfd^cr«  au«  ben  ange^ 
gebenen,  tt)ie  e«  fd^eint,  fo  unbebeutenben  Umftänben,  baf  ber  dc^tl^t^o^ 
fauru«,  gleid^  ben  SBalfifd^en,  eine  gro^e  @d^tt>angfIoffe  befa§,  SBo  bie 
3  bi«  4  :^ö^ercn,  com<)rimirten  S33irbe(  ftd^  bepnben,  begann  bie  fe^nige 
Od^id^t,  toetc^e  ber  gfloffe  gur  ©tütje  biente,  unb  toeil  biefe  ©irbel  nic^t 
breiter,  fonbern  l^ö^er  finb,  al«  bie  anberen,  fo  folgt  barau«,  baf  bie 
®d^iDangf(offe  fenfred^t  ftanb,  toie  bei  ben  ödsten  gifd^en,  feine«toeg« 
toagred^t ,  »ie  bei  ben  SBalen-  ät«  ein  f d^wererer  ^exi  fanf  fte  na* 
bem  SCobe  be«  liniere«,  toenn  ber  gababer  burd^  bie  in  ber  {Rnmpf^o^Ie 
cnttoWelten  ®afe  erleid^tert  au«  ber  S:iefe  toieber  em^Jorftieg,  gumeift 
nac^  unten  unb  brad^  \p&ttx  ah,  ober  fnidtte  »enigften«  um,  al«  na* 
bem  ^tefeen  be«  ©auc^e«  bie  gange  SWaffe  beim  ©tnfen  mit  bem  tiefer 
fte^enben  ©d^toonge  guerft  auf  ben  ©oben  fid^  P^c*  ©er  tetrb  mdbt 
ftaunen  unb  in  geredeter  ©ewunberung  bem  ©d^arffinne  be«  großen 
©eobad^ter«  feinen  ©eifatl  goHen,  wenn  er  fiebt,  tote  ^ier  au«  bem 
gcringfflgigen  Umftanbe  einer  ftct«  gertrümmcrten  @cbtoangf<>i^  fo 
toid^tige,  für  bie  3luffaffung  be«  ®efammtbilbe«  eine«  untergegangenen 
®efd^9))fe«  l^ödbft  bebeutung«bofle  JRefultate  gegogen  »erben  tonnten? 
Slber  nod^  mehrere  unb  nod^  fonberbarerc  Beiträge  gur  Sonftruttion^ 
jene«  ©ilbe«  ^ben  fid^  un«  bargeBoten.  ©d^on  früher  »urbe  ber 
foffllen  Äot^baßen  ober  Äojjrolit^en  gebadet  (©•  259),  tocfc^e  in 
©d^id^ten  bc«  8ia«  lagentoei«  angetroffen  toerben ,  linb  bnrd^  i^r  bunt* 
fc^edfigc«  Anfeilen  eine  fonberbare,  feinem  Urf|)runge  toenig  entf))red^enbe 
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^enu^uttg  It»  fie  ent^ltenben  ^eftetned  t)erait(affen.  9Bit  ^eben  ^tt 
Wc  abbltoutigin  einiger  fotd^er  foffiter  ftot^bollett ,  um  bic  f^JttötfSrmig 
fleiomibene  ÄnotlDttuiig  il^rcr  SKöffe  beutttiä^cT  ju  jcigtn  «tib  ©etraci^> 
tungrn  an  fic  ju  fnüp^tn,  n>eld^c  auf  bte  ©d^id^tung  fid^  grflnbcn»  ÜKan 
fie^t  bie  fjjitotige  8luf»idelung  an  «Ben  anf  ber  ObcrpSd^c,  crlennt  fic 
Bcfonbct«  auf  bem  8fing«fd^nltt  (gig  4)  unb  nid^t  minber  im  Ouet* 
fd^nltt  (gig*  5).  gelterer  namentlid^  jclgt  meistere  fd^atje  ©tcßen 
in  feinem  3mtxn,  ttnb  äl^nUd^e  erfd^einen  bei  gigur  1  unb  2  auf  ber 
Oberffäd^e;  fic  rillten  bon  ben  loteten  S:^eiten  ber  9?a^rung«mittet 
^er  unb  finb  t^eitt  Änod^enftflrfe ,  t^cit«  ®d^u<)^)en  gefreffener  Stfd^e» 


^^  1^8.  StofttlUfftn  aul  bcm  Sial  oon  £9111«  Stegtft;  4.  fenere^t»  Smtd^c^tt  einet  StoptolU^ 
aud  bem  Jtreibemergel  oon  Seme«;  5.  Duetf(^nitt  eined  itoyrolit^en  eon  Sptne  9legl«;  6.  unb  7. 
(letne  itoproUt^en  au^  ber  jtretbe. 


Onbem  ftd^  an  biefen  Änod^en  unb  ®^vipptn  i^rc  urfjjrünglid^e 
4öefd^affen^cit  gnt  erhalten  f^nt,  »irb  e«  un«  tn&glid^,  bie  5Ra^ung«ftoffe 
tet  3d^t^l?ofauren  genau  ju  ermitteln;  unb  eine  fold^e  Unterfud^ung  ^at 
eben  nad^genrtefcn^  ba^  bie  3d^tl^^ofauren  nid^t  btcg  terfd^ebene  Spiere 
i^rer  Umgebung ,  namentti^  tJlf*^  /  berje^rten ,  f onbem  einanber  fetbft 
«uffragen;  watflrlid^  ber  größere  ben  Heineren,  Aber  baö  intereffirt 
nM  im  ©anjen  Weniger,  ale  bie  gform  be«  Äo^^rolitl^en ,  bie  eine 
befttmmte  Sn^rbnung  be«  STOaftbarme  öerrätl^,  »eld^e  ju  kennen  für 
S^oU^tn  feinen  geringen  SSBert^  l^at,  2tu«  feiner  (Sefialt  Wgt  ftd^ 
ttdmlidb  auf  ben  gonjen  üDarmlanal  be«  liiere«  jurüdtfd^tießen  unb  fein 
*a»  fi(^  einigermaßen  barau«  herleiten,  3ene  f^)iratige  äufteicfelung 
be«  fiot^e^  (atin  nur  burd^  eine  f|)iraüg  bertaufcnbe  ©armrol^re  bewirft 
t»erben;  ein  Vatm,  beffen  Sn^It  eine  ®^)trale  bilbet,  muß  enttoeber 
fetbft  ein  fpiratförmig  gett>unbene«  9lol^r  fein,  ober  er  muß  auf  ber 
3mienflä^  eine  erhabene  ®))iratfälte  l^öben,  bie  fi^  tttoa  fö  ju  l^ 
berl^fitt,  toie  bie  8BenbeItre^)<>e  ju  ber  ffianb  eine«  runben  S^^urme«,  in 
bem  fie  l^inaufftcigt,  ^txXffnxm  bleibt  ein  fenfrec^ter Si^ttnber,  tote  ba« 
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5Datmro]^r;  aber  bct  l^o^Ie  SRaum  über  ber  Xttppt,  ben  »ir  beim 
Steigen  burc^ge^ett;  bilbet  einen  ©d^raubengang.  ^[e^nUd^  mochte  ber 
ÜÄaftbarm  be^  3c^t]^l>ofauru«  au«fc^en;  auf  ber  Dberfla^e  ci^ßnbrifd^, 
auf  ber  ^nnenpc^e  fpiraüg  getounben*-  ÜDirme  biefcr  %tt  trifft  man  in 
ber  ®egentt)ort  nur  bei  ffifd^en,  befonber«  bei  ben  ^aififc^en  unbStoren 
an;  fie  finb  nie  fel^r  tang,  aber  }iemlici^  loeit;  unb  eben  um  i^re  geringe 
Sänge  ju  ergänjen,  ift  bie  ®))ira(fa(te  erforbertid^  getDefen.  &  fotgt 
l^ierau«,  ba§  ber  3c^t^^ofauru«  mel^r  einen  fifc^artigen  ÜDarm  befag,  ate 
einen  ani)):^ibienartigen  /  unb  über^au)>t  feinen  fel^r  langen  Stal^rung^^ 
fonat  l^aben  lonnte.  993ar  aber  fein  "X^axm  ben  ber  ^aififc^e  Si^niiäf,  fi> 
u>ar  ed  aud^  toal^rfd^einUd^  feine  ^al^rungd^  unb  Seben^meife;  er  tt>ar 
ein  gefräßige«  2:^ier,  ein  »irHic^e«  SÄeerungel^euer  /  ba«  afie«  Sebenbige 
berfd^Iang,  »a«  fein  gieriger  ^aä)m  erreid^cn  fonnte*  ©o  Diel  atfi> 
unb  no(^  mand^eö  Stnbere^  beffen  ©cf|)red^nng  ic^  unterlaffen  mufe ,  le^rt 
un«  bie  ©efd^affenl^eit  feine«  Unrat^e«;  »ir  erbliden  burd^  benfelben 
faft  ben  ganjen  9'2a]^rungda))t)arat  bed  dd^tl^t^ofauru«  Dor  und  audge^ 
breitet,  unb  braud^en,  um  fein  boUftanbiged  ®i(b  }U  l^aben ,  nur  no6 
bon  feiner  {5ort<)flonjung«tt)eife  einige  Äunbe»  äud^  bie  ift  un«  gemorben^. 
unb  auf  eine  eben  fo  benftoürbige  ©elfe,  toie  ber  Söan  feine«  35anne«. 
ÜWan  fanb  nämüd^*)  i^ifd^en  ben  ©ecfenfnod&en  eine«  alten  ^nbibibuum« 
öon  10  gug  Sänge  ba«  too^Igebilbetc ,  5Va  S^ü  lange  öunge  au«- 
geftrecft  in  einer  ©tettung,  ben^opf  nad^  leinten,  bie  feinen  3tottf et  täfet, 
bat  ^^  t>((^t;Ud^  int  9)2oment  ber  ®eburt  erbrüdt  unb  toa^rfc^einlic^  mit 
ber  SWutter  getBbtct  tourbe,  ot«  fie,  bon  ©c^recten  unb  ängft  bc«  ^eran* 
na^enben  2:obe«  gefoltert,  nod^  jubor  il^rer  Jöärbe  fid^  entlebtgen  unb 
einem  anberen  3nbibibuum  ba«  Seben  geben  mollte*  ^ierau«  folgt  nun 
für  ben  Staturforfc^er  bie  toid^tige  2:^atfad^e,  ba§  bie  Sct^tl^l^ofaurea 
lebenbige  3unge  gur  Seit  brachten ,  nid^t  (Sier  legten ,  toie  bie  meiften 
älmpl^ibien ,  alfo  a\xä)  barin,  toie  im  SÖan  il^re«  Darme«,  gemiffen^ 
lebenbige  3unge  gebärenben  ^aififc^en  fel^r  na^e  famen*  9Rit  biefer 
merfn)ürbigen  S:^atfad^e  mug  td^  nun  tool^l  bie  ettoa«  lange,  aber  n>ie 
ic^  meine,  nid^t  gan}  unintereffante  ©c^ilberung  be«  Sd^t^l^ofaurud 
befd^liegen;  benn  toollte  id^  fie  noc^  toeiter  au«be^nen,  fo  mürbe  mir  für 
anbere  eben  fo  angiel^enbe  ®efd^öpfe  ber  Urtoelt  }u  tt>enig  Staum  übrig 
bleiben*  3nbeg  f ann  id^  nid^t  um^in,  am  ©d^lug  )u  n>ieber^o(en ,  ba& 
bie  Oberfläd^e  ber  3d^tl^^ofauren  blog  bon  einer  glatten  fd^u)>)>entofen 


5)  ©ergl.  grorie^)'«  neue  9Jotijen.    ©b.  37.  @.  183. 
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$aut  befteibet  ts>ax,  »ie  »ir  ed  nid^t  nur  and  bem9)tange(Don®c^n|>)>en 
festlegen,  fonbem  auc^  burd^  birefte  Beobachtung  tt>tffen*  i[n  einjetnen 
©tetteu;  n>o  bie  |)aut  unmittelbar  auf  finod^en  lag,  ^aben  fid^  9tefte 
berfelben  erl^aüen,  unb  l^ieran  erfennen  to>tr  il^re^efd^affen^eit  genauer  ^ 
fte  beftanb  aud  benf elben  ©d^td^ten,  morand  bie^aut  ber  ie|tgenSBirbeI^ 
t:^iere  jufanmicngefe^t  ift;  enthielt  aber  burd^^au«  feine  l^arten  Äör^jer, 
fonbem  toar  glatt  unb  »eic^,  loenn  aud^  tool^l  nid^t  fo  biet,  toie  bie  ber 
ffialfifd^e  unb  I)eli>]^ine.  3^nen  güd^en  alfo  bie  3c^t]^l>ofouren  im 
äufeeren  Anfeilen  am  meiften ;  nur  bie  l^interen  paarigen  ©aud^floffen 
unb  bie  f  enlred^t  fte^enbe  ©df^mauifloffe  unterfd^eiben  beibe  Oeftalten 
auc^  äugerüc^  leidet  toon  einanber.  — 

2)er  piesiosaurus  ift  nad^  feiner  ganjen  ©rfd^einung  eine  biel 
fonberbarerc  unb  eigent^ilmüd^ere^eftatt,  al«  ber  Ichthyosaurus;  allein 
naiver  betrad^tet,  toeic^t  »enigften«  fein  Sno(|engerüft  öon  heutigen 
X\)ptn  minber  auffaüenb  ab*  ©ein  Heinerer,  befonber«  ftunqjferer 
Sopf  ertoeiterte  fid^  am  (Snbe  unb  runbete  ftd^  baburd^  mel^r  }u ,  tonnte 
aber  wegen  feiner  geringen  ®rö§e  felbft  Don  bem  fel^r  langen  §alfe  mit 
Öeic^tigfeit  getragen  »erben.  !t)iefer  enorm  lange  ^al«  ift  für  ein 
Slmp^iblum  ganjbeif^jiello«,  ffiir  finb  e«  getoo^nt,  bei  SSSgeln  auf 
lange  ^alfe  ju  ftoßen  j  ® c^wäne ,  9?ei^er  unb  bor  allen  ber  glamingo 
übertreffen  allerbing«  mit  bem  ^alfe  i^re  9?umi)flänge  umd  l^oippelte  ^ 
aber  eine  (gibed^fe  mit  einem  ©d^manen^alfe  gebärt  nad^  unferen  Si^f  en 
ju  bcn  fabelhaften  ©eftalten.  Unb  bod^  l^at  fte  ejiftirt  im  Piesio- 
saurus ;  aber  freilid^  nid^t  ate  Canbeibec^fe ,  fonbem  ate  f d^toimmenbe 
©eeeibec^fe,  beren  lange  5Ruberfloffen  ben  9?ubern  ber  ©eefd^ilbhöten 
ähnelten,  beren  9?um<>f  aber  burd^au«  nid^t  breit  unb  flad^,  toie 
bei  ©c^ilbfrSten  toar,  fonbem  runb,  naä)  unten  ettoa«  gefielt  unb 
fcttlic^  getoölbt,  ganj  toie  bei  ©d^toänen  unb  anberen  ©d^toimmbögeln. 
Srofe  bem  ftedt  im  Plesiosaurus  öiel  Sd^ilbfrotenartigc« ;  beun 
unter  alten  2lm<)^ibien  ^aben  bie  ©c^ilbfrSten  relatib  ben  längften 
^aU,  ben  für^eftcn  Stumpf  unb  benfelben  obgleich  nid^t  langen,  bod^ 
au«  fe^r  Dielen  ©irbeln  beftel^enben- ©d^toanj.  |)ieju  fommt  eine 
ganj  auffaüenbe  ae^nlid^fcit  in  ber  Anlage  be«  Sd^ultergürtel«  unb  ein 
Döttig  analoger  ©ectengürtel,  fo  baß  ?lllc«  in  allem  gered^net  bieÄorper^ 
form  Don  Plesiosaurus  Diel  leidster  auf  eine  lebenbe  ©d^itbfröte,  atö 
auf  eine  lebenbe  (gibed^fe  fid^  jurüdffü^ren  lägt.  Chelonosaurus  toürbc 
alfo  ein  mel^r  bejeic^nenber  5Rame  für  i^n  getoefen  fein.  —  ©etrac^ten 
tt)ir  feinen  ©au  im  ©njelnen ,  f o  ftimmt  ber  Äopf  nac^  ber  ®ef ammt* 
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attlage  mit  bem  ))on  Ichthyosaurus  äberein.  Slbgefe^en  Don  bet 
lürjercn  breiteren  ©^naufee ,  reid^n  bic  3tt>tf(i^enfief et  (v)  bi«  an  bie 
5Rafent6d^er  (r)  bid^t  bor  bad  äuge  (s) ,  unb  nehmen  bie  beiben  brei* 
fcitigcn  Siafenbeinc  in  i^re  ÜÄitte.  Da^  Äuge  ent^tt  einen  fnöcbemen 
IRing;  feine  ^öl^Ie  toirb  bom  bom  tleinen  Zl^r&nenbein  unb  bem 
tjcrberen  Stirnbein,  hinten  üoni  Hinteren  ©tirnbein  unb  bem  d^oc^bogen^ 


Pleiioiaurus  macrocephaltta  an^  bem  £iad  oon  fiQtne  Siegid. 

SItIa«  ober  erftet  ^aWrolrbel;  b.  erftcr  ^tüdciwirbel;  c  Äreujtoirbel ,  «nfong  i>^  Sc^iDanie«; 
d.  6c|ioon)mirbe[,  nic^t  n>dt  vom  (Snbe  be«  ^^anjeS;  e.  firuft&dii;  f.  Slabenfctnabctftrin ; 
g.  ba«  oerrinigte  e(^u(terb(att  unb  ®abe(bdn;  h.  Oberarm;  i.  ^ptidfe;  k.  GUe;  1.  ®(^anMn; 
m.  8{|bein;  n.  Darmbein;  o.  Oberfc^cntel ;  p.  Schienbein;  q.  SBobenbrin;  r.  92afen(o(b. 
f.  Xugenring;  t.  Sc^IAfgruben^Slfinbung;  u. flippen;  ▼.^ngjA^ne  bc9  Unterficfer«,  bcn 3nrtf<l^fn> 
tieftr  ikbernigenb;  z.  "Poutenbein ;  s.  lertrftmmme  etemalbegen  b<r  9Kppen.  NB.  ^cr  IftaftlUb 
oon  6  3oa  gilt  nur  filr  bie  Hauptfigur ;  bie  ^gur  bed  Unterfiefer4 ,  neben  bem  Stopf,  ge^drt  einer 
anberen  größeren  Art  ow. 


iein  begrenzt;  ba}mif(!^en liegt  oben  bad$au)}tfttrnbein,  unten  berOber^ 
tieferfnod(^en.  !Da^  gro§e  ©d^eitelbein  gleid^t  bem  oon  Ichthyosaurus 
t)&Uig;  bad  ^i^enbein  ift  Seiner,  bad  ©d^l&fenbein  bagegen  irie(  l&itger, 
unb  an  beibe  jugleid^  grenjt  unten  ber  gro§e  bide  '^utenfnod^en  (x), 
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»etd^cr  bctt  UntcrKefct  ttägt  ätotfd^  ©c^Iäf enbein ,  ^Vjmiein, 
©d^eitelbeinunb^terem^timbein  liegen  bte  ncMi^  oben  toett  Kaffenbett, 
jnel^t  fret«runben  ©(I^Iäfgrnben^Oeffnnngen*  Der  Untcriiefcr  ift  biet 
Ifiticr,  aU  bei  Ichthyosaurus  unb  bcfonber«  an  einet  ftarfcn/  bem 
3»tf(!^enfiefer  beö  Oberficfet«  in  bet  «u^bci^nung  cntf^nred^cnben 
t>orberett  Smeitetung  ju  etfennen*  ©icfer  emeitette  Zfftxl  trägt  an 
jeber  ©elte  6  g^äfere,  jumaf  ](f»^ere  gfangjäbnc,  bte  einjefa;  gtetc^  ben 
darauf  folgenben  biet  Heineren  3*^"^« ,  in  getrennten  «tbcoten  ftetfen. 
5Dartn  unterf treibet  fid^Plesiosaurus  fel^r  be^mmt  bonlehthyosauruB, 
nnb  l^armonirt  me^^  mit  ben  |)attbrafonen  be«  SKufd^tfalte,  toetd^e 
ttic^t  blog  ben  allgemeinen  ^abituö,  fonbern  audb  bie  ertoeiterte 
©d^nau^engegenb  mit  Plesiosaurue  gemein  l^aben.  S)er  lange  S^ai» 
befte^t  ie  nad^  feiner  äudbel^ung^  bei  ben  berfd^tebenen  %xttn  avA 
20  bi«  40  SOBirbetn;  PI.  macrocephalus ,  tbtn  fo  fe^r  burd^  feinen 
tetotib  großen  Äo<>f,  »ie  burc^  feinen  lurjen,  aber  ftarfen  frfiftigen  ^ate 
fic^  aud}eic^nenb,  ^t  29  ^atetoirbel;  bie  bon  born  nad^  leinten  an 
©tärfe  june^men,  unb  an  jeber  ®eite  !ttr}e^  a^fi^mige  9ti^)}en  tragen^ 
beren  @^)i^en  aümälig  eine  fc^Ianfere  gorm  erhalten.  3e  mel^r  fie  fid^ 
bem  ^ruftfaften  näl^em,  um  fo  ^ö:^er  räd!t  i^r  oberer  ®elenffot>f  am 
SS3irbelBr))er  hinauf,  unb  mit  bem  erfteu  9luctenn>irbel  gel^t  er  fogor 
auf  ben^ogen  über,  l^ier  an  einen  befonberen  l^odterförmigen  Processus 
transversus  fid^  befeftigenb*  Dergletd^en  ^ßcter  mad^en  bie  JBogeu'' 
fc^enlet  bed  toie  bei  Ichthyosaurus  felbftftanbig  bleibenben  Processus 
spinosus  leidet  aü  ben  SRädfentoirbeln  ange^Mge  fenntUd^.  Sl^re 
«nja^I  ift  nie  fo  gro§,  »ie  bie  ^a^l  ber  ^att»irbet;  bei  PI.  macroce- 
phalus  belauft  fie  fid^  auf  20;  fie  tragen  oQe  benen  t>on  Ichthyosaurus 
ganj  äl^nlid^e  9ti)>))en ,  »orunter  befonberd  bie  l^interen ,  »elc^e  burd^ 
einen  aud  7@tud(en  }ufammengefe^ten  ©ternatbogen  berbunben  »erben^ 
fid^  burd^  il^re  @tärte  aud}eid(^nen«  Sorn  legt  ftc^  bon  unten  ^er  an 
bie  erften,  o^ne  mit  i^nen  berbunben  ju  fein,  ber  gro|e  S^Itcrgürtel; 
befte^enb  au6  j»ei  fe^r  ftarfen,  »eit  naäf  leinten  bcrlängerten  ßora* 
coibalbeinen  (f),  einem  einfädln,  queren  Hüftbein  (e)  unb  einem  j»ei^ 
fc^enteltgen  Snod^en  (g) ,  »e(d^er  genau  »ie  ba^  bereinigte  €^abe(betu 
unb  ©d^ulterblatt  ber  ©d^ilbfröten  gcbilbet  ifi.  «n  biefe^  fräftige 
©d^ttergernft  ftofeu  eben  fo  frofttgc  Oberarmfuod^  (h),  bereu 
unterer^  febr  breiter,  gebogener  ©elentronb  mit  beu  turgen,  aber  breiten 
SSorbcrormhiod^en  in  gleicher  (Sbeite  jufommentrifft.  Dann  folgen 
|)anb»ur}et<  unb  3^^^nfnod^en,  a^Ud^  benen  bon  Ichthyosaurus  >  nur 
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fci^Ianfcr  unb  an  3<»^t  geringer.  iCal^er  finb  bte  fjtoffen  t>on  Hesio- 
saurus  jwar  länger,  aber  bod^  fd^mdler  ate  bie  t>on  Ichthyosaurus, 
nnb  i^re  SBirfung  ift  int  ©anjen  »o^I  fd^on  bcö^lb  für  bie  ©etoegung 
unb  Haftung  be«  ÄSrper«  bon  grJgcrem  ®nf[u§/  toeit  Plesiosaurus 
einen  biet  fürjercn,  offenbar  nid^t  mit  einer  gnbfloffe  berf ebenen 
©d^ttanj  befa§*  SSon  i^m  unb  öon  ber  l^interen  eftreraität  ift  faum 
etma«  älnbered  ju  emSSfmn,  ald  ba^  ber  ^edengürtet,  bem  @c^utter^ 
gärtet  in  ber  @tärfe  entft)reci^enb ;  ben  gleid^en  ^o(^ena)>))arat  bon 
Ichthyosaurus  fel^r  bebeutenb  an  ®r&§e  äbertrifft/  unb  eine  bödtg  n^ie 
bie  borbere  gebaute,  balb  ztma^  lürjere,  balb  et»a«  längere  (fo  bei 
PI.  macrocephalus)/  mitunter  fogar  il^r  ganj  gteid^e  f^loffe  tragt; 
»a^renb  ber  ©(^»ang  burd^  retatib  nur  »enige ,  ]\ä)  fd^neU  bcrftelnembe 
ffiirbet  außgejeid^net  ift  ^Vi>ax  <?flcgt  aud^  er  gett)6^ntid^  jertrümmert 
ju  fein ,  allein  nid^t  f o  glcid^f örmig  abgefnidtt,  »ie  bei  Ichthyosaurus ; 
»ed^alb  auf  eine  beftimmte  >8ilbung  barau«  nic^t  gefd^toffen  »erben 
lann*  SBon  ben  toeid^en  Sör<)ert:^eitcn  bc«  Plesiosaurus  weife  man  gar 
nid^t^  mit  ©ic^erl^eit,  bod^  mac^t  bie  allgemeine  9[e^nttd^eit  bed 
©efc^iJpfe«  mit  Ichthyosaurus  eine  getoiffe  Uebereinftimmung  fc^r 
»a^rfd^eintid^  3m  ®anjen  läfet  fid^  annehmen,  ba§  Plesiosaurus 
(angfamer  fc^toamm,  atö  Ichthyosaurus,  unb  feinen  SSerluft  an 
@d^nefligfeit  vx  ber  iöetoegung  be«  gangen  Ä&rpere  burd^  fel^r  gewanbtc 
Bewegungen  be«  langen  ^atfe«  erfeftte.  ©elbft  aufeer^tb  be«  SBaffer« 
tonnte  er  mittetft  beff ctben  ©eutc  machen ,  unb  bieüeid^t  toar  ba^  bed 
|)alfeß  |)auptjn)ed,  toäl^rcnb  Ichthyosaurus  unfehlbar  nur  im  ©äff er 
^fc^te.  I)amit  ift  aber  nic^t  gcfagt,  baß  Plesiosaurus  auf  bem  ffiaffcr 
f(^n)immen  mußte,  »ie  bie  @4^immt>8gc( ;  er  bewegte  fid^  Wol^t  eben* 
faU^  im  Xßaffer  unb  bebiente  fid^  feiner  langen,  mel^r  feitwartd  abfte^en» 
ben  fjloffen  jum  galten  bcd  ©feic^gewid^teö  in  wagrec^ter  ©tefinuii, 
wä^renb  ber  |)al«  nac^  ©eute  Jagte,  unb  ber  !urje  «Sd^wanj,  moglidber* 
weife  oon  einem  f enfred^tcn  gloffenfaume  umgeben ,  ba«  ST^ier  (angfam 
bon  ber  ©teUe  trieb* 

Der  Pterodactylus,  jene  flicgenbe  <5ibed&fe,  beren  fonberbare 
ae^nlic^feit  mit  ben  gtebermäufen  wir  fd^on  früher  (®.  262)  ^ertor> 
^oben,  erfd^eint  in  I)eutfd^tanb  erft  in  ben  oberftcn  Sd^ic^ten  beö  3ura, 
fomrnt  in  ffingtanb  aber  aud^  im  8ia0  unb  felbft  nod&  in  ber  Sreibefor- 
mation  bor»  »u«  ber  mitget^eitten  Äbbilbung  einer  ber  am  beften 
betannten  Arten  gcl^t  biefe  äel^ntid^Ieit  fo  fd^ön  ^erbor,  ba§  e«  leined 
naiveren  9}ad(fWeife^  für  ftc  bebarf ;  aber  anbere,  minber  in  bie  äugen 
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fadenbe  ßigenfcl^aften  iDoQen  mir  ht\pxttbtn,  unb  }unSd^ft  bie  l^rage 
beanttDotten ,  h>arum  bad  ®t\(ifip\  nic^t  gor  eine  n)tT{ticl(^e  {^tebertnaud 
fein  fonn,  fonbem  ebenfaß«  für  ein  ämpl^ibium,  für  eine  ßibed&fe,  ju 
nel^men  ift    Doöon  fiberjcugt  nn«  jubBrberft  fein  ®ebt6»    Sitte  glcbet^ 


Pterodaetylut  orMsirotirit,  ou<  bem  [it^ograp^if(l^<rn  ®<l^tefer  oon  Solcn^ofen. 

X^e  Sohlen  1—7  beseU^nen  bie  ^aI9»irbe(  unb  25  ha%  Strmibein ,  bcm  not^  0(^t  €<^on)iD{rbe[  (z) 
folgen;  a.  Gi^terblott;  b.  6tb(flffc(bctn ;  c.  Oberarm ;  d.  QOe;  e.  6pei^;  f.  g.  b.  1.  k.  bie 0 
^anbfinoer;  1.  Secten;  m.  Oberfc^entel ;  n.  Schienbein;  o.  ffiabenbein;  p.  q.  r.  •.  t.  bie  6  %\x%* 
K^en ;  n.  baS  breite  fc^ilbfSrmioe  Oruftbein  von  innen ,  mit  ben  2  größeren  Oelenfgruben  für  bie 
e^Ififfclbdne  unb  |e  fünf  Ucineren  ffir  etemocofiaUnoc^en.  {Die  9tebenfigur  gibt  eine  Xtifi^  bfft 
^dtdtni  oon  ber  Seite  unb  borin  be^eicbnet:  i.  ba4  tiannbein;  2.  ben  breiten  ^ortfa| ,  velc^er  bem 
9euteano(^en  gen>iffer  SSuget^iere  entfinric^t;  3.  bttS  tieine  S^ambein;  4.  bae  gro^e  Sifbein.  ^ie 
intnttirte  Sinie  an  ber  Hauptfigur  uerfiniilii^  bcn  9lanb  ber  ^iug^ut. 


moufe  befifeen  öerfd^icben  geftoUete  3*^"^  «nb  gonj  befonberd  breite 
l^intere  Saujä^ne,  toelc^e  mit  mehreren  ©urjeln  unb  fironenl^öcfern 
(gctoöl^nticl^  bieren)  berfel^en  finb*  ÜDer  Pterodactylus  bagegen  l^at 
(auter  einfädle ,  fegelfBrmige  3^^^^/  ^^^  f^^  "^^  ^^  9(m)>^ibien  unb 
befonber«  bei  &ttii\tn  \\ii  finben.  £)aniit  ^armonirt  fein  @(^äbet^ 
ger&ft^  bie  bSttig  ovx  Slanbe  bon  ^oc^enptatten  umgebene  ätugen^S^te, 
ber  in  il^r  üegenbe  Inöd^eme  Slugenring,  ber  betoegüd^e,  bom  ©c^tafen^ 
unb  3i4^^^n  unterftü^te  $auIenInod(^en;  bie  meite,  bom  3i4enbein  unb 
l^interen  Stirnbein  umf)>annte  ©c^tdfengrube ,  ba«  groge  Sod^  bor  ber 
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3(ttgen]^ö^Ie  }tDtf^en  t^t  unb  ben  auftodrtd  gerädten  ißofentöc^eni ,  ber 
nad^  leinten  ju  niebrige,  nid^t  mit  einem  auffteigenben  9lfie  »erfefyene 
Unterfiefer,  genug,  bte  ganje  bem  <Stbed^fent)^))Ud  analoge  9[nlage  be^ 
@^5bete*  3tt)ar  finb  bte  7  ^aMmitbel  eine  (Sigenfd^aft,  bie  an 
©dugetl^iere  mal^nt,  allein  aud^  bod  ^otobU  jeigt  und  biefetbe  äbtio^t^ 
feigen  xm  aber  auf  ba«  ©mftbetn  (u),  fo  läßt  fid^  feine  Pad^e,  breit* 
^erjf örmige  ®eftaü  nur  bei  iSibed^f en  »ieberfinben ,  unb  eben  f o  »enig 
entf))rtd^t  bad  fd^male  ©d^utterbtatt  (a)  bem  ber  ©Sugetl^iere,  jumal 
bem  breiten  breifeitigen  ber  f^Iebermäufe.  !Dagegen  ift  bad  Secfen 
größer,  ate  bei  glebermäufcn ,  unb  fd^eint  eine  fifeenbe  ©teöung  be« 
%^txt^,  bergleic^en  bie  i$tebermäufe  nie  annel^men,  begünftigt  }u  ^aben. 
SJon  bcn  jal^treidl^en  9ii<)pen,  tocld^e  nur  2  gcnbentoirbel  frei  taffen,  alfo 
an  aUen  15  borberen  SiädentDirbetn  fi^en,  tDoQen  toir  gar  nid^t  reben, 
obgleich  fie  mit  ber  gtebermaudnatur  Döltig  im  2Biberf))rud^  fte^en; 
fonbcrn  un«  an  bie  ©üebmaßen  toenben,  bcren  pgelartigeSJerlangerung 
fo  auffaüenb  an  JJtcbermaufe  erinnerte  allein  mit  biefcr  SJerlängerung 
fielet  ed  gar  eigen  aud,  menn  man  fie  f d^ärf er  abtoagt ;  benn  fie  trifft  bei 
Pterodactylus  nur  ben  äugcrftcn  Keinftcn  ginger  (k) ,  nid^t  bie  fämmt* 
tid^en  Änod^en  bedSlrme«,  »ic  bei  ben  fjlebermäufen ,  bcren  SJaumen 
allein  furj  bleibt»  Pterodactylus  l^atte  l^iernad^  entfd^icben  Heinere 
t^lügel  ate  eine  f^lebermaud ,  unb  lonnte  f c^tDerlidf^  fo  anl^altenb  fliegen, 
n)ie  fie.  ®e:^en  mir  inbeß  nid^t  mel^r  auf  bie  ^Verlängerung  bed  tleinen 
gingerd,  fonbern  auf  bie  ^t^zn^oiii  feiner  toie  aller  anbcren  ginger,  fo 
berfd^toinbet  fogleid^  toieber  bie  glebermaud  unb  bie  (Sibe^fe  mad^t  fid^ 
geltenb»  Sllte  glebermäufe  ^aben  eben  fo  gut,  U)ie  aüe  anbem  ©finge* 
tl^iere ,  gleid^  öiele  ©lieber  m  ben  oier  äußeren  ^t^jtn ;  Pterodactylus 
^at  bagegen  in  icbcm  folgenben  ginger  ein  ©lieb  me^r,  nur  nid^t  im 
legten,  beffen  ©lieberja^l  toieber  um  eind  abnimmt.  !£)ad  ift  gan)  n>ie 
bei  ben  Sibed^fen,  unb  fc^on  bedl^alb  feine  9lm)}]^ibiennatur  bdUig  e^ibent. 
S93ir  glauben  ba^er  aud^  nid^t,  baß  bad  ©efd^Bpf  bei^aart  mar,  mie  man 
aud  getoiffen  ©treifen  in  ber  Slä^e  mancher  foffilen  Snbioibuen  fd^loß, 
fonbern  meinen,  baß  jene  l^aarförmigen  (Einbrüde  tl^eite  oon  ^autfolten, 
tl^eite  bon  fd^immelartigen  ©em&d^fen  l^errü^ren  f önnten ,  bie  nad^  bem 
Zobe  bed  2:^iered  auf  feinem  (Sabooer  ftd^  erjeugten*  !£)er  Ptero- 
dactylus toar  fidler  nadCt,  gleich  ben  (Enoliof auriern ,  benn  ^ätte  er 
@d^u^t)en  ober  ©d^ilber  auf  ber  :paut  gel^abt,  fo  )oärbe  man  berenStefte 
an  ben  oor)figlid^  fd^ön  erl^altenen  ©tudten  mand^er  9(rt  anffinben 
'muffen.     <Sr  befaß  ober  an  feinen  ^üfm  fel^r  gro|e,  ftarl  gebogene 
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f^i^e  hatten ,  bie  allein  ben  beiben  f^tugftngern  fehlten ,  unb  bad  jetgt 
ein  äkrmögen  on^  fic^  in  fc^tt>ebenber  Sage  ntittetft  berfelben  att 
geeigneten  (Stellen  feftflammem  ju  fönnen.  SBal^rfc^eintid^  lebten  bie 
^terobactt^ten  in  f elfigen  ©egenben  unb  ^ietten  fid^  mittelft  i^ver  ^aQen 
an  ben  f(i^roffen  fflänben*  Sl^t  langer,  bei  Pt.  longirostris  fogar 
fd^ne^fenfömtig  berlängetter  So)}f,  bent  ftetd  ein  ebenfo  (anget/  aber 
immer  nur  aud  7  SBirbeln  beftel^enber  f)ate  entft)ric^t;  geigt  anfeine 
geu)anbte  ^etoegUd^Ieit ,  n>ie  bei  Plesiosaurus ,  l^in  unb  maci^t  e^  toal^r^ 
f ^einüd^ ,  bag  bie  ^terobact^Ien  il^re  5Ra^rung  im  iJIuge  fingen»  3n 
il^rer  ©efettfc^aft  merben  groge  SibeUen  ber  (Gattung  Aeschna  ^äufig: 
angetroffen;  unb  fie  mod^ten  ben  fftegcnben  fflbed^fcn  jur  9ialjrung 
bienen.  !Denn  bie  3nfeftentoelt  ift  bie  cigcntüd^e  5Ra^rung«<|uelIe  ber 
Heineren  9lnt^l^ibien ;  nur  bie  ®ci^tangen ,  toeld^e  ed  bamate  wii  nid^t 
gab,  unb  bie  Ärofobile  berfd^lingcn  größere  atfligrattl^iere*  'iDic  ^tero*^ 
bact^len  toaren  übrigen«  Heine  SC^iere,  bereu  9{um|)f  ben  eine«  @^>crting^ 
ober  einer  ftro^c  faum  übertraf»  Sie  flnben  fid^  borjug«»eife  in  ber 
®egenb  bon  ©olen^ofen,  unb  lommen  außerbem  nur  in  »cnigen  ®<>uren. 
bei  ®anj,  8^mc  5Rcgi«,  ®tone«fietb  unb  SCilgate  in  gnglanb  bor»  SWan 
unterft^eibet  gegeniofirtig  16  berfd^iebcne  arten,  lennt  aber  nur  bie 
$älfte  berfelben  giemlid^  ober  ganj  boBftänbig.  (£ine  »ergleid^ung 
i^rer  @!elete  mad^t  e«  toal^rf d^einlid^ ,  bag  eine  Hrt  (Pt.  Lavateii 
8.  Omithopterus)  nur  jtt)ei  ©lieber  im  glugfinger  hinter  ber  glad^* 
^anb  befag,  »ä^enb  bie  anberen,  gteid^  ber  abgebilbeten ,  beren  bier 
^aben»  2ln  ben  meiften  berfelben  ertennt  man  einen  fel^r  furjen 
©c^anj  unb  gro§e  ^Jangjä^nc  bi«  jur  ®<>i^c  be«  ftieferö;  einige 
(Pt.  macronyx  8.  Ramphorrhynchus)  »aren  entfd^ieben  länger 
gefd^toängt  unb  il^re  ftiefer  gingen  in  eine  jal^nlofe,  fd^nabelfSrmige 
®t)itc  au«,  Die  ©tärle  b'iefe«  ©d^toanjc«  lfi§t  bcrmutl^cn,  ba§  er  al«^ 
©tufee  ber  glug^aut  eine  toefentlid^^e  JRoöe  \^\Ait)  im  ©anjcn  aber  finb- 
bie  longfd^toänjigen  Arten  jierlid^er  gebaut  unb  Heiner»  ®ic  fd&einen 
au^  feinen  fnöd^crnen  SRing  im  Sluge  gel^abt  ju  :^aben»  9lur  bon  SWit^ 
gliebern  biefer  ®rui)<)e  fanb  man  @i)uren  in  (Jnglanb;  alle  lurj* 
fd^mänjigen  ^erobactl^Ien  ftammen  bon  ©olen^ofcn,  »ofelbft  übrigen«- 
auc^  langfd^toänjige  gcfunben  tourben.  — 

Die  bcbedften  2lm»>]^ibien  be«  3ura  finb  tl^eil«  ©aurier,. 
t^eil«  e  ^  e  1 0  n  i  e  r»  Unter  ben  ©auricrn  treten  f otoo^l  frotobilartige, 
nomentlid^  @abiale  (Teleo6auru8),  aU  aud^  ben  t^))ifd^en  Sibed^fen. 
ä^nlid^eregormcn  auf;  allein  i^r  genaue  ofteologifd^e©d^iIberung  bietet 
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bei  ber  großen  älel^nUci^fett  mit  beti  lebenben  nid^t  bad  3ntereffe^  totldft^ 
und  bei  ben  Qrnaliofaurietn  unb  ^erobact^Ien  feffelte*  ^vi<Sf  bon  ben 
unfern  l^eutigen  @um^f«  unb  ©ugtoaffetarten  fel^t  na^  ftel^enben  ®äfiü>^ 
hrßten  rebe  ic^  nici^t  treiter^  utn  bon  ben  9Cnt))]^ibten  ber  jhreibe  nodf 
©nige«  fögen  ju  fSnnen*  g«  mag  fiö^  auf  bie  ©eraerlung  befc^rfinlen, 
ba|  aud  ben  wenigen  Ucbcrbtcibfetn,  toeld^e  und  ermatten  finb,  fein  boö* 
ftänbiged  JBttb  fid^  }ufammenftetten  I£^t,  im  @an)en  aber  ber  Sbeengotig 
au«  bem  3ura  fcftgcl^atten  }u  fein  fd^eint,  obgleich  ber  Unterfd^ieb 
gtoifc^cn  bamate  unb  iefet  nid^t  mel^r  fo  grefl  auftritt,  fonbern  bie 
©ebitbe  aud  ber  treibe  ber  ©egentoart  näl^er  rüdfen»  JDemnad^  finben 
fic^  in  ber  Äreibeformation  nod^  ©|)uren  bon  Snaüofaurlern  unb  ^tero* 
bact^ten^  aber  nur  tt^enige ;  unb  neben  i^nen  groge  8anbeibed^fen/üon 
tDetd^en  ber  berühmte  3Kaftrid^ter  ^ep^,  einem  Mosasaurus  angel^örenb, 
(ange  ^At  bie  bebeutenbfte  ffunbe  gab ,  bi«  fürjlic^  in  5Rorb^amertfa 
anbere  ©^juren  berfetben  ©attung  gefunben  tourben.  3nbem  »ir  bie 
SlbbUbung  bed  faft  ))oaftänbigen  @d^äbe(d  mitt^eilen,  fibertaffen  tt>ir 
fein  näl^ered  ©tubium  bem  Sefer  mittetft  ber  beigefügten  S^idftn^ 
ertlärung  unb  em>ä]^nen  }um  befferen  93erft&nbni§  feiner  f^orm  nur, 
baS  feine  Sänge  2  gu§  übertrifft,  bad  ganje  ®efd^ö<)f  alfo  füglid^  an 
20  gug  lang  gett>efen  fein  tonnte*  Dbgteic^  burd^  bie  fd^tanfe  ©cftalt 
ben  ÜKonitorcn  bertoanbt,  jeigen  bennod^  bie  ginjelnl^eiten  ber  ©d^abcl« 
bitbung  feine  nähere  SSejiel^ung  }U  blefer  ifolirtcn  ®ru<)j)e  unter  ben 
Sibed^fen  an ;  ))ielme]^r  glaube  id^  im  Mosasaurus  eine  Sirt  SDlittetform 
jtoifd^en  ben  Sguanen  unb  älmeiben  gu  ertennen,  bie  t>on  ben 
SRonitoren,  neben  ber  ©efammtform  aud^  bad  fd^mate  einfad()e  9?afen* 
bein  bel^iett*  3guanen  unb  Slmeiben  gibt  ed  gegentoSrtig  nur  in 
Slmerifa,  SKonitoren  nur  auf  ber  3ftttd(^en  grbl^älfte;  Mosasaurus  aber 
(ebte  auf  beiben  ^tmx\p^xtn,  U)ad  t>on  feiner  l^eutigen  (Sibed^fengattung 
gilt*  Sluf  jeben  gatt  »ar  bie  foffile  eine  fc^r  eigentl^fimüd^e  Si^ierform* 
—  9lod^  f onberbarer  fd^einen  bie  (gibed&fen  ju  fein ,  beren  ©ebeine  in 
ben  SBätberfd^id^ten  (©•  267)  borfommen;  fie  ähneln  ber  ^au|)tfac!^c 
nad^  ben  t^})ifd^en  Sibec^fen  ber  ©cgentoart,  aber  entfernen  fid^  bur(^ 
i^re  riefenmägige  ©rBge  unb  i^re  bidfen  Stum)>füge  in  ber  Sugeren 
(grfd^einung  ncdb  toeit  mel^r,  ate  Mosasaurus,  bon  i^nem  Megalo- 
saurus,  Iguanodon,  Hylaeosaurus,  aUe  eben  fo  ftrenge  SanbbeU)ol^ner 
toie  bie  gnattofaurier  SWeeredtl^iere ,  mod^ten  folc^e  großen,  20  bi«  25 
$ug  (angen  Sibec^fen  einftend  barftetlen;  ia  bad  Iguanodon  foQte 
fogar  bie  übertriebene  gange  bon  70  gu§  befcffen  ^abenj  allein  e«  tt>ar 
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nic^t  größer  at«  btc  anbcrcn,  untcrfd^icb  fic^  aber  Ici*t  an  feinen  breiten, 
am  JRanbe  gröber  gejadtten,  ber  Sänge  nad^  ntel^rmate  gefielten  S^^mn, 
tüeld^e  für  begetabilifi^c  Slal^rung^mittel  beftimmt  ju  fein  fc^einen* 
3^re  gorm  erinnert  etn>a«  an  bie  lebenben  Sguanen ,  unb  bal^er  ftammt 
ber  5ßante  be«  2:i^iere«*  Unfere  Sguanen  freffen  aber  feine  ^flanjen, 
fonbem  t^ierifd^e  ?»a^rung. 


Sc^äbel  bed  MosasauruB  Maximiliani,  aud  ber  Areibe  !Rorb«Sltnerttad. 

^ig.  1.  9inTidft  von  oben;  2.  oon  unten;  3.  von  ber  Seite;  4.  ein  3a^n  mit  feinem  nurjetartigen 
eotfel,  ber  MS  )um  SRonbc  im  Aiefer  ftedt,  in  größerem  9Ra|ftabe;  6.  ber  geterbte  Slanb  bed  3a^ned 
in  natürlicher  (Sr3|e:  6. 0uerf(^nitt  be«  3a^ne«.  a.  3n)if(^nfiefer;  b.  Cbertiefer;  o.  Stafenbein; 
d.  Dorbereö  Stirnbein;  e.  IjintereS  Stirnbein ;  f.  ^anptftirnbein ;  g.  ©(^eitelbein ;  h.  Stüdbeö 
3o<l^bogend,  beffen  Verlängerung  in  ^igur  8  angebeutet  ifl;  i.  S^Iäfenbein ;  k.  3itenbein ;  1.  Zfft&M 
nenbein,  unooOftänbig  mit  einer  Sruc^fl&c^e,  woran  roa^rfc^einlic^  ber  ^oc^bogen  fit^  legte;  m.  %tU 
fenbein;  n.  ^aulenlnod^en;  o.  feitlt(^e  ^lügel  bed  Hinterhauptbeine^ ;  p.  SRittcIfiäcf  bed  hinter« 
^uptbetneS  mit  bem  Oelenffopf ;  r.  itörper  bed  Aeilbeined  (ob  baaale) ;  bb.  (Gaumenbeine  mit  je 
einer  3a^nre{^e;  t.  Oelenfftüä  beS  Untertief erd;  n.  itronenftfltf;  ▼.  «ßflugfc^arbein ;  w.  3a^nfia(f 
be«  Unterlief erS;  z.  ^cfftütf;  y.  S^ecfftüd;  s.  (SnbftUä. 


©armblütige  SSSirbettl^iere  ejdftirten  tDä^renb  ber  fecunbären 
^criobe  in  ebenfo  tt)enigen  unb  bereinjelten  Oeftatten  ttjie  toal^re  tuft* 
at^mcnbe  in  ber  erften  ^eriobe  ber  organifd^en  ®d^ö|)fung.  3^re  lieber^ 
rcfte  !ommen  nur  fel^r  feiten  bor  unb  finb  fo  frogmentär ,  baß  fie  un« 
fein  beuttid^e»  Silb  öon  ben  älteften  3SögeIn  unb  ©äugetl^icren  gebem 

Surmeifier,  Gef(j^.  b.  Schöpfung.    7.  aufläge.  35  r^^^^T^ 
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9Son  9S&ge(n  }unäd^ft  fittb  \äfon  ISngft  jal^lveid^e  t^gf^nren  au«  bem 
totl^cn  ©anbftcinc  bc^  Sonnccticuttl^ale«  (©♦  256),  alfo  au«  bcr  SCrio«* 
epeüfz  befannt  unb  fann  über  bcrcn  !I)cutung  fein  3*^f^'  erhöbe» 
»erben*  Die  meiften  biefer  JJa^rten  fd^eincn  »on  ®ttm))fb5gcfa  bergu^ 
x&^xm.  (grft  in  ben  testen  Säffxm  üefette  ber  ttt^ogto^Jl^ifd^e  ©d^iefer 
©olen^ofen«  einige  unjtoeifetl^afte  3(bbtä(fe  t)on  ^ebem  unb  balb  barauf 
anö)  ein  t^eittoeife«  ©feiet  mit  glügel*  unb  ©d^tDanifebern.  55iefer 
gunb  flbcrrafd^te  fo  fe^r,  bo§  et  alfogleid^  o^ne  Unterfud^ung  d« 
rätl^fcC^after  SScgetfaurier  Griphosaurus ,  Archaeopteryx  (@.  262) 
gebeutet  unb  mit  ben  $terobact^(en  in  naivere  ^e^iel^ung  gebracht 
tourbe*  Äopf  unb  SRun^jf  fehlen  leiber  baton,  nur  bie  ®Iiebma§en 
unb  ber  ©d^toanj  finb  gut  erbatten  unb  ba  festerer  fel^r  lang  unb  au« 
20  ffiirbeln  gebitbet  ift,  toie  bei  feinem  lebcnben  SJogel,  fo  fd^ien  ber 
borelügen  unb  flüchtigen  Deutung  ba«  SBSunber:  fein  Söget,  fein 
©aurier  fcftjuftel^en*  Ott)en'«  eingel^enbe  unb  t>ergleid^enbe  ©d^itberung 
ber  einjelnen  SC^eile  legte  icbod^  bie  unjtoeifef^afte  SSogelnatur  berfelben 
bar*)*  Da«  bon  allen  tebenben  SSögeln  aibweici^cnbe  be«  Archaeop- 
teryx ber  3uraepod^c  befielet  auöfd^tießttd^  barin ,  ba§  im  ^anbtl^eit  be« 
glügete  jtoei  frei  betDegfid^e  ftarf  befrattte  ginger  bor  bem  großen 
ÜWittelfinger  bor^anben  finb,  toä^renb  bie  heutigen  ®5gel  ^ier  nur 
einen  nid^t  einmal  allgemein  mit  ^aUe  betoebrten  f^inger  l^aben  unb 
baß  toie  fd^on  ertofi'^nt  ber  ©d^toanj  fe^r  t)erlängert  unb  bietoitbUg  ift. 
©c^on  ein  flüchtiger  SdM  auf  bie  äberau«  ))erfd^iebene  ^\xp  unb 
©d^toanjbUbung  bei  ben  ©£uget^ieren  unb  ämpl^ibien  gibt  boKfonunene 
^ufftärung  über  bie  nur  f(^einbare  abfonberlic^e  Drganifation  be« 
Archaeopteryx*  Die  ^aifl  ber  ©d^toanitoirbel  erfd^eint  bei  bicfem 
blo«  be«:^alb  biet  gröfer,  toeil  toeniger  SSäirbel  mit  bem  Seifen  »er* 
toad^fen  finb  wie  bei  ben  tebenben  S38geln;  im  embrl^onaten  Ätter,  »o 
bie  SSertoad^fung  nod^  nic^t  eingetreten  ift,  ^at  j*  Sb.  ber  ©trau§  eben* 
fati«  18  bi«  20  ©d^toanjwirbet,  tofi^renb  tt)ir  am  reifen  ©feiet  beffclben 
nur  9  {Sitten,  ©o  meidet  benn  ber  ie|t  befannte  altefte  iBoget  lange 
ni(!^t  fo  erl^eblid^  bon  ben  l^eutigen  ab  tt)ie  bie  Sabtjrintl^obonten  unb 
enatiofaurier  t>on  ben  tebenben  ©auriern  ober  bie  Sritobiten  oon  ben 
tebenben  ^iftfüopohtn.     lieber  bie  S<tmitienbertoanbtfd^aft    unb    bie 


•)  PhiloB.  Transact.  roy.  soc.  London  1864  vol.  153.  p.  33.  1—4.  —  Ufbcr 
bie  onfÄnglic^  »tbcrf^>rc(^enben  2)cutungen  toergt.  meine  (gtflärung  in  ber  3«tf*nft 
f.  gef.  S«aturttiff.  1867.  XXIX.  mal 
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8ebcn«tt>eifc  bc«  Archaeopteryx  Ifi§t  \x(if,  fo  lange  fein  ©d^abel  unb 
©ruftbein  nid^t  befannt  finb,  aud^  nidft^®xäftxt^  ermitteln»  —  äu«  ber 
^eibeformation  »erben  einige  ßnod^en  bon  f(l^net)fenartigen  S3ögeln 
aufgeführt* 

£)ie  aüeften  finod^enrefte  ber  @äuget^iere  erfd^einen  in  ber 
@ranifd^id^t  }n)ifd^en  Stnptt  unb  8iad  (3onebebgru^))e  @«  256),  finb 
^ter  aber  erft  in  Dereinjelten  fe^r  fteinen  ^ad^äl^nen  bei  3)egerlod^ 
untt)eit  Stuttgart  unb  bei  ^ome  in  ©omerfetf^ire  gefunben  toorben* 
^iefe(ben  äl^netn  gar  fe^r  benen  ber  in  92eu^o(Ianb  tebenben/  infelten^ 
freffcnbenöcuteltl^iergattungMyrmecobius*  ©ie  gteid^eSSertoanbtfd^aft 
jcigt  ber  Unterfiefer  mit  3  ©c^neibe^,  1  gdt*  unb  10  ®adfiol^nen,  »eld^e 
in  Storb'^SaroUna  in  einer  jur  2:ria9  ober  jum  Siad  gehörigen  to^ten^ 
bilbung  entbedCt  tt>urbe.  (Sben  biefer  ®xvippt,  nämtid^  ben  infeltem 
freffenben  ^eutelt^ieren  9}eu^otIanbö  entff)red^en  bie  fd^on  längft 
befannten,  anfang«  aber  mifgebcuteten  UnterKeferftüde  au«  bem 
®tonc«fieIber  3ura  (@.  261).  gine«  berfetben,  al«  Amphitherium 
befd^ricben,  toeift  toieber  auf  bie  engere  3Sertt)anbtfc^aft  mit  Myrme- 
cobiuB^  bie  unter  Phascolotherium  aufgefül^rten  bagegen  erinnern 
me^r  an  ben  l^eutigen  Tbylacinus  unb  bie  britte  Gattung  Amphilestes 
ifat  fein  älnatogon  unter  ben  tebenben  (Gattungen.  !&iefe(be  Sagerftätte, 
an  toetd^er  biefe  unjtoeifel^aften  ©euteltl^icrrefte  gefunben  Sorben  finb, 
lieferte  aud^  ba«  Untcriicfcrfragment  eine«  cntfd^iebcnen  ^flanjen^ 
freffcr«;  »a^rfd^cinlic^  eine«  ^uft^iere«  bon  nod^  nid^^t  Äaninc^engröße* 
6in  britte«  SBorfommen  fccunbärer  ©äuget^ierrefte  boten  bie  ^urbedt 
fd^id^ten  ßnglanb«  (©•  267),  gleid^faH«  nur  Unterlief  er  mit  ben  eim 
fifeenbcn  3ä^tt^n ;  beren  einer  bon  Otoen  Triconodon  genannt,  bem 
altern  Phascolotherium  fcl^r  nal^e  fte^t,  toäl^renb  ber  jtDeite,  Pla^ 
giaulax,  einem  an^  ber  tertiären  ^eriobeäluftralien«  befannten  ^eutel^ 
t^ierc  äl^nelt  unb  ber  britte,  Spalacotherium ,  burd^  feine  3al^n^ 
formen  lebhaft  an  ben  fübafrifanifd^en  ©olbmautourf  (Chrysochloris) 
erinnert»  alle  biefe  ©äugetl^iere  ber  fecunbSren  ^eriobe  l^atten 
^od^ften«  9Rauln>urf«gr3ge  unb  e«  berbient  Sead^tung,  ba|  bie  meiften 
oon  i^nen  ben  burc^  Frühgeburten  bon  ben  übrigen  ©äugetl^ieren  untere 
fc^iebcncn  iöeutcltl^ieren  angehören. 

(gnblid^  muffen  »ir  nod^  ber  gugfljuren  im  bunten  ©anbfteine 
bei  ^ilbburg^aufen  gebenlen.  ©iefetben  erfd^einen  ^ier  al«  Hbbrürfc 
bon  gu6tal)fen ,  »eld^e  in  eine  jtoifd^en  ben  ©anbfteinen  tiegenbe  Il^om 
fd^i^t  fid^  einbrüdtten ,  tt)e«^alb  fie  ergaben  au«  ber  unteren  glad^e  be« 

36  • 

Digitized  by  VjOOQ IC 


548 


©anbftcin^  l^crüortrctcn.  ÜDa§  fie  Spieren  unb  jtDar  einem  33ierfüBcr, 
angehört  ifobtn ,  unterliegt  feinem  ^xotx\d ,  ob  eö  aber  ein  8lm^?^ibium 
ober  ein  ©äugetl^ier  toar,  bleibt  fraglid^*  S3eibe  eftremifäten  t>errat^en, 
n)ie  bcr  nebenfte^enbe  ^olgfd^nitt  jeigt,  ^anbbilbung,  mit   fcnfrecbt 

abftel^enbem  nagettofem  T)aumen  unt  4 
f urjen  bid cn  3^^^^  ^^^  trattnägcln ;  tic 
borbere  ^fote  ift  babei  nur  ein  drittel 
fo  groß  toie  bie  l^intcre,  n>elc^e  einer  tfi*- 
ttgen  3Rann«^nb  an  @ri)§e  gteic^fommt. 
2luf  tcbenbe  ©äuget^iere  ^jaffen  übrigen^ 
\  V  biefe  ®|>uren  nid^t  genau,   benn   äffen 

\  1^  ^aben  biet  längere  3^^^^^  wnb   nid&t  fc 

\       /''  \    '^"'  ungteid^  groge  §änbc ;  ©eutett^iere ,  trc- 

für  bie  meiften  3^«>I<^9^"  f^^  entfc^iebcn, 
befi^en  born  feine  5)änbc,  auc^  niAt  fo 
groge  l^intere;  unb  enblid^  Slln^5]^ibien, 
tt>enn  fie  Stauen  tragen ,  ungleich  längere, 
fperriger  geftetlte  ^tiftn.  !Dcnno^  glaube 
id^,  baß  biefe  ©^juren  nur  bon  älmp^ibien 
l^errü^ren,  unb  einem  ber  untergegangenen 
ßab^rint^obonten  jugefc^rieben  tt>crben 
muffen,  toelc^e  in  ben  ©d^id^ten  ber  Iria^ 
begraben  liegen»  gür  ein  folc^cö  tDuri»e 
freilii^  baö  SÄigöerl^ältnip  beiber  ©lieb- 
ma§en  unb  bie  Äürje  ber  3^V"  ebenfall« 
eine  überrafd^enbe  Stnomalie  fein,  aber 
bod^  feine  fo  gro^e  ^arabofie,  tt)ie  bie 
^al^längc  bon  Plesiosaurus ,  ober  ber 
berlängcrte  Ringfinger  bei  Pterodactylus. 
I)ie  ©reite  ber  ^^^tn  n>iberfpric^t  jtt>ar 
ebenfall«  bem  Slmp^ibient^pu« ,  fann  aber 
ettDa«  auf  SRec^nung  beö  Gintroctnen«  gefc^oben  werben,  unb  mag 
ba^er  grB§er  erfc^einen,  al«  fie  am  ©efd^öjpf  felbft  war*  — 


^u^tapfen  bed  Chirotherium  Baribii. 

aud  bem  bunten  ©anbftetn  t>on  ^t%* 

berg  bei  ^Ubburg^aufen <^). 


6)  S)ic  gußta^fcn  fmb  nac^  einer  ©anbpein^^latte  be«  bejeic^neten  gunbovte«, 
»clc^e  bem  mincralogifc^cn  SWufcum  bcr  bicfigen  Uniöerfität  angehört,  genau  ©on 
mir  gegeic^nct ;  bie  ?änge  bcr  ^tnterfußfpuv  (b)  beträgt  8  3oü  unb  bie  «^panntt>eite 
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©Tgaitifatton  v^ä^xenh  hex  texiiaxen  nnb  ifingeten  ^oxmaüon. 

Um  bcn  Drganifation«^ara!tcr  bcr  tertiären  ®poift  am  feeften 
äberfel^en  ju  fönnen,  ift  e^  ytotdm&^ii,  bieSetrad^tung  mBgttd^ft  auf  bie 
öoßenbctercn ,  l^ier  juerft  awftrctcnben  ®cfd^8j)fc  ju  befd^rfinlen  unb 
öon  ben  niebrigercn  äbt^eilungen  beö  ^flanjen*  unb  S^icrrclc^e«  nur 
eben  bie  Untcrfd^icbc  j^ifd^en  bicfer  unb  bcr  borl^ergel^enben  ^eriobe  ju 
berüdfid^tigen. 

jtocier  auf  cinanbcr  fotgcnbcn  gegen  16  3ott;  bie  @^ur  bc«  ^Uorbetfuge«  (a)  fie^t 
iebe«inal  bid^t  toor  bct  be«  Hinteren.  %n  bcn  Zap^tn  crfennt  man  eine  jhim^fere 
breite ,  f oft  fenftec^t  abfleienbe  3c^e ,  nnb  4  fritjerc ,  bcren  (Spieen  aber  nie  fd^arf 
ftnb ,  fonbem  toerf(!^iebenartig  jettTümniert ;  n>orau9  man  fd^Uegen  barf ,  bag  bief^ 
4  ä^itn  Statten  trugen,  beren  tlbbvütfe  beim  ^b^eben  ber  @anbftein|)tatten  ab- 
brachen. UnbeutU(^er  fmb  bie  traffen]>uren  an  ben  55orberpfoten.  S^^immt  man 
nun  an,  bag  bie  frallenlofe  3elS>e  bet  3)aumcn  töar,  fo  fd^ritt,  fonberbarer  Seife,  ber 
recbte  gug  (1,3)  nac^  tinf« ,  ber  Unfe  gug  (2)  nad^  rec^t«  über  bie  aD^itteUinie  ber 
®püx  (mu)  beim  O^e^en  ^inau9.  Xa^  Xi^itx  ging  a(fo  mit  Ireu^meifer  Stellung 
feiner  ©eine,  ängunebmen ,  ber  fogenonnte  3)aumen  fei  bie  äugerjle  üeinfle  ^t^t 
gemefen ,  k>erbietet  auger  feiner  ©röge  unb  «SteHuug  aud^  ber  tiefe  (Sinbrud  in  ben 
«ganbftein  neben  biefer  @eite  ber  @|)ur,  totid^tx  anzeigt,  bag  bie  fc^^(i4)ferige  Xf)onf 
maffe,  toorin  ba«  2:6icr  trat,  nad^  bcr  ®eite  be«  3)aumen«  fein  nachgab  unb  fi(^ 
em^or  brÄngte ,  offenbar  toeil  in  bicfer  SRic^tung  bet  fiävffle  3)ru(f  beim  3(uftreten 
erfolgte.  2)er  ge^t  aber,  mte  jebe  ^pux  geigt,  fiet«  nac§  innen  gegen  bie  SDtitteUinie 
gu,  nie  nac^  äugen,  noenn  nic^t  etrna  bad  £^ier  ausglitt.  3d^  l^abe  nämtic^  fd^on  im 
Xeyt  ertt)ä^nt ,  bag  bie  gugtapfen  unb  bie  Ouerriffe  gtoifc^en  i^inen  auf  ben  @anbs 
{%einp(atten  e  r  if^  a  b  e  n  erfc^einen ,  nid^t  vertieft,  tveil  bief e  (Sanbflein))(atten  nur 
ben^bbrudf  )}on  ben  eigentlichen  gugtapfen  enthalten,  totiöft  in  eine  bünne,  gtoifd^en 
ben  <Sanbfieinen  (icgenbe  fc^Iammige  $:ionfd^i(5t  eingebrütft  »aren.  S)iefe 
Xifon^öfi^t  gertrümmert  beim  Sbbeben  ber  <Sanbflein))tatten ,  toegen  i^rer  SBeic^^eit 
unb  geringen  (^tärfe,  bod^  bemerft  man  an  mehreren  @tc(Ien  no($  Stefle  berfelben. 
<B\t  tt>ar,  mä^renb  bie  ^iere  über  fte  meggingen,  bcr  @onne  ausgefeilt,  lag  alfo  auf 
bem  Xxodntn,  unb  gerrig  koegcn  bcS  fc^nellcn  ^uStrodfncnS  in  unregclmägige  stufte, 
bie  ß(^  auf  ben  <3anbflcin:|>(atten  aud^  als  erhabene  Reiften  barftetten.  (Sinige 
Seobat^ter  ^labcn  in  biefen  Seiften  SSurgelgefled^tc  öon  ©ctoät^fen  fe^en,  fogar^Iätter 
baran  erfennen  tooHen ;  id^  finbe  an  ben  mir  gugänglid^en  (S^cm^taren  ber  <Sanb< 
flein^Iatten  {eine  (S^rünbe  für  eine  fold^e  ^nftc^t,  unb  glaube,  bag  f^on  bie  ifolirte 
«Stellung  vieler  ?ciflen,  il^r  fanftc«  SluSfeilen  nad)  beiben  (gnben,  unb  bie  Kuft* 
förmige,  fd^avfecfige  ©efialt  aller  bie  genügenbften  @egenbe»eife  barbieten.  SWeine 
3ei^nung  lebtt  baS  beutti^.  3)ie  tleincre  iS^Jur  ber  SBorber)f>fotc  fie^t  übrigen«  nie 
fo  regetmögig ,  mie  bie  Wintere ,  fonbem  meidet  tl^^eil«  nac^  innen,  t^eil«  nad^  äugen, 
bi«n>eilen  ettoad  nad^  t^orn  in  i^rer  Stellung  gur  Hinteren  $fote  ab. 
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3ra  SKtgcmcincn  ftimmen  blc  ©ctoäd^fc  ber  tertiären  @c^t(j^ten 
ti>elt  mcl^r  ate  fcic  früheren,  mit  bem  l^cutigen  SJegetation^c^araftcr 
il^rer  gunborte  überein  5  befonber^  berratl^en  fie  eine  a^nlici^e  Differcnj 
naöf  3^"cw  nnb  ^iinmeteftric^en ,  toie  »ir  gegcntüärtig  auf  ber  6rb^ 
0htx^a6ft  flnbcn*  ©al^er  finb  au«  ben  So^Ienfd^id^ten  ber  gemäßigten 
Sänbergebiete  bie  eigentpmlid^en  rein  trot)ifd()en  formen,  totlö^e  wir 
ftül^er  ate  baumartige  ©c^ad^teH^alme  ober  (Salamiten^  ate  bäum« 
artige  8l>co})obien  (Lepidodendron)  unb  fjarrenfräuter  (Psaronius) 
fennen  gelernt  l^aben ,  eben  f 0  berf ci^tDunben  h>ie  bie  ^atmen ;  an  i^re 
©teile  bagegen  SBalbbäume  ber  ©egcnwart  getreten,  beren  \peix^\At 
Differenj  freitid^  immer  noc^  auf  »eränberte  äußere  3iiftänbe  ^intoeifL 
3m  ©anjen  fd^eint  bamal«  aud^  bie  gemäßigte  3one  nod^  ettoa«  toärmer 
getoefen  ju  fein,  ate  gegenwärtig ;  bie«  bejeugen  mand^e  i^rer  t^iertfdben 
©ewol^ner,  toeld^e  in  unferen  Sagen  fid^  ba«  S:ro|>engebiet  al«  ^eimat^ 
«uöerforen  l^aben* 

®ead^ten  tt>ir  übrigen«  bie  ärt  unb  SOäeife,  iüie  tocgetabittfc^e 
SRefte  fid^  in  ben  tertiären  ©d^id^ten  finbcn ,  fo  lernen  tt)ir  außer  ben 
frül^er  bef<)rod^cnen  ®raunfo^Ientagern  (®.  289)  nod^  eine  ÜÄengc  ton 
©ebitben  fennen ,  todift  $flanjent:^ei(e  in  Slbbrüden  ober  ©rud^ftflrfcn 
umfd^Iicßen.  ®cf onber«  fmb  e«  bie  ©üßttjafferfatt-  unb  SWergelfd^id^tcn, 
in  benen  häufig  Slbbrüdfe  bon  ffliättern ,  Keinen  B^^ifl^"  /  ^^^^  ganjcn 
^flänjd^en,  gumal  SDloofen,  fic^  erfennen  laffen,  unb  baburi^  ben 
gl^araftcr  ber  fflinnenlanbflora  »erratl^en»  S)od^  l^at  man  audt>  in 
marinen  9?ieberfd^tägen ,  toie  eben  im  ©robfatf,  ^flanjenabbrflde,  bie 
nid^t  bon  SWeergeloäd^fen  l^erftammen,  bcobacbtet,  tt^äl^renb  anbere 
©c^id^ten,  j*  Sd.  bie  befannten  bom  Monte  bolca,  ©eegetoäc^fe  mit 
iJifd^^en  unb  Sanbgetoäc^fen  untermifd^t  umfd^tießen»  äud^  ber  ptaftift^e 
Sl^on,  fotool^t  ber  ältere,  »etd^er  unter  ben  ©raunfol^fen  liegt,  al«  auc^ 
bie  jüngeren  ©traten  über  bem  ©robfatf ,  enthalten  ^flanjenblätter  unb 
©tammbruc^ftücte ;  ja  felbft  bie  ettoa«  fefteren©anbfteinc  bief er  ^eriobe 
^jflcgen  ä^nlic^e  ^etrificate  ju  liefern,  ©0  ift  benn  im  ®anjen  eine 
ergiebige  gunbgrube  foffiler  ©etoäc^fe  in  tertiären  9?ieberfd(^{ägcn  loor* 
Rauben ,  unb  fdl^on  be«l^alb  bie  glora  bief er  ^eriobe  toicl  reid^cr,  at«  bie 
glora  ber  fecunbären  (&po6)^, 

33ie  einjetne  Setrad^tung  ber  ^flanjenfamilieu,  toetd^c  man  bi«^er 
aufgefunben  ^at,  ift  übrigen«  faum  not^toenbig,  ba  bie  meiften  SRcfte 
foffiler  ©etoäd^fe  nur  eben  eine  ganj  allgemeine  Seftimmung  ber  ®ru)3|)e 
ober  gamilie  jutaffcn ,  unb  nur  erft  für  wenige  ?ofaütaten  eine  Hare 
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^arfteQung  be^  ganzen  S3egetattond^aratterd  tiefern.  9Bir  tüerben  un^ 
barum  junäd^ft  auf  eine  tutje  ^etüdftc^ttgung  fotd^er  f^amilien  be^ 
f ^Tanten;  beten  9lefte  bie  eine  ober  bte  anbete  tetttäte  @^i6ft  ganj 
6e{onbetd  aud^eid^nen ;  unb  ^ietnad^  n>ttb  bann  {ebet  Sefet  ftd^  tei(!^t  ein 
JBitb  Don  bet  gefantntten  t^Iota  bet  tettiäten  (Spodft  fetbft  gufammen^ 
ftetten  tonnen*  —  Die  uw^ottfontmcnften  ©etoöd^fe  be^  genannten  ^eit^ 
räum»  finb  älgen,  mmzntliäf  ©eeatgen  obet  gucoibcn,  bon  benen 
Die(fad(ie  @))uten  in  ben  ©tobtattfd^id^ten  am  Monte  bolca  fid^  ftnben* 
3^nen  ftel^en  bie9J2oofe  attdbem$atifet@tobfa(I}unäd^ft  3nteteffantet 
^t«  beibe  fjotmen  füt  bie  S^ataftettftif  bet  bamatigen  SSetl^altniffe  ift 
ta«  häufige  äJotfommen  bet  ®^togoniten,  fugetige  obet  eöi^>tif^e, 
^u«  frltatig  gctounbenen  ®d^Iäud(ien  gebitbete  gifld^te  bet  ßl^aten, 
nid^t  gtdget  a(d  ®ted(nabe(t5)>fe^  abet  fo  l^äuftg^  bag  gan}e  (Böfxdfttn  be^ 
^atifet  ®ffp^t^  obet  obeten  ®tobfaIfö  mit  il^nen  butd^toebt  etfd^einen» 
IDie  ^flanjenfotm,  bon  bet  fie  i^etftammen ,  flnbet  fid^  nod^  je^t  l^Suflg 
in  iaöftn,  @täben,  Xeid^^en,  fetbft  in  Meinen  ©afjbedfcn;  unb  gibt  ein 
je^t  entfd^icbene«  3^M8"it  ^b  übet  bie  SSet^ttniffe  il^tet  gunbotte  in 
ttü^tet  3«it»  ©^ftematifc^  fte^t  übrigen«  Chara  ben  ©d^ac^tet^almen 
3unäc^ft  unb  bilbet  bie  jtoeite  ^antUie  bet  cau(ocat)>en  acot^Iebonifd^en 
<Sefäg)>fIan}em  (Squifeten  finben  fxä)  ebenfatt«/  abet  nid^t  me^t  in  fo 
^gentl^flmttd^ct  fjotm  »ic  ftü^etj  i^teätten  l^aben  bie  l^eutigen  SSet^ 
l^filtniffe  angenommen.  S)affelbe  gilt  bon  ben  S^cof>obien  unb  t^atten^ 
ftäutetn,  beten  Äefte  man  beobad^tct  ^t;  alle  btei  gotmen  finb  in 
4Btaun{o]^Ienfd(^id^ten  nad^gen)iefen,  unb  toaten  ol^ne  3^^^!^^  bamat«;  toie 
jeftt,  ©eiooi^net  bet  SBalbungen ,  au«  benen  bie  Kopien  l^ctbotgingen* 
3)a§  leitete  botgug^toeife  au«9iabeI^oIjetn  beftanben,  ift  butd^  bie 
niittoffo))ifd^e  Untetfuc^ung  be«  bituminSfen  f)otgc«  batgetl^an  tootben ; 
-au^  finbet  man  ^^üc^te  unb  ^toti^t  mit  ^tättetU;  n)e(c^e  gang  bie 
iS^taftete  bet  9iabel^ötiet  befi^en*  3nbe§  fd^einen  mel^tete  (Retino- 
4endron,  Megadendron,  Taxodium)  genetif^  bon  l^eutigen  Gattungen 
t^etfd^ieben  ju  fein.  ÜDet  ©etnftein,  beffen  ftfll^et  (@.  290)  gebaut 
loutbe,  ftammt  bon  Räumen  biefet  f^amitte.  £)b  mäf  Halmen  nod^ 
«n  ben  bamaligen  S93a(bungen  Sntl^eU  nai^men,  ift  nid^t  gan}  au^gemad^t^ 
tnbeg  tt>a]^tf c^einlid^  ^  toeil  man  eingetne  ®)>uten  betfetben,  befonbet« 
^tammftüdte,  in  bet  ^tauntol^Ie  ^B^men«  unb  an  anbetn  Otten  gefun^ 
ben  ^aben  toiU ;  bie  meiften  9lefte  au«  biefet  Familie  beftel^en  in  ®(att^ 
abbtfidfen,  bie  bem  ®tobfaIl,  alfo  ben  unteten  tettiäten  ®d^id(|ten,  ange^* 
l^öten.    5Kad^  ben  ßonifeten  finb  übrigen«  bie  Saubl^Btjet  (Amen- 
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taceae)  in  bet  Sdxamtoifk  am  l^äufieften;  man  fennt  t^xAc^te  mtb 
Sbiatttx,  btc  auf  ^ap^jeln,  ©cibcU;  gtfcn,  ^afdnüffc,  «ud^cn  unb  an^ 
bete  bermanbtc  gormcn  l^intocifcn ,  unb  bic  große  älci^nUcl^leit  bet  bama^ 
ligcn  3^it  mit  ber  ®egenti)art  in  unfcrer  ^eimatl^  immer  me^r  ^erau^j* 
fteUen*  9(ud^  ^(ut^en  ertenartiger  ^flangen  i^at  man  gefunben,  unb 
baraud  fogar  ben  Rollen  in  feiner  eigentl^ümlid^en  @truftur  nod^  ent^ 
toicfcin  fönnen»  Sin  ber  to^tenbilbung  biefer  ^eriobe  nal^men  übrigen« 
aud^  SBatlnüffe  unb  Sl^orne  Slntl^eil,  benn  bcren  unberfennbare 
Ueberrefte  finbcn  fid^  barin ;  fie  beioeifen  eine  aWifc^ung  norbamerUa:^ 
nifc^er  mit  euro))äifd^en  formen  in  berfelben  ®egenb,  unb  berratl^en 
baburd^  eine  größere  Uebereinftimmung  ber  oftlid^en  unb  toeftßd^en^alb^ 
fugel  für  bie  bamalige  ^tit  !DiefeIbe  toirb  burd^  ba«  3luffinben  toon 
£ul)>enbaumbUttern  in  euro)>äifd^en  tertiären  ®d^id^ten  nod^ 
er^ö^t,  ti)enn  anber«  bie  merftoürbige  ©Cattform  biefed  ©aume^  in  jener 
3eit  nid^t  anbereU;  bon  ber  heutigen  (Gattung  Derfd^iebenen  ^flangen 
gufom*  Slße  übrigen  begetabiüfd^en  JRefte,  toeld^e  man  lennt,  finb  nur 
in  einjelnen  9iej>räfentanten  gefunben  »orben,  unb  lönnen  fein  große« 
Sntereffe  ertoedten ;  bod^  bürf te  baö  3Jorf ommen  me^r  fübüd^er  formen 
in  ©raunlo^te  fü^renben  2:i^onfd^id^ten  be«  ®ergobia*©erge«  bei 
SW^nat  in  ber  Slutjergne  »iebcr  ju  bem  ©d^Iuß  bered^tigen,  baß  aud^ 
bie  lefete  ^eriobe  bor  ber  ®egentt>art  im  ©anjen  ein  märmere«  &ixma 
ate  bie  je^ige  befaß.  SBenigftend  toad^fen  je^t  feine  äßt^rtaceen  unb 
Saurineen  me^r  toilb  in  ben  Säubern  nörbUd^  bon  ben  Utpm,  unb 
eben  fo  »enig  gebeizt  ^ier  bie  ©aumtoollenftaube  im  %xdtn. 
Unb  boc^  ^t  man  SRefte  bon  biefen  ©etoäd^fen  bafetbft  neben  ©egeric^ 
(Plantago),  Od^fenjunge  (Anchusa),  Brombeeren  (Eubus) 
unb  iRelfenformcn  entbetft. 

SJon  ben  ©^jecialfloren  ber  S^ertiärjeit  ift  bie  ber  miocänen 
©d^tocQer  SWoIaffe  am  boßftönbigftcn  unb  grünbtid^ften  befannt.  3^re 
Ueberrefte  tourben  an  80  t)erfd^iebenen  Orten  gcfammelt  unb  lieferten 
bei  Oeningen  465,  am  §)ol^en  Simonen  142 ,  bei  8octe  140,  bei  3Hono« 
193;  in  ben  Umgebungen  bon  gaufanne  96,  in  Slttem  920  arten,  »etc^e 
0«to.  $eer  in  einem  großen  ^rad^ttoerfe*)  gefd^Ubert  l^at*  3ladf 
ber  !Darftettung  biefer  gorfd^er«  »ar  aber  bie  miocäneglora  berSc^toeij 
biet  reid^er  aU  bie  gegentt>ärtige  @d^tt)ei}er  $tora;  fie  iSffltt  nämtic^ 
na6f  ben  bid  ie^t  befannten  Ueberreften  291  Bäume ,  242  iSträud^er 

*)  2)ic  tertiäre  glora  ber  ^c^wetg.    3  ©be.  in  got.  Söintert^iur  1855— 69. 
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ttttto  164  arten  frautartigcr  ötütl^ciMjflattjcn ,  bic  heutige  bagegen  nur 
360  9(rten  Zäunte  unb  ®träu(i^er.  SDamatd  machten  bie  ^oljpflanien 
übttifaWft  76  ^roccnt;  gcgetitoatttg  nur  ettra  11  ^toccnt  bcr  ©cfonunt* 
flora  au6 ,  ein  93et]^S(tnt^ ;  totlift^  n>ir  je^t  btod  annä^emb  noc^  in  ben 
gluggebteten  be«  Ottnoco  unb  SlmagonenftTomeö  finben»  SDie  fraut^ 
artige  ^flanjcnbecfe  fcl^tte  in  jenen  ü»>))tgen  SBälbcrn  nid^t,  fie  »ar  nur 
ärmer  on  Snbitotbuen  unb  biefc  tocgen  il^rer  ^infäßigfett  übttifavipt  mh 
u>egeniDIange(d  eined  regetmägigen  SlattfaUed  ber  (Erhaltung  im  foffilen 
3uftonbe  toeniger  günftig.  Die  ÜÄeljrja^I  ber  miocanen  Äräuter  gehört 
}u  ben  ®unq)f^  unb  S33afferi>flanjcn,  fmb  @um))fgrofer,  Said^hräuter, 
ytef^ththtn,  ©ecrofen,  grofd^Iöffel  u.  a.,  beren  «lätter  Uiäfttt  in  ben 
©d^lamm  geratl^en  tonnten  a(d  bie  ber  Sanbträuter.  ÜDa§  audf  lefetere 
Sai^Irei(^  i>Dri^anben  toareU;  lägt  \xä}  aud  ben  gteid^jeitigen  auf  fte  ange^ 
»iefenen  3nfctten  mit  jicmtid^cr  ©ic^er^eit  fd^üegcu;  unter  bencn  gar 
öiete  finb,  bie  nur  auf  gra«*  unb  Mütl^cnrcici^en  Triften  unb  ©cibe-- 
grünben  gelebt  i^aben  fönnen,  ^atSf  ben  toirKic^  befanntcn  älrten  über^ 
lotegen  in  ber  3)to(affefU)ra  nod^  bie  ®efägtrt^)>togamen  unb  @^mno^ 
f|>ermen,  benn  jene  bitben  Vit/  biefe  Vss  «ßer  arten,  in  ber  gegenioär* 
tigen  ®äf\oditx  ^lexa  crftere  nur  Vio/  festere  nici^t  mel^r  ate  Vaoo* 
äud^  ba«  aSer^ältnig  ber  ®t>mnof<)ermen  ju  ben  SWonofot^Iebonen  unb 
Difott^tebonen  »ar  in  ber  miocanen  ^tit  ein  ganj  anbcre«  ate  ^eute, 
in  jener  toie  12  :  öV«  :  20,  ^eute  bagegen  1  :  5Vs  :  6*/4.  81m  arten« 
reid^ften  erf(^einen  bon  ben  ©Ifit^en<)flanjen  in  ber  miocanen  glora  bie 
(Sd^metterling^büit^ter  (mit  117  arten),  bie  eu»)uaferen  (41),  ^tfptx^ 
gräfer  (39),  ^roteaceen  (35),  bie  Sorbeerarttgen  (25),  bieOJräfer  (25), 
bieÄreujbornartigen  (25),  bie  SBeiben  (23),  bie  ftorbblüt^ler  (21),  unb 
bie  «kornartigen  (22) ;  i)iele  anbere  iJamilien  finb  in  10  bi^  20  arten 
bertreten.  !Die  gro|e  SDtannigfaltigfeit  ber  ®d^metter(ingdb(ät^(er  loeift 
auf  bie  ^eige  ^om,  )oo  gegenwärtig  biefe  i^amiße  ebenfalls  bie  erfte 
©teUe  einnimmt,  aber  ber  9leid^t^um  an  Slmentaceen  (@«  387),  toeld^e 
15  Vs  ^rocent  ber  miocanen  gtora  audmad^en,  ift  i^r  ganj  eigent^ümlic^ 
unb  beträgt  im  heutigen  92orbameri!a,  too  fie  am  ftärtften  :^erbortreten, 
nur  4Va  ^roccnt»  (gbenfo  auffällig  ift  ba^  auftreten  ber  Lorbeerbäume, 
bie  burc^  il^re  ^äuflgfeit  in  ber  SKoIaffe  obenan  ftel^en  unb  gcgentoärtig 
nid^t  einmal  in  ^{eu^ollanb ,  U)o  fie  i^ren  grBgten  SCrtenreid^tl^um  ent^ 
falten,  biefe  JRoüc  \pizUn.  —  SSon  ben  920  miocanen  8(rten,  um  noc^ 
einen  ©lief  auf  bie  Strten  felbft  ju  »erfcn,  gel^ören  114  gu  ben  ©lüttem 
lofen,  806  aber  }u  ben  ©lüt^en<)flanjen*    S8on  erftern  finb  64  ^etten^ 
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^flanjen  unb  ttoax  ber  Wltifriaffl  möf  auf  ®(fittern  anbrer  $flan}en 
fd^maro^cnbc  ^itjc,  auf  '?Ja<)l)eIn;  äl^orncn,  (Sx^ftn,  bereu  ©lattet  ue^ 
je^t  bou  biefeu  ^unttf5rmigenSuset)>i(jen  beborjugt  toetben.  Unter  ben 
%(gen  nel^men  bie  Sparen  mit  9  Sltteu  bie  erfte@teUe  ein^  beten  gruAte 
ftettentoeife  }u  bieten  2:aufenben  bod  ®eftein  erfüllen,  t^ed^ten  tourben 
nod^  gar  nid^t  beobad^tet  unb  SKoofe  erft  in  fel^r  f))ärßci^en  ^agntenten. 
"Die  in  fräl^ern  dpvä^tn  äbertoiegenb  ^ufigen  ®efä§frt^)>togamen  fmb 
in  50  9(rten  bon  t^arren,  ©d^ad^tel^atmen  ttnbJ935rta)>))geU)äd^fen  belannt 
geioorben;  bie  ©d^ad^tetl^atme  ben  heutigen  fe:^r  na^  bertDanbt,  bagegen 
bie  37  garrenartcn  eigent^ümlid^  abtoeid^enb ,  faft  jur  ^Stfte  entfd^iebeu 
trot)if(i^cgormcn  unb  nur  9  Sitten  jeftt  tebenbeneuro|>fiif<i^enentf<)re(l^nb- 
SBon  ben  @^mnof))ermen  ^tten  bie  c^preffen^  unb  tannenartigen 
9iabei:^ötjer  einen  fe^r  »efcnttid^en  äntl^eit  an  ber  ntiocSnen  SBatbflota 
in  gau}  Suto))a  unb  ftnb  aud  bet  @ci^n>ei}  aQein  in  21  Sitten  gefnnben 
tpotben»  Slm  l^&ufigften  bon  etftetn  ift  Glyptostrobus  europaeus, 
beffen  näci^^ftet  SJettoanbtet  GL  heterophyllus  in  6:^ina  unb  3apan 
tpfid^ft,  il^m  folgt  bie  @unl^)fc^^>teffe,  Taxodium  dubium,  beten  Uebet- 
refte  gleid^^falld  aQer  Orten  in  Sutopa  unb  in  9{otbametifa  bottonmten 
unb  beten  l^eutiget  SBcttteter  in  ben  füblid^en  SBereinigten  Staaten  unb 
^ejrifo  fe'^r  gentein  ift«  3Rit  beiben  finben  fid^  in  ber  äRolaffe  tali' 
ioxni^öftf  d^itefifd^e  unb  auftralifd^e  S^)>reffenfomten  unb  ebenfo  gemif<bt 
erfdbeinen  bie  tannenarttgen  Zäunte.  2)on  ben  elf  t^öl^renarten  }.  ®. 
ftimmen  meiere  entfd^ieben  mit  heutigen  amerifanifd^en  überein  unb  bie 
beiben  faft  in  allen  mbcänen  Sägern  ber  nörblid^en(5rbmftebi^3«lanb 
unb  ©rönlanb  hinauf  beobad^teten  Sequoiaarten  l^aben  in  bem  9Kefen 
ber  3e^tn)elt;  bem  {Rotl^l^oljbaum  unb  bem  ÜKammutl^baume ,  bie  in  ben 
californifd^en  SBälbem  ®tämaz  bon  250  bi^  320' ^dl^e  treiben ,  i^re 
allemäd^ften  SSerwaubten,  ^xt  ÜÄonocot^lebonen  geftatten  eine  fo  ein* 
ge^enbe  ä3ergleid^ung  mit  ben  l^eutigen  t^ormen  nid^t,  i^reJBlatt«  unb 
^almrefte  laffen  25  ©rSfer  unb  89  «iebgrfifer  unterfd^eiben,  aüe  heu- 
tigen fäbeuro)>äifd^en  Slrten  fe^r  äl^nlic^,  femer  eine  Slrt  aM  ber  Familie 
ber  Snana^getofid^fe  unb  15  berfd^iebene  ^atmen«  geltere  ftnb  t^eil^ 
J^äd^er-'  tl^eite  fjiebcrt>almen,  bon  jenen  fömmt  Sabal  major,  ber  ©i^at- 
tenbalme  auf  ben  SlntiUen  (Sabal  umbraculifera)  fe^r  na^  i>ertt>anbt, 
in  aUen  ÜRiocfinf^ld^ten  Suro)>a«  bor,  auc^  bie  anbem  Slrten  n>eifen  auf 
ameritanifd^e  formen ;  bod^  jugleid^  nod^  auf  unfre  ein}ige  europäifcbe 
^alme,  auf  bie3toerg)>alme.  Unter  ben  S)ifotl)tebonen  enbtid^  begegnen 
toir  bielen  (Suropa  gegentofirtig  fe^lenben  Familien  unb  anbem  in  grd§erm 
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Slrtenreid^t^um  atö  gegentDärttg.  !£)ie  mioc&nen  VmBetbäume  tragen 
tDieber  amerifanifd^en  Si^aralter,  ebenfo  bie  bamate  xodt  üttt  (bxtopa 
betBteitete  ^iatant,  Platanusaceroides.  !Die  SSeibenarten  tn^pxtöftn 
ttid^t  benen  unferet  SBetbengebfif (i(^e  ^  bielmel^r  ben  baumarttgen  ^93rttc^^ 
unb  9RanbeItt>eiben  ber  tt)annen  3^^^/  ^^^  ^a^))e(arten  bagegen  jeigen 
i^emanbtfd^aft  jugleid^  mit  euTD)>5tfd^en/  aftatifd^^en  unb  ameritanifd^en 
Ztipm.  Unter  ben  90  «rten  ber  «mentaceen  bominiren  bieSuputiferen, 
nttt  %nMaffmt  ber  Sönä^  in  aQen  l^eutigen  Gattungen  (Suro)>a^  ^äfen 
vertreten,  ober  mit  fremblfinbifd^er  Sejie^ung  il^rer  arten,  benn  bon 
35  ©(benarten  g»  ©♦  gel^ören  13  ju  amerifanifd^en,  nur  5  gu  mittet 
meerifd^en  Ztfptn  unb  erftere  toaren  äberl^au^t  }ur  miocänen  3^^  ^i^ 
l^äuflgften  unb  berbreitetftcn  in  duropa.  3^U^««  i"^«««  »ud^fen  ein* 
^etne  Srlen ,  JBirten  unb  Ulmen  unb  an  fum^figen  @teQen  atö  immer^ 
grflned  Untergebäfd^  gal^lreid^e  aUt^riceen.  !Die  17  miocänen  §eigen^ 
baumarten  finb  inbifd^e  unb  amerilanifd^e,  teine  einzige  entf^rid^t  bem 
euro^äif(^en  unb  biefen  tro)>ifd(iett  S^aratter  mad^en  }a^(reid^e  Saurineen 
no(^  auffälliger,  ®e^r  berbreitet  erfd^einen  ber  Zntptnbavim,  meiere 
^Dh^rtenbäume  unb  bieSinben,  biefeMeber  bonau^ereuro^5ifd(^em'irt^))u^. 
Sl^ornarten  l^at  ble  l^eutige  f^lora  ber  ©d^toei}  unb  !Deutfdb(anb^  nur  5 
aufjuweifeU;  ble  miocäne  glora  aber  20,  alle  bon  jenen  berfd^ieben,  bor- 
l^errf d^enb  amerttanifd^e  formen,  mit  i^nen  gleid^faü^  häufig  ein  furina* 
mif^er  (Seifenbaum  (Sapindus  falcifolius).  !£)ad  Untergebftfd^  in  ben 
® albern  unb  ba«©ufd^tt)er!  Wng«  berglüffe  bilbeten  in  großer  STOannig- 
faltigfeit  Ieberb(ättrige  @e(aftrineen ,  9i^amneen  (biete  ^eugbornorten) 
unb  Olicineen,  ebenfalls  üorl^errfd^enb  in  au6ereuro<)äifd^^en  gormem 
^ieäSaUnufbäume  toaren  }a]^trei(^er  nodf  al^  im  l^eutigen  92orbamerifa, 
bagegen  feilten  bie  in  unfrer  gegenwärtigen  ^ioxa  l^öufigen  frautartigen 
9lofaceen  in  ber  miocänen  (Spo^t  Sä^Xtid^,  aber  ffieigborn,  Pflaumen* 
unb  SDlanbelbäume  entfpred^en  ben  heutigen  euro))äifd^en,  ®o  gemifd^t 
au^  einl^eimifd^en  unb  frembartigen  2:^)>en  treten  aud^  bie  Seguminofen 
auf,  ^a<ff  ber  älrtenga'^t  bemeffen  bietet  un^  bie  miocäne  f^lora  ber 
©c^toeig  83  «rten  am  ben  nörblid^en,  103  au«  ben  füblid^en  bereinigten 
(Staaten,  40  au«  bem  tro))ifd^en  Stmerifa,  6  am  S^Ue,  58  au«  ÜRittet^ 
tvixopaf  79  au«  ber  ÜKittctmeergone ,  23  au«  ber  gemäßigten,  45  au« 
ber  n)armen  unb  40  au«  ber  ]^eißen3oneaifien«,  25  bon  ben  attantifd^en 
3nfeln,  26  au«  Slfrifa  unb  21  au«  92eu^oIIanb.  !Diefe  eigent^mttdbe 
a^ifd^ung  gegenioärtig  u>eit^in  jerftreuter  (formen  muß  at«  ^arxpU 
d^araher  ber  miocänen  iJtora  betradbtet  »erben  unb  fie  ift  aud^  in 
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anbertt  tertiären  Socalitäten  mel^r  ober  ntinber  auffattig  nad^gemiefen 
toorbcn* 

5Die ^etrifif ate  be«2:]^tcrrctd^e«  crftrccf en  fid^ burd^ alile klaffen, 
unb  getoüi^ren  ein  fe^r  anfd^auttd^e^öilb  bon  ber  großen,  inbenniebetcn 
äWl^cUungen  fogar  fjpestfifd^cn  Uebercinftimmung  jcnc^^^^^^^^^we«  toa^ 
renb  ber  ©itbung  tertiärer  ©d^^ici^ten  mit  ber  gegenwärtigen  (&po(i^ 
gaft  nie,  mit  8lu«na^mc  einiger  ©äugctl^icre;  gibt  e^  in  biefen  ©traten, 
in  ben  älteren  »ie  in  bcn  jüngeren,  irgcnb  einefjamilie  obernoc^toemger 
eine  ^öl^ere  (Brappt,  toetd^e  ber  ®egenn)art  ganj  fe^Ue;  unb  ftet«  ftnb 
e«  nur  einzelne  ®enera,  bie  beiben  3«iträumen  ab»ed^felnb  fehlen  ober 
julonimen*  Da^er  ift  bie  ©egentoart  nid^t  immer  im  93ort^ei(  be^ 
größeren 9ieid^t^umd,  oft  erfd^eint  fie,  toie )«®.  beiben  $ad^ ^b er men 
ober  bietl^upgen  ©äuget^ieren ,  fogor  arm  gegen  bie  ontebilubianifcbe 
Spod^e;  unb  »enn  fie  bie  lefetere  an  ijormenreid^t^mn  überbietet,  fo 
finb  eö  bie  l^B^eren  unb  bottenbeteren  ®eftalten,  »etd^^e  fie  bor  jener 
^eriobe  üorau«  l^at*  ^ierbur^  gibt  fie  fid^  freiü^  atd  eine  ^dt  be^ 
gortfcbritte^  ju  erlennen,  unb  fann  fid^  leidet  über  einen  SWonget  troften, 
ber  ftreng  genommen  ate  SJortl^eit  tetrad^tet  »erben  mug.  —  3»8l^^^ 
toürbe  barin  ein  nod^  immer  bebeutcnber  Unterf(^ieb  jloifc^en-  ber  ter* 
tiären  unb  gegenwärtigen  Organifation  fid^  au«f<)red^en;  ein  Unterf c^ieb, 
ber  bei  naiverer  SJergleid^ung  einjetner  ©egenben  an^  beiben  Cpocfecn 
nur  junimmt,  Denn  bie  !Ciffcrenüen  ber  3«^«««  ^^b  geogra<)l^if(^en 
Gebiete,  wetd^e  gegenwärtig  fe^r  einteud^tenb  finb ,  e^ftirten  jtoar  ba- 
mate ;  aber  in  geringerem  @rabe*  ©o  finben  fid^,  um  nur  &n^  ju  er^ 
wähnen,  in  ben  tertiären  ©ebimenten  ^ferbe,  9t^inoccroten, 
SIe^)^an'ten  unb  ÜWaftobonten  auf  ber  öftüc^en  wie  auf  ber  toeft^ 
lid^en  ^atbfuget ,  wä^renb  gegenwärtig  bie  lefeteren  auf  beiben  festen, 
bie  brei  erften  aber  nur  auf  ber  öftli^en  bortommen.  Sticht  bloß  au^ 
biefem  einen  {Beif^iele,  fonbem  an^  mehreren  ä^nüd^en,  lägt  ftcb  bie 
größere  Uebercinftimmung  ber  Organifation  auf  beiben  ^emifp^ären, 
wenigften^  in  ber  ni^rblid^en  ^atbfugel,  nad^weifcn;  wetd^cd  SRefuttat 
wir  fo  eben  nocb  bei  Betrachtung  ber  tertiären  ^flanjen  au^fprad^en. 
3nbeg  nid^t  für  atte  Oegenben  ber  bamaligen  (grboberfläc^e  fc^eint 
ee  in  gteid^er  ©eife  gültig  ju  fein,  unb  namentlid^  fübwärt«  unftc^ercr 
JU  Werbern  3n  biefer  JRicbtung  fd^ieben  fid^  aud^  bie  tertiären  fjormcn 
fd^ärfer  in  öftlid^e  unb  wefttid^e  {Repräfentanten ,  namentlich  bei  gami^ 
lien,  wetcl)e,  gleid^  ben  ebentaten  unb  ©eutett^ieren,  aucj^ 
je^t  i^re  fc^r  befd^ränften  f^eimat^'öorte  befi^em     lertiäre  gaul* 
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totere,  fotoo^I  ftcttcmbc  »ic  grabcitbc,  bic  gegcntoärtig  ou«gcftorben 
fmb,  fcnnt  man  nur  in  amcrifanif c^cn  S^ettiärf c^td^ten ;  unb  pflangen^ 
freff cnbc  öcuteltl^icrc  bctoo^ntcn  bamal«,  roxt  je^t,  nur >)icu]^oUanb, 
feine  anbcrc  Crbgegenb,  —  ß«  ift  bemnad^  bie  tertiäre  flrpocbe,  wenn 
anäf  weniger  uniform  aU  bie  f ecunbörc,  ho6f  feine«tt)eg« ,  organif^  be* 
trachtet,  fo  mannigfaltig  unb  )oott!ommen  gebitbet;  tpie  ba6  gegenwärtige; 
poftbiIubianif(J^e  Zeitalter  unferer  Srbe*  — 

Serfolgen  toir  bie  Slaffen  ber  S:^ierc  im  (Sinjelncn ,  f o  finbcn  toir 
bie  3nf  uf  orien  unter  ganj  ä^ntid^en  äJer^ättniffen  wie  in  ber  .treibe* 
}>eriobc  »iebcr.  ©ir  ^aben  fie  bort  (®.  272)  ate  conftituirenbe  S3e* 
ftanbt^eitc  ganjer  ©d^id^ten  fennen  gelernt ,  unb  jtt>ar  bie  lattf c^aaligen 
goraminiferen,  unb  bie fiiefeterbe  liefernben  ® ^ o n g i 1 1 e n  unter* 
fcbieben*  ©erabe  eben  f o  treten  bief e  ®ef d^öpf e  in  ben  tertiären  @d^i(i^ten 
auf*  'Die  goraminiferen  (©♦  393)  finb  übrigen«  Satffc^aalen  öon 
mifrofIo<)ifd^er  ®r9fee,  bie  au«  einjcinen  l^inter  einanber  üegcnben 
Sommern  befte^cn,  auf  ben  ©d^eibewanbcn  ber  Sammern  balb  eine 
größere ,  batb  bielfac^e  Heine  Deffnungcn  befi^en ,  unb  tl^eite  oom  Sin* 
fange  an  immer  größere  Sammern  büben ,  tl^eiW  lauter  gtcid^e*  üDiefe 
fiammern  finb  na^  »erfd^iebencn  ©cbematen  on  einanber  gefugt,  liegen 
aber  gctoö^nlid^  in  einer  ßbene,  t:^eiU  fpiratig  aufgerollt,  tl^eil«  antitl^e* 
tifd^  bon  lint«  unb  red^t«  gegen  einanber  gelegt,  t^eil«  einreihig  unb 
gerablinig  auf  einanber  folgenb  0-  33ie  gegenwärtigen  5Re<>räfentanten 
bief  er  ©efd^öpfc  finben  fid^  im  SKeerc  unb  fi|en  auf  ©cepftanjcn,  ober 
liegen  ju  SKillionen  imUferfanbe;  unb  unter  äl^nlicben  SSer^ltniffen, 
ate  Beimengungen  mariner  äbfäfte,  werben  fie  in  tertiären  ©c^icbten 
gefunben.  SJiand^e,  wie  namentlid^  Nummulina  ober  Lenticulina  unb 
Miliola,  finb  ungemein  ^äufig,  unb  l^aben  bann  jur  ©cnennung  folc^er 
©c^id^ten  nad^  il^nen  al«  9iummulitem  ober  8enticuIiten*Äalf  (®.  281) 
SSeranlaffung  gegeben*  Steine  ©d^eiben  bon  grbf en*  bi«  SC^alergrft^e, 
aber  flad^,  unb  au«  bielen  Sämmerd^en  jufammengefeftt,  madben  bie« 
®cnu«  leid^^t  fenntlidb*  ©d^on  ben  Sllten  fielen  biefe  jierlic^en  Salt* 
fd^aalen  auf  unb  ©trab o  erjäl^lt  bei  ©elegenl^eit  ber  au« Stummuliten* 
falf  aufgeführten  äg^ptif d^en  ^^ramiben,  ba§  bie  Arbeiter  jener  SRiefen* 
werfe  ginfen  au«geftrcut  l^ätten,  bie  bann  ju  ©tein  geworben  feien, 


1)  Sm  giDcitcn  unb  britten  gatt  Pflegen  bie  fpätcvcn  Äammern  immer  größer  ju 
werben,  wa«  fel^r  gegen  bie  9Jic^tig!eit  ber  ^ntialjjme,  baß  biefe  i^bierebr^osoenartige 
^ol^^eu  fmb,  ftreitet. 
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rotiäftt  il^nen  ate  3ßaterial  )um  Sottbauen  biente;  fe  ge^e  bie  alte 
@age«  SDteine  Sefer  miffen  ieiit,  bat  ed  nid^t  bie  ägt^^tifd^en  Xrbeüer 
tüatett ;  fonbetn  bie  auf  ber  (ihrboftetfläd^e  aUmfitig  fottf^reitenbe  ®ebi^ 
mentbUbung^  tüetd^e  bie  linfettf innigen  Sll^ietgel^äufe  in  ben  @tetn  ein^ 
\ä)io%f  ber  biete  3a^rtaufenbe  \pSttt  jum  Sau  ber  fo(offa(ften  aller 
menfd^ttd^en  !Denfmale  benu^t  tourbe. 

T>xc  eigentUd^en  $ot^))en  ber  tertiären  ®äfi6fitn  finb  nic^t  ja^I« 
reid^,  im  ®an}en  n)o]^l^  u)eU  fo  biete  ©traten  biefer  ^eriobe  ou^  iRieber- 
fd^tägen  füger  ©emäffer  entftanben^  unb  bie  wenigen  $o(t^))en,  toelc^e 
barin  tool^nen,  nur  fe^r  jarte  ^üQen  befitjen.  3$on  Srt^o}oen  ]fat  man 
mel^rere  tatfige  formen  ber  Gattungen  Cellaria,  Flustra,  Escbara, 
Betepora,  Cellepora  beobad^tet^  aud^  Gattungen,  bie  nid^t  me^rlebenb 
bortommen^  toie  Lunulites,  Gupularia,  Dactylopora  unb  Ceriopora. 
®ie  finben  fid^  im  ®rebtalf  ^  im  9)tufd^e(faube,  im  ititifaUft,  (Sxatf  unb 
anbem  marinen  Ablagerungen  (©•  285).  I^ie  Slntl^ojcen  finb  faum 
}a^lreid^er  unb  gel^ören  t^eil^  lebenben  Gattungen,  tt)ie  Isis,  Millepora, 
Madrepora,  Caryophyllia,  Astrea,  Maeandrina,  Oculina,  Turbi- 
nolia  unb  Fungia  an;  t^eitd  au^geftorbenen,  unter  benen Gyclolithes, 
Montlivaltia,  Trochocyathus  unb  einige  anbere  mit  ben  ^Sufigften  ober 
mertmürbigften  Slrten  auftreten« 

®ani  ä^nüd^  toie  bie  "^oüfptn  ber^atten  fid^  in  ber  tertiären  (S)>o(^e 
bie  9{  a  b  i  a  t  e  n ;  mal^rf d^einUd^  'too^  an^  benf etben  ©rflnben.  tertiäre 
Srinoibeen  lennt  man  mit  ©id^erl^eit  erft  einige  Strten  bon  Peata- 
crinus  unb  Apiocrinus.  Slfteroibeen  finb  ebenfo  feiten;  am  ^u« 
figften  bagegen  Sd^inoibeen/  unb  jmar  neben  ben  ftreng  regulären 
Sibariten  unb  @d^initen  aud^  bie  bor  ber  fireibeformation  nod^  fe^r 
fettenen  ober  fel^Ienben  Sl^^eaftriben,  ^Zudeotitl^en  unb  €t>atangiben 
fotoo^l  mit  ©attuttgen,  toetd^e  no^  in  ben  l^eutigen  aUeeren  toie  Cly- 
peaster,  Echinocyamus ,  Brissus,  Schizaster  bortommen,  ate  mit 
fold^eu;  bie  nur  ber  tertiären  (S))od^e  eigentl^ämtid^  finb  n>ie  Scutella, 
PygorhynchuB ,  Conoclypus  ober  fd^on  in  ber  ^eibeformatton  fic^ 
fanben  toie  Pygurus,  Hemiaster  unb  Micraster.  ®anj  gurfldt  treten 
bie  in  ber  ^eibe  ^ufigen  ©alenien,  böUig  bermiffen  wir  bie  @a(eriten 
ber  fecunbären  $eriobe  unb  bie  (Sc^inometren  ber  ©egentoart«  !Die 
Sagerftätten  finb  bief etben  marinen  @ebilbe;  in  toeld^en  bie  Soratten 
abgelagert  fid^  finben. 

S3on  großer  Sebeutung  für  bad  Slter  ber  berfc^iebenen  tertiären 
9{ieberfd(|(äge,  aber  biel  meniger  für  bieSeftimmung  bed  eigent^ämliAen 
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Drganifaticn^atatterd  tt>%enb  berfetten^  finb  flbrigend  bie  jal^treid^en 
SDhtfd^e^  unb  ©d^nedenfd^aaten;  toeld^e  fte  entl^aUen.  9Ran  ^at  bereite 
übet  300  betfd^iebene  Gattungen  unb  gegen  9000  9(rten  taxaM  ^etbor^ 
gebogen;  aQein  unter  ben  erfteren  !aunt  50^  bie  ber  ®egentt)art  feilten«. 
föenn  bied  ber  ^aU  ift,  fo  gehört  biefe  ®tuppt  in  ber  {Regel  ber  ter^^ 
tifiren  (Spe^t  audfd^He^Iicl^  an,  benn  nur  ein  "ääftd  berfe(ben  finbet  \\6f 
}uglei(l^  in  ber  treibe.  9(uffaUenb  ift  übrigen^  ba^  gan}  analoge  nunte^ 
tifd^e  93er^S(tni^  biefer  ©ottungen  l^infid^^tlid^  il^rer  Sßertl^eilung  in  bie 
bier  großen,  bi^l^er  immer  bon  un«  berfldfici^tigten  Orbnungen,  mit  ber 
Gegenwart;  benn  bloß  9  bon  i^nen  finb  ©rad^io^oben,  12  Sep^a*^ 
lopobeu;  bagegen  faft  170  ®aft)foi)oben,  unb  über  120  Cormo* 
|>obem  ^ier  übertoiegen  alfo  bie  ©d^neden  gang  entfd^ieben,  unb 
»ieber  unter  ii^nen  bie  bi^  ba^in  feltneren  ^oopi^aitn.  «u^  ifat 
feine  ältere  Formation  einen  nur  einigermaßen  entfpred^enben  9leid^tl^um 
üon  ®ü6tt)affer-  unb  Sanbfci^netfen,  ffite  fid^  biefe  ©ejiel^ungcn  aud^ 
»fi^renb  ber  tertiären  gpod^e  nod^  »efentlid^  in  ben  älteren  unb  jüngeren 
®(^id^ten  änbcm ,  »urbe  fd^on  früher  (©•  280)  nad^getoiefen*  S5on 
ben  merteürbigften  iJormen  ber  älteren  ^erioben  feilten  bie  eigentl^üm^ 
lid^en  ®radbio<>oben  ber  &vvippt  Delthyris,  »etd^e  toir  fd^on  in  ber 
^eibe  bermigteU;  unb  bie9?ubiften  gänglid^;  aud^  äd^te  Xerebrateln 
finb  nid^t  ga^Ireid^^,  ettoa  16  Slrten,  unb  gmar  meift  glatte,  jarter  gebaute 
®j>ejie^,  toie  fte  in  ber  ®egenti)art  unb  in  ber  Sreibe,  bod^  juerft  fc^on 
im  iOtuf^elfalf ;  borfommen«  Slußerbem  tommen  nur  (Gattungen  bor,, 
bie  ebenfall«  ju  ben  lebenben  gebären  »ie  Lingula,  Crania  unb  Orbi- 
eula.  ^o6f  ungünftiger  ftellt  fid^  bie  Segiel^ung  berSe)>]^alo)>oben 
}U  ben  brci  genannten  ^crioben  für  bie  tertiäre  l^erau«.  Die  c^araf^ 
teriftifd^en  JBelemniten  unb  Stmmoniten  ber  ^eibe  berfd^n^inben ,  toie  in 
ber  ®egcntt)art;  bagegen  erfd^einen  äd^tcNautili  mit  gclal)l>ten  ©d^^eibe* 
»änben,  bie  fid^  ben  Cl^menien  ä^nlid^  ju  nod^  lebenben  gormen  ber^ 
l^atten-  ©ie  te^terc  ba«  Uebergang^glicb  gu  ben  Slmmoniteen  in  ber 
älteften  ^dt  bilben ,  fo  biefe  Nautili  (Aturia  ober  Aganides)  in  ber 
iüngften  5  fie  betoirf en  ben  atlmäligen  gortgang  bon  ber  einen  gamilie 
gur  anbern  in  beiben  ^erioben,  unb  geigen  ba«  öeftrcben,  bie  ®egen^ 
fä^e  ber  gönnen  burd^  ^ti>V{ä)tn%ixd>n  gu  bermitteln,  aud^  ^ier  fe^r 
beutlid^«  ®ang  analog  treten  aü  äßittelglieber  gloifd^en  ben  äd^ten 
@e})ien  unb  ben  Selcmniten  bie  Gattungen  Beloptera  unb  Beb- 
sepia  auf,  inbem  an  i^rem  langen  fc^malen  9iüd(enfnod(^en  ftatt  be^ 
großen  Äegel«  ber  ©elemniten  ein  Heiner  taßiger  eintoärt«  gelrümmter 
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®äfnaizi  if&n%t,  bcffcn  innere  fontfd^e  ^Sf)it  bei  Beloptera  »tc  Bei  rcn 
JSSelemniten  Mi  ®d^eiben>&ttben  unb  @i))]^o  oerfe^en  U)ar.  8(Qe  Shten 
beibcr  ©attnngcn  fmb  foffil  unb  ben  unteren  tertiären  @d^idbten  (bem 
®roHaI!)  eigcntpmtid^»  ®o  toäre  benn  in  ben  (£e))^ato^oben  btcfcr 
^Jeriobe  eine  getoiffe  ©elftftänbigfeit  toenlgften«  ber  älteren  3^i^äunie 
nod^  ju  erfcnnen  ')•  — 

2)  2)ie  fortgefctjten  Unterfuc^ungcn  üBcr  btc  tertiären  Cont^i^Uen  bcr  t>frf*ie^ 
benartigflen  gunbortc  bringen  jtöar  immer  mel^r  neue  Urtcn,  allein  biefefben  anbrm 
bte  bereite  getoonnenen  allgemeinen  9{efultate  ntd^t.  2)te  iüngfhnSertiäTfCEcnc^viicn 
treten  ben  gegentt)ärtig  an  benfetben  Orten  einbeimifc^en  9rtcn  im  allgemeinen  fcbr 
na^e ,  unb  eine  nid^t  geringe  3ö^t  bciber  Sjjod^en  fmb  ibentif^ ;  öorauÄgefcftt ,  taf 
fie  baffetbe  (gtemcnt  bewohnen.    Senn  alfo  foffite  SWecrc«;(2[ond^pIien  an  JDrten  fl* 
finben,  bie  jc^t  »eit  öom  9)?eere  entfernt  liegen,  fo  barf  man  Begrciflidbcr  SBcifc  feine 
Slrt  an  berfetben  ©teile  nod^  tcbenb  fuc^en ,  fonbem  nur  in  benat^barten  ü^eeroi. 
dntereffant  ifi  babd  bie  ^atfad^e ,  ba6  fol^t  äAeered^iSond^t^Iien  gegentoartig  mebr 
in  fübtic^ ,  ald  in  n5rbli($  na^e  gelegenen  3)>2eeren  angetroffen  merben.     ^m  tent- 
tid^ften  jeigcn  c«  bie  2:ertiär'(5onc^t?(ien  bc8  nbrblic^en  ©eutfd^tanbe ,  tooii  bcncn  nur 
fe^r  wenige  tcBenb  in  ber  ^iorb?  ober  Cftfce  borfommen ,  bagegcn  bei  »eitern  mebr 
im  SJlitteImcere.    SWinber  fällt  e«  ouf ,  baß  bie  3(cBnlic^!ctt  eben  bicfcr  Sonc^tnien 
mit  ben  obertcrtiären  Italien«  (ber  5l^enninenformation)  biel  grßßer  ift,  al6  mit  ben 
gegenwärtigen  bed  äßittelmeere« ;  mäbrenb  fit  auglei«^  ben  untertertiären  be^^rtfer 
Secfend  entfernter  flehen,  al«  ber  @egenn>art.     2)agegen  geigen  bie  obenertiäres 
ÜJiceree^Cond^Vtien  öerfd^icbcner  gunborte  bc«  mittleren  (guroi^a«  eine  fe^r  groge ,  ja 
fajl  bottlommene  Ucbereinpimmung  unter  einanber.     3)ie  ?anb'  unb  ®ügn?afTer.' 
(Sond^t^licn  fmb  »eniger  allgemein  burci^  bie  tertiären  «Sc^ic^ten  berbreitct,  unb  eignen 
ft<^  be«^atb  nic^t  fo  gut  jur  Änffteffung  allgemeiner  Sfefultate.     2)a«  9>{betntbal 
befttjt  im  goß  ein  ber  S)iüitoiole^)oc^c  na^e  ftebenbe«  mächtige«  @ü6»affergebtlbe,  ba« 
Sa^^lrcid^e  3nbiöibuen  i)on  Sanb^  unb  ©ügtoaffersiJonti^VJien ,  aber  nur  wenige  öer^ 
fc^iebene  2lrten  umfc^Ucßt.     (S«  fmb  grögtent^cU«  ^ewol^ncr  feuchter,   fc^attiger 
^oc^walbungcn ,  bie  in  füMcn  ®ebirg«gcgenbcn  lebten ,  unb  ben  Ur|)?rung  bc«  i^cgc« 
au«  alpinen  ©ewäffern  bcutlid^  bcrratl^en.     ©ei  weitem  bie  meif^en  eyijtircn  nodi^, 
aber  manche  i)on  ibnen  nur  in  ber  bcnad^barten  ©d^weij ;  bie  ^a^  bcr  gegenwartig 
an  beiben  Orten  fe^tenben  ift  gering ,  fle  f^eint  Vi 2  ber  gangen  äßenge  ju  betragen. 
Unter  bem  SiJß  folgt  ba«  marine  Xertiärgcbilbe  be«2(Rainger©c(fen«(@.  295),  beffen 
(Sond^V^i^tt  270  t>erfd^iebenen  ^rten  angcl^ören ,  wot>on  itxoa  70  ßanbfdbnecfen  unb 
28  ©üßwafferbewo^ner  fmb.    ^lux  10  bon  ben  ^anbfc^neden  eyifliren  nod^  lebcnb  in 
berfdbcn  ©egenb,  aber  44*  fehlen  wenigftcn«  in  (guropa  ber  lebenben  ^c^c^fung 
gang.  STOit  ber  jüngeren  3«t  be«  Ü'öße«  W  biefe  @d^it^t  nur  bier  Hrten  gemein.— 
9ta6f  allen  Xiat\a6^m  fteHt  fub  alfo  ba«  9tefultat  ^erau« ,  weld^e«  wir  fdfton  oft  am* 
f^rac^en :  2)ie  ^et^nlic^feit  ber  (Gegenwart  mit  ber  Vergangenheit  ifl  um  fo  groger, 
je  näber  ibr  ber  »crgtit^euc  3rit)junlt  liegt ;  um  fo  geringer,  je  ferner  er  rürft.    3"* 
gleich  beftätigt  fclbf!  bie  SBcrgleic^ung  ber  jüngften  organifc^en  Sertiärfc^&ijfung  mit 
ber  beutigen,  baß  wännere3»nen  in  unferen  (Segenben  bem  beutigen  febr  gemäßigten 
Älima  unmittelbar  borangingen.  — 
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ÜDic  ©tiebertl^icre  fricicn  aud^  in  bcr  Icrtiärcfrod^c ,  toic in 
attcti  frül^eren,  eine  fel^t  untergeorbnete  SRoüC;  ma«  tt>o^t  mt\)X  auf 
Meinung  i^ret  »eid^en,  ^i6f\t  i)crIe|}Ud^en  unb  fel^r  Keinen  Äöri)et 
ju  fd^ieben  ift,  ate  auf  bie  größere  ärmutl^  berfelben  in  früherer  ^ÜU 
2ßan  tennt  nur  bie  mit  ^rteren  ^anjetn  bebedten  Ärebfe,  bie  im  ©ern* 
ftein  unb  berf^tebenen  @figtt>affermergeln  und  aufbett)a^xten  3nfetten, 
ettoad  genauer«  SB  ärmer  fehlen ;  mit  ^(udnal^me  l^äuftger  Serpula- 
aiö^reu;  gänilid^.  5Die  Srebfe  ge^en  bagegen  mit  mehreren  ditpxS\tnf 
tauten  burd^  alle  ^auptabt^eilungen  ^er  l^eutigen  gormenrei^e  l^inburd^* 
äJon  ber  merteürbigen ,  ^aftenben,  im  reifen  Sebendatter  unbetoegtid^ 
fiylrten  gamilie  ber  SRanfenfüger  (Cirripedia)  fanben  »ir  in  ber 
Äreibe  bie  erften®t>uren}  fie  fehlen  aud^  ^ier  nid^t,  finb  aber  ja^Ireic^er 
unb  mannigfaltiger,  inbem  ade  lebenben^au^tformen  fid^}eigen.  9{äd^ft 
il^nen  finb  bie  itoeitla^pigen  @c^aa(en  ber  Gattungen  Cypris  unb 
Cythere  }u  erti)ä]^nen,  metdl^e  in  groger  SRenge  an  ber  ©ilbung  mand^er 
©ügtoafferfaßfteine  Snt^eil  nehmen.  9tod^  jei^t  finbet  man  a^nlid^e 
(S$efd^5pfe  in  aUen  iaäftn  unb  S^eic^en  mit  Harem  SBaffer«  S3om 
ntoIu(fifd(ien  Ätebd  (Limulus);  beffen  35afein  tt)ir  guerft  in  ben  oberen 
ÜJiufd^eflaßfd^id^ten  !enncn  lernten,  in  ber  ©reibe  aber  nod^  nid^tbcftatigt 
fanben,  ift  bie  erfte  tertiäre  ärt  neuerlid^ft  im  ©raunfo^Ienfanbfteine  bei 
SBeigenfete  entbedft  toorben*)-  5)agegen  erfd^einen  neben  ©toma- 
to})obenunbaWacruren,  bcrgteic^en  f d^on  im 3ura  unb  in  ben  bei^ 
ben  tieferen  §au|>tfd^id^ten  ber  2:ria«  borfamen,  ^ier  bie  Srad^^uren, 
toelc^e  fj>arlid^  guerft  imOura  unb  berÄreibe  auftreten,  ja^freid^  »ieber; 
ingtcid^en  bie  erften  »a^ren  SRingetlrebfe  (Arthrostraca)  mit  frei 
betoeglid^em  Äobf  unb  unbetoegtid^en  äugen,  nämlid^  3fo)[>oben.  3^re 
^anjerftüdfe  finb  übrigen«  gu  totxif,  um  bcbeutenben  3>rudfen  toiberfte^en 
ju  f önnen ;  ba^er  finben  »ir  fie  felbft  in  2^ertiärfd^id^ten  nur  fel^r  feiten, 
unb  bermiffen  fie  bietteid^t  eben  bedl^alb  in  ber  ^eibe  gang.  3)ie  auf 
bem  Sanbe  lebenben  Oniddben  ^at  man  im  Sernftein  beobad^tet.  @ben^ 
bafelbft  finben  fid^  biete  äJiilben  unb  @)>innen;  anbere  (S)rem))(dre 
ber  lefetem  entbedtte  man  im  ©ügtoaffermerget  bon  2tif  unb  Oeningeft, 
ber  aud^  fel^r  reid^  ift  an  3nfeften  ber  berfd^icbenften  äbt:^eilungen* 
®oI(^e  in  ben  entlegenften  ©egenben  aufgefunbene  ©ugtoaffergebilbe, 
bie  ate  5Rieberfd^Iage  öon  SBinnenfecn  gu  betrad^ten  finb ,  enthalten  nid^t 


•)  iöcrgt.  meine  Sib^anblung  über  Limulas  Decheni  in  ber  3«tf(^tift  f.  gef. 
«ÄOturtotff.  1863.  XXI.  64.  X\.  I. 

Surmdfier,  9ff(^.  b.  @(^opfung.  7.  Suflage.  36 
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iinbcbcutcnbe  aßcngcn  biefcr  ®t^äfip^t,  unb  ffahtn  fd^on  eine  rec^t 
onfcl^nüd^e  3nfe!tcnfauno  ber  tertiären  fjormationen  ju  Jage  gefBrbert 
Siu^  bem  Oeningcr  ©ügttjaffermcrgcl  bcfd^ricb  ©«»alb^^eer  afiein 
fd^on  844  3nfcftenarten,  bcr  übcrmiegcnbcn  SWel^rja^I  natSf  Safer,  bann 
»ielc  ©d^nabeflcrfc  unb  §^mcno<>tcrcn ,  weniger  !Di<)teren,  Drt^o* 
ptttm  unb  9?curo|>tcren  unb  nur  3  ©d^mettertinge*  ffite  in  bcr  gtora 
biefer  STOcrgel  burd^  9tctd(|t^um  anSSaumen  fiberrafd^t,  in  eben  beni  SWoBe 
l^errfd^cn  bie^oljinfeftcn  bor-  3n  ber  heutigen  ©d^tDcijcrfauna  »ermatten 
[x6f  bie  ^otjMfer  ju  allen  übrigen  Äfifern  toie  1  :  8 ,  in  bcr  Deninger 
3nfeftenfauna  ftcigert  fid^  bicfe«  SSer^ättni^  auf  1 :3,  öefonber^  fällt  bie 
erftaunlic^eSKenge  bcr  ^rad^tfafer  (40  2lrten)  auf,  ju  bcncnfiAga^Irciie 
©odffäfer  unb  S^rogofiten  gefetten,  »äl^rcnb  unfere  gefä^rtid^ften  fflalbtocr^ 
berber,  bie  ©orf enf afer  gänjlic^  fehlen,  älud^  bie  gefräßigen  SBaff crinf rften 
fott)o^l  Ääfcr  toie  bie  Sarbcn  bon  gibeßen  unb  gebermüden,  SBaffcrfcor^ 
pxom  unb  SB3affertt)angen  finb  häufig-  5Rur  44  ©attungcn  mit  140  arten 
finb  ber  Oeninger  gauna  ganj  eigentl^ümtid^,  bie  anbem  180  ©attungcn 
lommen  gegenioärtig  in  Suroipa  unb  Stmcrifa  bor,  bod^  beftintmcn  bie 
amcrifanif d^en  nid^t  gerabe  ben  attgcmeinen  S^arafter,  toetd^er  ^infwfctU* 
bcrSSertoanbtfd^aftberSlrtenbcr  gegenwärtigen  mittelmcerifd^en  3nf ef ten- 
fauna  am  näd^ftcn  fömmt,  —  ?Räd^ft  bem  Oeninger  SÄerget  ift  e«  ber  an 
Snfeltenförpern  fo  reid^e  Sernftcin ,  »etd^er  äuffd^Iüffe  über  bie  tertiäre 
3nfeftentt)eÜ  ert^eilt;  ani)  biefe  befunbet  feine  genaue  fpegififc^e  3ben* 
tität  ber  bamaügen  ^üt  mit  ber  ©egenwart,  aber  ebenfaC«  eine  )i6fU 
bare  «nnä^erung  an  bie  Sßerl^ältniffe  bcr  je^jigen  gemäßigten  S^nt. 
3toar  finben  fid^  augereuro))äifd^c  formen  aud^  l^ier,  aber  eigentlich  bc* 
feine  überrafd^enben  tro^ifc^en  ©eftalten ,  wefd^e  ein  ml  ^eigcre^  fitima 
unb  eine  fel^r  vippi^t  aSegetation  toal^rfd^eintid^  maäf^n.  3"  ben  merf- 
toürbigftcn  ®ebilben  möd^ten  »o^I,  il^rer  $)aufigfeit  wegen ,  bie  ©e^äufe 
ber  ^l^r^ganeenlartoen  ober  ®|>rofen  gel^&ren,  wetd^e  man  in  ber 
älttbergncin  fold^en ©üßwaffermergefn angetroffen  l^at ;  i^re ©truftur 
ftlinmt  mit  ben  l^eutigcn  äl^nlid^en  ©ebilben  böüig  überein ,  attein  i^re 
@röße  ift  fel^r  beträd^ttid^ ,  ba  mand^e  über  2  3ott  lang  fein  f otten  unb 
gegen  Va  S^^  Durd^meffcr  ^abcm  Site  Indusia  tubulata  würben  biefe 
9iö^ren  guerft  befannt,  unb  barnad^  bieSalffteine,  weld^e  ganje  ©d^id^ten 
bon  il^ncn  enthalten,  mit  bem  ?Ramen  3nbufitenfalf  betegt.  — 

Kommen  wir  nun  ju  ben  tertiären  SRücfgrattl^iercn,  fo 
treffen  wir  junäd^ft  unter  ben  gifd^en  großtentl^elte  auf  Oattungen, 
bie  in  ber  ©egenwart  nod^  öor^nben  finb*    5)ie  älteren  gormen  ber 


Digitized  by 


Google 


563    

Qd\tl^vipptx  f eitlen  gott}^  benn  bie  Derein^elten  3ä^ne ^  rotlöft  mom 
früher  auf  bie  ^^fnobontcn  bcr  3urajcit  beutete,  ftammcn  bon  ädjften 
Snuc^enflfci^en,  bon  nid^t  etnmat  bct  Oegentoart  frembcn  ©attungen  iftx. 
aSon  bcn  ad^tcn  Änod^enfifci^en  mit  lamm*  ober  freiöförmlgen 
®6fuppen  (Ctenoides  unb  Cycloides,  ©•  442)  l^at  man  faft  afic  leienben 
(Familien  unb  gerabefot^e  immer  am  ^äuftgften  tDa^rgenommeit/  bteaud^ 
in  ber  ©egentoart  bie  umf a[f enbften  unb  jal^lreid^ften  ftnb.  3^re  Ueberrefte 
lommen  in  ben  berfci^iebenften  aWeere«*  unb  ©ügtoaffcrabfagerungen  bon 
ber  fru^eften  biö  jur  fpateften  lertiareipod^e  bor»  ©nc  ber  alteften  unb 
gugleid^  reid^l^altigften  Sagerftatten  bieten  bie  gur  Slummulitenformation 
gehörigen  SWerget  am  aWonte  SSotca  bei  SSerona  (©♦  281),  au6  toeld^cn 
80  ®attungen  mit  150  fidler  beftimmten  arten  befd^rieben  toorben 
finb*  SSon  erftern  leben  gegentoartig  nod^  50,  uja^renb  bie  anbem 
30  Gattungen  leine  arten  in  ben  heutigen  ®ett>äffern  auf juttjeijen  l^aben* 
Der  fc^warje  ©d^iefer  im  Äanton  ®taru«  (®.  282)  lieferte  53  arten, 
tocld^e  meift  ®tad^elfIoffer ,  jum  Keinen  Il^eit  ^dringe  unb  Sad^fe  finb, 
alle  aber  gegenttjärtigengormenfe^r  nal^e  [teilen.  S3on  ben  15  Gattungen, 
toetd^e  in  ben  32  arten  be^  Deninger  SKergete  erfannt  »urben,  teben 
12  no^  jeftt  in  ben  ®ctt>affern  ber  ©d^ioeij,  aber  leine  elnjige  il^rer 
25  Slrtcn  ift  mit  einer  lebenben  ibentifd^ ;  unter  ben  übrigen  treffen  »ir 
»ieber  »ie  bei  ben  Snfcften  unb  ^flanjen  ameritanifd^e  gormen* 
Uebrigen^  fommen  in  ben  meiften  marinen  2:ertiarbitbungen  S^^^  ^o« 
^aififc^en  unb  SRod^en  bor,  »eld^e  t^cite  auögeftorbenen,  tl^eite  noc^ 
tebenben  Gattungen  jugewiefen  »erben. 

Die  2(m))^ibien,  bi^:^er  immer  bie  merftoürbigfte  klaffe  ber 
antebilutianifc^en  SRücf gratiniere,  begatten  nur  einen  fe^r  geringen 
2:neit  ber  früheren  ©onberbarleiten  bei,  inbem  il^re  J)arab05en  ©eftatten, 
toic  xäf  ba«  bereit«  auögefprod^en  \}abt,  mit  ber  tertiären  Qpo6)t  auf  bie 
©äuget^iere  übergeben-  3m  ©angen  fd^eint  biefer  3citraum  biel  ärmer 
an  SJiitgtiebern  ber  genannten  &xwppt  geloefen  gu  fein,  aU  bie  ^erioben 
^ox  i^m,  loorau«  fid^  alfo  anä)  in  ben  numerifd^en  ^erl^ättniffen  ber 
fitaffe  gu  ben  übrigen  eine  größere  Uebereinftimmung  mit  ber  ®egen»art 
ergibt*  ©roge  ©eeunge^euer ,  toie  fie  bie  3urafd^id^ten  unb  gum  Jl^cit 
bie  Äreibegüeber  in  tieften  un«  aufbetoa^rt  l^aben,  feilten ;  bagcgen  »er^ 
ben  bie  biö^er  fettneren  8anb*  unb  ®ü6ti)affer*2lm<)nibien  l^äufiger* 
Die  te<}tercn  liegen  getoöl^nlid^  in  gang  anberen  (Bäfidftm,  aü  bie  gifd^c, 
unb  öerrat^en  aud|;  baburt^  i^rcn  Urf^jrung  au«  einem  »erfd^iebenen 
SRebium.     Unter  ben  40  Gattungen,  »etd^e  man  au«. ben  tertiären 
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Formationen  in  na^c  an  100  Sitten  fennt ,  finb  f el^r  öiele  ©d^itbfrSten^ 
meldte  ftolobitartige  (Sibet^fen,  nur  »enige  ©d^Iangen,  oiele  S^öfc^e  uni> 
anberenacfti^ätttigeäm^l^ibien}  allein  bie  meiften^aben  fid^  in  juunDoü^ 
ftSnbigcn  ©rud^ftüdcn  crl^alten,  aU  ba6  e«  mögtid^  toäre ,  ü)xe  fpejififd^ 
Sbentität  mit  nod^  lebenbcn  genügenb  fcftjuftcBen  ober  ju  berneinen. 
SBir  bertoeilen  bal^er  nur  nod^  bei  einigen  befonberd  merhoflrbigen 
formen.    3n  biefer  3e}ie^ung  bärfte  bad  ©ebein  eined  riefenmä^gen 


^0. 1.    Oryptobranohut  japoniout  fSaUmandr»  maxima  Schleg.),  ba9  ©feiet  mit  bem  Umrfft  b«4 
•   5C^ere9;  S.  6(i^fibel  oon  Cr.  primlgeniat  von  unten;  a.  Oberfiefer;  b.  Unterficfer;  o.  ^flugfc^or« 
bein ;  d.  Keilbein ;  e.  Gaumenbein ;  f.  ^inter^uptdbein ;   1  i.  Bungenbein^dmer ;  k  k.  Raufen« 
tnikben ;  1.  ek^ulterblatt 

©atamanbcr«  (Cryptobranchus  diluvianus  s.  primigenius,  Proteocor- 
dylus  diluvii,  Andrias  Scheuchzeri)  unfere  äufmcrf f amf eit  am  meiften 
in  2lnf|>rud^  ncl^mcn,  ba  e^  nacb  ber  alteften  T)arftettung  ©(J^cud^jer'« 
(1726)  lange  3^1^  für  ein  mcnfd^Ud^e«  ©Ictct  galt,  au«  bem  ber  untrüg^ 
ttc^fte  fflenjei«  antebitubianifdber  ÜKenfd^en  abgeleitet  tt>urbe,  I)iefc 
läufc^^ung,  fo  fonberbar  fie  un«  auc^  erf df^eincn  mag,  toar  inbefe  möglich, 
n>eit  bem  ^od^engerüfte  ber  @ci^n)an}  unb  bie  (Snben  ber  @üebmagen 
fehlten,  mithin  fc^^on  ein  genauere«  ofteologifd^e«  ©tubium  erforbert 
tt>urbe,  um  cM  fo  berftümmetten  ©ebeinen  bie  toal^re  Drganifation  M 
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®efd^9pfed  ju  errat^ett«  6uk>ier  erlannte  }uerft  in  il^nen  ben  ©ata« 
manber^  nad^bem  $.  @am))er  f(^on  bie9lttq)]^ibiennatur  au^gef|)ro^en; 
adeln  eine  (Sibed^fe  barin  bermuti^et  l^atte;  n)ä^renb  ^lumenbad^ 
unb  altere  ©d^riftftetter  bie  Rnoci^ett  einem  »eteartigen  gifd^  jufd^rieben* 
@|>atet  ift  buTc^  «uffinbung  eine^  «t^^^n,  3  0u§  langen  ©atamanber^ 
in  3a^an;  beffen9(bbitbungtt)ir  ntittl^eiten;  bie9}i(i(^tigteitbet(Subier'fcl^en 
^[nfid^t  entfd^ieben  unb  ))cn  anbeten  ©ete^rten  barget^an  n)orben ,  baß 
biefer  ©atantanber  mit  bem  bomettltd^en  unb  einer  britten  9(rt,  bie 
bleibenbe  ^emenfpalten  am  ^a(fe  trägt  (Menopoma  alleghanensiB) 
unb  in  ben®een9iorbameriIa«  fid^  auf^ätt;  in  eine  unb  bief etbe  ©attung 
ge^Sre,  mithin  feine«tt>egd  ein  fo  rät^fell^afte^  ®efc^9lpf  fei,  toie  c«  na^ 
ben  frül^eren  abn)ei(^enben  änpd^ten  über  baffelbe  erfd^einen  mußte  ")♦ 
3ßanfennt übrigen^ bonil^m  bereite  15 a^ctxtvflaxt  aM  bem  Deninger 
@ü§n)affermergel,  ber  aud^  einen  9licfenfrofd^,  bem  brafilifd^en^ornfrofd^ 
(Ceratophys  cornuta)  ganj  äl^ntid^,  brei  äd^te  ftrßten  unb  Unfen,  eben^ 
fo  biele  Seetangen  unb  jtoci  ©c^ilbtröten  lieferte* 

goffite  8J8get  gel^Sren  überaß,  unb  fo  aud^  in  ben  tertiären 
©d^id^ten,  ju  ben  ©eltenl^eiten ;  finben  fic^  jcboc^  l^ier  ungleid^  ^upger, 
ate  in  früheren  Formationen.  SIÄan  lennt  ettoa  50  berfd^iebene 
(SJattungen  in  einjelnen  Änod^en  ober  ^od^enfragmenten,  ^at  aber  nur 
wenige  ganje  ©felette  gefunben ;  ba^er  bie  meiften  eingaben  im  ^öd^ften 
@rabe  jmeif el^aft  finb  unb  f aum  eine  generif d^e ,  gefi^weige  benn  eine 
fpejififc^e  ©id^er^eit  ertauben.  5Rad^  fotdben  ®ru(^ftüdfen  fd^eint  eö 
inbeffen  feft  ju  ftel^en,  bag  atle  gegenloartigen  §auj)tgru^>))en;  at«  JRaub^ 
böget,  Stettert)&get,  Rauben,  $)ü^ner,  ©um))fböget  unb  ©d^U)immb8geI, 
bamat^  borl^anben  loaren.  3^re  Gebeine  finben  ftd^  t^eild  in  ©üg^ 
»afferfc^ic^ten ,  »ie  namentlid^  im  '^Jarifer  unb  ?lubergner  ®tf\^ ,  tl^eil« 
in  Änod^en^öl^ten  unb  Änod^enbreccien ,  »ol^in  fie  mit  ben  ©ebeinen 


3)  S)ie  genenfc^e  UeSereinlltmmung  be«  ©atamanber«  au«  3a)>an  mit  bem  i»on 
Oentngen ,  toefc^e  toan  ber  $oe)>en  (Tydschrift ,  ete.  1838)  nac^getotefen ^t, 
fd^eint  mit  unbebenfltdft  unb  bie  Srftnbung  eine«  neuen  Gattungsnamen«  fttt  ben 
utn>e(t(i(^en  übetflüfftg.  9u(^  Menopoma  ift  ofleologifc^  ntd^t  i>on  jenen  beiben 
gtogen  ^alamanbern  i^erfc^ieben,  unb  mBci^te  am  beflen  berfelBen  Gattung  einioerleibt 
toerben.  Unfere  3lbbi(bung  be«  ja^aniWen  X^iere«  bat  baffelbe  ®r8§ent>et(>ättni6, 
tt>ie  ber  nebenflel^enbe  ©d^äbet  be«  foffilen;  eine  Sergleic^ung  beiber  jjeigt ,  bag  ber 
lefttere  retatito  et»a«  breiter  »or,  at«  ber  Äo^f  be«  3a|^oner«,  fonft  ober  feine  ©i(< 
bung«t?er^äUniffe  beft^t.  ^idft  minber  l^armomrt  ba«  ©fetet  bei  beiben  9tten, 
fotoeit  eine  Serglei^ung  gtoifc^en  i^nen  mögttdt^  ift,  in  allen  $au)>tfO((en  unb  läßt 
nur  fpejiftf(^e  Unterfd^iebe  erfennen. 
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anbetet  {Rflefgtatt^ictc  butd^  ble  JJIut^en  gcfd^Ic<)^t  toutben,  Die 
gt5§ete  ^ttixtifüifMt  aüet  SJögellnoci^en ,  bebingt  cinetf eiW  but*  ble 
ftlein^eit  betfetben,  anbetetfcttö  butc!^  bie  ^o^tc  t)neumattfcl&e©ef4affen' 
fjtit  bet  nteiftcn,  bringt  c«  mit  fid^,  baß  fie  untet  ben  ictftötenben 
©etoattcn,  bie  bei  Slnfcl^ttjemmungen  not^»cnbig  ftattfinben  mußten,  fi4 
nid^t  gut  im  ßonflift  mit  gtBßcten  unb  fd^toetcten  ©Sugetl^ictgebeinen 
et^attcn  lonntcn  *)• 

!Die  »id^tigften  ^ctripfate  bet  tettiätcn  gotmationen  ftnb  o^ne 
3toeifel  bie  bieten  ©äugetl^icttefte,  »eld^e  man  in  t^nen  aufgc* 
funben^t;  fie  bcanfrtud^cn  ballet  unfeteäufmctffamfeit  ganj  befonbet«, 
unb  nid^t  blog  toeit  fie  am  ^aufigften  totlommen,  fonbetn  aud^  toeit  in 
biefct  ^eriobe  bie  ©Sugctl^iete  äuctft  in  STOaffe  ctfd&eincn,  unb  ba« 
bctfd^icbenc  Slltet  bet  auf  einanbct  folgenben  ©d^id^ten  butd^  i^te 
S(bn)eid^ung  bon  einanbet;  n>ie  bon  ben  2:^f)en  bet  ®egenn>att,  beuttidb 
bettatl^en^  — 

©pted^en  »it  juetft  übet  i^tc  gunbotte,  fo  ftnb  e«  feinc^tocg«  bloß 
bie  ne^)tunifd^ett  ©dbid^ten  felbft,  auö  benen  bie  2:etttätfotmation  befte^t, 
fonbetn  aud^  jwei  eigent^mlid^e,  bi«^et  öon  un6  nod^  nidbt  beachtete 
gagetftSttcn ,  »cld^c  nad^  bet  SKenge  i^te«  Sn^alte«  ju  ben  fc^on 
gebtaud^ten  Sencnnungen  bon  Snod^cn^Bl^ten  unb  Änocben^ 
b  t  e  c  c  i  e  n  SSetantaffung  gegeben  ^aben»  Änod^en^Sl^Ien  fmb  natfltlid^e 
Südten  in  JJallfteinen  bet  tetfd^lcbenften  J^otmattonen ,  bie ,  o^ne  einen 
beftimmten  Umfang  ju  l^aben,  fid^  untegelmäßig  butd^  bie  ©cfteine  »et* 
bteiten ;  fteUentoeid  ju  l^ol^en  mäd^tigen  ©etodtben  fid^  au^be^nen  /  an 
anbeten  Otten  fid^  toiebet  jufammcnjiel^en ,  butd^  engete  ^VüifAengange 
in  neue  Leitungen  fügten,  unb  felbft  auf  gtoßc  ©ttedfen,  bi«  auf 
Vi  3ßeile  l^in ,  unteritbifd^  f ottlauf en.  3^te  B^gänge  liegen  an  ben 
äbl^ängen  betl^alet,  »elc^e  biegotmationen  butc^fc^nciben,  unb  mßgen 
etft  fel^t  ^pat,  lange  nad^  (gntftcl^ung  bet  fie  umfd^licßenben  ©d^icbt, 
bei  äu^tocitungen  bet  Jl^aleinfd^nitte  entftanbcn  fein.  I)cnn  bie  5>6^len 
nbnifavipt  ftnb  feine  utf^)tünglid^en  ©cbilbe ,  fonbetn  butd^  lof ale  SBet* 
^ältniffe  bebingt ;  namentUd^  finb  bie  in  taltfteinen  n)o^l  fpatete  9ud^ 
toafd^ungen,  »eld^e  öon  fo^lenfautcn  ffiaffetn  l^ettül^ten,  unb  butd^  eben 


4)  ^uf  i^eufeetanb  ^at  man  ganj  fÜTjtic^  bie  (Gebeine  tiefenrnfigiger  ftran%* 
artiger  9$öget :  Dinomie ,  Palapteryx ,  Apteromis  entbecft,  unb  me^reie  Srten  ber« 
felben  unterf (Rieben.  9{eifenbe  be^u^ten ,  bag  einige  toon  i^nen  no(^  in  (tflortf^^ 
3eit  bafelbft  gelebt  ^aben.  2)ie  t>on  mir  in  Berlin  unterfu<^ten  Dinomi»-fino(^ai 
flnb  augenfc^einUd^  ntc^t  fofrtle.  — 
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Wcfe  iti  btcl^alcr,  »ol^in  fic  gegenwärtig  münbcn,  i^f^tt  »urben, 
Einige  im  <)Iutomfd^cn  ®cftein  mBgen  aud^  gleid^jeitigcn  Staftcn, 
i.  «•  ber  i£ft)anfion  cinflcfd^Ioffcner  ®afc,  il^r  !Cafein  bcrbanfcn*  3n 
tiefe  $)ö]^Ien  brangen  bie  ftrJtttenben  ©etoäffer,  ate  pe  in  ben  SCl^älcm 
nac!^  allgemeinen  Ueberflutl^ungentoieberabfloffen,  mit  i^ren  med^anifd^en 
Beimengungen  ein,  unb  erfüBten  biefclben,  fotoeit  e6  ber  !Drucf  be« 
^öl^er  ftel^enben  ©affer«  unb  ber  ©egenbrnrf  ber  eingefd^Ioffenen  8uft^ 
jd^td^t  erlaubte  5  bcibe  Äräfte  betoirften  atebalb  eine  gegenfettige  5Ru^e, 
tie  im  SQSaffer  fogleid^  ben  Slbfa^  ber  med^anifd^en  Beimengungen  jur 
golgc  ^tte*  S«  lagerten  ftd^  auf  bem  ©oben  ber  §ö^Ie  bie  Salt', 
"Se^m*  ober  ©anbmaffen  ab,  toeld^e  baö  ffiaffer  mit  fid^  fül^rte,  unb  eben 
bal^in  fentten  fid^  bie  ©ebeine  ber  Siliere ,  totläft  mit  bief cn  ©cröüen 
fortgcfül^rt  tourben-  3lte  fj)akr  ba«  SBaffer  bor  bem  (Hngange  fiel,  flo§ 
«aud^  baö  in  ber  ^B^Ie  bcfinbüc^e  toieber  ab,  toenn  e«  bie  Sage  ber 
"äJiünbung  ertaubte,  ober  berbunftcte  nad^  unb  nac^ ,  tt>enn  e6  anfangt  in 
beträd^tUd^en  Ouantitäten  jurüdtbleiben  mod^te*  ©old^e  ßinflutl^ungen 
fönnen  fid^  bann  in  bcrfd^iebenen  3^toäumen  »ieber^ott  ^aben,  unb  ben 
4Boben  ber  ^öl^Ie  mit  fel^r  berfd^iebcnen  iJormationen  bebedten*  Slttein 
bie  $5^Ien  fönnen  aud^  bor  i^rer  (SrfüQung  eine  lange  ^üt  ungeft5rter 
@d^lu|>fti)infel  ber  berfd^iebenften  ®efd^B)>fe  gctoefen  fein;  ^ier  Knnen, 
toie  nod^  je^t  in  fold^cn  natürlid^enoberfünftüd^en9fiäumen,glebermfiufe, 
<5ulen,  anbcre  9?ad^tbBgeI  unb  SRaubt^iere  ber  berfc^iebenften  ärt  bei 
«inanbcr  getool^nt  l^aben,  unb  erft  berfd^üttet  ober  erftidtt  loorben  fein,^ 
^tö  bie  SBaffer,  burd^  ben  Sonflift  ber  Elemente  in  Betoegung  gefegt,  fte 
€rfüttten,  !5)ie«  festere  SJerl^ältnig  ift  bon  einigen  ^ö^Ien,  bie  faft  nur 
-Stiod^en  einer  unb  berfelben  2^^ierart,  g»  So.  bon  ^^änen  oberöären,  in 
ja^Qofer  SDtenge  entl^atten,  burd^aud  ba«  toa^rf d^einüd^ere ;  ia  nod^ 
me^r,  eine  aufgemachte  Xl^atfad^e,  feit  man  am  Eingänge  toie  an  ben 
®änben  abgefd^üffene  ©teflen  entbedtt  i)at,  bie  biefe  S^l^iere  burd^ 
beftfinbige«  anreiben  l^crborbrad^tcn,  —  feit  man  angenagte  ger!aute 
^noc^en  bon  ^flangenfreffem  jmif d^en  ii^ren  ©ebeinen  f anb ,  unb  gange 
au«  i^rem  ^otif  gebilbete  @d^id^ten  auf  bem  Boben  unter  ben  ft)&teren 
®nfd^toemmungen  toal^rnal^nu  auf  ber  anberen  ©eite  gibt  e«  ^c^Ien, 
t>\t  bloß  Snod^en  bon  ^flangenfreffern,  g.  Sd.  $f erben,  9?a«]^Bmem, 
<Sd^afen  unb  ^irfd^en  umfcbliegen,  unb  ba  biefe  2:^iere  nid^t  gern  in 
^Bl^Ien  fid^  aufhatten,  fo  mug  man  annehmen,  baß  fie  bon  ben  ©d^redt 
niffen  ber  Siebotution  aufgcfd^eud^t  l^icr  einen  3uPud^t«ort  fud^ten,  ober, 
toa«  »al^rfd^cinlidber  fein  mag,  ein  benachbarter  Ort  bie  früljere^eimat^ 
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bicfcr  ®e\ifip\t  toar,  unb  bcr  ©afferftrom  ftc  bon  bort  an  i^ren  jeftigeti 
gunbort  ücrfc|tc.  gür  alle  biefc  ^aüe  gibt  c«  etttf(^iebcnc  ©ctocifc, 
Änod^enl^S^tcn  flnben  \\äf  übrigen«  in  bcn  berfd^iebenften  ©egenbem 
Sefonber«  bcrfll^mt  fmb  btc  aKuggenborfer  unb  ®ailcnreut^er 
§8^Ien  im  !CoIomit  bc6  bairif(^cn  3ura ;  an«  Ic^tcrer  l^at  man  nad^  unb 
nad^  bic  ®ebeine  t>on  minbeftcn«  1000  3nbiöibuen  ]^crt)orgejogen ,  »on 
bcncn  800  bem  großen  ©ären  (ürsus  spelaeus) ,  60  einer  gleiten  Art 
(U.  arctoideus)  unb  10  einer  britten  (U.  prigcus)  angel^ören'),  bie 
übrigen  130  aber  auf  ben  SBoIf ,  bie  ^tfänt,  ben  8ött>en  unb  Sielfrog 
fommem  !Die  ^öl^ten  öon  ©uubtoig  bei  ^ferlol^n  l^atten  iarx^ 
ä^nlid^eöelDol^ner,  auc^  ^ieriftUrsus  spelaeus  bei  tt>eltem  berl^Suflgfte 
3nfaffe*  ÜDagegen  enthält  bie  5)ö^Ie  ton  Äirfbale  im  öfttid^en  si^eite 
ber  ©raffd^aft  9)orf  oorgugetoeife  ^^änenfnod^en ,  nebft  anberen  ange* 
nagten  ©ebeinen  toon  ^ferben,  Oc^fen,  ^irfc^en,  »eld^e  Don  ben  fie 
bewo^nenben  |)i?änen  ^ineingefdbte^)})t  mürben,  ^ier  war  e«,  too  ©ucf^ 
Unb  feine  fd^Bnen  Unterfud^ungen  über  ben  früheren  ^au«l^alt  btefer 
2:^iere  anftetten  lonnte,  unb  bie  Äotl^fd^id^ten  neben  ben  abgefd^Iiffenen 
get^wänben  nad^wie« ,  tt>etc^e  t>on  ben  ^^änen  l^errtt^ren.  (gine  ^Bl^Ie 
mit  ^flanjenfreff ern ,  beren  SJorf ommcn  übrigen«  ju  ben  Seltenheiten 
gehört,  fanb  man  bei  Slrgou  im  !Ce<>artement  ber  ^tjrenaen;  fie  üegt 
im  8ia«fd^iefer  unb  entl^ielt  toorjugöioeife  ©ebeine  t)on  ^ferben,  Oc^fen^ 
^irfd^en  unb  9?a«^örnerm  3)ie  toielbefud^tc  ©aumannöl^Bl^Ie  be« 
^arje«  bei  9iü belaub  im  ©obetl^al,  tooöon  mir  umfte^enb  eine 
SlbbUbuug  geben ;  liefert  ebenf aU«  ^nod^en ,  gumat  ))on  ©ären  /  ift  aber 
minber  reid^  atö  bie  genannten;  bagegen  jeid^net  fid^  bie  ^Sffit  Don 
Sl^oKer  im  $o^(enfa(fftein  an  ber  ^m^  bei  igüttid^  burd^  großen 
ateid^tl^um  foffiter  ©ebeine  au«»  Säubere  reid^e  unb  merttoürbige 
^B^Ien  finben  fid^  in  iJrantreid^,  j»  ® .  bei  STO  o  n  t ))  e  1 1  i  e  r  im  ©robfaß, 
bei  ®ije  (Dej),  be  fSlube)  im  3ura!alf ;  in  Italien,  in  5Rorbameri!a 
unb  befonber«  in  ©übamerifa  am  SBel^a«,  au«  benen  erft  !flrjli(^ 
$err  8 unb  einen  ^Jormenreid^tl^um  foffiler  ©äuget^iere  ^ertorgcjogen 
^at;  toeld^er  bie  gegentoärtige,  an  fid^  f(^on  ^Bd^ft  bebeutenbe  SRannig^ 
fattigfeit  ©rafilien«  nod^  übertrifft,  unb  ju  faft  atten  tebenben  ©eftalten 
Jener  ©egenb  aud^  bie  ^>räabamitifd^e  tJorm  nad^toeift, — STOinbcr  toic^tig 

6)  3)iefe  numcrifc^en  Eingaben  bcru^icn  auf  ungefährer  ©d^äljung ;  benn  na(fr 
neueren  Untcrfuc^ungen  ftnb  bie  ^c^äbet  toon  Ursus  arctoideus  unb  U.  prUcna  mel 
fettener.  (grflerer  fd^eint  nur  einer  Varietät  öon  ü.  spelaeus  anjuge^oren ,  letterrr 
aber  eine  felbflfianbigc  «rt  in  fein.  — 
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Pnbbic  ftnod^enbrccctcn,  @t)altcn  in  älteren  ©eftelnen ,  bie  mif 
ohtn  Haffen,  unb  bon  bort^ct  mit  bcm  ©d^utt  ber  Obcrfläd^e,  ben  ble 
S38affct  mit  fi*  fül^tten,  au^gefüttt  tourbcn,  3»ifd^en  bemfctten  lagern 
bie  Snod^en  fof fiter  Spiere,  unb  mad^en  öfter«  ben  ^au^Jtfäc^Iid^ften^l^eit 


£fin0enbur(^f(^nitt ber  Sdaumanniffüfflt,  mit  ©ebtmentfe^id^ten  an  uerfe^f ebenen  Sietten  unb  ben 
von  ber  SMtc  ^ab^fingenbcn  Zropfflcinmaffen. 


ber  a[u«fflttung«ntaffe  au«.  3Kan  flnbet  fie  befonber«  an  ben  fffiften  be« 
aWittelmeere«,  fo  namentüd^  am  ©d^Iogberge  bon  '^iaa,  auf  6or^ 
f  ila,  bei  ßagliafi  in  ©arbinien,  bei  6ctteunbbei®ibraltar^ 
ju  @an  Sino  bei  Palermo,  bei  ®^racu«  unb  an  anberen 
Orten,  ©elbft  in  9?eu^oIIanb  ^at  man  bereit«  eine  fotd^e  mit 
präabamitifc^en  ®efd^8^fen  erfaßte  @j)aite  im  Innern  be«  8anbe«  am 
«ettflu^,  35  aWeiten  bon  9?ett)caftte,  aufgefunben.  äud^  !J)eutfd^Ianb 
Befi^t  fie  an  mcl^reren  ©teßen,  g.  ©.  eine  bei  Queblinburg,  bie 
bereit«  bier  9ia«^omfd^äbeI,  3ä^ne  bom  SWammut^,  unb  jal^treid^e 
Änod^en  bon^^nen,  ^ferben,  ^irfd^en,  §afen  unb.3i«feln  geliefert  ^at* 
(Sie  flnbet  fi^  im  ®\fp^  unb  ift  mit  88§  au«gefüat,  ber  bie  Änoc^en 
«mfd^Iiegt.  — 

©etrac^ten  toir  bie  an  fo  berfd^iebenen  gunborten  entbedften  ärten^ 
fo  jeigen  fid^  neben  abtt)eid^enben  unb  eigent^mlid^en  formen ,  tt>eld^e 
mel^r  ben  unteren  unb  mittleren  S^ertiärfcfcid^ten ,  bie  mit  ben  ätteften 
©raunfo^len,  bem  ©robfalf  unb  bem  ^arifcr  toie  Sonboner  ©ecfen 
gleid^jeitig  finb,  ober  bem  2;egelgebilbe  (©.  296)  angehören,  auc^  biete 
(^eftaCten,  bie  jtc^  fel^r  nal^e  an  gegentoärtige  9(rten  anf daliegen  ^  )a  bon 
mehreren  5Raturforfd^em  für  bloge  Varietäten  berfetben  gei^alten  »erben* 
3m  ®anjen  bermiffen  »ir  feine  eingigc  nod^  tebenbe  ©äuget^ierfamilie. 
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itooffi  aber  begegnen  b)ir  einigen  f^ormen ,  bie  nid^t  f og(etd^  fic^  Ui  tat 
lebenben  ^amitten  unterbringen  laffen^  beren  toirfltd^e  9(ffinttat  nod> 
ftaffxd)  bleibt*    3n  ber  »ieget  fmb  c«  jebod^  nur  unboöftfinbtg  erl^attene 
Ärud^ftücfe,  »eld^e  un«  eben  be«  äRangcI«  i^rer  d^ralteriftifd^cn  Organe 
iDegen  im  ®tid^  laffen.     SOBa«  jene  bertt)anbten,  ben  unferigen  ^öAft 
ä^nüd^en  arten  betrifft,  fo  finb  fic  metftentl^eiW  größer  aU  bic  nci 
lebenbcn,  unb  n>enn  aud^  e«  anbere  Heinere  ®^egie«  banial«  gegeben  f)at, 
fo  fehlten  bod^  neben  bicfen  bic  größeren  nid^t  leidet.  3)er  <>räabaniitif*e 
^ö^lenbär  übertraf  ben  ®«bär  an  Umfang  noc^  bcträd^tlit^ ,  unb  bie 
^^äne  berfelben  ^dt  ux^oit  fid^  ben  !Dimenfionen  nad^  jur  heutigen, 
lT>ie  ber  ®ultenbei§cr  jum  ^ubet.     !l)agegen  fd^einen  bie   tertiären 
ßlc^:^anten  nid^t  gerabe  toiel  griSger  getoefen  gu  fein ,  alö  bie  {ewigen ; 
toal^renb  bie  9?a^^drner  unb  9?it)>f erbe  berSJorwelt  in  i^rcn  berfc^^iebenen 
?(rten  t^eil«  größer,  t^eitt  Heiner  toaren,  ate  bie  gegenwärtigen,     eben 
biefe  SCl^iere  befa§cn  bamate  ein  längere«,  bid^tere«,  fogar  gottige«  ^^aar- 
fleib,  tt)ic  fold^eö  unter  ben  lebenbcn  ^ad^^bermen  nur  bie  ©d^to eine 
nod^  führen.    SKan  i^at  barau«  auf  ein  rauhere«  ffüma  fd^Uefeen  n>oQen, 
bcm  jene  ©efd^ö^jf e  in  il^rer  ^eimat)^  au^gefejjt  toaren ,  unb  l^at  ange- 
nommen ,  bag  in  ber  (üngften  tertiären  (S^oäft ,  at«  Sle^l^anten  unf ere 
gluren  betool^nten ,  auc^  bie  l^eutigen  3onenunterfd^iebe  fd^on  bottftSnbig 
t>or^anben  ttjaren ;  allein  au«  bem  biesteren  ^aarfleibe  lägt  fid^  ba«  nicbt 
folgern,  toeil  aud^  iejjt  noc^  fel^r  bid^t  behaarte  ®efd^öt)fe,  »ie  bie  gaul= 
liniere,  in  ber  2^ro^}engone  leben,  unb  bie  norbifd^en  SRaubtl^iere  eben 
nid^t  ftärf er  behaart  fmb ,  atö  bie  troj)ifc^en*    S«  lann  ba^er,  tro^  be« 
bid^teren  ^^^^rfteibe«  ber  ^ad^ijbermen ,  ba«  Slima  bon  !Deutfd^(anb  in 
jener  ^t\i  fe^r  »ol^I  loormer  getoefen  fein ,  al«  je^t ;  ja  e«  fd^eint,  »enn 
man  bie  Vegetation  unb  bie  gefammte  S^iertoelt  in  ©etrad^t  gie:^t,  ettoa 
ben  ß^arafter  feiner  @d^ta)anfungen  befeffen  gu  l^aben,  toetc^er  gegen^ 
toärtig  am  ©übranbe  be«  SDWttetmeere«  angetroffen  toirb*    !Denn  ^ier 
leben  nod^  l^eute  an  Orten ,  tt)o  ber  aKenfd^  feinen  änbernben  Sinflug 
^at  minber  geltenb  mad^en  fönnen ,  alle  bie  organifd^cn  gorraen  neben 
einanber,  n)eld^e  bamal«  aud^  auf  bem  Soben  be«  mittleren  (2cttro)>a 
anfäffig  toaren*     ^Viiitxif  lehren  bie  biet  größeren  ^i^änen,  ®ären, 
seiger  :c,  ein  auffallenbe«  Uebergetoid^t  ber  9laubt^iere  in  jener  C|>o(be, 
unb  geben  un«  gu  ber  SSermutl^ung  ©elegenl^eit,  bag  gur  ^efriebigung 
ber  ©ebürfniffe  fo  großer  unb  ga^Ireid^er  gleifd^freffer  aud^  eine  um  fo 
beträd^tUd^ere  SWenge  großer  ^ftangenfreffer  t)or^anben  getocfcn  fein 
mflffe*    !Die«  ift  toenigften«  für  bie  ^irfd^gattung  entfd^ieben;  aUein 
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tocber  btc  ^fetbe,  nod^  bic  ®tebctf äucr ,  »arcn  bamate  riefemnäjsiger 
gebaut;  aU  ie^t;  fo  bag  ed  ben  Stifd^ein  getooinnt;  ate  ob  Iebiglt(!^  bie 
gr8§erc  3Renge  bcr  j)Paitgcnfreffcnbei!  Snbibibuen  jur  Sefricbigung  ber 
JSBebürfmffc  jener  JRaubtl^icre  genügte^ 

©atfifd^e  ober  jwetfloffige  ©äuget^icre  äbcr^aiHJt,  mit  benen 
toit  bie  f^ftematif(!^e  JReil^enfoIge  ber  Älaffe  beginnen,  finb  in  ntarinen 
©d^id^ten  me^rmal«  beobachtet  »orben ,  ge^8ren  inbeg ,  eine  fonberbare 
gorm  abgered^net,  gu  ben  Seltenheiten»  ®o  tocit  man  fie  fennt,  toeid^en 
fie  toon  lebenben  ®eftalten  im  ©efammtbau  nid^t  »efentlid^  ab ,  bieten 
«ber  in  ©njell^eitcn  Unterfd^iebe  bar,  bie  tl^eite  generelle  fmb,  tl^eite 
einen  ^Sl^eren  JRang  beanfprn^en»  SRefte  bon  53arten»alen  (Balae- 
nodea)  fennt  man  nur  auö  beni  I)itubium,  ^a^ntx^aU  (Delphinodea) 
crfd^einen  fd^on  in  untertertiären  ©d^ie^ten,  ^u  il^nen  gehören,  ate 
me^r  eigentl^ümlid^e  formen,  bie  ©attungen  Ziphius  unb  Zeuglodon. 
(Srftere  befag  bie  aßgemeinen  ©ilbung^ber^ttniffe  be«  gal^nlofen  T)tU 
p^n^,  unb  fott  nad^  ©lainbiltc  nid^t  einmal  bon  Hyperoodon  ber*^ 
fc^ieben  fein»  ©neu  ©d^äbcl  bicfcö  *®efd^8pfc^  fanb  man  bei  2lnttt)er<>en 
im  ©ett  ber  ©d^elbe,  tief  unter  bem  l^eutigen  fjlugboben;  ben  ©dfeäbet 
einer  jweiten  8lrt  an  ber  Sflfte  be«  STOittetmeere«  unb  tourbe  biefe  neuer* 
t)ing«  in  lebenben  6fem^}Iaren  toieber  erfannt»  3lnbere  ^ö^J^toalrefte 
lommen  in  miocänen  Jertiärfd^id^ten  bor»  STOel^r  8[ufmerffamleit  ber^ 
bient  Zeuglodon,  ein  (Sefd^oj)f,  ba^  fc^on  fo  biet  Flamen  tt>ie  gunborte 
l^at  (Basilosaurus  Harlan ,  Dorudon  Gibbes,  Squalodon  Graieloup^ 
Hydrarchos  Koch)  unb  bon  jebem  ®eobad^ter  anber«  gebeutet  tt>urbe» 
^arlan  l^ielt  c«  für  einen  ©aurier,  unb  biefe  Slnnal^me  ift  bann  bon 
€aru«  unb  jReid^enbad^  roicberl^olt  tt>orben ;  Owen,  ber  il^m  ben 
obigen  Flamen  gab,  crfannte  in  feinen  3*^«^!^  ^^^  ©augetl^ier,  in  feinen 
SBirbetn  ben  SBatfifd^ ,  unb  eben  bal^in  bertoeifen  e«  bie  Unterfud^ungen 
Don  3*  aWfltter  unb  mir,  tt)el(^e  an  ben  oon  Äod^  aufgefunbcnen 
Änod^enreften,  »fi^renb  il^rer  SluffteBung  in  ©erlin  unb  ?ci|)jig,  gemadBt 
iDurben»  (g«  gel^t  baraue  ^er»or,  bag  Zeuglodon  in  ber  ^au|)tfad^e 
i>en9iumf>fbau  eine^  SBalfif d^ed  befa§,  nur  ettoad  fd^Ianfer  geftaltet  toar; 
<xüein  in  feinem  ©d^Sbel  bereinigten  fid^  auf  eine  merhoürbige  SßJeife  bie 
J©ilbung«i>er^ältniffe  ber  ©ee^imbe  unb  ber  SBale»  SJom  ^inter]^aut)t 
6i«  jur  ©tirn  »ar  bcr  So)>f  tt)ie  beim  ©eel^unb  gebaut,  aber  bie  ©tim^ 
^egenb  em>eiterte  fid^  aber  ben  9(ugen  gonj  ä^nlid^  toie  beim  Sßatfifd^, 
unb  fd^ieb  baburd^  bie  Slugen'^S^le ,  toenu  auc^  nid^t  boKftänbig ,  bod^ 
t^ettoei«,  bon  ber  großen  toeiten  ©d^Wfengrube»    an  bie  ertociterten 
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©timbrinc  fd^Ioffen  ftd^  ä^nüdf  erweiterte  OberKefcr;  inbefe  ^atte  ble 
iRafengegenb  ni(^t  me^r  ben  Sl^arafter  ber  SBalfifd^e,  fonbem  ben  bcr 
$^ofen.  !X)ad  ^ebig  glid^  in  allen  ^au^tfad^en  bent  3<^^n^t>u^  ^^ 
ad^ten  ©ee^unbe,  toa^renb  bie  ffiefer,  juuial  ber  untere,  me^r  ae^nüd^- 
feit  mit  bem  ber  ÜDet^l^tne  }eigen«  ^tamentUd^  tDaren 
cingcinc  groge  ©acfjäl^ne  be«  Unterlief  er«,  tt>oDon,  toie 
bom  Scf jal^n,  toir  eine  äbbUbung  geben  (gig.  1  unb  2), 
bie  gett)B^ntid^ften  fjwnbe  unb  bie  Urheber  ber  meiften 
a[nfj)ielungen,  totidft  in  ben  mand^erlei  9?anien  bcr 
©eobad^ter  liegen,  Zeuglodon  fott  auf  bie  enge 
gommlffur  jtoifd^en  ben  beibcn  Äeiml^öl^ten  ber  Sdad^ 
jal^ne  l^inweifen,  Dgrudon  bie  ^artifanenform  bcr 
3a^nfrone  auöbrficfcn,  Squalodon  auf  bie  äel^nüd^feit 
mit  bem  ^aipfd^ja^n  anf^jielen,  Basilosaurus  unb 
Hydrarchos  fagen  nid^t«  ß^aralteriftifc^e«  bom  I^icr 
an^f  unb  finb  bie  am  n>enigftenf>a[fenben  Benennungen; 
benn  baffelbe  ift  tbeber  eine  ©bed^fe ,  noc^  größer  at« 
ein  ©atpfd^ ,  obgleich  tt>ol^t  gefragiger  unb  furchtbarer 
für  feine  Umgebungen  genjcfen.  ÜJHt  Ie|terem  l^atte  c« 
jioar  biete«  im  Sänfe^en  gemein,  aber  bcr  fd^tanlere 
fiörper  unb  ber  biet  Heinere  fo<>f  mögen  i^m,  in 
SJcrbinbung  mit  ben  ftcinercn  gtoffen  (ob  jloei  ober 
toier,  bleibt  ungetoife),  eine  ettoa«  brad^enförmige 
^^t^fiognomie  gegeben  l^aben,  fteine«tt)cg«  aber  ift  im  Zeuglodon  bie 
fabet^afte  ©ecfd^lange  ju  fud^en ,  »ie  bie  3citung«fd^reiber  »ä^renb  bcr 
8lu«ftellung  be«  S^od^engcrüfte«  f o  oft  behauptet  l^aben ;  ba«  ®efcböpf 
»ar  fein  mi^t^ifc^e«  Ungeheuer,  toie  Jene  Drad^en  unb  ©eefdblangcn, 
fonbern  ein  toirflid^  borl^anbene« ,  toenn  aud^  bor  Sal^rtaufenben  bereit« 
au«geftorbene«  S^l^ier.  ©eine  ©ebeinc  finbcn  fid^  nämlicb  in  marinen 
©d^id^ten ,  tt)eld^c  ber  unteren  STertiäre^Jod^e  anjugel^ören  f d^einen ,  unb 
finb  bi«^er  l^aufig  an  berfdbiebenen  Orten  ber  fubli(^en  SSereinigtcn 
Staaten  ^Korbamerifa« ,  allein  auc^  mel^rmal«  im  ®ebict  be«  aDWltct- 
meere«  gefunben  tt)orben.  ©al^rfc^einlic^  bewol^nte  ba«  J:^ier  bie  fub* 
tro}}if(^e  SRegion  be«  ganjen  nörblid^en  Ccean«.  gl»a«  iünger  al« 
biefe  fonberbare  ®cftalt  finb  bie  ©irencn,  »alfifd^artige  Ocfd^öpfc 
mit  unget^eilter  ® c^toanjfloffe ,  borberen  9iafenlöc^ern,  ftumpf^öderigen 
3Ba^Ija^nen  unb  aWilc^brüfen  an  ber  ©ruft,  @egentt)firtig  burd^  jtt>ci 
lebenbe  (Manatus  unb  Halicore)  unb  eine  in  ^iftorifc^er  3^^^  au«ge^ 
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ftotbcnc  ©attung  (Ehytine)  öertretcn,  fd^etncn  fie  in  ber  tcttiätcn 
(Spoöft  eine  ixb^ttt  ^a^  öcrfd^iebener  formen  bcfcffen  ju  l^aben,  bon 
benen  einige  ben  l^eutigen  Gattungen  Manatus  unbHalicore  entf)>red^en^ 
^Detgletd^en  iRefte  unb  }n>at  bereite  aUe  einjetnen  Z^dlt  bed  ^cäfm* 
flcrfifte«  fanb  mon  bei  ^lontptUkx,  8ütti(^,  am  W)m,  in  3taUcn  unb 
IJiotbcunerifa* 

Do6  SBalrog  (Trichechus)  ^  ein  SJierfügIcr  mit  tt>cit  bortagcn-' 
ben  ©togjä^nen,  bitbet  getoifferma^cn  ben  Uebergang  bon  ben 
©ircnen  ju  ben  ©ce^unben  (Phocae),  bic  pd^  burd^ ein fd^arfft>i^ige« 
Staubtl^iergebig  au^geid^nen  unb  mie  fene^  in  ber  tertiären  dpo^t  fd^on 
tjor^anben  toaren,  beibe  inbeffen  erft  in  ben  jüngften  Zeiträumen  bcr^ 
felben. 

35ie  ^ac^^bermen  ober  S3iel^ufer  (Multungula),  n^eld^e  fid^il^rcr 
großen  Sle^nüd^feit  im  3a^nbau  »egen  unmittelbar  an  bie  f^loffc^ffl^ct, 
tDenigften«  an  ba«  SOSalro^  unb  bie  Sirenen,  anfd^liegcn,  finb  unter  aßen 
foffilen  ©äuget^icren  bie  l^äufigften,  unb  finben  fid^  in  fämmtXid^en  ter^ 
tiären  ©traten,  bon  ben  unterften  bi«  ju  ben  oberften,  in  gleid^er  SWengc, 
tüenn  aud^  nid^t  in  gleid^erSlrt*  3Bir  bürfcn  biefenJReid^t^um  bon  formen, 
toetd^cr  bic®egentt)art  um«Dreifad(^e  minbeften«  übertrifft,  nid^t  blofeauf 
SRed^nung  ber  größeren  SWcnge  fd^icben,  f onbern  muffen  t^n  bcfonber«  bem 
Umftanbe  beimeffen ,  bag  bic  25iel^ufer  gu  ben  größten  ©äuget^ieren  ge^ 
:^oren,  toe^^lb  i^re®ebeine  fotiber,  ftärfer  unb  l^ärter  gebaut  finb,  at«bie 
anberer  gleid^jeitiger  ®efd^ö<>fe*  ©ie  toiberfte^en  au«  bicfem  ®runbe  ben 
äußeren  ©etoaltcn  bei  JRebolutionen  länger  unb  beffcr  ateanbereÄnod^en, 
unb  fommen  fd^on  be^^alb  überaQ  l^äufiger  bor.  ©egentoärtig  jerfaUen 
bie ^ad^^bermen  in  jtt)ei|)auj)tgru}))>en,  »on  benen  bie  eine  lauter  gtcid^ 
große,  neben  einanber  fte^enbe  §ufc  an  ben  güßen  befi|t,  bie  anbere 
jtoei 'größere  borbere,  unb  jtoei  Heinere  bal^intcr;  lefetere 
&xvip^  toirb  »on  ben  ©d^»  einen  bargefteßt,  bie  erftere  umfaßt  ben 
<gte)>^anten,  ba«  9la«!^orn,  ben  Xccpxx  unb  ba«  |jlußt)ferb  al«  bie  ditpx&^ 
f entanten  eben  fo  bicter  eigentl^ümüd^er  formen.  2lüe  biefe  Untcrab^ 
f^eituttgen  ^at  bie  tertiäre  Spod^e  ebenfalls,  allein  toäl^renb  bie  gegem 
»artige  immer  nur  eine  ©attung  in  jeber  befifet,  finben  fid^  in  ber 
^)räabamitif d^en  3ett  gtoei  ober  nod^  mel^r  unter  fid^  berfd^iebene  ©attungen, 
bie  jtt>ar  ben  äußeren  Sttfpn^  ber  tebenben  formen  beibel^alten,  aber  fel^r 
toefentficl; ,  bcfonbcr«  im  ^af^nban,  bon  einanber  abtoeid^en*  ÜDiefe 
J^Segiel^ungen  toollen  toir,  burd^  nähere«  (^ngel^en,  tttoa^  au^fä^rUd^er 
loerfotgem 
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!Die  (EIe)>^anten  jetd^nen  fid^  am  meiften  au^.  3^te  ^o^e 
(Statur,  ber  ungemein  groge  ^op\f  bie  fleinen  3lugen,  bie  langen  ^ngem 
ben  O^ren,  bie  faft  narftc,  nur  auf  bcm  ©d^eitet,  in  ber  WHittt  M 
9iü(fen«  unb  an  ber  ®c^tt)anjf^>i6c  etwa«  behaarte,  fd^wielige  ^aut,  öor 
oBen  aber  bie  ju  einem  langen  SRüffcI  umgebitbete  9iafc  liefern  bie 
toid^tigften  SWerhnate  i^rer  äußeren  Srfd^einung*  Daju  fommen  1  bid  2 
träftige/  aud  ja^Ireid^en  @d^meI}))Catten  jufammengefe^te  Sadjäl^ne  an 
jeber  ©eite  in  jebem  tiefer,  unb  j»ei  große  mittlere  ©toßjä^ne  imDber-- 
fiefer»  ®eibelebenbcn3lrten  betoo^nen  bie  alteSBelt,  ber  afrifanifc^c 
(£te<)^ant  (iJig»  1)  ift  Heiner,  l^at  relatib  größere  O^ren,  ftorfere  ©toj^ 


e^ähtl  unb  3ä^ne  ber  Slep^anten. 

^g.  1.  ElephM  africanot;  S.  El.  indicos;  8.  Sl.  primigenios;  4.  unterer  re^tcr  Qotfyi^R  ber 
afrilamf(^en  9rt,  mit  7  angefouten  unb  S  unuerfe^rten ,  rautenförmigen  @(J^meC|p(atten ;  S.  linfer 
^interfierObertieferja^n  uom  afiatifc^en  eiep^anten,  mit  86  6(^melsplatten,  »ooon  9  angetaut  flnb. 
S)er  S^^t  offenbar  ber  (e|te ,  ift  no(^  nicbt  lange  in  (Sebrauc^  gevefen ;  nie  am  oorigen ,  |eigt  ber 
bunUe  6aum  neben  ber  Staufl&^t  ben  aud  bem  3a^nfleif(^  ^emorragenben  Z^eil  bei  3a^ne«  nu 
6.  Sinter  ^interfter  Untertieferja^n  vom  unoeltlic^en  Qlep^nten.  2)erfc(be  befielt  aui  22  Rotten. 
»ODon  nur  2  no(^  nid^t  angefaut  finb;  ber  Qa^n  ift  a(fo  fc^n  lange  in  debraud^  gen>efen^>. 


6)  2)te  brei  ©(^äbel  fmb  in  g(ei(ifBrmxöer  SJerfleincrung  (ettoa  */jo  ber  natür 
iiö)tn  @r*ö60  öbgebtlbet,  unb  geigen  bie  Slrtuntcrfc^iebe  fe^r  beutlid^.  33<fonbnt 
fallen  bie  gtogen  langen  9(t>eolen  für  bie  ©toggä^ne  beim  uitoeltlic^en  (Sle^^ten 
auf j  unb  n^cifen  auf  eine  eben  fo  enorme  (Sntmicfelung  ber  Ba^ne  ^in.    3n  ber  X^at 
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Sfi^ne ,  raittenfBrmige  @(l^mel}figuren  auf  ben  ^adj&^nen  (f^ig*  4)  unb 
ftberoü4$ufc  bei  5  3^^^">  ^^^  afiatifd^c  (fjlg.  2)  crreid^t  eine 
§8^e  t)on  12  gug,  ift  übrigen^  >3ro^)ortxomrter  gebaut,  ^t  fleinere 
SD^ten,  Itctnere  ©tofeä^nc ,  fd^male  j)arattclfettige  ©d^meljftguren  mit 
gef erbten  SRänbern  (gig,  5)  unb  'ocm  5,  leinten  4  ^ufe,  aber  ebenfalls 
5  ^interjel^en*  S^ei  ganj  äl^nüc!^  terfd^icbcne  ?lrten  berfdbcn  Gattung 
flnben  ftc^  nun  auc!^  in  bct  ^Jtäabamitifci^en  ^etlobe,  aber  immer  nur  in 
ben  Diluöiatfd&id^ten  über  ber  jfingften  ptiocSnen  äbt^eitung»  35ie  ber 
atrifanifd^en  Art  cntf^rcd^cnbe  gorm  ift  feiten  (E.  priscus)  unb  bi« 
ie^t  bIo6  in  einjelnen  ^adjS^nen  fidler  befannt,  bie9(rt,  miäft  bem 
aftatifd^en  dUp^anitn  na^e  fcmmt  (B.  primigenius,  $ig.  3),  finbet  ftc^ 
inja^treid^enUeberbleibfcIn  nid^t  blog  in  ganjSuro^jaunbäfien,  fonbem 
fetbft  in  Slorb^ämerila  unb  S^eu^üanb,  @ie  ift  tDegen  biefer  »citen 
Verbreitung  allgemein  unter  bem  9iamcn  SWammut^  befannt,  uni> 
uttterfd^eibet  fid^  bei  jiemüd^  gleid^er  ®rö§e  burdb  feine  plmaptxt  ©eftalt;. 
ben  längern  ßoj)f  mit  breiterer  ©tirn ,  ble  fcl^r  Meinen  bi^t  behaarten 
Ol^rcn,  bie  t>iel  längeren  ftärler  gefrümmten  ©tofeäl^ne,  bie  fd^mäleren 
ja^Ireic^eren  Sameßen  in  ben  ©adjäl^nen  (JJlg*  6)  unb  ein  aBgemclnee 
langet  bid^ted  ^aarfleib,  tt)etd^ed  mit  bem  ber  n>ilben  ®d^n>eine  bie 
meifte«3le^tfilid^leit  befeffen  gu  l^aben  fd^eint,  aBein  bo^)t)ett  toar,  unter  9 
bi«  10  3oö  langen,  tl^eiW  büfd^elf8rmig,t^eitejerftreut  fte^enben  ©orften^ 
l^aaren  eine  toeid^ere  4  bi«  63ott  lange  braun  gehäufelte,  ettt)a«t)erfiljte 
SBoUe  t)erbarg»  3Bir  öerbanfen  bicfe  ^cnntnt§  cinjelnen,  im  gefromen 
ffloben  (®.  302)  Sibirien«  unö  erl^altenen  Snbitoibuen,  unb  befonber«  bem 


übertreffen  ftc  bie  örBßtcn  ^^nt  ber  ofritonifc^en  2(rt  um  bie  $alftc  unb  bie  ber 
aftattfc^en  um  bae  !I)o)}^eIte  an  ?änge  unb  'Bi'dxU ;  [it  biegen  ftc^  au(b  t>it\  Hätfer 
unb  befc^reiben  etn>a  Vs  cin^^  Steife«,  tDÖl^renb  bie  afrifanifc^enSÖ^ne  ncc(  nic^t  bie 
^aifte  unb  bie  afiatifri^en  faum  Va  "«c^  Äreie^)eri^^eric  mit  ibrem  Sogen  um* 
f^annen.  2)agegen  fmb  bie  Sadgäbne  unb  ber  Unterttefer  bei  bem  uTn>eitli<^en 
(Slf^banten  retatit)  fleiner,  ate  bei  beiben  (ebenben.  2)ic  geringeve^Töge  namentlich 
ber  3ä^ne  »irb  jeboc^  burt^  bie  größere  gein^^eit  ber  ©c^melg^latten  unb  bie  beträtet? 
liefere  ^ärte  be«  <S(^meI)e«  felbft  mieber  ausgeglichen ,  fo  bag  ber  iD'^ammut^  mit 
feinen  fleineren  3a^nen  noc^  l^ärtere  Oegenpänbe  jermalmen  fonnte.  Otoen  bat 
au9  biefer  (Sigenft^aft  be«  Sal^^ne«  einen  ©c^tug  auf  bie  Ü^al^rungsmittel  gebogen  unb 
bie  Sermut^ung  audgef^ro(!^en ,  ed  mBd^ten  gic^tennabeln  unb  junge  triebe  (obiger 
<deti)&(^fe  bie  ißa^rungdmittet  bed  ä^ammutb  gett>efen  fein ,  unb  mxtiidf  f^at  man 
folcbe  jwifc^en  ben  3ä^nen  eine«  ©yem^lare«  in  3tfut«f  gefunben,  3)arau«  unb 
au«  bem  biegten  $elge  tt>ürbe  folgen ,  bag  ber  Sl^ammutb  für  ein  fältere«  Jtlima 
beiHmmt  gett)efen  fei,  at«  bie  (ebenben  (Sle^^l^anten. 
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1799  otti  «u«pug  bet  8cna  entbedtcn,  ba«  Iciber  crft  7  Sa^re  ^cmc 
t)on  cutoi)5ifd^cn  {Reifenben  aufgcfunben  »urbc ,  oI«  bet  gr&tte  Ibd 
feiner  anfangt  nod^  unberfe^rten  gleifd^maffe  fd^on  gerftdrt  »ar.  i 
fotd^em 3wftön^^  fc^<*fftc  w^n  biefe  feltene {Reliquie  nad^  ^etcr^bura 
unb  fteßte  i^r  ©feiet,  jnm  2:^eU  no(i^  toon  ber  alten  ^aut  betleibet,  is 
laiferlid^en  9?aturalicnfabinct  bafelbft  auf  ^,  ©d^cn  bor  ber  Dilutial 
3eit  lebten  äd^te  6te|)^anten  in  Oftinbien,  too  man  iferc  ®<i^äbe(  am 
anbere  ©lelett^eile,  bie  beftimmt  berfd^iebenen  arten  angehören,  in  tc 
^lioc&nen  ®d^i(^ten  am  f^uf e  be6  ^imalat^a  gefunben  l^at.  Sieben  tc 
etcj)l^anten8attun8  gab  e«  nun  eine  jtt>eite  in  ber  Sortoett,  toetc^e  biii(t 
einen  relatib  ettoa«  längeren  SRunij)f ,  befonber«  burd^  niebrigere  @liei 
mafen,  ben  übrigen  lebenben  ^ad^^bermen  im  äußeren  Slnfel^en  ä^nli(t^ 
toar,  unb  babei  anber«  gebaute,  mit  toarjigen  Ouerl^Sdfcrn ,  bieblf^ 
©d^melj  überlleibete,  auf  berßauflad^e  berf eigene  ©adja^nc  bcfa§  cboic 
3i6enja^n,  Mastodon,  genannt)»  ßdtjäl^ne  fel^lten  i^r  ebcnfaöf 
aber  ©toßjäl^ne  »aren  in  beiben  liefern  unb  nid^t  blog  im  Oberfiefct 
borl^anben,  erlangten  inbe§  unten  nie  eine  beträd^tlid^e  ®r6§e^  fcntcrc 
fielen  enttt>eber  mit  juncl^menbcm  Sllter  ganj  auö,  ober  blieben  feh 
Kein  *)♦  2Son  bief en  naif  i^rem  f)auptf unbort  0 1^  i  o  t  ^  i  e  r  c  genanntes 
Äeftien,  toeld^c  bie  lebenben  (gle})]^anten  im  ©anjen  an  ®rö§e-etjca£ 
übertrafen,  unterfd^eibet  man  fidler  cbenfalt«  jtoeiSlrten,  eine  curoj>m}dt 
mit  langer  3wfrife"^8  ^^  SSorbercnbe  be«Untcr!icferö(M.  longirostris; 
unb  eine  norbamerifanifd^c  mit  ftumpfcm  UnterKefer  (M.  giganteus^ 
53eibe  erreid^ten  jiemlid^  gleid^e  ©röge;  bie  amcrifanifd^e  «rt  getrrr 
bem  Dilubium  an  unb  flnbct  fid^  bort  eben  f o  ^oufig ,  toie  aWammutb^ 
fnoc^cn  in  ßuro^)a ,  allein  tt)ic  lefetcre  auf  ber  tt)eftlid6cn ,  f o  trifft  raaa 


7)  3)tc  Petersburger  3«tu"9cu  ^oni  28.  S^>rU  1843  berichteten  bengunb  einr^ 
gtoetten  (£|:em^lare  am  Ufer  be«  %a%,  beffen  (etber  fc^on  in  ^ermefung  fiberge 
^angener  Caba^er  flc^  bereit«  in  2:obo(«I  befonb  unb  nac^  Wla^aau  gefi^afft  »ertca 
fottte.  ©eitbcm  ^^at  man  mc^irere  anatomtWe  3)ctait«  über  ben  ©au  feiner  toeiiff 
2:i^eite  crfat^ren,  attetn  im  ®anjen  noti^  feine  au«fü^>rli(ie  ©d^ilberung  befTef^f^ 
ermatten.  Bullet,  d.  1.  soc.  d.  Nat.  de  Moscou.  1846.  Nr.  I.  108  seq.  —  »fiK 
nad^ten  1865  trof  in  ^etcreburg  bie  Sf^ac^ric^t  öon  ber  abcrmoUgen  Qhitbedung  ewff 
aKammutl^teic^e  in  berfetben  ®cgenb  ein  unb  bie  laiferL  Sfabemie  fanbte  bereit«  air. 
12.  gebr.  1866  ben  3Äogiflcr  «Sc^mibt  bortbin,  um  biefelbe  ^erbeijufc^affen,  rfcff 
n^enn  bie  ^ertoefung  fd)on  n>eit  loorgefd^ritten ,  bie  innern  £bei(e  an  £)rt  unb  €ttfi( 
anotomifc^  ju  unterfuc^en  unb  fielet  unb  ©öut  mitzubringen. 

8)  3ubimbuen  mit  toier  (Stoggäljinen  bitben  bie  Gattung  Tetracanlodon,  iceK^e 
alfo  t>on  Mastodon  uic^t  y)erfd)ieben  ift,  fonbem  auf  junge  '^^iere  gegrünbet  tpurbe. 
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auäf  aWaftoboithtod^cn   auf  bct  Sftlici^cn  ^albtuitL     I)a«  M.  longi- 

rostris  ift  au«f(^Iie§tid?  europäifd^,  aber  alter  afe  bie  amerifanifd^e  Wct, 

bcnn  feine  ©ebeine  finb  nur  In  übertertiären  ©ci^id^ten  ber  äubergne^ 

bei  Qpptl^fftim  unb  in  (Snglanb  gefunben*     Db  eine  britte  Slrt  (M. 

angustidens)^  meldte,  n>enn  fie  mit  beut  fübamerifanifd^en  M.  Hum- 

1)01(111! ,  tt>te  einige  Slutoren  be^auf)ten ,  jufammenfäQt ,  auf  beiben  (Srb^ 

^ätften  gelebt  ^t/  inbeffen  auf  ber  öftUd^en  ^ettiift)^äre  ber  tertiären 

(Spod^e  angehörte  unb  auf  ber  »eftlid^en  ber  2)itubiaI<>eriobe ,  tolrf üd^ 

eine  f o  au6gebe^nte  ^eimat  befi^t ,  n>oQen  toir  nid^t  entfc^eiben ;  gemig 

aber  ift  ba«  burc^  ganj  @üb*änterifa  verbreitete  M.  Humboldtii,  tt>eld^^ 

in  ben  I^älern  unb  auf  ben  ^od^ebenen  ber  ßorbittercn  ebenfo  gut  toie 

im  2:ieftanbe  be«  ia  ^tata^Sedten^  gefunben  toirb ,  ein  ^auj)tre<)rafcn' 

tant  bed  ÜDi(u))iumd  biefer  ©egenben  ober  berienigen  @d^i(^t/  toü6fe  man 

auc^  ben  $am)>a^(e]^m  genannt  l^at.  (Slep^ant  unb  SRaftoben  l^aben  a(fo 

t)ormaI«  auf  beiben  ^atbf  ugeln  gelebt,  aber  Elephas  toar  im  Often,  Masto- 

don  imSBeften  bie  l^äufigere  2:i^ierf orm.  3ene  erjeugte  ficb  nac^  ber  ©ünb^ 

flut^,  um  mic^  bief e«  3(u^bruct«  für  bie  lefete  grofee  Äataftrot)^c  gu  bebienen, 

in  ber  alten  2BeÜ  »ieber,  biefe  ging  auf  beiben  ^albfugetn  ganj  unter  *)♦ 


Hastodon  giganteus. 


9)  !S)ie  mttget^eilte  ^bbtlbung  bc«  Mastodon  giganteus  ifi  eine  (So^ie  toon 
C»cn'«   trcfflif^cr  gigur  in  bcffcn  History  of  british  fossil  Mammalia  (Lond. 

»urmeifter,  ®ef<^.  b.  ec^öpfung.  7.  «upaflc.  37 
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3n  biefelbe  ®ru)>)>e  mit  ben  (Sle))^anten  unb  SD^aftobonten  geleert 
nun  f  nad^  ben  ncucftcn  Untcrfud^ungcn ;  aud^  ba«  mcrtoürbige  Dino- 
therium,  beffen  »ir  früher  unter  ben  ©Irenen  ate  eine«  ^flanjcn 
frcffenben  fjtoffentl^icre«  gebatikten.  S^ad^  j»ei  faft  bottftanbigen 
©d^abctn  unb  einigen  anbern  Änod^en,  nomenttid^  bcm  gleid^jcitig 
gefunbenen  ©d^enfelbein ,  ift  baö  2:^ier  toa^rf d^einlid^  in  bcr  ®ef<umnt' 
fcrm  bem  aWaftobon  nid^t  unä^nlid^  getoefcn,  obgleid^  [ein  fiopf  im 
®anjen  beträd^tüd^  Heiner  war.  ÜDie  tiefer  ^tten  jcberfeit«  oben  »ie 
unten  fünf  Sadtjäl^ne  mit  jtDci  ober  brei  (ber  mlttelfte)  f erbigen  Ouer* 
rofilftcn  (fjig.  3)  unb  gleid^t  barin  ganj  bem  3Ranati  3m  ÖberKefer 
fehlen  alle  anberen  3^^««/  ö^cr  ber  UnterKefer  ift  an  feiner  l^crafcge- 
bogenen@))itemitiö)ci  fenlred^ten  ftarfen|)alenja]^nen(gig-  2)  betoe^rtr 
weld^e  o^ne  grage  unter  ber  8i|)|)e  <m  bcmSWaute  ^erborrogten.  IDabei 
beutet  bie  t)i>tbere  breite  unb  getDöCbte/  bon  einem  ^ol^en  9tanbe  eim 
gefaxte  Siafengegenb  (^g,  1)  auf  eine  fei^r  ftar!  enttoidteftc  fieifc^ige 


1846.  8.).  unb  ftelCt  bad  t)on  ^oc(  aU  Missuriom  gegeigte,  burc^  mehrere  3uf3t^^ 
^runftaltete  (S):em|)laT  ntx,  xoxt  ed  je^t  im  brttif<i^en  SOtufeum  naturgemäß  oufgefiellt 
i^.  iD'^itten  am  ^o^f  ftel^^t  man  bie  9}afentö(^er,  a  unb  b  fmb  bie  grogen  ©toggS^ne 
bc«  €6crhefcr«,  e  ©c^uIterMatt,  i  ©cden,  f  Oberfc^entel,  p  Änief(Jeibc,  t  ^c^icn- 
Sein ,  fl  Sabenbetn,  h  Oberarm,  r  ^i^ivS^t,  n  @(Ie,  c  gugwurgelbeine  unb  barunter 
bte5  3e]^en.  SKaftobon  ^ai,  »ic  ber  öle^^ant ,  7  ^atetoirbel,  20  SeürfentoitbeU 
3  £enbenn)ir6e(  unb  übrigend  gang  beffen  3aMent>er^ältniffe.  5Die  9ad)S^nc,  »o^ 
oon  ber  oberfte  ^interfte  unter  bem  ^Sd^äbel  im  größeren  äßagftabe  ft((  geigt,  boben 
eben  fo  biete  äBurgeln ,  xoxt  ^ronenl^Bder ,  unb  terme^ren  beren  ^Ck\}\  mit  gune^men- 
bem  ^Iter ;  bcr  (etjte  obere  beft^t  4  $aar  ^oder  unb  ein  fe^r  lUiued  $aar  am  (Snbc, 
ber  tetjte  be«  Unterficfer«  ^at  4  ^öd er|)oare  unb  ein  f cc5«tc8  9?ubiment ;  bie  3  tMjrs 
bergel^enben  3^^^^  ^  toett^e  aber  nie  alle  gugleid^  loor^anben  {inb,  fonbetn  ^Bt^flend  2 
neben  bem  teilten,  l^aben  ie  3  ^öder^aare,  unb  bie  gmei  erflen,  »oton  ba9  junge 
X^ier  toietteic^t  fc^on  einen  oaa  jener  @ette  mit  auf  bie  SBett  bra(Jte,  jeigen  nur  2 
$i5(fer^aare.  3nbem  nun  nat^  unb  na^  bie  borberen  3ä^ue  auffallen,  loA^renb 
bie  Hinteren  mit  gune^menbem  Slter  be«  Spiere«  ^ert)orbre(!^en ,  belommt  j[ebe§ 
SRafltobon  n^ä^renb  feine«  gangen  i'eben«  6  3^(^nc  an  jeber  @cite ,  ^at  aber  nie  me^r 
ald  3  gteic^gcitig  unb  gen^B^nlic^  nur  2.  (Sben  benfetben  3of>un>ed^fe(  geigt  au(ib  ber 
(Stef>]^ant,  boc^  fteigt  bie  ©efammtga^t  fetner  d^^iiue  auf  8  ober  gar  9  an  jeber  ®eite, 
n7ot>on  il^im  im  l^ö^^eren  ^Iter  nur  ein  ^acfga^n  an  jeber  (Seite  gu  bleiben  )>flegt. 
$eim  aftatifc^en  <S(e^^anten  geigt  ber  erfte  ^adgal^in,  toef^er  fc^on  balb  nat!^  ber 
©cburt  auefällt,  4  ©d^melgquerplatten ,  ber  folgenbe  8,  unb  fo  fteigt  e«  bi«  auf  25, 
loelc^ed  bie  gemö^ntici^e  $Iattenga^(  be«  t^interften  ^adgafine«  gu  fein  )>f(egt.  2)er 
afritanifc^e  @tc))^ant  l^at  im  KUcr  nur  9  bi«  10  (Bc^melgrauten  auf  ber  ^aufläc^, 
unb  in  ber  3ugenb ,  n^ie  ba9  SHaftobon ,  2  ober  ^bc^flend  3 ;  feine  nac^folgenben 
3ä^ne  ^aben  5  Stauten  unb  bie  f^^äteren  je  i  ober  2  9iauten  mebr.  — 
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^a\c,  bic  toa^rfd^cintid^  ju  einem  mäfeig  langen  legelfömtigen  SRüffel 
fid^  au^bc^ntc.  enblid^  läßt  bie  gcrm  unb  Sage  be«  ^inter]^au))t«ti)d^c«, 
ncbft  ber  abfc^üffigen ,  naöf  bcm  fogar  fd^arffantigen  gtäd^e  be«  hinter* 
^au^jte«,  leinen  3^^if^I/  ^^§  ^^^  ^*^Pf  ^^t  bem  JRüdcn  uie^r  in  gleid^er 
ßbene  lag  ate  beim  (glep^anten,  tDo^fl  nod^  mei^t  ate  bei  SIÄaftobon, 
meldte«  batin  au(!^  fd^on  unter  bem  Ste^j^anten  fielet*  Demnad^  ift  im 
Dinotherium  ein  anbetet  {Rüffel  tragenber  I)icf^äuter  bor^anben 
getDcfen,  beffen  niebrigere  ©tatur  unb  tpeniger  gel^obener  Stop\  bem 


^ig.  1.  £<^äb«(  befi  Dinotherium  giganteum  von  oben ;  2.  berfelbe  von  ber  €eite; 
3.  Utile  3a^nrei^e  befl  Oberfieferd,  von  ber  itaufltt(^e  gefe^en. 


heutigen  g(u§j>ferbe  a^ntid^  toar  unb  beffen  ®ebi§  nocb  mel^r  ate  ba«  bon 
ÜKaftobon  an  ba«  ©irenengebiß  fid^  anfd^to§^  Uebrigen«  lebte  ba« 
Dinotherium  g(eid^}eitig  mit  bem  Mastodon  longirostris  im  ganzen 
mittlen  (guro})a,  tro  feine  Ueberrefte  an  ben  berfd^iebcnften  Orten  in 
miocanen  ©d^id^ten  borfommen^ 

SSBie  Dinotherium  ate  tertiäre  ^robo^cibeengattung  merteurbtg  ift, 
fo  bad  fonberbare  fübamerifanifd^e  Toxodon  aW  bilubiale.  3)?an  finbet 
JRefte  beffelben  nid^t  gar  feiten  im  ^antpaöle^m  ber^robinj  bonSueno^ 
Slire«  tDie  ber  ®anba  oriental  unb  ^ier  toax  e«  aud^ ,  too  ÜDartoin  einen 
fc^ab^aftcn  ©d^äbel  entbedtte*  ©citbem  l^aben  bic  im  9ßufeum  ju 
®uenc«  3lire«  aufbewahrten  unb  bon  mir  belannt  gemad^ten  JRefte  '<>) 
gejeigt,  ba§  auc^  biefe«  S^ier  in  vieler  Sejic^ung  bem  Sle<)!^anten  ober 

10)  Anales  del  Mnseo  poblico  de  Buenos  Aires  etc.  Tom.  I.  nro.  4.  unb 
€itjung9beTic^te  ber  Sociedad  palaeontolog.  S.  XVI. 
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ÜÄaftobon  mift  ftanb  unb  ipal^rfc^cinlic^  ganj  bcicn  gußbau  bciV- 
»äl^tcnb  bic  ©d^äbetform  unb  ba^  ®cbi§,  »te  auö  unfercr  äbbiltun 
ju  crfc^en  ift,  mc^r  bcm  Zt^pn^  ber  ed^tcn  ^ac^^bcrmen  fi*  anfcblie^. 
SBic  bic  9?afc  toax,  bleibt  fraglici^.  33on  ben  ^aiintn  ift  ganj  bcfcnm? 
ber  Umftanb  mcrtetttbig,  bat  bic  äit§crc  jicmüc^  bttnne  Scbmelilaiii 
natürlid^c  Süden  im  Umfange  ber  3ö^^fr«>nc  läßt,  bod^  nur  an  w 
innetn  ©citc  unb  namentlich;  an  ben  Sd^ncibcjäl^ncn,  tt)ie  bei  ben^Jagm 
nur  bic  äufeere  ^aiin^ääfe  bcücibct.  Toxodon  l^attc  oben  bicr,  unter 
f  c  d^ «  ©d^neibejäl^nc ;  Heine  gdtjä^nc,  bic  oben  batb  auffielen  unt  obci 
fieben,  unten  fed^ö  53arfjä^nc  an  }eber  Seite  in  iebem  Äiefer.  ä)te 
^at  bereit«  b  r  e  i  3lrtcn;  attc  »on  ber  5Jatur  unb  @xi^t  ber  ^ia^bemi 
mit  ©i^crl^eit  unterf^ieben» 


^offilc  9fii)inocerods3(4aDeL 
"^ig.  1.  Bhinooeros  tichorrbinus  ;  2.  Rb.  leptorrbinus ;  3.  Rh.  Scbleiermacberi  s.  meg»rbiEO> 
4.  Aceratherium  incieivuiu :  5.  linte  obere  ^actja^nrei^c  uon  Rb.  tichorrbinui,  bie  beibenrrt^ 
3obnc  fehlen,  ble  folgenben  finb  um  fo  roeniger  abgetaut.  Je  me^r  ftc  nac^  hinten  fleben;  ^^' 
mittlerer  Utiterficferja^n  berfclbcn  Seite ;  7.  »ierter  linfer  Unterf ief erja^n  von  Elatraotherias 
—  3«T  befferen  ©eurt^eilung  ber  ©tböbelfiguren  biene  ble  ^emerfung ,  h(t%  bie  beiben  unt^r 
©<b&bel  etwa«  weniger  perWeinert  finb,  al8  bie  beiben  oberen;  jene  baber  flciner  erf^^finf  ^' 
biefe,  obgleich  fie  in  ber  SBirtlic^feit  ftcb  iimgefebrt  verbalten.  Rh.  tioborrbinus  ift  ettN^i^^ 
aU  Rb.  Sohleiermacberi,  Rb.  leptorrbinu«  ftanb  beiben  ein  wenig  no(b  unbAc.  incislTumifä^ 
von  ben  oier  9lrten  bie  fleinfte. 

ÜDie  9U«^örncr  (Rhinocevos)  fd^ticgcn  fic^  n)o^l  junacbM'^ 
bie  QUpijantcn ,  ijaizn  toic  jene  eine  faft  nadttc  fc^n)iettge  ^aut,  flri«^ 
Stugen,  gtemtic^  gtoge,  aber  aufredet  ftc^enbe  töffclförmigc  O^ren  unr 
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3  ^tiftn  an  atten  trügen;  aUetn  bie  einfädle  ober  bo^)>ette  ^ombilbung 
auf  bei  92afe ,  ba^  ganj  betfc^iebene ,  aM  7  jiemüd^  quabtatifc^en  Söai^ 
Jahnen  an  jeber  @eite  beftel^enbe  ®ebtg  unb  bie  abmeid^enbe  Statut 
trennen  beibe  (^ruf)))en  fe^r  augenfädig  bon  einonber.  @egenU)ärtig 
unterfd^cibct  man  ficben  lebenbc  älrten.  iCtei  in  @üb*8lfrifa 
(Rh.  africanus,  Bh.  Bimus,  Bh.  Keitloa),  l^aben  ein  bc)))>elte^  92afem 
l^orn,  {eine  ®d;U)ie(en  neben  ben  gtogen  @etenff alten  bed  ß9rt)er^ ,  unb 
berüeren  il^re  biet  ©c^neibejä^ne^  bie  toenigftend  bem  Unterfiefer  geioig 
eigen  finb ,  fel^r  balb ,  fo  ba^  an  ertoac^fenen  3nbtmbuen  fid^  f aum  noc^ 
©puren  babon  etfennen  taffen.  !Die  biet  anbeten  9(tten  befi^jen  gtoge, 
but(^  ®d^tt)ie[en  gefd^ü^te  ^autfaben  an  ben  ®e(enfungen  bed  ^adtn^, 
bct  @(^ultetn  unb  bet  ©c^enfel,  toeld^e  intern  SBtpet  ein  ge})angetted 
Slnfe^en  gebem  Untet  i^nen  ift  bie  notbaftifanifd^eältt  (Bh.  cucullatua 
au«  äbJ^ffinien)  aud;  gtoei^ötnig,  bie  btei  anbeten  finb  afiatifc^ej  eine 
babon  (Bh.  sumatrensie)  l^at  ebenfatt«  jtoei  9iafen^8tnet  leintet  ein* 
anber,  abet  ein  lange«,  jiemüd^  bid^te^^aatfteib  unb  jwei  ©c^neibe jäl^ne 
in  iebem  liefet;  bie  beiben  anbeten  ätten  befi^en  nut  ein  SRafenl^otn, 
bietete  ®d^ti)ielen  neben  ben  ©elcnlf alten  be«  Äötpct«,  unb  bietSd^neibe* 
ga^ne  in  iebem  liefet,  »obon  oben  bie  inneten,  unten  bie  äugeteu  fc^t 
biet  gtö§et  finb,  ate  ba«  anbete,  be«:^alb  8ftet«  gang  fe^Ienbe  ?aot» 
3aba'«  3[tt  (Bh.  javanicus)  ift  etwa«  Heinet  unb  mit  nabetfötmig 
»ettieften  SSäatgen  bebectt,  bie  'Sltt  au«  SSotbetinbien  (Bh.  indicus) 
witb  10  gu§  lang  unb  5  bi«  6  ^o* ,  ^at  feine  tegelmägigen  SBatgen, 
abet  bon  aüen  bie  ftättftcn  @elenffd^tt)ielen  unb  bie  bidfte  ^aut*  —  I)ie 
ptäabamitif c^en  Sitten  bief et  ©attung  finb  nid^t  minbet  ga^lteid^ ,  altein 
nod^  ni^t  fo  fid&et  untetfd^ieben*  am  ^äufigften  flnben  fid^  in  ben 
1)itubialfc^)id^ten  SRcfte  einet  bem  gemeinen  fübaftifanifd^en  JR^inoceto« 
a^nlic^en  @<)ecie«  mit  jmei  §ötnetn  unb  bidtet  fnöd^etnet  9?afenfc^eibe^ 
tt>anb,  »eld^e  man  be«]^alb  Bh.  tichorrhinus  genannt  l^at  (gtg*  1)» 
31^te  finoc^en  finb  butc^  ba«  mittlete  guto»)a  loie  niJtblid^e  älficn  bet* 
bteitet,  unb  ^iet  »at  e«  aud^,  loo  man  me^tmat«  gange,  bon  ^aaten  bid^t 
belleibete  3nbibibuen  fenfted^t  fte^enb  im  gefrcrnen  53oben  an  ben  Uf etn 
bet  ©illuii  auffanb")*    ®leid&geitig  mit  biefem  5Ra«]^otn  lebte  eine 

11)  2)er  ^fabemifcr  ©ranbt  in  @t. Petersburg  ^at  burt^SJergtcit^ung  älterer 
^aä)x\ö)ttn  unb  neuerer  ^eobad^tungen  ermittelt,  baß  ade  tcc^  erhaltenen  3nbit>i< 
buen  »om  iD^ammutl^  tote  Dorn  S^iinocero«  fenfret^t  im  gefrorenen  Söoben  pe^enb 
gefunben  »nrben.  ^Durd^  genaue  Unterftt(i^ung  il^rer  an^ängenben  gleifc^t^eile 
tonnte  er  ißäf  übergeugen,  baß  biefe  2:^^tere  fe^r  \dfmU  cber  ^jCdtjUt^  umfamen ,  alfo 
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anbete  ^xt  (Rh.  leptorrhinus,  f^g.  2)  mit  fc^malet  ®c^naut}e  unb 
Inor|>ettger  ©d^eibetoanb ,  beten  Äefte  fcttenet  im  (üblichen  Sutc)>a  unb 
in  &tglanb  gefunben  loutben.  ®ie  f(^eint  mit  bem  @umattaif(!^en 
97ad]^otn  am  näd^ften  }U  ftel^em  !Die  Sladl^otnet  bet  tettiaten  QpoAt 
geboten  minbeften^  jt^eien  betfd^iebenen  %xttn,  toenn  nid^t  t>etfc^iebenen 
Gattungen  an«  !Die  eine  %xt  (Rh.  Schleienaacheri  s.  megarhinus, 
gig«  3)  l^atte  oben  oiet,  unten  gtoei  gtoße  ©cj^neibejäl^ne ,  beten  Itage^ 
Inoci^en  im  Obetfiefet  (bet  3ö>if*enftcfet)  eben  fo  »eit  bottagt,  »ie  bie 
bteiten  abgetunbeten  gen)51bten  92afenbeine^  toä^tenb  leitete  bei  allen 
ätten  bet  ®cgcntt)att  bettad^tttcb  länget  finb*  Äefte  beffelben  fanben  fic^ 
befonbetd  im  9ßain}et  ^SBeden ,  in  ©übftanfteid^  unb  in  @tie<^enlanb; 
lommen  abet  bei  toeitem  feltenet  bot«  —  T)it  anbete  tettiäte  ätt  ^atte 
toal^tfc^einUc^  gat  fein  ^otn  unb  bilbet  be^^alb  bie  befonbete  Gattung 
Aceratherium,  n>e(c^e  äbtigend  ben  ganzen  ^o^fbau  bet  9!ad^5tnet 
befi^t,  oben  »ie  unten  jnoei  fel^t  gtogeSd^neibejäl^nefü^tt,  abet  jofla(Je, 
f(!^ma(e ,  nad^  botn  }ugef))i^te  9}afenbetne  jeigt ,  bag  man  fte  fät  unfähig 
galten  mu^,  ein|)otn  ju  ttagen;  baju  toaten  bie 93otbetfäBe  biet.jei^ig. 
!Cutd6  beibe  SSet^ältniffe  nä^ett  )i^  ba«  ST^iet  ben  2:a<)iten.  Sine 
anbete  ®attung :  Elasmotherium,  etfc^eint  neben  ben  ^Äa^^ctnetn  in 
bet  !DUubia^>etiobe,  gel^Stt  abet  }u  ben  gtögten  Seltenheiten ;  unb  ift 
bi«  jefet  blo«  im  Untetfiefet  unb  bet  l^intetcn  ^älfte  be«  ©d^abete 
befannt«  3]^te  Sacfja^ne  (^Jig.  7)  finb*  an  bem  jicf jadffattigen  ©d^melj* 
faum  teid&t  ju  etlennen;  bctgleid^en  »atenüiettoot^anbenunbcinfünftet 
fcbeint  nod^  lommen  ju  koollen ;  abet  <S(i^neibe}ä^ne  fel^tten  ganj. 

!Det  Uebetgang  bon  ben  5Wa^l6ötnetn  jum  Siapit  toitb  butt^ 
bie  ®attung  Palaeotherium  toetmittelt ").  ®ie,  bie  ächten  foffiCcn 
Xapixt  unb  bie  (Gattung  Lopbiodon  fd^einen  eine  natütli^e  ©tupbe 
au0}umad^en,  loetd^e  jiemttd^  fetbftftSnbig  bleibt,  iebod^  habituell  }n>ifc^en 


n>a(rf(^etnlt((  erfHdten,  aU  fn  in  ben  bamaU  fumpfigen  SDi^oraft  jener  ©egenben  unb 
3eitcn  toerfanfen.  (g&en  bcrfeI6c  ©cobad^tcr  fanb  in  ben  33evtiefungen  ber  ©arfjabne 
eine«  a^l^inoccro«  Slefle  feiner  iWal^rungSmittcl ,  beren  forgfättige  Untcrfuti^ung  gidb- 
ten]^o(jgett)c8e  unb  eine  ^ott^goneensgruci^t  erfennen  ließ.  3)aburt^  njürbe  bie  früher 
em>a^nte  9[nfl<j^t  bon  On>en,  bag  jene  Zi^mt  für  ein  föltered  $t\ima  befHimnt 
maren ,  aU  il^re  heutigen  9?epräfentanten ,  eine  neue  t^atfäc^tic^c  ©tii^e  erhalten. 
Sergt.  grorie^'6  neue  if^otiaen  k.  f&.  40.  @.  9.  unb  ^ranbt,  äRitt^dlungen 
übet  bie  9{aturgef(^i(i^te  bed  SEKantmut^.  @t.  $eter«8urg  1866.  8o. 

12)  2)te  deinen,  nur  tebenb  i^orl^anbenen  £  H  ^  )>  b  a  (^  f  c  (Hyraz)  f<^eihen  bief en 
Uebergong  in  ber  (Segemoart  bargufleden ,  unb  gemiffen  audgeftorbenen  (Gattungen 
a(d  anatoge  gorm  3U  entf|>red^en. 
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bte  ©c^tocine  unb  5«öC^bnier  in  bie  9Rtttc  tritt*  ©cgentofirtig  btog 
tnxöf  btc  etngigc  ©attung  Tapirus  vertreten,  jeicfenet  fid^  bicfdbc  in 
t>ie(en  fünften  eigentpmlid^  au«*  (Sin  mit  furzen  anliegenben  paaren 
i)id^t  bcKcibcter  Siixptx,  eine  rflff eiförmige  mafeig  lange  Slafe,  bom  biet, 
leinten  brei  S^iftn,  unb  ein  ®ebi6,  »eld^e«  bur^  fed^«  ©ci^neibejäl^ne 
in  jebem  ftiefer,  bleibenbe  furje  Sdjäl^ne  unb  fieben  aud  ie  gtoei  fd^arfen 
unberbunbenen  Cluetl^&dem  befte^enbe  JBa(f}&]^ne  tenntUd^  ift^  gelberen 
3U  ben  loid^tigften  @attung^^(Sigenf(i^aften.  3$on  ben  brei  betannten 
lebenben  arten  finben  fid^  jtoei  in  ©fibamerila,  bie  brittein^interinbien; 
bie  tortoettUi^en  mol^nten  t^eitö  ebenba,  t^eite  aud^  in  (Europa*  ^ier 
finb  au^  ber  tertiären  Spoäft  bereite  brei  9(rten  unterfc^ieben  tDorbeU; 
«Uein  bie  geringen  ©rud^ftfldte  mad^^en  il^reJBergteid^ung  mit  benlebenbcn 
f d^tt)ierig*  Keffer  tennt  man  bie  anberen  beiben  Gattungen  Lophiodon 
unb  Palaeotheriunu  grftere  »ar  im  ®ebiB  bem  Jopir  burc^au« 
Äl^nttd^,  l^atte  aber  am  l^intcrften  unteren  ©acfjal^n  brei  Quer^ödcr^ 
3^re  arten  finb  mitteltertior.  !Cie  ©attung  Palaeotherium  jeigt  im 
^ebi^  groge  Slnnäl^erung  an  Rhinoceros,  aber  bie  ^obfMtbung  unb  bie 
^an^t  ®eftatt  fd^ßegt  fie  me^r  an  ben  2^a))ir;  nur  ber  f^ugbau  n)ar 
anberß,  benn  »om  »ie  leinten  ftanben  brei  ungleid^e  ^eiftn,  eine 
^roge  in  ber  SRitte,  gmei  ettt)ad  Heinere  baneben^  unb  bi^meilen  finbet 
fic^  nod^  eine  rublmentare  bierte,  öiel  Heinere,  äufeere*  Cubier  unter* 
fdneb  bereite  jel^n  arten  biefer  Gattung,  bie  meiftcn  au^  ben  ®^p«* 
brfld^en  am  äRontmartre  ^  unb  neuere  ^eobad^ter  l^aben  nod^  einige 
l^injugefügt;  i^re  ®xiit  fd^toanft  jwifd^en  ber  be«  ^ferbe«  unb  be« 
4)afen*  «uferl^alb  &ixopa  fc^einen  ^aläot^erien  nid^t  boriufommen; 
toenigften^  lennt  man  ©buren  berfetben  bon  anberen  ^Junborten  nod^ 
tiid^t;  fie  berbreiteten  fic^  befonber«  über  bie  »efttic^en  ©egenben  bed 
^(ten  Sontinent^  unb  flberfc^reiten  aufn)&rtd  taum  no^  bie  mittleren 
a:ertiärfd^id^ten;  il^re  ^au|)ttunbftätten  finb  bie  untertertiären  ©ebilbe 
|$ranfrei(^d. 

3foürt  ftel^t  unter  ben  ^ad^^bermen  ba«  9iil^fcrb  (Hippopo- 
tamus)  ba,  eine  plnmpt  foloffale  @eftatt^  burd^  bie  breite  ©^nou^e^  bie 
Dier  fperrig  geftelltenSd^neibejal^ne  in  iebemÄiefer,  bie  großen  ßc^äl^ne, 
bie  auffadenb  fletnen  älugen  n>ie  O^ren^  unb  bie  bier  gleid^  großen  ^ufe 
an  aüen  ^n^tn  fid^  befönber^  au^jeid^nenb-  ©eine  ^aut  ift  faft  ^aar^ 
Ic«,  aber  gtatt.  Die  einjige  lebenbe  ?lrt  bewohnt  bie  funn>figen 
glutgebiete  ber  größeren  Ströme  äfrifaö  unb  erinnert  burc^  il^ren 
^Ium)>en  Stumpf  eben  fo  fe^r  an  bad  i)tad]^om;  n>ie  burc^  ba^^o))fgeräft 
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an  bie  brcitfd^naufttgcn  afrifanifd^cn  &i)Xotint  (Phacochoerug).  %ndf 
bcr  3a:^ttt^})U«  tft  fd^tocincartig»  3)tc  tertiäre  (Spo^t  it\a%  aM  biefer 
Gattung  mel^rere  gut  untcrfd^eibbarc  Sitten,  )oon  benen  eine  (H.  major) 
in  ben  bitubiaten  (Sd^ici&tcn  (guto})a«  toeit  öertreitet  Ift  unb  bet  (eBenben 
fel^r  gteici^t,  »äl^rcnb  bie  afiatifd^en  glu6»)fcrbe  bet  iüngeten  tertiär* 
fd^icj^ten  fed^«  ©d^neibejäl^nc  l^atten,  bi«]^et  abet  nut  in  aSotbet^Snbien 
am  gugc  be«  f)iniata^a  gefunben  »utbcn. 

Die  ®ruj)t)e  bet  ®d^tt)cinc,  butd^  gt9§ete  l^afige  (Sdjfil^ne,  bie 
au«  bem  5IWaute  l^etDorragen,  t^ietl^ödetige  Söaiiaf)nt  ton  t^etfcfetebener 
3a^l,  eine  ftum})fe  9tafe  mit  aufgemotfenem  SRanbe,  ungleid^e  S^^^  ^^ 
ben  iJÄfeen  unb  ein  bid^te«  ^aartleib  au«gejei(^net ,  jetfäßt  gegentoattig 
in  üiet  (Gattungen  nad6  ben  öict  ^au^jterbtl^eilen.  ©et  ganjen  ^ftlid^en 
|)atbfuget  geboren  bie  äd^ten  S^weine  (Sus)  mit  7  Söad^Siintn, 
gleid^  ben  botigen  @tu})>3en  bi«  jum  9?a«^otn ,  utfptflngtid^  an*  ©fib* 
ametifa  befi^t  bie  Keinen  8attoenfd^tt>eine  (Dicotyle)  mit  3  hinter* 
je^en  unb  6  ©adjäl^nen,  @flbafien  ben  raetftofltbigen  ^itfc^eber 
(Babirussa)  mit  5  öadtja^ncn  unb  jetftteut  bel^aattet  ^aut,  äfrifa  bie 
})tum|>en  toilben  SBatjenfd^toeine  (Phacochoerus)  mit  grofen 
fd^n>ieUgen  ^ödetn  auf  ben  hatten  unb  fd^u>anfenbet  3^^>i^itbung. 
goffU  fommen  jmat  »itftid^e  ©c^metnefnod^en  einjetn  in  ben  Ditubiat^ 
fd^id^tcn  an  ben  »etfc^iebenften  Dtten  »et,  aBein  fie  finb  im  ©attjen 
fetten ;  bagegen  etf d^cinen  in  ben  oetfd&iebenen  ® Itebetn  bet  tettiäten 
epod^e  mel^tetc  fd^weineattige  (Gattungen ,  »etc^e  ben  tebenben  formen 
anatog  waten,  ol^ne  i^nen  genau  ju  entf))ted^en.  'Detgleic^en  fUib 
Adapis,  Hyotherium,  Choeropotamus,  Hyracotherium  unb  Anthra- 
eotherium,  voüäft  le^te  (Gattung  fid^  eintgetmagen  Lophiodon  anfc^ttefit 
unb  JU  ben  2:aj)iten  ^inübet  fül^tt.  IDie  wenigen,  meift  unöottfommenen 
Stud^ftüde  machen  e«  unnöt^ig ,  in  bie  na^ete  CE^taftetiftif  bet  tvc* 
f d^iebenen  ©eftatten  weitet  einjugel^en,  wit  eilen  ballet  }um  @d^(u§gttebe 
bet  ^ad^^betmen,  ben  metfwütbigcn  9luot)Utl^etten,  »etc^e  ben 
entfd^iebenften  Uebetgang  juben  ffiiebetfäuetn  bilbem 

Anoplotherium  nannte  ßubiet  eine  Gattung  au«  bet  SCiefe  bc« 
$atif et  ©eden« ,  ben  ®VP«brfld^cn  t>on  SWontmottte ,  beten  Sitten  bie 
fitteften  Sanbfäuget^iete  bet  tettiäten  (5>>od&e  gewefen  ju  fein  fd^eincn  unb 
Dietteid^t  be«:^atb  auf  eine  fo  fonbetbate  ©eife  bie  ®eftatten  unb  ©gen* 
fd^aften  bon  ^ad^^bctmen ,  Söiebcttäuetn  unb  ^fetben  in  fic^  öeteincn* 
9tamentUc^  bet  }u(e^t  genannten  Gattung  fommen  fie  im  Sdan  t>H 
fto))fe«  unb  fetbft  im  3al^nt^)3U«  nal^e,  allein  fc^on  bieHnja^l  ton  7 
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Sbadi&fftizn  (bad  $fetb  unb  bie  ffiiebcTf&uer  ifaitn  nur  6)  reibet  fie  ben 
^ad^^bennen  ju«  <Sd^tteibe}ä^ne  toaren  6 ;  n)ie  beim  ^ferb  unb  Xapix, 
in  bclbenÄicfem  torl^anbcn:  andf  bie  furgen  lonifd^enGrfjSl^nebetfetbett 
fehlten  nid^t;  toad  aber  bad  ®eM^  bonAnoplotherium  fo  eigent^flmtici^ 
ma6ft,  tft  bie  ununterbrochene  Sleil^enfolae  ber  ^^m  ^Intcr 
einanber,  »oben  in  ber  ©egentioart  fein  einjige«  ^uft^ier  un«  ein 
»eif»>ieC  barbietet  *»).  «u«  ber  9«ofenöffnung  be«  ©c^fibete  tagt  fi* 
f (fließen,  ba^  bie  ©d^nauftc  })f erbeartig  »ar;  bie  2Cno<)Iot]^erien  alfo 
feinen  9}üffe(  befa§en ,  tote  bie  gteid^geitigen  ^atäot^erien,  !£)er  ^au 
i^re^  9tum)}fe0  ift  je  nac^  ben  9(rten  berf d^ieben ;  einige  (bie  &(^ten 
9btot)Iotl^erien)  ^aben  me^r  ben  )>(um)>en  Sdaw  ber  93ietl^uf er ,  aber  ein 
langer  bi6  jum  ^oben  ^erab^ängenber  fräftiger  ©d^tDang  ftintmt  nid^t 
}u  biefer  ^e'^ntid^feit*  Subier  ^ä(t  fie  be^l^alb  fär  ®um))ftl^iere^ 
meldte  gut  fd^mimmen  fonnten  unb  toa^renb  beffen  ben  ®(btoani  a{^ 
9?uber^  ober  @teuerorgan  benutzten*  (Sine  anbere  9(rt  (Xiphodoa 
gracile)  ^atte  ben  fd^Ianfen  jiertid^en  ©au  ber  $irfd^e,  ncbft  bcren 
turgem  (Sd^toang,  aber  nod^  t>iel  l^ol^ere  ©tiebmagen,  um  gefc^idtt  burd^ 
bie  ©flfd^e  fdbtfi<>fen  unb  über  bie  niebrigcn  ©eftrauc^c  l^imoegfeften  gu 
fönnem  (gnblid^  bie  meiften  Slrten  (Dicbobune)  äl^netten  in  ber  ®rB6e 
ben  $afen,.3i^9^^  unb  SRc^cn  unb  toarcn  biefleidbt  bie  tJetbbetool^ner 
jiencr  ßtitm.  5Kit  biefen  ^ormterfd^iebenl^eitcn  nimmt  auc^  ba6  ®ebife 
fteinere  SSariationen  an ,  unb  noc^  größere  ber  gußbau*  äiüe  änopto- 
tl^erien  ^ttcn  gwei  gteid^  große  auftretcnbe^el^eu;  »ie  bie  ffiieberf äuer, 
unb  bagu  getrennte  ÜJHttetfußfnod^en ,  toic  bie  ^ad^^bermen;  bei  ben 
©ieberffiuern  t>er»ac^fcn  biefe  Änod^en  mter  mit  einanbcr  gu  einem. 
?Rcben  beiben  ^ti^tn  erfd^einen  aber  an  ber  i5ußtt>urget  no(^  @|)ureii 
f (einerer  S^^^^f  ^^^  "^^  beiXiphodon  gang  feilten,  bei  Anoplotherium 
t>orn  on  ber  3nnenfeite  toorfommen  unb  bei  Dichobune  fid^  ^ier  gu 
tottftänbigen  ^(fterge^en  enttoidte(n.  ^aburd^  er^tt  ber  t^ußbau  ber 
'Did^obnnen  älel^nlid^feit  mit  bem  ber  @d^toeine,  ber  ber  tty))ifd^en 
änoplot^ericn  mit  bem  ber^ferbe;  bicaudötoom  toie  hinten  rubimentare 
3Kittetfußfnod^en  (©riffelbeinc)  gu  beiben  Seiten  ber^auptge^c  begatten* 
Zxoii  biefer  Slel^nlid^feiten  ift  ber  guß  aßer  «noplotl^erien  »egen  ber 
getrennten  gteid^  großen  SWittelfußfnod^en  ein  »a^rer  ^ac^^bermenfuß, 
unb  um  fo  auffaUenber  muß  ed  und  fein,  baß  ber  Unterfc^enfel  gang  gum 


13)  (Sine  mittcltertiare  SicbcrTSucr s OJattimg ,  tctlä^t  Stanp  aufgefletlt  l^at^ 
Dorcatheriam,  mit  7  8a(t)ä^neii,  )etgt  betife(6tn  (El^arafter. 
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SBiebert&uert^))Ud  übergebt,  inbetn  et  nur  einen  ftnod^en^  nid^t  jtoet 
<<Sd^ienbein  unb  SBabenbein)  mte  bie  ^ad^l^bermen  entölt.  iDa«  ^ferb 
bitott  barin  ba«  gm^iftniütt,  e«  l^at  ein  bottftfinbige«  @c!^ien6ein^  aber 
ein  gau}  berfümmerted  SBabenbein,  totldft^  nodf  unenttDidelter  bleibt 
a(^  feine  @riffetbeine,  ÜDa^  aQed  finb  Sigenf^aften ;  tooburd^  bie  na^e 
^öegiel^ung  ber  ^ferbe  ju  ben  äno|>tot^erien  fic^  ]^erau«fteflt,  unb  mtUift 
ixt  SSerbinbung  ber  erfteren  mit  ben  ^a(^t>bermen,  »ie  6ubier  c« 
tDoIlte,  too^l  ertauben  motten* 

5Die  groge  auögebe^nte  gamiCie  ber  SBieberfauer  ift  ein  ^robutt 
ber  neueren  3eit  unb  finbet  fidj^  foffil  btoB  im  S)itut>iwn  unb  bcm 
3toeiten  ^auj>tgliebe  ber  SEertiarformatiDn*  3^re  aufgefunbenen  9lefte 
pa^tn  im  @an}en  gut  auf  (ebenbe  f^ormen  unb  fcbeinen^  u>enn  auc^  nicbt 
biefelben ,  to6)  correfponbirenbe  Slrten  an}Ubeuten>  91m  l^fiufigften  unb 
tiefften  finben  fi(^  ^irfd^getoei^e,  bie  t^eite  al^  analoge  Slrten  an  lebenbe 
jiä)  anfd^üegen,  tl^eite  nid&t  me^r  borl^anben  finb ;  te^tere^  gilt  bcfonber« 
t)on  einer  großen  ärt  (Cervus  megaceras) ,  toetd^e  in  ben  Torfmooren 
3r(anb^  nid^t  feiten  borfommt;  gtoifd^en  bem  !Damm]^irfd^  unb  Stenn  bie 
aÄitte  fiSLÜ,  unb  fid^  il^nen  burc^  ben  SWanget  ber  Sdtjal^ne  am  meiften 
nähert*  Sud^  9lennt^ierfnodben  {ommen  ^ufig  bor;  fie  gleichen  benen 
ber  tebenben  ä(rt  im  ©anjen  fo  fe^r,  bag  bie  @iner(ei]^eit  beiber  faft 
toa^rfdf^einüc^  toirb*  SSiete  Änod^en^ö^Ien  unb  Snoc^enbreccien  finb  mit 
ben  ®ebeinen  biefer  ^kxt  erfüüt*  änbere  äc^te  ^irfd^^arten,  bie  iebo(b 
toegen  geringfügiger  (Sigentl^ümUd^feiten  in  ben  S^^nformen  eigent^üm^ 
liefen  ©attungen  (Palaeomeryx,  Dorcatherium)  jugefd^rieben  »erben, 
unb  %xtm  ber  gegentoartig  auf  9lfien  befd^ränften  (ä^attung  Mosehus 
iommen  in  ben  k)erfd^iebenftenmiocänenä{b(agerungen@uropadbor«  !Da^ 
merftoärbigfte  foffile  @tteb  ber  SBieberfauer  bflrfte  äbrigend  bie  Gattung 
Sivatherium  fein,  eine  ber  (Giraffe  itt>ar  ä^nlid^e,  aber  bod^jugleic^burd^ 
%en  plumpen  Söan  an^ac^^bermen  ma^nenbe  ?$orm,  beren@(^äbel  am 
gut  be«  ^imata^  entbedtt  würbe,  unb  bie  frül^ere  SjAftenj  einer  gegen* 
loärtig  auf  3(frifa  bef^r&nften  fonberbaren  ©eftalt  aud^  inSlfien  bart^ut 
®ani  fürjUd^  ^t  man  übrigen^  nid^t  blo^  in  3nbien,  fonbem  aud^  in 
granfreid^  ben  f offiten  Unterficfer  einer  ad^ten  ©iraffe  beobad^tet ;  fie 
toar  alfo  jur  ÜDilubialjeit  felbft  in  Europa  ein^eimifd^-  9?äd^fft  ^irfd^ 
Sebeinen  ^nben  fic^  am  l^äufigften  Od^fentnod^en.  !£)ie  S)Uut>ialf4ic^ten 
<Suro))a9  entl^alten  borjügüc^  brei  9(rten ,  toobon  bie  eine  (Bog  priscus) 
bem  lebenben  9(uerod^fen  entf^rid^t,  bie  anbere  (B.  primigenius)  mit 
bem  ^au^od^fen  am  meiften  l^armonirt,  unb  bie  britte  feltenfte  (B. 


Digitized  by 


Google 


587     

Pallasii) ,  toddft  bom  mittleren  !Dcutfc^tanb  bi«  nac^  ©iMrien  \x6f  t>tt* 
breitet,  bem  amerifonifd^en  ^olarod^fen  (B.  mosehatus)  mift  fte^t* 
<Sine  öicrte  foffitc  «rt  (B.  bombifrons)  fommt  in  9iorbamertfo  toor  unb 
fc^eint  bem  bortigen  Sluerod^fen  (B.  americanus)  cmatog  }u  fein» 


Cervtts  megaceraa  s.  enrycerus,  Megaoeros  hiberniotta  (Ho, 
Slnmerf.  tit  oortreffdc^c  SlbHIbunß  tft  aud  Croen'd  History  of  british  foetil  Mammalia  tnU 
U^nt  unb  baneben  im  grö^nrcn  9Ra|ftabc  bie  Jlauflfid^re  eined  oberen  ^adja^neS  ßejeid^net ,  man 
fitfft  auf  i^r  gmei  cr^bene  breifantige  Ouenvülfte ,  wel6ft  bun^  eine  mittlere  monbförmige  CUiet» 
furche  einjeln  unterbrochen  werben,  ^ie  ganje  i^aifntxont  unb  bie  Cuerfurc^  finb  uon  einem 
S(^mel)faume  eingefagt.  ^enfelben  3<^^n^9Pu9  l^aben  mit  geringen  SRobifilationen  alle  3Bieber« 
ffiuer.  Xm  Q^emeib  ift  bie  Q^dc  bi<j^t  über  berSBurjel,  bieXugenfproffe,  bei  ben  größten  Gsemptoren 
gabelig  get^eilt,  bei  anbcren  aber  einfacb,  road  alfo  leinen  fpQifif(^en  (S^aratter  abgibt  Qom  Sobcii 
btö  jur  Spife  ber  (Schaufeln  beträgt  bie  ^ö^e  bed  it^iered  10  %u^  — 

3n  ber  ®efetlf(^aft  t)on  foffilen  ^irfcbf no^en  finben  fi(^  fe^r  ^äuflg 
andif  ^ferbcfno^en;  fie  beroeif cn  bad 3Sorf ommen  be«  eblen  2:^iere« 
in  ber  SJorroett  nici^t  blo§  auf  ber  öftlic^en ,  fonbern  a\i6)  auf  ber  vdz^U 
liefen  ^albfugcl.  äugcrbcm  bieten  un«  bie  mittleren  tertiären  ©d^id^ten 
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be«  JR^cintl^alc«  ncc^  ein  »)fcrbcarti8c«  ®t\6f'6p\  Hippotherium  bar, 
»et^c«  neben  bent  einen  $>aupt^ufc  jtoei  Keine,  bon  ben  ^ier  gröfeercn,^ 
am  Snbe  bteitcn  ©riffetbeinen  getragene  äfterl^uf c  befafe.  ü»an  ^at  »cn 
bief er  ®attung  ft^on  jtoei  arten  aufgefunben ;  bie  eine  entfprid^t  bem 
^ferbe,  bie  anberc  bem  ©fei  in  ber  ©rögc.  — 

ÜDie  merftüürbige  ®ruppe  ber  eben  taten,  mit  »elc^^er  man  bie 
SRei^c  ber  Sraüenfauget^ierc  ju  beginnen  <)flegt  (®.  450) ,  geteert  ber 
füblic^cn  $)albfuget  in  ber  @egcntt)art  an,  unb  finbet  fic^  aucb  feffil  in 
Europa  nur  ^ö^ft  fetten,   dagegen  bietet  Slmerifa  eine  reiche  @c^^ö>}fung 


Mylodon  robuBtui,  11  ^ug  lang  bid  )ur  6(^n)an)fptff. 

biefer  ©eftatten  bar,  unb  liefert  ben  forgfältigcn  neueren  Unterführungen 
gufolge  nod^  eine  große  Slnjal^t  gormcn ,  bie  ber  ©cgenwart  b8ßig  fremb 
finb.  Da«  meifte  (Srftaunen  erregen  mit  JRec^t  bie  blumj)en  SRiefentl^iere 
ober  ©rabigraben,  ttjeld^e  in  fid^  bie  ©genfd^aften  ber  jefeigen  gaut> 
tl^iere  unb  ©ürtettl^ierc  berbinben ;  üon  jenen  ben  furjen  runben  fiopf 
mit  ben  »cnigcn  c^Iinbrif^en  S^ijnm,  toon  bicfen  ben  übrigen  SSan,  bie 
©olibität  il^rer  Änoc^en,  bie  auffallenben  fräftigen  ©c^enfetbcine ,  beren 
I)urc^meffcr  bei  einjetncn  Snbibibucn  1  gug  beträgt,  fid^  aneignenb. 
öei  Megatherium,  bcffen  üoßftänbige« ,  18  gug  langet,  8  J^uß  ^o^e« 
©feiet  fc^on  me^rmal«  an  t)erf*icbcnen  ©teilen  ber^rooinj  üonöueno« 
äire«  im  ^ampa^Iel^m  gefunben  tt?orben  ift,  l^atte  ba«  letzte  Sraüenglieb 
ber  brei  inneren  toon  ben  bier  S^iim  born  unb  baffelbe  ber  inncrften  ber 
brei  ^ziftn  leinten  eine  fe^r  bebeutenbe  ©röge,  loar  ring«  um  ben  langen 
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fpi|}cu  gebogenen  ÄröBcnfern  ton  einem  tutenförmigen  fel^r  ^ol^en  freien 
9ianbe  umgeben  unb  trug  auf  biefem  JRanbe  ru^nb  bie  ganj  enorm 
gro§e,  biö  einen  gu^  lange  SroUe*  ®n  mä§ig  langer  fräftiger  ®(i^tt>onj 
btente  bem  2:^ier  a(^  @tü^e^  menn  ed  auf  ben  gen)altig  plum)>en^inter^ 
beinen  fifeenb  ben  fcbmäd^tigen  SSorberleib  mit  ben  langen  S3orberbeinen 
aufrid^tete,  um  bie  über  il^m  l^ängenben  ^aumjtoeige  ^erabgubiegen  unb 
an  i^nen  langfam  tauenb  fid^  ju  pflegen ;  bie  einjige  Slrbeit ,  bie  i^m 
obtag  unb  bei  feiner  offenbar  ^ödj^ft  tangfamcn  ^öewegung  fd^toer  genug 
f aßen  mochte.  I)er  etoa«  Heinere ,  f (blanfer  gebaute  Megalonyx  toar 
mit  no(i^  längeren  9{rmen  unb  relati\>  noc!^  grogeren ,  feitlid^  jufammen^ 
gebrücften,  l^afigen  Äraßengüebern  oerfe:^en ,  unb  gtid^y  barin  me^r  ben 
je^igen  gault^ieren,  ^xotx  anbere  ©attungen ;  Mylodon  unb  Platyo- 
nyx  (Scelidotherium) ,  fte^en  ben  J>origen  jtoar  im  ©anjen  an  ©röge 
nac!^,  behalten  aber  fonft  bie  plumpen  SSer^Uniffe  jener  bei;  aüe  toier 
Ratten  torn  fünf  3«^«n  mit  langen  firaflen  an  ben  brei  inncm,  unb 
^finten  bier  ^t^n  äioei  mit  Prallen,  Megalonyx  tjielleici^t  l^icr  aud^  fünf 
unb  brei,  unb  finben  fid^  im  Diluvium  ©übamerifaö  unb  lebten  toa^r*' 
fd^einlid^  öon  ©aumblottern,  toeld^e  fie  mit  ^ülfe  il^rer  fräftigcn  ÄraBen 
fid^  ijcrfc^aff ten ,  inbem  fie  an  ben  ©äumen  fid^  aufgerid^tet  unb  beren 
3»eige  niebergeriffen  ju  ^ben  f^einem  ^ux  SJeranfc^aulid^ung  i^re^ 
f  oliben  ÄBrperbaue«  ift  bie  erft  im  3a]^re  1841  cntbecfte ,  Don  Owen 
meifterl^aft  gefdbilberte  ©attung  Mylodon  befonbere  geeignet*  —  ÜlDag 
biefe  liiere  fein  ^aarlleib,  »ie  i^re  gegenwärtigen  5Rad^bitber,  bie 
gaultl^iere,  fonbcrn  einen  au^  Änod^entoarjen,  bie  in  ber  $aut  ftedtten 
unb  bon  bünnen  ^ornfc^^itbem  bebedtt  »aren ,  gebilbeten  ^anjer  ^tten, 
ift  burd^  meine  Beobachtungen  \>on  Mylodon  gracilis**)  nunmehr 
au6cr3tt>eifel  gefegt  toorben»  Diefer^anjer  toar  aber  ungleid^  fd^toäd^yer 
ate  ber  ber  bamaligen  SRiefcngürteltl^iere  (Glyptodon  s.  Hoplo- 
phorus)  toeld^e  8 unb  gleid^jeitig  in  iörafilien  unb  ©arioin  in  ber 
SJanba  oricntal  auffanb,  na^bem  bie  fd^on  früher  befannten  ^anjerrefte 
irrig  bem  Megatherium  jugefd^rieben  morben  toarem  35ie  9tiefen* 
gttrteltl^iere  ber  SSorwelt  Ratten  aber  feinen  ©ürtet  im  ^anjer,  toie  bie 
heutigen  ärmabillo«  (Dasypus),  fonbern  einen  unget^eilten  ^od^ge* 
wölbten  atüdfcnpanjer,  nebft  einer  babon  getrennten  flad^en  ©ruftpanjer* 
platte,  Wed^alb  id^  fie  Biloricata  genannt  ^abe*). 

14)  %x6i\Xi  für  Slnatom.  ^l>\?fioI.  u.  tt)iff.  9Webicin  ©evün  1865  @.  334. 
•)  Heber  alle  biefe  ©übomcrilaner  toergt.  bc«  ^erfofferö  ?lb?>anbtung  in  Anales 
del  Maseo  publico  de  Boenoa  Aires  1866.  T.  I.  nro.  3.  Tab.  5—8. 
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9?ögct]^lcre,  eine  in  bcr  ©egcntoart  bur(^  bic  mciftcn  unb 
Hctnpcn  ^rlen  \iffx  toid^tige  Slbt^eUung  bcr  ©äuget^ierc ,  beten  ©gen* 
fd^aften  »it  früher  (©♦  450)  bef^Jto^en  ^ben;  fommen  eben  i^ter 
ftlein^eit  noegen  gerabe  ntd^t  oft  bot;  am  ^äufigften  finb  no<i^  bie 
^od^en  bon  §afcn  unb  (grbntaufen  in  ben  toerfd^iebencn  ^5^1cn 
ober  Sreccicn  aufgefunben  toorben.  (Sinjetner  fontmcn  Änod^en  eon 
®taci^etf(l^n>eincn,  9Keerfc^»einen,  ©ibcm,  2RurmeItl^ierctt,  3Mrfn^ 
Sid^M^d^en  t)or  unb  taffen  naci^  fo  bieten  analogen  f^ormen  auf  eine  gan^ 
äl^ntic^e  SWannlgfaltigleit  in  ber  tertiären  (&po6ft  fd^Iiegen»  Die  meiften 
ßnocben  gehören  ben  jüngften  ©c^id^ten  au«  ber  35Uubiatjeit  an ,  bod^ 
finben  fid^  aud^  einige  in  ben  mittleren ,  f etbft  in  ben  unterften  tertiären, 
Äbtoeid^enbe  JJormen,  bie  ber  ©egentoart  ganj  feilten,  ^at  man  nur 
toenige  fennen  gelernt* 

!J)ie  ©eutcltl^iere,  biefe  fonberbarften  aMer  gegentoartigen 
©Suget^iere,  bereu  erfte  @})uren  »ir  fd^on  im  3ura  (@.  547)  antrafen^ 
betoo^nen  heutige«  Jage«  au^fd^ticßlic^  3?eul^oHanb  unb  feine  bena(^' 
barten  3nfetn,  ober  Slmerifa.  $ier  l^at  8 unb  bereit«  eine  ebenfo 
große  ^aifi  foffiter,  »ie  tebenber  Slrten  nad^geioief en ,  unb  in  9Zeu* 
^oQanb  fe^(t  e«  an  präabamitifd^en ,  j.  Xii.  riefen^aften  9ieprafentanten 
feiner  tebenbenöeujol^ner  ebcnfo  loenig»  ÜBe^rereDidelphis-ärten  ent:^ 
bedtte  man  in  ben  eocänen  S^ertiärfd^id^ten  an  »erfd^iebenen  Orten  in 
fjranfreid^,  eine  aud^  in  ben  gteid^altrigcn  ©d^id^ten  bon  ©uffotf  unb  ba 
eben  biefer  ®ru}><3e  bie  frül^er  ertoä^nten  tiefer  t)on  ®tone«fielb, 
(Thylacotherium ,  Phascolotherium)  angehören ,  fo  ift  fie  bon  aßen 
©äuget^ieren  nid^t  blog  bic  ältefte,  fonbern  aud^  unter  ben  ©eutelt^teren 
bie  loerbrcitetfte  fjornu 

5R5c^ft  ben  ^ad^^bcrmen  finb  o^ne  ^Jragc  bie  SRaubtl^icre  für  ben 
gl^arafter  ber  })räabamitifd^en  ©äuget^iere  bie  »ic^tigften  ^euitn ,  tt>eU 
i^re  Änod^en  fic^  am  ^ufigften  finben  unb  il^re  ®ebeine  fid^  am  beften^ 
bcr  größeren  ^ärte  »egen,  erhalten  ^aben*  !Den  gunborten  nac^  gelberen 
bie  meiften  ben  längeren  ^erioben  t>or  bcr  @egentt>art  an ,  toeld^e  Hat^ 
fad^e  infofem  intcreffant  ift,  ate  fie  ben  Seioci«  fu^rt,  ba§  bie  pflanjcn^ 
frcffenben  SanbfSugct^icrc  anfang«  jal^Ircic^cr  finb,  at«  biegleifd^freffer; 
toie  e«  bie  auf  jene  angewiefenen  ©ebürfniffe  biefer  mit  fic^  bringen, 
9Ran  unterfd^eibet  gegenwärtig  brei  ^auj)tglieber  unter  ben  diavA^ 
t:^icrcn:  bie  omniboren  Saren,  mit  ftunH)f^öcterigen  ©adtjä^ncn 5  bie 
äd^ten  Sarniüorcn,  mit  6  ©c^neibejä^nen ,  einem  breifeitigen 
glcifc^ja^n  unb  fpi^jacRgen  Sadtjd^nen,  unb  bic  3nfcftiborcn^ 
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Keinere  &t^ip^t  mit  f)>i^}a(Iigen  Sdadi&ifntn ,  fd^tDanfenben  @(^ttetbe^ 
Jahnen  unb  ©c^Iüffctbeinen ,  »etd^c  beti  übrljcn  ®ru<)^)cn  feilten, 
«üc  brci  äbt^eilungcjt  bieten  un^  bitubiate  unb  tertiäre  «rten  bar^. 
nomentüd^  junäd^ft  bie  Säten  an^  ber  t^ptfd^en  Gattung  Ursus. 
dvxopa  beft^t  te^t  }tt>ei  Warenarten;  barunter  ben  (Si^bäreU;  ber 
allein  im  ^o^en  9?orben  fic^  finbet ;  frül^er  »aren  eben  fo  biete  3lrten 


6<l^&bel  ber  »aren. 

in  unferen  ®egenbcn  ein^eimifd^.  S)ie  eine  berfetbcn  ift  »cgen  be^ 
häufigen  JBorlommen«  i^rer  ©ebeine  in  ben  berfc^iebenften  ^8^ten 
(Suro^a^;  gan}  befonber^  aber  in  ben  tt)eftpl^äUfd^en  unb  fränfifd^en 
^i^tn  (®*  566),  unter  bem  5Ramen  bc«  $  6  ^  I  e  n  b  ä r  e  n  (U.  spelaeus) 
eine  ber  beforniteften  unb  getoöl^nlid^ften  2:i^ierarten  ber  SBortoett*  SBir 
tiefem  bie  Äbbitbung  i^re«  ©c^abet«  (^Jig*  1)  jugleid^  mit  bem  ©d^abet 
ber  onberen  foffiten  3lrt  (ü.  priscus,  gig*  2)  unb  be«  braunen  53ärea 
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<U.  arctos^^g.  S),  um  fOüo'^I  bie  fotmeUen  Unterf triebe,  ate  aud^ 
bie  retatbe  ®xb^t  bet  saitjen  2:^tere  barait  anfd^aulid^er  ju  mad^en. 
S)cr  ^öl^Icnbär  ti>ar  faft  um  «in  Drittel  (genau  im  S5er^ältm§  ton 
9  ju  7)  ix'i^tt,  ate  ber  l^cutige  braune  ©är,  unb  übertraf  nod^  ben 
(Stdbaren  um  ein^eträc^tUd^ed;  aUein  fein^laturet  mvL%  milber  getoefen 
fein,  ate  ba^  bed  Unteren,  ta  bteUeid^t  tt)ar  bad  groge  2:^ier  no^ 
tDcnigcr  »ilb,  ate  ber  braune  S3är,  !l)afür  f<)rtd^t  bie  rclatib  geringere 
@nt»i(felung  be«®ebiffe«,  befonber«  bie  (Sdjal^ne,  bie  ftarf  getDoIbte 
(gtim  unb  bie  geringe  ^o^e  ber  ©d^eiteCfanten  am®c^abeL  SBergleic^en 
U)ir  in  ben  brei  genannten  Sejie^ungen  bie  abgebitbeten  ®d^abel,  fo 
ergibt  fic!^,  ba§  Ursus  prißcus,  »eld^er  nur  bie  ®r5§c  be«  brauneu 
iBären  erreid^te,  retatib  größere  gangjäl^ne,  f ür jere  SDla^Ijä^ne,  eine  biel 
niebrigere  ®tirn  unb  :^B^ere  ©d^eitetleiftcn  ^at ,  ate  bie  bciben  anbcren 
Slrten ,  aber  in  allen  genannten  fünften  bcm  (gi«bären  ä^nlic^er  ift,  ate 
bem  braunen  ©ären.  3nbe§  übertraf  er  ben  ßidbaren  nic^t,  toebcr  an 
©rüge,  nod^  an  SBitbl^eit,  benn  bafür  f^jrid^t  fein  ^ö^er  ate  beim  Ci«- 
baren  gewölbter  ®c^äbcl  eben  fo  fe:^r,  »ie  fein  fc^toäd^ercr  Unterfiefer. 
Umgefe^rt  bereiten  fid^  bie  Analogien  bon  Ursus  spelaeus  unb  Ursus 
arctos,  Grfterer,  bie  größere  3lrt,  geijört  ber  33otti>elt  an,  unb  fd^cint 
n^eniger  tt)ilb  geiDefen  ju  fein,  ate  le^jterer;  ber  aber  ift  jtoar  Keiner, 
allein  feine  einjelncn  2:i^ei[c,  namenttid^  ber  ^ö^ere3oc^bogen,  ber^o^ere 
Sronenfortfatj  am  Unterfiefer  unb  bie  fd^ärfere  SnttDidfetung  ber®cbeitel* 
Iciften ,  jeigen  ein  bottenbetere^  9?aubtl^ier  an.  ©id^cr  toaren  alfo  bie 
beiben  foffUen  9(rten  bon  ben  beiben  tebenben  @uro))aern  nid^t  b(oB 
f^)ejififd^  berfc^ieben ,  f onbern  fie  toaren  im  ®anjen  minber  gefa^rticbe 
SRaubt^iere,  infofern  bie  größere  ba«  92aturel  ber  jeftt  lebenben  Heineren 
%xt  befaß ,  bie  Heinere  bagegcn  ba«  »ilbere  Staturel  be«  je^t  tebenben 
biet  größeren  Si^baren.  3m  eingclnen  ift  nod^  bemerfcnönjert^ ,  baß 
ber  §ö]^lenbär  im  Dberfiefer  nur  brei  l^intere  ©ad jä^ne  bel^ielt,  unb 
feine  Sücfenjäl^ne,  bie  jmifd^en  il^nen  unb  ben  ßdjä^nen  fielen,  ganj  j)er* 
lor;  tt)ä:^renb  Ursus  priscus,  gleid^  ben  lebenben  ©ären,  aud^  im  Ober- 
fiefer  bier  ©adfjal^ne  l^atte  unb  feine  borberften  Südtenja^e  langer 
behielt.  ÜiDamit  corref^onbirt  ed,  baß  ber  l^nterfte  oberfte  ©acf^a^n  bei 
Ursus  spelaeus  retatib  biet  (änger  ift,  al^  bei  Ursus  priscus  unb  ben 
tebenben  Slrten;  »a^  bie  mitget^eilten  Slbbitbungen  ber  genannten  Sad* 
jä^ne  bon  Ureas  spelaeus  (gig.  4)  unb  Ursus  arctos  (gig,  5)  fogtei* 
anfd^autic^  mad^en.  hieben  ben  äd^ten  Sdixen  finbet  ficb  übrigen^  bon 
ben  omniboren  SRaubt^ieren  feine  foffile  gorm  in  Suropa,  bielmeljr 
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]^dat  if)xt  geogrop^ifc^c  SSerbrcitung  fd^on  frfil^er  ganj  bie  je^ige  gc* 
tDcfcn  )u  fein.  3»  bcn  ächten  Carniboren  gcl^örcn  bie  SBiefel, 
SSioettett ,  ^uttbe^  ^^itett  unb  Sa^tn  a(d  bie  $au))tt^)>en  eben  fo  bietet 
natättid^er  &xvipptn.  Sitte  finben  ftc^  anäf  in  ber  ))r&abamitifc^en  ^dU 
98ief  el,  gegentDartig  burd^  Wloxttx,  31ti«,  Sietfrag,  t>a6f^,  f^ifd^otter 
in  (guTopa  bertteten,  erfc^einen  mit  alten  at«  3rit6cw<>ff^n  ^^^  ^Sl^len^ 
boren ,  unb  to>erben  pm  X^eit  in  meuteren  ättten  jtDtfc^en  ben  ®ebeinen 
bc«  testeten  unb  terHär  angetroffem  SSibcrrcn,  l^eutige«  Slage«  faft 
gan)  auf  bad  to&rmere  Sflen  unb  Sfrita  befc^rantt;  fel^tten  bamat^  andf 
in  unferen  ®cgenben  nid^t  5  fic  treten  bietmel^r  utit  mehreren  bon  ber 
de^ttoett  tttoa»  abtpeid^enben  t^ornten  auf,  beren  naivere  Setrad^tung  bie 
Unbebeutenbl^eit  i^rer  ©rud^ftüdte  »erbietet.  SSon  §  u  n  b  e  n  finben  ftd^ 
f otDol^t  9B9tf e ,  aU  an6f  tfüdbfe  in  genflgenber  ^^^t,  um  il^re  i^egentpart 
in  ber  SSorjeit  »ie  in  ber  3cfetjeit  ju  beftatigen ;  felbft  ber  ^au^l^unb, 
an  feiner  getDötbten  ®tim  leidet  fennttid^,  fotl  fd^on  bamal^getebt^abem 
Sitte  brei  fd^eincn  mit  ben  l^cutigen  3lrtcn  ibentifd^  ju  fein.  3m  ®anjen 
aber  pnb  ^unbefnoc^en  fetten.  3n  ber  miocänen  3cit  alfo  bor  bem 
?luftreten  eigentlicher  ^unbearten  lebten  meiere  »aubtl^iere,  toelc^e  gtt>ar 
in  ben  einzelnen  t^otmen  mit  bem  Sarniborent^)>u^  im  Sefenttid^en 
fibereinftimmen ,  ober  burd^  brei  groge  ftorf c  ^ödfer jä^ne  im  Dberficfer 
ftatt  ber  jtoei  bei  bem  ®oIfe  einen  mel^r  omniboren  S^orofter  bcfunben 
unb  biefe  Slnnö^erung  ju  ben  Sären  nod^  burd^  ben  ^tum))en  Sou  i^re^ 
©feiet«  er^ä^en.  9Kan  !cnnt  me^re  arten  bon  ©ärem  bi«  gud^ögrSf e 
üM  3)eutfc^tanb  unb  J^onfreid^  unb  bereinigt  bicfetben  in  ber  ®ottung 
Amphicyon.  Slnbere  in  nod^  altern  Sd^icbten  togernbe  arten ,  einer 
Gattung  Cynodon  jugetoiefen ,  berbinben  in  eigentpmlid^er  ©eife  bie 
(Saninen  mit  ben  SBiberren.  häufiger  ober  oI«  biefe  tertiären  Staube 
t^iere  finb  in  bilubiaten  Ablagerungen  ^^änengebeine,  befonber« 
öon  einer  großen,  bie  tebenben  arten  bebeutenb  an  ©tfirfe  Übertreffenben 
f^orm,  beren  9tefte  in  mond^en  ©egenben  alte  onberen  foffiten  Snod^en 
an  SWenge  übertreffen.  ®ie  ftonb  ber  jeftt  tebenben  geftedtten  5)^äne 
(Hyaena  crocuta)  ofe  analoge  Slrt  (H.  spelaea)  junäc^ft  unb  fc^cint, 
gteid^  bem  Sarcn ,  am  liebften  in  ^ö^ten  gelebt  ju  ^oben.  3^re  unge^ 
mein  l^ol^e  ©d^eitellelfte  beutet  eine  grofee  ^oft  be6  ©ebiffe«  an ,  unb 
ben>eift,  in  SSerbinbung  mit  ber  Iu^<)igen  gorm  il^rer  3*J^n!ronenl^5ier, 
bie  Seftimmung  beffctben  gum  ^n<\\xtt\(i)tn  l^orter  ffnod^en,  »etd^e  biefe 
gierigen  2^iere  eben  fo  gern,  »ie  bo«  faulige  gteifd^  ber  äefer  ber- 
f  Atuden ,  bon  benen  fie  fid^  nSb^en ;  5  obere,  4  untere  ©odtjä^ne  hinter 

»urmeifler,  0ff(^.  b.  schöpf«««*  7.«uflttfle.  38 
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feem  Scfja^n  mad^cn  fic  Ictcbt  fcnntlid^ ,  bo<i&  fc^(t  oben  bcr  fc^r  Itcine 
^intcrftc  Äauja^n  häufig  ganj.  Sine  jtücitc  fcttcnerc  ärt  im  I)ituii>ium 
H.  prisca  bcr  Icbcnbcn  geftrciftcn  ^^nc  unb  eine  brittc  in  bcn 
Jüngern  S^ertiärablagerungen  Suropa^  \iii  }tent(tc^  bie  ^Si^iit  jtoifc^en 
jenen*  Durc^  ba^  2Jerfd^tt>inben  eine^  SSocfia^ne^  unb  bie  fc^ärfcre 
gntttjüefung  ber  ßden  ober  Äanten  atter  ^ä^ne  unterfc^ibct  fi(fe  ba4 
®ebig  ber  ^a^en  atöba(b  bcn  bent  ber  ^^^inen;  e^  ift  ba^  }a^närm|te 


.  1.  Sc^fibel  von  Hyaena  ipelaaa;  ^g.  2.  berfeI6e  von  Hyaena  orocata;  beibe  in  entfpred^bcr 
0rd^(  oertidnert  >&);  jener  ift  genau  1  %\x%  lang;  btefer  10 V4  3oa.  %i%,  3.  Oberfiefenä^c  ^r 
lebenben  %xi,  von  ber  itaufläc^e  gefelKn ;  %\%.  4.  Untertieferbo((}ä^ne  von  ber  Seite 


(oben  4,  unten  3  S3acf}ä^nc),  aber  auc^  ba^  fc^ärffte  aller  JRaubt^icre. 
®egcntt)ärtig  in  ja^lreic^cn  Slrten  über  bie  ganjeSrboberfläd^e  verbreitete 


15)  ©cibc  3"c^nuugcn  finb,  gtcic^  bcn  mciftcn  frii^crcn.  nac^  bcn  «Sc^äbcln 
bcv  ^icfigcn  (Sammlungen  öcn  mir  fclbcr  entwerfen ;  für  H.  «^pelaea  tagen  baju  fünf 
Sycmplare  m^  bcm  l'cfe  be«  'Sci>c(cn6ergc«  bei  Cueblinbnr^  tjcr,  tooruntcr  aber 
feine  mit  gang  öottftänbigem  3c(t>6ogen.  — 
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ifat  bod^  Qnxepa  unb  bie  gemä§igte  gern  nur  }b)ei  formen/  ben  !f  ud^e 
unb  bie  tüilbc  Äafee;  aUcin  jur  ^nt,  ai^  QltpifanUn  uub  9ia«^5met 
unferen  l^eitnatlic^en  J9oben  }um  S3o^n^la|  braud^bar  fanben ,  fehlten 
t^m  anäf  bie  2:tger  ber  Zxcptniont  nic^t;  tDenigften^  finben  fid^  bie 
®ebcine  einer  großen,  bcm  heutigen  liget  nid^t  no^fte^enben  2lrt  (Felis 
spelaea) ,  toeld^e  lange  ^tit  ^inbutc^  atö  bem  Sörnen  entf))rec^enb  be> 
trad^tet  »utben  unb  jiemüc^  oft  in  ber  ®efeUf(^aft  bon  ©ären^  unb 
^t^anenfnoc^en,  boc^  minber  ja^lreic^  tpie  biefe*  9lnbere  foffUe  ^a^en^ 
tnod^en  tommen  eben  fo  ti>enig  ^äufig  bor,  toie  foffile^unbe;  e^fannmit^ 
^in  M  ein  S^arofter  ber  ®egenb)art  angef))rod^en  merben ,  biefe  beiben 
9{aubt]^ierformen  reid^^attiger  bargefteßt  ju  l^aben,  tt>&^renb  in  ber 
jüngften  ^eriobe  bor  i^r  bie  ©ären  unb  bie  ^i^änen  bie  ja^lreid^ften 
unb  ntannigfattigften  9iaubt^iere  marem  9toc^  fbarfamer  fd^einen  fie 
in  ber  tertiären  (Spodft  bertreten  geioefen  )u  fein,  bama(d  aber  mehrere 
eigent^ümlid^e,  i^nen  na^e  bertoanbte  Gattungen  e^iftirt  ju  ^aben.  (Sine 
ber  mcrteürbigftcn  ift  ber  Machaerodus ,  »egen  ber  auffatlenb  taugen, 
fc^arftantigen,  obern  (Sdjä^ne,  »elc^e  bei  einigen  9(rten  an  ben  Sauten 
fein  fagejä^nig  geterbt,  bei  anberen  fcfrneibenb  fd^arf  finb*  3m 
Uebrigen  ftimutt  bad  (^ebijs ,  ber  ®d^äbe[  unb  ganje  @fe(etbau  mel^r 
mit  ben  Sa^en  atö  mit  irgenb  einem  anbern  Siaubtl^iere  äberein.  !Die 
3(rten  fommen  in  ben  ifingem  2:ertiärbi(bungen  dnxopa^  toeit  berbreitet 
bor,  tourbcn  aud^  am:pimalat?a  gefuubcn  unb  bilubial  inSübamerifa*)* 
3nfectiborcn,  gcgeuioärtig  burc^  3get,  ®^ifemäufe  unb  3Äautrourf 
bei  un«  bertreten ,  gingen  ber  praabamitifc^en  3^^  nid^t  ab ;  man  l^at 
t^re  SRefte  gefunben ,  aber  nur  f})arf am ,  loeit  biefe  fleincn  ©efd^opfe  ju 
jart  gebaut  finb  um  in  3)Zaffe  foffit  ju  erfd^einen,  —  Daffclbc  gilt  bon 
ben  glcbermäufen,  i^re  Äuod^cn,  fc^on  im  ^arifer  ®\)p^  entbedft, 
festen  in  ben  jüngeren  ©d^ic^ten  nid^t  ganj ,  finb  aber  feiten*  —  Sauge 
glaubte  man  bie  21ntt)efeu^cit  ber  äffen  in  ber  ©cgentoart  für  einen 
tbm  fo  fid^crn  Crganifationöd^araftcr  bcrf elben  galten  ju  ßnnen ,  »ie 
ba«  crfte  auftreten  be«  SKenfd^engefd^Iec^te«  in  i^r,  allein  bie  neueftc 
3cit  ^at  biefe  trügerifd^e  anficht  jerftBrt;  toir  finb  jetjt  im  Sefife  ent^ 
fc^ieben  foffiler  2tff enfnod^cn ,  unb  muffen  alfo  aud^  biefe  mertoürbige 
X^ierform   ber  ^räabamitifc^en  ^eriobe  ald  (Sigentl^um  ^uerfennen. 


•)  ^crgl.  bc«  ^crfoffcr«  JBcticJt  über  ein  @fclet  t)on  Macbaerodas  itn  @taat«s 
Wlü^mm  p  ^uenc«  %m^  in  ben  ^b^anbiungen  b.  92atutforfc^enben  &t\t\i^d).  ju 
^aUt  1867.   X.   SWit  jQfel. 

38* 
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Slffen  fd^einen  febod^  nid^t  b(o^,  tole  ie^t,  auf  bte  ffibUd^eren  ©egenbett 
befc^ränft  getoefen  }u  fein,  fonbern  in  gteid^er  SSerbreitung  mit  ben 
borweltttc^en  &epifanten,  "Sla^^bxmxn ,  Giraffen,  Sigetn  unb  ^t^Snen, 
aber  bad  ganje  mitttere  (SuTO))a  fid^  au^gebe^nt  ju  l^aben.  ÜDie  erften 
JRefte  fanb  mon  am  f$uge  bed  ^tmatoi^a  in  ber  ®itoalihStettt ,  barauf 
anbete  im  !De)>artement  bu  ®evd  bed  fflbtid^en  ^anfreid^,  f)>ater  oncb 
in  Snglanb  einen  Untetfiefer *^) ;  bie  iflngften  entbedte  Sunb  in 
:93Tafi(ien ,  unb  nod^  f))äter  tDurben  gal^treid^e  Ueberrefte  an^  ©riecben^ 
lanb  ))om  f^uge  bed  ^entetifon  in  t>itU  (Sammlungen  gebrad^t^  Orte, 
k>on  benen  bie  euro^ciifcj^en  jie^t  feine  älffen  mel^r  befi^en,  obgteid^nad^ 
bem  93orIommen  berfetben  auf  ben  f^etfen  bon  ©ibraltar  bie  fflbtid^eren 
fie  fägUd^  bel^erbergen  fünnten.  <Sie  fmb  olfo  tot  ber  !Di(ubia(e)>o(bc 
aber  bie  ©treidbung^Unie  ber  ^()>enlette,  toetd^e  gegento&rtig  in  bietet 
a3ejiel^ung  eine  fd^arfe  ®tenje  ber  Organifation  jwifd^en  bem  9lorben 
unb  @üben  mad^t,  l^inau^gegangen ,  unb  bereifen  ebenfaUd  für  bie 
^öl^er  gelegenen  ZifeiU  (Suro)>a^ ,  tto^bem ,  bag  feine  6(e))^anten  unb 
'Jia^l^&tnet  aud^  in  falteten  9iegionen,  aU  i^te  "heutigen  ^adbtommlinge, 
fügtid^  (eben  tonnten,  meinet  äßeinung  nad^  ein  n>ätmeted,  n)enn  auA 
gerabe  nid^t  tto)>ifd^e^  ^(ima*  9[uffaUenb  eigent^mUd^e  Otganifation^ 
tetl^ättniffe ,  bie  un«  ju  einet  näl^etn  ©efprec^ung  ber  Ueberrefte  locr* 
antaffen  tonnten,  bieten  bie  tertiären  unb  bitu))ia(en  äffenarten  nidbt. 


27. 


unb  bie  i^x%anxfaüontn  im  jUTseitteiiieii. 

9?ac^bem  mir  in  ben  letzten  Äapitcln  btc  Organismen  ber  brci 
großen  })räabamitifd^en  ©itbungsperioben  unfere«  (5rbf9r}>er«,  fo  »eit  e* 
für  unfere3tt)edEe  nötl^ig  fd^ien,  betrachtet  l^aben,  überbfidEen  »ir  ie^t  am 
©d^tuffe  bie  au«  ben  ©injetn^eiten  fi^  ergebenben  allgemeinen  ®efc%f 
nodl^  einmal  flberfid^tltd^  unb  jiel^en  barau«  einige  Folgerungen ,  toet^e 


16)  iBergt.  L.  Martin,  a  geoer.  Introd.  to  the  nat.  bist,  of  Mammif.  anim. 
356.  Lond.  1841.  8. 
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un«  eine  beftimmtere  änfid^t  »on  ber  Suferen  ©eftattimg  be«  ©xbf Biqper« 
in  jenen  ^dttpoiftn  getioä^ren  !8nncn, 

©Ir  ^aben  gefe^en,  bafe  bie  (Srbofeerfläc^c  n>äl^rcnb  ber  ganjen 
erften  ^eriobe,  innerl^afb  totiäftx  bie  primären  Srbfd^ici^ten  öon  bcn 
h^ftaBinifc^en  ©dfetcfem  airftDÄrt«  btö  gu  ben  ®t einlösten,  bie 
letzteren  mit  eingefc^toffen,  entftanben,  ben  g^arafter  einer  3nfetoelt  an 
fid^  trug,  beren  feud^te,  mit  So^Ienfäure  uberlabcne  Sltmofpl^äre  bie 
(gfiftenj  Inf tat^menber  JRficf gratt^iere  unmBgKd^  mad^tc;  ba§  biefe  unge^ 
funbeSumpfluft,  fobflrfen  »ir  jene  ätmofp^äre  tool^I  nennen,  erft  burd^ 
bie  ffintftel^ung  ber  SSegetabiüen  in  SWaffe  bon  i^rcr  Äol^fenföure  befreit 
tourbe  unb  ote  golge  beffen  eine  reinere,  ber  :^c^eren  Organisation 
juträglid^e  Sefd^affenl^eit  annal^m, 

©ud^en  »ir  je^t  biefe  JRefuItate  in  ber  früheren  ©cftalt  unfere^ 
^eimatlid^en  ®oben6  beftimmter  nac^gutDeifen ,  fo  fd^eint  e«  fid^  o^ne 
@d^n)ierigfeit  ju  ergeben,  bag  bomal«  bie  2Witte  bon  ©eutfd^lanb  unter 
bergorm  breier  3nfeln,  »etd^ein  größerer  (Sntfernung  noc^  bon  einigen 
ba«  SBaffer  überragenben  gelfen!uppen  umgeben  toaren,  bor^anben 
gen>efen  fein  mag  0»  35te  tceftlid^e  3nfet  beftanb  au«  bem  toeit  au«^ 
gebe^nten  ©c^iefergebirge  ju  beiben  ©eiten  be«  JRl^eined  bon  Singen 
bi«  53onn  unb  l^atte  einen  faft  nierenförmigen  Umrig,  beffen  mittlerer 
fd^mätfter  J^eil  jtoifd^en  ben  genannten  beiben  ©tabten  lag.  ffiefttid^ 
bon  biefem  3ft^mu«  bitbeten  bie  ärbennen,  bie  ^o^t  35een,  bie  Cifet  unb 
ber  ^unb^rüdt  ba«  bom  JBaffer  befreite  8anb,  SftUd^  ber  S:aunu«,  ber 
SBeftertDalb  unb  ba«  tücftp^atifdf^e  ©d^icfcrgebirge,  Da«  Zijal  ber 
©ambre  unb  ber  5Ißaa«  bi«  ßuttid^  auf  ber  einen,  ba«  ber  {Rul^r 
auf  ber  anberen  ©eite  bejeid^neten  bie  otte  norbtoeftlid^e  SWeere«füfte, 
beren  fumpfige«  SBorlanb  mit  jenen  großen  SBalbungen  beKeibet  toar, 
»eld^e  tt)ir  nunmel^r  ate  ©teinfo^Ien  in  ben  betgifd^en  unb  toeft^ 
Jj^ätifc^en  Äol^Icngcbirgen  begraben  finben*  Den  fflblid^en  Äflften^ 
ranb  biefer  3nfct  umgürtete  ein  fi^nlid^er  bid^ter  SBatbfaum ,  unb  au« 
il^m  entftanb  ba«  fo  uberau«  mSd^tige  ©aarbrüdter  So^tenrebier 
(©•  242), 

8lt«  jtoeite  ungleid^  fteinere  Snfet  fd^tog  fic^  an  bie  borige  imSiorb^ 
often  ber  ^ar  j,  eine  längti^  efliptifc^e,  fd^roff  anfteigenbe  tuppe  bar* 
ftellenb,  bie  bon  92orbn)eft  na^  ©üboft  au^gegogen  toar,  unb  in  berfetben 


1)  (5«  wirb  gtt)C(fm86tg  fein,  6ci  ber  Scctflre  biefe«  gangen  Äa^Jttel«  bie  öuf 
@.  601  cingef(!^altete  ^arte  gu  Statte  ju  giel^en. 
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9li(j^tung  toon  bort  m6f  ^ler  fanftcr  aBftcL  Sic  bot  eben  be^l^aft  nur 
an  tl^rcm  fflböftltd^cn  gnbc  eine  ^tnretcfeenb  geftAertc  ©tranbfläic  jum 
Stbfaft  öcgctabilifd^er  ©cbtmente  bar,  unb  bcft^t  au«  bemfelbcn  ®runbc 
nuT  in  biefer  ®cgcnb  nod^  jcfet  Äo^tengebiete*  ?lte  gortfc^ung  ber- 
fetben,  al«  eine  SBatbung,  bie  auf  fe^r  ffacben  SnfelAcn  ft(^  angeficbclt 
l^abcn  mugte ,  ift  baö  SBcttiner  Äol^Ienreijier  in  ber  9iä^e  »on  ^aUc  ju 
betra(!^ten» 

35ie  britte  größte  3nfel  beftanb  au«  ben  ©crgjfigen,  »riebe 
©Jörnen  umgeben :  bent  SRiefengcbirge,  bcn  @ubeten,  beut  mabrifcben 
©ebirge,  ©o^mcrtoatbgebirge ,  bem  gidbtetgebirge ,  t^ifontenwatbe  unb 
ßrjgebirge;  fie  bilbete  einen  großen  breiten  9?ing,  ber  loa^rf6einlt(b 
na^  ^Korbtoeft,  toie  nad^  9iorboft  unterbrochen  toar,  unb  in  feinem 
3nnem  nod&  üWeere^ffut^en  umfd^Iog,  3nbiefem  Binnenmeere  fammetten 
fid&  bic  9?efibua  benachbarter  toeit  au«gebe^nter  ®a(bungen,  beten 
frühere«  !Caf ein  gegenwärtig  in  bem  ^ilfencr  So^IenreDiere  ficb  ju 
crfennen  gibt,  unb  außerl^alb  am  3iorbranbe  be«  9iinge«  fanben  ficb 
anbere  betoalbete  SWoorfläcben ,  t)on  benen  ba«  SÖalbcnburger 
Äo^tengebirge  in  ©d&Iefien,  unb  ba«  3^^^^^^^  inSacbfen  ^erru^ren. 

Slu^er  ben  genannten  brei  unfein  fd^eint  ÜDeutfc^tanb  in  jener  S^it 
noc^  »Böig  »om  aWeere  bebedt  gemefcn  ju  fein ,  n>enn  nicbt ,  n>a«  tta^r^ 
fci^einüd^  ift,  bie  granitifd^en  unb  metamorpl^ifd^en  ^^el^maffen  ber 
SSogefen,  be«  ©d^toarjwatbe«,  Obenwalbeö  unb  J^firinger* 
toalbe«  fd^on  jum  SEl^eil  ale  nadte,  unbeflcibcte  gelfenKippen  über 
ba«  9liöeau  be«  SBaffer«  hervorragten, 

I^ie  Oberflad^e  ber  größtent^eil«  bcmalbeten  3nfeln  fd^eint  über* 
iiavipt  nur  njenig  mit  t^ierifd&cn  Organismen  bevölfert  getoefen  ju  fein, 
ja  bie  ganjen  3nfeln  ^ben  auger  Snfeften  unb  ©pinnen  faum  9ant' 
gefd^opfe  befeffen.  ©etbft  ©üfeioaffertl^iere  finben  ficb  nur  fe^r  fparfam 
gtoifd^en  ben  auf  un«  gefommenen  Weften ,  unb  fd^einen  bie  Slnnabme 
groger  S3innengetoäffer  ju  »verbieten-  SJießeidbt  »ar  bie  ©Slbung  ber 
3nfeln  ju  gleid^magig,  al«  bag  atmofp^ärifd^e  *i)iieberfd^Iäge  ficb  irgenbn?o 
iu  ®een  unb  iJIfiffen  l^ätten  anfammefn  fcnnen-,  ober  ber  aKfeitigc 
SlbfluB  biefer  SBaffer  toar  ju  fdbneü ,  um  bem  organifd&en  ?eben  in  ben 
obnel^in  nic^t  fo  au^gebel^nten  ©äcben  einen  ruhigen  fflitt>ung«^erb  }u 
geftatten,  3lu«  bemfetben  ®runbe  fcbufen  biefe  ffiaffer  feine  fetbft^ 
ftänbigen  me^anifd^en  5Kieberfd^tage ,  i^re  ©cröümaffen  tourben  eifigft 
mit  fortgeriffen,  ober  in  fo  geringer  ÜJienge  gcbitbet,  bafe  fie  auc^  an  ben 
SBiünbungen  feine  eigentpmlid^en  ©ebimentc  abfegen  fonnten ,  öietmc^r 
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in  ben  attgemeinett  Wltm^\(bx6>ttn  m  Dertoten*  SBir  ftnben  bälget 
toeber  sa^lretd^e  ®fi|tt)aff ergef d^ö^f e ;  nodf  ganje  fetbftftänbige  @fig<^ 
tDaffcrfebtmente  trgenbtoo  auf  bet  Qxhohtt^ääft  in  ben  älteren  ^erioben, 
fonbem  begegnen  l^auptfäd^UcJ^  nur  fDteere^pTcbuften/  ate  ben  gteid^m&gig 
unb  gteic^jeitig  erfotgten  9l6fä^en  eined  in  gteic^er  f$omt  botl^anbenen 
:SertDitterungdmateriate ,  ba«  ftet^  au^  granitif d^em  SO^affengeftein  ober 
fr^ftattinifd^en  ©d^iefem  beftanb ,  unb  l^ccbften«  fteüenmei^  »on  f)om^ 
B(enbe  fä:^renben  )>(uti>ntfd^en  S^^^^tten  unterbrod^en  n^erben  mod&te. 
3lte  aber  burd^  bic  SJcrtoitterung  biefcr  Stoffe  bic  Il^onfdbtcfer*  unb 
^rautoadenfd^id^ten  entftanben  n>aren ,  ate  fid^  mel^r  unb  me^r  tollten:' 
faurer  Äalf  au«  bem  Urmeerc  unter  STOitwirfung  ber  ÄoraBcnt^iere, 
IDtoUu^Ien  unb  gorominiferen  ntebergef dalagen  l^atte,  ba  nal^men  bie 
jpfiter  gebtibeten  neueren  (Sebimente  einen  oeränberten  (ocalen  (S^arafter 
^n ,  toobei  ba«  äußere  Slnfc^en  ber  ©cbic^ten  in  bcmfetben  S0ia§e  feine 
^Ceid^förmigfeit  berlor^  toie  ba«  ntannigfad^er  gen)orbene  organifd^e 
$eben  im  ©d^oo^e  ber  2)ieere  fi^  bcrfcbiebcnortiger  geftaltetc»  — 

I)a«  ©itb,  »ctd^e«  toir  fo  eben  oon  !Dcutfd^(anb  toä^renb  ber 
-älteften  "ißeriobe  feiner  ßfiftenj  enttoorfen  ^aben,  }>a6t  übrigen«,  fo  weit 
unfere  ßrfal^rungen  reid^cn,  auf  bie  Obcrfläcbe  ber  ganjen  Srbe;  c« 
toflrbe  un«  bemnac^,  tooüten  wir  e«  aud^  in  anbercn  fern  ober  nal^e 
gelegenen  2:^eilen  (£urot>a«  »eitcr  »erfolgen,  ju  feinen  neuen  SRefuttaten 
ffi^ren,  Ueberaü  berrat^^en  bic  ©lieber  ber  ®rau»ad(enfonnation  nid^t 
blog  benfetben  Organifation«(^ara!tcr ,  fonbem  fogar  eine  fpcjifif  d^e 
Uebereinftimmung  ber  formen,  toie  fie  an  fo  entlegenen  ©tetten  ber 
'Srboberfl&d^e  gegenwärtig  nid^t  nte^^r  borfommt.  ©e^t  e«  un«  aud^ 
ttidbt  in  attju  groge«  (Srftaunen,  bag  im  Umfange  be«  ganzen  6uro))a«, 
treffen  £)rgani«men  nod^  je^t  einen  gteid^en  :S3Ubung«dl^aratter  }eigen, 
biefetbenS^ierarten  in  benfetben  ©ebimentärfd^ic^ten  angetroffen  tocrben, 
fo  erregt  e«  bod^  unfere  geredl^te  SSertounberung ,  ooÜtommen  g(eid^e 
<@efc^ö))fe  ouc^  in  ben  ©rautoadtengliebem  92orbamerifa«  anzutreffen; 
ja  eben  biefelben  nod^  in  ©fibamerita,  am  ^ap  unb  in  92eu^oIIanb 
Wieberjufinben*  ^tidax  gilt  bie  ©leid^^eit  nid^t  immer  bon  aüen  arten, 
fonbern  nur  bon  einigen  ober  ben  meiften,  übcratttt)ieber!e^renben;  aber 
biefe  n)enigen  betoeifen  e«  bennod^,  ba§  in  iener  ^zit  bie  gange  bon 
Crgani«men  bettjol^nte  Grboberfläd&e  benfelben  Drganifation«dbarafter 
befa§ ,  unb  !eine«tt)eg«  mehrere  organifdbe  (Sebictc ,  toie  gegenwärtig  an 
entfernten  Orten,  fic^  oorfanben,  ffiir  l^aben  bie«  ®efe^  fc^on  früher 
(©,  463)  au«gefprod^en  unb  ben  bamatigen  Organifation«d^arafter 
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itfi^et  ate  einen  entfd^teben  tropifd^en  bargetl^an  ((S*  475),  btoitc^eti 
atfo  xdäft  n)ettet  in  bie  Sinjetn^eiten  beffelben  eingugel^en;  na<^beiit  tm 
fo  eben,  toad  bie  formeUe  Gcrfd^einung  ber  (£rboberf(5(^e  jener  S^t  bie 
nadif  ber  ®teintol^tenbi(bung  betrifft,  ben  3nfetd^rdfter  nic^t  blo| 
tiftextti^äf  aM  ber  Organif ation ,  tt>ie  frä^er  (@-  499),  emtittelteit^ 
fonbem  i^n  fogar  ent))irifc^  burc^  bie  gegentoortige  ^efc^affen^t 
Deutfd^fanb«  nad^juwelfen  fud^ten,  — 

2^reiben  xoix  ben  93erf ud^,  unfern  ^eintattid^en  Jöoben  admattg  au^ 
ber  2^iefc  fid^  erl^eben  gu  feigen,  nod^  toeiter,  inbem  »ir  in  einer  al^nlidben 
SBeife  bie  fecunbären  ijormotionen  betrad^ten,  fo  finbentoir  juöorbcrft,. 
bat  unmittetbar  nad^  ber  @t'einto^(enbi(bung  bie  @cene  ^ä)  ncäf  nidbt 
n>ef entließ  änberte;  bcnn  bie  3^*ft^iwf<>i^'>*ötion,  wetd^e  nad^ 
ben  neueften  9[nfid^ten  oud^  bad  9ict^Uegenbe  in  fid^  foffen  f oQ ,  entfernt 
fid^  nid^t  fe^r  toeit  bon  ben  alten  ^ften  ber  borl^er  betrad^teten  3nfeln^ 
fonbem  bi(bet  an  i^nen  nur  einen  neuen  ^  ttsoa^  toeiter  au^gebel^nten 
Uferranb  (©♦  246),  a8a^rfd^cintid&  brad^en  beim  ©eginn  biefer^eriobc 
bie  ^oxp\)\fxt  l^eroor  (@*  245),  unb  i^re  (Srl^ebung  mag  ed  getoefen 
fein,  toetd^e  bie  ©itbung  ber  Sol^tenfd^id^ten  abfd^tog,  ober  bie  QnU 
ftel^ung  be^  9}ot^liegenben  einleitete.  3nbeffen  toar  burd^  bie  maffen^ 
l^afte  JBinbung  be^  ^ol^lenftoff^  in  ben  ^flangen  unb  ben  boburd^ 
betoirften  größeren  9ieid^t^um  ber^tmofp^äre  an@auerftoff  bie9Rdg(idb^ 
leit  gegeben,  ba^  l^anbrädtgratt^iere  auf  ben  borl^anbenen  3nfeln 
e^iftiren  tonnten,  unb  fomit  ein  toefentlid^er  ($ortf(^rttt  gemacht,  ja 
eigentlid^  ber  erfte  ^im  jur  (Sntfte^ung  bed  iDVenfd^engefc^led^ted  eben 
le^t  gelegt  n>orben.  ä3on  biefem  @efid^td)>un!te  aM  ift  bie  ^täffttxn^ 
formation  bie  ^Durc^gangdperiobe  in  ber  (Sntn)icfetungdgefd^idbte 
unfere^  Planeten,  in  toeld^er  bie  alte  ^tit  fid^  abfd^liegt  unb  mit  ber  fein 
9)}ittelalter  beginnt. 

!Die  ^eriobe  ber  Srbbilbung,  n^eldbe  tt)ir  mit  bem  le^teren  i)tamen 
begeid^nen  tonnen,  umfaßt  alle  fecunb&ren  <Sd^id^ten  bon  ber  Zriae 
bi^an'ÄJEnbc  ber  Äreibejcit.  ©ä^rcnb  berfelben  änbert  fic^  ber 
£)rganifation«d^aratter  unferer  Planeten  nad^^  jtoei  toefentttc^en  9tid^^* 
tungen;  er  oerliert  feine  gleid^jeitige  f)>eiifif(^e  Uebereinftimmung  ait 
aQen  Orten,  unb  entn>i(felt  ftatt  ber  früheren  grögtentl^eito  burc^  fernen 
atl^menben  ^iudtgratt^iere  nid^t  blo^  ga^lreid^e,  burc^  Sungen  atl^menbe 
SSertebraten,  fonbern  geigt  un^  aud^  bie  erften  XBarmblüter,  alfo 
<S&uget]^iere  unb  935gel.  ^Vi^Uiäf  finben  ftd^  feit  biefer  (£))o<^^ 
ftott  ber  fräl^eren  ifolirten  unb  feltenen  ®ügtt>affergefd^o))fe,  gange  ®ftt^ 
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»afferformatiotien  auf  bet  (Erbe«  iCagegett  htif&ii  ber  planet  fein 
gte{(j^tnA|iget  tDorme«  ttopi^äft^  Stüma  bei,  unb  erjengt  eben  be«]^alb  in 
ben  gemäligtcn  ©reiten  butc^^au«  onbere  ©attnngen  über  Arten,  att 
toir  jegentoärHg  bafetbft  pnbem  «tte^  bie«  ift  früher  burd^  au^ffl^rlid^e 
©c^ilberung  ber  Organismen  im  25,  Sapitd  na(j^^getoiefen  toorben, 
toeS^atb  n>ir  je^t  nid^t  toeiter  barauf  eingel^en ,  f onbem  und  nur  no(J^ 
mit  einer  turjen  ^Betrachtung  ber  Sorm&nberungen  befaffen,  totiöft  ber 
©oben  ton  S)eutfd^Ianb  loä^renb  ber  fecunbären  ?Jeriobe  erlitte  — 


2  3^  5  ^  ^  <f 

Karte  von  Z)(utf(^(anb  )ur  3ett  be«  Kreibcmcerct^). 

XnmerL  2){e  3<^(<n  unter  beritarte  be)ie^en  flt^  auf  bie  Formationen  unb  bejeic^nen:  i.  Oranit^ 
S.  Onei<  unb  tr^ftantnifc^e  6<l^efer  flber^upt,  8.  ^orp^^re  unb  SRelap^i^re,  4.  Orauwatfenfor» 
mation,  6.  Zria«f<l^(^ten,  e.  Sia«,  7.  ^ura,  8.  eteinto^Ien.  3n  ber  Karte  felbfi  fteben  da^Ien  neben 
folgenben  6tabten:  i.  Xmllerbam,  t.  9lntn)erpen/.8.  Srflffel,  4.  <E5(n,  6.  9Rain|,  6.  ^ranffurt  a.  Vt., 
7.  9afe(,  8.  Wflnc^en,  9.  StegenMuro,  lO.  SReiningen,  ii.  Hannover,  12.  9raunf<^iDei0,  IS.  aRagbe» 
bur0, 14.  £eip}ifl«  16.  Dreftben,  16.  iBerlin,  I7.^antfurt  a.  b.  O.,  18. 9re4(au,  lO.^rag,  20. 0(mfi|, 
21.  Sien.  22.  Stettin,  23.  Hamburg,  24.  Bremen,  26.  SRilnfier. 


2)  3ut  näheren  (Sttlärung  obiger  Stavtt  biene  no((  golgenbe«.  9(tte«  bor  bet 
^retbegeit  über  ba«  9{beau  be«  Seltnteered  erhobene  Sanb  ifl  huvdf  einen  fc^arfeu 
^üflencontur  mit  abfte^enben  ^tranbfhric^en  Don  bem  umgebenben  ä^eeve,  auf 
welkem  fiö^  bie  ^ibeformation  abfe(}te ,  beutlid^  unterf (Rieben.  9[uf  bem  i^obeii 
biefe«  n>eiten  Ocean«  finb  bie  fpäteren  Flußbetten  ber  $au)}t{h&me  2)eutfd^(anb» 
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^ie  iDid^tigfte  formeOe  Setfd&iebenl^eit  erlangte  uttfer  Saterton^ 
tvixä^  bett  äbfa^  ber  Sria^f d^id^ten ;  nnb  namtntixA  tvx(b  bad  untere 
&iith  beffetben,  ben  bunten  ©anbftein  (®.  250).  T)uxdf  t^n  mb 
feine  beben  ittac^foCger,  ben  äRufd^eltoIt  unb  ben  n>eiter-ber^ 
breiteten  Seuper  (©•  252),  »urben  bie  früher  unterfd^iebenen  brei 
3nfcln  mit  i^ren  fübtoärt«  borgcfc^obenen  gelf enriffen ,  ben  SScgefen 
unb  bem  ®c!^n>ar)n>atbe,  auf  bie  Steife  }u  einer  einzigen  3nf et  )>erbunben, 
ba§  fic&  in  ben  Süden  jn>if(^en  i^nen,  jumal  fübUKirt«^  jene  brctiDtecrce* 
9Ucbcrf(^Iäge  abfegten ,  unb  beim  9iücftritt  bc«  ffiaffcr^ ,  tt>et*cr  burd^ 
große  aJtaffener^cbungen  an  anbcrcu  ®teßcn  unb  bamit  i>erbunbenc 
©inftfirjungcn  bctoirft  »urbe,  i^re  obcrftcn  nic^t  mel^r  »om  SBaffer 
bcbedtcn  I^eilc  ate  neue  ©tranbbUbungen  jurü(ftte§cn.  3n  jener 
3cit ,  nad&  älbf afe  be«  Äeupcr«  unb  feiner  gntblöfeung  öom  SÖleere, 
bilbctc  alfo  Dcutfcfctanb  ein  bou  SEßeften  nac^  Often  auögcfpannted 
ftumbfwinfclige«  ÜDreicd,  beffcn  ftumpfcr  <Sdbeite(  an  ber  norbtt>cft(i(ben 
edc  be«  $)arjc^  fid)  befaub,  n?ä^renb  bic  alten  ®renjen  ber  beibcn 
gröfecrcn  früher  ifoürten  unfein  im  Dftcn  unb  ©eftcn  [teilen  gebfiebcn 


bur(^  ^unftirtc  ginicn  angegeben  unb  in  fcerfelbcn  Seife  erfennt  man  bie  (^täbtc  unb 
ben  heutigen  nörblic^en  ^üftenranb  toon  Belgien  bid  nac^  4^omnievn.  3nner^alb 
bc«  ?anbe«  jeigen  pc^  g»ei  gvogc  ©affevbccfcn,  ba«  n)cfnicbe  rbeinifAe,  »elc^c« 
füblicj  bon  ber  3uvafovmation ,  nörb(id)  ton  ber  ©vauwacfenformation  gefcbloffcn 
wirb,  unb  ba«  öfttit^e  bbl^mifc^e  SBecfen,  grögtcnt^cit«  toon  granitif(^cn  unb  meta^ 
moi'^bif^en  (^eflethen  umgeben.  !Dte  @vaun>acfengefteine ,  an  bem  norbSf^lic^n 
«Streichen  ibrer  ^t^i(^ten*!enutUt^,  lagern  fi(^  in  öter  öerfdjicbcnen  $auptgru^<>en 
<ku  jene  älteftcn  )>lutomfc^en  @rbebungen  Bi>^men9  an  unb  bilben  mit  ibnen  ben 
gef(4>loffeuen  Äeffel  be«  {heutigen  (Sjecbift^^en  üönigreict«.  Xüxdf  bie  eine,  ncrbtt?eft' 
Hebe  @raun>a(fenmaffe  bangen  bad  (Srggebirge  unb  gicbtetgebirge,  reeldbe 
nad^  biefev  (Seite  ©öbnien  abfAliegcn ,  mit  bem  2:]^üringeru^albe  jufammen. 
3bn  unb  ben  nörblix^er  gelegenen  ^arj  umgürtet,  al«  fc^mater  fcbmar^er  Jtüften^ 
ranb  ber  aflera(te1ten  ^jlutonifc^en  örbebungen  toon  3)eutfc^lanb ,  bie  3^cbft«uförs 
niatiou ,  bereu  ^pur  auc^  an  ber  €ftlüfte  bed  grogen  meftlicben  O^rauu^adengebiete« 
)u  beiben  leiten  be«  9?^eine«  erfannt  n)irb.  3)ie  norbwefWic^en  unb  fübliAen 
lüften  beffelbcn  umgibt  bie  ©teinfoMenformation  al«  fdbmaler  @anm ;  pe  tritt  über- 
haupt nur  in  ber  9?abe  bc«  ältepen  9J?ccrc«  auf,  unb  jeigt  p«^  an  ben  berfAiebenjl« 
Kletten  ber  ©rauwadengeftabe  oftwärte  »ic  »epnjärt«.  @elbP  am  Ufer  be«  b8^s 
mifc^en  ^Binnenmeere«  bitbeten  pd^  (Steinfo^Ien.  9?a((  biefer  3eit  }og  pdb  ba«  WUtsx 
au«  bem  9iaume  jtDifc^en  BS^men ,  bem  ^arje  unb  bem  rf^eim|'<^n  ©cbiefergebirge 
^urücf ,  unb  l^interUeß  bafetbft  bie  (^oriaontal  gePreiften)  2:ria«fcbic^ten.  Obre 
ältePc  Äüpe  »irb  burc^  ben  (treüig  geftreiften)  ?ia«  be^eit^net,  an  ben  pc^  ber 
mätl^tigete  (^sunftirt  geftreifte)  3ura  unmittelbar  anfc^ließt.  8eine  Äugere  i^ren^e 
tp  ba«  Ufer  be«  ^reibemeere«. 
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toaren*  ©äbtid^  aber  ^ttc  fic6  an  bicfc  3nf€tn  ctn  toclte«  l^ügcligeö 
ajottanb  angcfc^t  unb  babutd^  nid^t  bto§  ben  SDicctc^taum  j»ijd^cn  bcn 
3?nf ctn  an^geffiCt ,  fonbcrn  anäf  bic  bcibcn  ifottrten  ff clfenttffe  att  fäb^ 
tocftliAc  (g(^feilet  fo  mit  bcn  alten  3nfctn  berbunben ,  ba§  fie  jwricn 
fc^malen  Sanbjungcn  gletcJ  in  ba«  SWccr  l^inauöragtcn,  Sluci^  norb* 
lüärte  mu§  fic^  ein  äl^nticJer  SSorfptung  gefeitbet  l^abcn ;  er  ging  bom 
norbtoeftUc^cn  ßnbc  bc^  f)aräeö  au«  unb  trat,  berfctben  SRic^tung 
f otgenb ,  in'  bcn  Ocean  l^inetn ,  ^ier  ben  beibcn  ^Sl^enjügen  i^ten  ffieg 
t>0Tieid&nenb ,  tDclcbe  fpätcr,  na*  Slbfaft  bcr  Äreibe,  ate  SBcfcrfette  unb 
Seutoburgettoalb  neben  i^m  beröoTbrad^en»  ÜDat  beibc  @cbirg«jüge 
jünger  finb  atö  bie  treibe,  jur  3«t  be«  fieuperabfa^e«  atfo  nod^  nic^t 
cf iftiren  tonnten ,  tourbe  früher  (@*  320)  gcjeigt.  ^Dagegen  erful^ren 
tDir  bereit«  (®.  319),  bafe  bie  ^ebung  bcr  3Sogefen  unb  be«  ©d^toarj* 
tcafbe«  Der  Slbfa^  bcr  SCrio^glicber  ftatt  l^attc ,  unb  n>al^rf dbeinti*  am 
<5nbe  ber  3ccä^f*«tnbilbung  erfolgte ;  inbem  nur  ba«  oberfte  ®Iicb  biefer 
gormation,  ber  ajogefenfanbftein  (S.  251),  ben  man  früher  att 
untcrftc  ©cbid^t  jnm  bunten  ©anbftein  jagten  tooütc ,  In  i^nen  auf ge? 
ticktet  gu  fein  fd^cint,  — 

3m  Umfange  ber  fo  geftatteten  3nfel  behalten  ©crmanien«, 
bcrcn  ff^^^wt  auf  bem  cingefc^atteten  ^oljfcbnitt  beutUdbcr  l^erbortritt, 
mu§  ba«  SDJeer  longe  3«t  eine  fe^r  beträcbtlicbc  liefe  bellten  ^ben, 
bcnn  n>eber  bic  Surafc^iiten,  nod^  bic  ©lieber  ber  treibe 
ncl^men  an  ber  toeitern  9(u«be^nung  feine«  gegenn>ärtig  trocfen  gelegten 
4öoben«  um  bie  frühere  bierjatfige  3nfel  ^crum  einen  fel^r  »cfentlitben 
^nt^eil.  5ßamcntUd^  an  bcr  9?orbfüftc  finb  beibc  Formationen  nur  in 
fcbmatcn  Streifen  angebeutet,  unb  meiften«  unter  SScrl^altniffcn  abgc* 
lagert,  bie  me^r  auf  eine  fpäterc  äufrid^tung  an^  ber  liefe,  at«  auf 
einen  primären  äbfa^  in  ber  jc^igen  ©tcßung  ^intoeifen*  !l)ie«  »urbe 
früher  bon  ben  ©c^id^ten  am  Siorbranbe  be«  ^arje«  nac^gewiefen 
(®.  313),  unb  ift  in' ben  |>ö^cnjügen  ber  SBcfcrfette  »ic  be«  SEcuto^ 
burgcrttatbe«  eben  fo  beuttic^.  3^if^^  beibcn  53crgrfi(fen  unb  norb* 
ioärt«  bon  ber  SBcfcrfette  breitet  ficb  übrigen«  bie  ältcfte  grofe  @ü§^ 
toaffcrformation  au« ,  »eld^c  toir  jtt>ifd(^cn  bem  3ura  unb  ber  Stcibc  an^ 
treffen  unb  früher  at«  3BäIbergruj>))e  (©.267)  crwal^nt  l^aben, 
3m  ©anjen  ift  jcbod&  bic  Steibeformation  am  9lorbranbc  bc«  älteren 
a:^cile«  bon  S)cutfc!^tanb  weiter  verbreitet,  bie  3uraformation  mc^r 
am  fübüc^cn.  Sefetere  gicl^t  fid^  bafclbft  bom  gid^tctgebirge  abtt>ärt« 
bi«  jum  35onaut^aIc  ^in  unb  tauft,  beffen  nBrbtid^en  »bfaü  bitbenb 
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}um  ®äftoaxits>aiht ,  ben  fte  fübCid^  nmge^t  unb  \ot\ttt  neben  ben 
SSogcfcn  auftrfitt«  fteigt,  bi«  ju  ben  ärbcnnen  fid^  oudbreitenb,  Dicfcn 
gartien  »erlauf  ^ben  tolr  frül^eT  (®*  263)  genflgenb  bcfrroci^n^ 
»icber^olen  il^n  ba^er  ni^t,  fonbem  öerttJcUen  ^ier  nur  bei  ber  Cc* 
merfung ,  baß  butd^  ben  3uta  ber  lange  j»tf (^en  ben  Sogefcn  unb  bem 
®ci^tt>arg»albe  frei  gebliebene  SKeerbufen,  ba«  genüge  SR^eintl^at  t>o« 
©afet  bl«  Wlaini^  fübtoart«  abgcf(j^Ioffen  unb  in  einen  fflinnenfcc 
t)ertDanbelt  würbe ,  beffen  Slbflufe  nad^  'iRorben  nur  mittetft  eine«  !Cur*' 
brud^e«  burd^  bie  ®raun)ad(enfc^id^ten  an  ber  fd^matften  @teUe  be^ 
borgetagerten  ©d^iefergebirge«  bewirft  »erben  tonnte*  ®ann  bicfer 
Durd^bruc^  «rfotgtc,  toagen  wir  nid^t  ju  entfd^eiben,  fe^r  alt  aber  fc^elnt 
er  nic^t  ju  fein ,  ba  nod^  biet  jüngere  tertiäre  ©d^id^ten  in  bemfcttcn 
©edten  fid^  gebilbct  ^aben.  — ©ie  ^ier  ber3ura  einen  Sinnenfee  bilbcte, 
fo  füllte  imSiorbcn  bic  Srcibef omtation  ba^öinncnmccr  au«,  tDeI(^e«bi* 
ba^in  jtt)ifd^en  benSubeten,  bem  JRicfengebirge  unb  ben  fübmärtö  gelagert 
ten  Steilen  be«  böl^mif d^cn  ®d^ief ergebirge«  frei  geblieben  toar.  !J)amate 
entftanben  in  biefem  öinnennteerc  bie  ©d^id^tcn  öon  Ouaberfanbfteitr 
unb  '^Jläncrfall ,  in  bencn  bie  obere  SIbe  fid^  f^>äter  i^r  53ett  gewühlt 
ifat,  unb  bie  fie  je^t  auf  ber  ®renje  ®8^men6  fo  malerifc^  burc^bridbt  j 
bamal«  crft  tourbc  ba«  bi«  bal^in  monbförmig  geftaltetc  ©tufenlanb 
©öl^men«  in  einen  toirflic^  gcfc^loffenen ,  »on  l^ö^cren  ©ergreifen  um^ 
gürteten  Äeffel  öcrwanbelt,  unb  ganj  bom  SWecrc  entblößt,  ©Icid^jcitig 
mit  bem  Sntfte^cn  beibcr  Formationen  fd^einen  übrigen«  in  ben  benad&* 
barten  ©ebirgen  mehrere  9iibeauberänberungen  eingetreten  ju  fein; 
benn  wir  erfuhren  fd^on  früher  (©.  319),  baß  ba«  Sö^merwalbgebirge 
bie  ©d^id^ten  be«  fieu^jcr«  ^ebt ,  alf o  mit  ber  Surabilbung  gleid^geitig 
fein  9iiücau  Snberte ,  toäl^renb  ba«  Srjgcbirge  berworfcne  3urafd^i(^tett 
tragt  unb  ba«  Siiefengebirge  mit  ben  SScrtoerfungen  ber  Steibefd^icbten 
am  nörblid^en  ^argranbe  gleichzeitig  eine  9HbeauberSnberung  erlitten 
JU  ^aben  fd^cint*  —  ®o  toären  benn  noc^  mdnd^crlci  ©törungcn  an 
ben  ^ften  bc«  alten  (Sermanien«  borgefommen ,  im  3nnern  beffelben 
aber  bon  ber  ©ilbung  be«  Äeu^jer«  bi«  nad^  W>^a%  ber  Äreibe  teine 
toefentlid^en  Umgeftaltungen  eingetreten,  §icr  l^attc  bie  organifd^e 
SBelt  lange  ^dt  einen  fe^r  rul^igen  Slufent^alt ,  ben  fie  iebccb  eben  nid^t 
fe^r  benufet  gu  ^ben  fd()eint-,  benn  bie  meiftcn  ®efd)öpfe  au«  icner 
^eriobc  finb  nod^  SBaffcrbewo^ncr ,  obgleid^  Suftat^mer,  nämlii^ 
S(m)>^ibien, 

allein  bie  JRu^e ,  toeld^e  bie  bamalige  Organifation  toä^renb  eine« 
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fo  tongett  ^tittaumt^  ttenigftend  an  biefer  ®teüe  genoffen  l^abett 
moäftt,  tDurbe  beim  JBeginn  ber  tertiären  $eriobe  auf  eine  fe^r 
getDaltfome  SBeife  geftSrt,  inbem  ba^  SReer  )>on  einem  fe^r  grofen 
2::^ei(e  be«  nod^  nid^t  torl^anbenen  {^efttanbed  in  ))eriobif(^en  Slbfä^en 
f\^  juräd^cg,  nnb  babet  boräbergel^enb  filtere  i^anbftricbe  auf«  Steue 
bebedte*  !J)ie  Urfacbc  biefer  SBaffenoerfe^ung  bürfen  n>ir  o^ne  grage 
üh^  fel^r  bebeutenben  33ertDerfungen  ber  (Srboberflfid^e  felbft  ableiten 
unb  mit  einem  ^o^en  ®rabe  ton  XBa^rfc^einUd^teit  annehmen ;  ba^  ed 
^urci^brücj^e  in  ber  toefttid^en  9U)>entette/  ben  ^^renaen  unb  9l))enninen 
<S*  320)  xoaxtn ,  toeld^e  biefclben  beranlagten,  3n  biefer  3«it  erlitt 
auc^  !iDeutfcl^(anb  bebeutenbe  llmtt>cili\ungen  bur(^  bie  ^ebung  bed  2:euto^ 
burgeripalbed  unb  ber  SBefer!ctte,  bie  beibe  erft  nad^  ber  Äreibe  ent* 
ftanben,  8lu«  bcrfetben  ^criobe  rühren  bie  ©raunlol^Ienfc^icj^ten  l^er, 
toelcj^e  an  bieten  ©tetten  innerhalb  be«  alten  ^efttanbed,  ).  $.  im 
X^ale  ber  Sulba  bei  Saffel,  im  ®aalt^ate  bi^  oberl^alb  3ena  l^inauf^ 
in  ^ö^men  im  2::^ale  ber  (£ger  unb  bon  ba  bi^  nac^  2^et)U| ,  in  ben 
2:^ä(em  beö  SSefteripalbed ,  im  Si^eint^le  felbft  bei  Sonn  unb  nörbttd^ 
ton  grantfurt  bie  jum  SSogettberge  ^in  angetroffen  »erben*  äüe  biefe 
locaten  ©ebilbe  finb  bie  $robufte  lange  fortbauember  SBafferflutl^en 
im  Sinnentanbe,  »eld^e  bie  SSJalbungcn  be«  gefttanbe«  mit  fic^  fort» 
nahmen  unb  an  abfd^üffigen  ©teilen,  tt)o  ba«  ffiaffer  fid^  fammelte 
ober  in  SJertiefungen  aufgcftaut  tourbc,  abfegten,  fie  mit  ben  nad^fol* 
flenben  J^on«»  unb  ©anbmaffen  bebcdenb*  Die  Umriffe  Deutfd^Ianb« 
erweiterten  fid^  bei  biefer  großen  Äataftro})^e  nad^  9lorben  gu  nic^^t 
tocfentü(^,  ba«  SKeer  trat  nod^  immer  bi«  bic^t  an  bie  alten  Äflften:* 
ranber,  fo  bag  ber  ©oben  bon  göln,  ©üffelborf ,  SHänfter,  ^annober, 
^agbeburg,  S^effau,  Sei))iig,  3:orgaU;  ®örli|;  Siegni^  unb  ba«  ganje 
Obertl^al  bi«  über  9iatibor  hinauf  ©eegrunb  blieb»  SDagegen  fd^eint 
ffiblid^  bon  ben  alten  lüften ,  beren  ®ren}e  burd^  bie  !Conau  faft  genau 
angegeben  »irb ,  —  bie  alfo  oon  ©d^aff^aufen  über  Ulm  nad^  JRegen«^ 
bürg  unb  bon  ba  über  ^affau  nad^  8inj  unb  SBien  fid^  erftredten ,  — 
balb  ein  neuer  Sanbftrid^  entftanben  ju  fein,  unb  in  t^olge  biefer  (Snt^ 
blögung  bie  meite  Sude  }n)ifc^en  bem  3ura  unb  ber  3ll)>entette  oon 
@cnf  bi«  SBien  fi(^  grögtent^cil«  ober  gang  in  geftlanb  bcrtoanbelt  ju 
>aben.  3n  ber  bejeid^ncten  großen  aber  fd^malen  SHulbe  finben  fid^ 
tie  ©c^id^ten  ber  mittleren  2crtiärf ormation ,  ju  »eld^er  bie  SOtolaf  f  e 
ber  @(^tt>eij  gebort  (©.  297)  unb  ein  SE^eil  ber  ©c^id^ten  be«  9i^ein^ 
t^ale«  bei  SRain},  ber  ü){ufd^elfanb  unb  ba«  2:egelgebilbe  (@,  296). 
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ffiir  ^abm  bie  iricrhoflrbigften  organifc^cn  JRcftc  bieftr  92iebetf(^täge 
ftül^er  bc\pxo6fm  (®*  559)  unb  babet  bon  bem  frembartigen  S^orafter 
und  überzeugt;  ber  and)  bamate  nod^  auf  unferem  ^eimifd^en  3cben  fidf 
geftaltete;  mit  tt)oUen  iene  3(ngaben  nid^t  meber^olen,  fonbern  met- 
me^r  bie  Urfac^en  ber  (Srl^ebung  bed  eben  bezeichneten  bebend  aud 
ber  ÜRecredtiefc  ju  erforfd^en  fud^em  SOBa^rfd^eintid^  ift  ed,  ba§  eine 
9ii»cattüetänberung  in  ber  ältpenfette  üon  SBatti«  bid  nad^  C^efterrcid&^ 
toetd^e  ate  bad  gmötfte  ^ebungdfl^ftem  k>on  und  aufgeführt  vonxte 
(®.  321),  biefen  S^l^eil  £)eutfd^lanbd  mit  tmpox^ob  unb  in  feine  gegen^ 
toärtige  i^age  berfe|te;  tDobei  jeboc^  bad  n>eftlid^e  (£nbe  bed  ganjen 
2:]^ote«,  jtt)tfd^en  bem  ®enfer^  unb  Sobenfee,  mit  abgebammtem  SBaffct 
erfüllt  blieb ,  unb  bie  @erö(lmaff en  ber  3ll^engen)äffer  in  fic^  aufnahm, 
tt)ä^renb  ein  £^eil  berfelben  mittelft  (Stetfc^ereid ,  bad  atd  2^rager  Don 
crratifd^en  ©Öden  (®,  58)  auf  biefem  ©innenfee  um^ertrieb ,  bid  auf 
bie  |)ö^en  bed  3ura  verbreitet  würbe»  !Durc^  bad  Sil^eint^al  foUcn 
biefe  SSSaffer,  nad^bem  3wpffc  bon  bcn  ^ö^en  fic  bebeutenb  toerme^tt 
l^atten ,  i^ren  äbfluß  genommen  unb  ben  y  Ö  §  (©♦  302)  ate  Sebiment 
jurüdgetoffen  l^abcn»  —  gnttoeber  um  biefetbe  ^üt,  ober  bielleid^t 
ettoad  früher,  fc^einen  auc^  bie  buUanifd^en  ®ebirge  in  Reffen  unb 
©öl^men,  ber  aSogeUbcrg,  bie  W)in,  baö  SWittetgcbirge ,  unb  bie  in 
gleicher  SRid^tung  ftreid^enbeu  ©afatttuffe  Schwaben«,  »etcbe  ber  raupen 
^{p  i^re  heutige  aufgerichtete  Stellung  ert^eilt  ^aben  mögen ;  burd^ge^ 
brod^en  ju  fein ;  »cnigftenö  bebedten  fie  an  ©teilen ,  too  fie  mit  ©raun^ 
folgten  in  Serä^rung  treten,  mie  am  Sßeidner  bei  Saffel,  bie  (enteren, 
finb  aCfo  jünger  ate  jene  ©d^id^tcm  ÜDurd^  fie  mürbe  eine  bebcutenbe 
SRebotution  im  3nnern  bcd  bamaligen  (Jefttanbed  »on  !CeutfcbIanb  be* 
wirft ,  offenbar  bie  benad^barte  Organifation  oernid^tet,  unb  ein  locater 
©c^ic^tenabfa^,  ber  inbeffen  nur  ©üßmafferprobuft  fein  tonnte,  oer* 
anlagt*  3n  ber  Sl^at  finben  fic^  auc^  ©figmaff crfd^ic^ten ,  bie  jünger 
finb  ate  bie  ©rauntol^Ien,  an  mehreren  benad^barten  Orten,  }•  ©• 
in  Sftl^men. 

ißad^  biefet  S^it  ftanb  T)eutfd^Ianb  mit  ben  äl^»en,  mit  bem 
granitif^en  ^(ateau  bed  f üblid^en  ^ranfreid^d ,  unb  ba  auc^  bad  gro§e 
^atiferSedfen  bereite  entteert  roorben  mar,  mit  ben  primären  ©itbungen 
ber  ©retagne  unb  5Rormanbie  in  unmittelbarer  SSerbinbung*  I)ie 
jufammenpngenbe  Sänbermaffe  bed  mittleren  Suropad  mar  in  il^rcn 
$au<)tjügen  oorgebitbet ,  nur  bie  große  bcutfd^e  gbene  nörblid^  oon  ben 
alten ,  furj  juoor  ermähnten  Äüften  lag  nod^  unter  bem  ffiaffcr*    Cin 
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httxaifüvditt^  Binnenmeer  erfflUte  biefe^  Beden  )»ifd^en  bem  tioten^ 
gebirge,  bem  Ural,  bem  ftaufafud;  ben  ßat^at^en  unb  ber  9iorbfäfte  be^ 
alten  'Deutf cblanbd ;  e^  Ueg  ben  ^ier  uml^etflutl^enben  ©(etfd^ern  ber 
fc^tocbifd^cn  »ie  finnlfc^en  Berge  einen  weiten  ©Kielraum  gum  Iran«^ 
port  i^rer  aufgetagerten  geWftüde  frei-  Derfetbe  fd^eint  ^al^r^unberte 
l^inburd^  in  ungeftörter  diul^e  fortgefd^ritten  )u  fein^  benn  bie  äßenge  ber 
abgefegten  erratifd^en  BUde  ift  ungeheuer«  !Dama(^  xoax  t^,  ate 
Slepl^anten ;  ^t^finen ,  ^'ixotn ,  9(ffen  ^  überl^aupt  größere  ®äuget^iere  in 
^enge  bad  ie^ige  mittlere  !Deutfd^(anb  betoo^nten^  bamald  nod^  muffen 
Z;u()>enbäume  unb  äl^orne  neben  Sinben  unb  ^aftanien  in  unferen 
SBälbern«  £)ie  ^ataftropl^e;  U)e(d^e  biefe  @efd^d^fe  begrub;  unb  beren 
Urfad^e  btedeic^t  im  !Durd^bruc^  bed  gro§en  outfanifd^en  Gebiete«  ber 
fiorbttterenfette  beftanb ,  befreite  JRuglanb  mit  ber  norbbeutfd^cn  ebene 
bom  SBaffer,  unb  gab  unferen  (Sauen  ii^re  l^eutigen  Begrenzungen  gegen 
bo^  aWeer*  !l)en  JRüdttritt  biefe«  SBaffer«  »flrbcn  tt>ir  ate  bie  le^e  große 
iRibeauberonberung  an  ber  Srboberfl&d^e  }u  betrad^ten  ^aben ,  unb  nac^ 
hergebrachter  SBeife  5)ilubium  nennen  mflffen*  "Die  ®anb*,  Xifon^, 
Se^m^  unb  ®erö((maffen ,  meiere  auf  bem  bamate  bom  äßaffer  befreiten 
Boben  jurüdbßeben,  finb  bief elben  ©^ic^ten,  auf  bencn  wir  gegenwärtig 
nod^  n>anbeln ,  nad^bem  ja^tret^e  Organifationen  fie  mit  i^ien  9ieften 
oberfläd^lid^  atö  £)ammerbe  betleibet ,  unb  mannigfache  ©üßwafferftrdme 
aU  neuere  t$(ugbetten  fie  burd^furd^t  ^aben.  X3a^  bie  le^teren  abmufd^en 
unb  anber^mo  anfe^ten,  toad  bad  SDteer  ^erbeif))ü(te^  toa^  l^eftige  JRegen^ 
güffe  entführten,  toa^  l^ie  unb  ba  nod^  abgefd^Ioffene  SSafferbeden  bei 
i]^remS)urc^bruc^e  mit  fid^  fortriffen,  bad  aded  gab  }u  ben  mannigfachen 
tocalcn  9iieberfc^tägen  SSeranlaffung ,  in  benen  »ir  bie  Stefte  gegen* 
toärtig  tebenber  @efd^8pfe  neben  eingelnen  untergegangenen  antreffen, 
beren  f$tut^en  wir  a(d  Urf ad^e  ber  9(nf)>ä(ungen  ober  SUubionen 
(©•  306)  betrad^^ten*  @ie  finb  "ißrobuttc  einer  gefd^ic^tüd^en  3eit, 
ober  ftammen  »enigftcn^  au«  einer  "iperiobe,  wo  bie  l^eutigen  3^nen^ 
unterfd^iebe  mit  aßen  il^ren  (gigcntpmtid^feiten  unb  ben  baburd^  bewirb 
tenOrganifation^berl^ättniffen  in  unferen  ®egenben  bor^anben  Waren. — 

Dief e  Organif ation ,  wie  untcrfcfeeibet  fie  fid^  benn  eigentCid^  bon 
ber  früheren?  —  ift  fie  eine  burc^au«  neue  unb  fetbftftänbige,  ober  ift  fie 
eine  mit  aüen  früheren  in  ber  ©runblage  übereinftimmenbe,  »on  i^ncn 
nur  relatib  berfc^icbene?  —  I)ie  «ntwort  hierauf  fei  unferc  ©d^Iug^ 
betrac^tung  ber  SSorwelt*  — 

©ie  unterfd^eibet  fid^  bon  i^r  nur  bem  ®rabe  nad^ ,  nid^t  in  ber 
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3bcc  ober  iit  ber  ätnlaßc !  —  TAt^  ift  ber  »id^tije  ®a^ ,  toeld^  bie 
^teic^l^eit  be^  ^tane^  in  ber  @(i^ö)>fitng  bon9(nfattg  an  bort^ut,  unb  ein 
ftrenge^  ^unbgefe^  auc^  in  ber  organifd^en  SVJannisfaltigteit  und  nadf^ 
iDeift  Steiben  »Ir  in  ber  Unterfu(3^ung,  toorau«  wir  jenen  ®a^  ableiten, 
beim  Il^ierreid^e,  aU  bem  beffer  erforfd^ten  I^eitc  ber  untergegangenen 
Organifation  ftel^eU;  fo  tagt  fic^  jtDar  ein  atfmäligcr  gortfc^ritt  unter 
ben  äßirbeltl^ieren  nid^t  berfennen^  aQein  id^  bin  fel^r  geneigt;  benfelben 
gan)  auf  Sted^nung  ber  berfinberten  äußeren  93er^ä(tniffe  }U  fc^ieben, 
toetd^e  bie  (Srboberflfid^e  in  il^ren  auf  einanber  fotgenben  ^eriDben  ben 
©efd^öpfen  barbot.     @d^on  in  ben  ilteften  ©c^id^ten,  ben  paiac^ 
}otfd^en,  tt>o]^ln  90turd^ifon  ie^t  aud^  baö  gan}e  ^ermfd^e  ©t^ftent 
Dber  bie  ^ti^^ttin^oxmation  ate  oberfte«  ®Ueb  red^nen  toitt ,  finben  fit^ 
fSmmtlid^e  Zierformen  bi«  ju  ben  änH)^ibien.    3tt>ar  fmb  bie  le^teren 
nur  in  ein  ^>aar  SWuftern  befannt,  aüein  il^re  8lntt)efen]^eit  beweift,  ba§ 
ber  ^tan  ju  ben  3lm^)l^ibien  bereit«  ba  toar;  benn  »ie  l^Stten  fonft  biefe 
toenigen  e^ftiren  tonnen.    ®on>o]^(  fie ,  ate  aud^  alle  übrigen  X^iere, 
Xaffen  fid^  in  ben  l^eutigen  ^au<)tgru^)pen  unterbringen ,  unb  ba«  einzige 
flbtt>eid^enbe,  »a«  man  an  mdttd^en  berf etben  »a^mimmt ,  befte^t  in  ber 
SJerfc^metjung  gctoiffcrfil^araftcre,  bie  gegenwärtig  nid^t  mel^r  juf ammen 
<in  einer  fjorm ,  f onbcm  ate  wefcntlid^e  Unterfc^iebe  bei  berfcbiebenen 
arten  borfommcn,     ÜHcfe  ©emcrtung  gilt  aber  nur  loon  bcnienlgcn 
®ru<)j)ett,  toetd^e  bamaW  eine  ganje  heutige  Ätaffe  re<>r5f entirten ,  toie 
j.  ©.  bon  ben  2:rilobiten,    ate  ben  einzigen  8fle<)rfifcntanten  ber 
Ärcbfe;  fobatb  bie  Ärtenmenge  fcl^r  gro^  ift,  fei^lt  e«  nid^t  me^r  an 
SSertretern  aöer  heutigen  l^ö^ercn  Slbt^eiütngcn  in  einer  unb  bcrfetben 
Äloffe;  la  fetbft  mel^r  formen  al«  je^t,  finben  fic^  fd^on  bamate,  j.  ©• 
unter  ben  S r i n o i b c e n.    "^ic  naivere  ©etrad^tung  ber  fecunbfiren 
Formationen  getoö^rt  nur  eine  weitere  äuöfül^rung  unferer  Änpd^t; 
bie  gormenmannigfaltigfeit  nimmt  in  ben  ^ö^erenälbt^eilungen  jwar  ju, 
je  grS^er  bie  Änja^t  ber  auftretenben  Arten  Wirb ,  aber  in  ben  nieberen 
@ri^)^>ett,  welche  nur  ©afferbctooi^ner  enthalten,  namentlid^  bei  ben 
Srinoibeen  unb  ßc^l^atopoben ,  fogar  ab  5  —  fie  fd^tiegt  fid^  alfo  bem 
nod^  je^t  l^errfd^enben  Organifation«d^aratter  um  fo  mel^r  an,  je  mei^r 
^u^  bie  äußeren  ©er^ttniffe  ber  (Srboberffäd^e  ben  heutigen  na^e 
tommen.    92ur  bie  bamaUgen  91  m  )>  ^  i  b  i  e  n  fc^einen  nid^t  in  bie  ie^ige 
gormenrei^e  ju  ^)affen,  unb  aüerbing«  laffcn  fid^  wcbcr  bie  8abl>* 
rint^obonten  (®.  520)  ber  Jria«,  nod^  bie  (gnatiofaurier  unb 
iJterobactJ^ten  (®.  528  ffO  ber  Dotit^e,   ober  bie   aWegalo* 
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f  aurier  ber  SBaIberflriH)t)e  (©•  544)  in  lebcnbcn  «nn^l^iMengattttiigen 
toieber  erfennen;  allein  i(^  ^abe  fci^on  frfll^er  (®.  528)  nacl^geiotefen^ 
^ag  biefe  abn>ei(i^enben  ©eftalten^  gegentt)ärtig  nid^t  unter  benKm^l^ibien, 
fonbcm  unter  ben  ©äugctl^icren  al«  SBatftfd^c,  ^d^i^bcrmen  unb 
Iftebermäufe  fid^  tt)ieberftnben ,  mithin  beutUd^  ba^  ^eftreben  ber  92atur 
Derratl^eU;  oQe  heutigen  t^ormen  ^  fobatb  e^  nur  trgenb  tl^unUc^  xoax, 
aud^  in  bcr  Sortoett  barjufietten*  9Äit  ben  tertifiren  fJormatiDncn  unb 
1)er  !DtCttbiaI)ett  toar  biefe  äßdgtid^teit  faft  in  berf etben  ^eif e,  iDte  gegen^ 
tDortig,  gegeben;  nur  bcr  3)ienfd^  fehlte  in  erfterenno(i^au«@rünbcn,bie 
«benfadd  in  ber  Serrainbefd^affenl^eit  }u  fud^en  fein  toerben.  ^eOrgani"" 
fatiün  }eigt  m&  alfo  einen  i^ortfd^ritt,  eine  june^ntenbe  Snttoicfelung, 
tDeCd^e  mit  ber  Slu^bUbung  ber  (Srbcberflad^e  in  ^annonie  fte^t;  aber 
eigentUd^  me^r  bon  il^r  abl^ängig  }u  fein  fd^eint,  ate  bon  einer  beftimmten 
^fid^t  ausgegangen  fein  bürfte.  Sbfid^t  ober  bietmei^r  rid^tiger  u  n  a  b  ^ 
toeisüd^e  92ot]^n)enbigteit/  bie  iDir  bon  ber  furjfid^tigen  ntenfd^^ 
ttd^cnöefongenl^eit  ate  l^öd^fteSBeißl^eitunb  3»«dhno§igfcitjuben)unbem 
angel^atten  iDerben,  toar  eS  bietntel^r,  fogleid^  aQeS  ba«  auf  ber  Srbober^ 
flad^e  an  SDrganidnten  barjufteUen,  iDad  ber  beut  @rbför))er  immanenten 
ißatur  nad^  i^m  über]^au^)t  on  organifd^enöetool^ncm  juIommt,unb  nod^ 
je^t  feinen  befonberen  @^arafter  ate  SBettlör))er  mit  ausmacht.  — 

3n  ctl^ntid^er  SBeife  ift  bie  riefenmägtge  @röte  ber  älteften  ober 
vibtt^OLVii^i  ber  frä^eren  @efd^ö)>fe  migbeutet  toorben«  SSlxt  \ai  eS  grö|ere 
Organismen  auf  ber  (Srboberfläd^e  gegeben  ^  ate  eS  gegenn>ärtig  nod^ 
gibtj  bie  ®rui)}>en,  in  benen  fie  auftreten,  finb  nur  anbere,  ate  gegen^ 
toartig,  unb  barin  liegt  baS  Ueberrafd^enbc  il^rer  ßrfc^cinung»  ^i^ax  ift 
«d  rid^tig;  bag  bie  älteften  ©d^ad^tet^tme^  bie  gatamiteU;  9tiefen 
flegen  bie  l^eutigen  Slrten  »on  Equisetum  finb,  aber  größer  ate  heutige 
<Sd^Ufro^rftengeI,  ate  Äambufen  ober  Saccharum-ärten ,  toaren  fie 
nid^t»  2lud^  bie  bamaügen  ^atmcn,  bie  ßoniferen,  bie  gaub^ölser  über^ 
fd^reiten  »eber  im  ®anjen,  nod^  im  Sinjetnen  bie  (Sröfeenberl^altniffe 
i^rcr  heutigen  SScrtoanbten»  äße  ^ol^pen,  alle  ^Rabiaten  lommen  ben 
\t%i  lebetiben  gormen  an  ©röfee  nal^e,  unb  »enn  cS  gleich  gegenioärtig 
nid^t  mel^r  ee))mopobenfd^aalen  gibt,  toeld^e  bie  Örßge  eine«  SBagcn* 
rabeS  errcid^en ,  fo  gibt  c«  bofür  äWufd^eln ,  bie  benfctben  ^Durd^meffcr 
bcfi^cn  (Tridacna).  Unb  fo  große  Snbtbibucn  Rnb  auS  bcr  33ortocIt 
nod^  nid^t  bctannt  getoorben*  ®anj  fo,  tt)ic  je^t,  beritten  fic^  bie 
bortoettlid^en  trebfe,  ©^jinnen  unb  Snfeltcnj  feine  belannteärt  übcr^ 
trifft  i^rc  tebenben  äJcrtoaubtcn  auffallcub  an  ®r5ßc.    »uc^  bie  gifc^c 

©urmeifter,  ®efc^.  b.  ©^jöpfung.  7.  Auflage.  39 
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Beuoegen  fic^  nur  tmiet^alb  ber  heutigen  !Diinen(iDnen ,  ^öc^fteti^  mögen 
einige  ^aififd^e  au«  ber  tertiären  3^^  größer  getöcfen  fein  ate  bie 
größten  lebenben  aWenfc^cnfreffer  (Squalus,  Garcharias, Lamia). 
dagegen  ge^en  bie  üom^ettftc^en  3{m)}:^ibien  oQerbing^  ettoad  über  bie 
größten  (ebenben  ^ofobile  ^inaud,  allein  ba«  angebli(j^  \o  riefemnä|ige 
Iguanodon  ift,  tote  mir  je^t  toiffen,  noc^  toitge  ni(^t  fo  grog  mie  ein 
SBa(fif<]^  getoefen,  unb  bie  größten  (Snaüofaurier  bleiben^inter  biefeui 
il^rem  tebenben  5»ad^bitbe  bei  toeitem  jurüd.  3Jott!onimen  baffefbe  gilt 
t)on  ben  tertiären  aSogetn  unb  ©äuget^ieren,  fein  ffiaffer- 
betöo^ncr  übertrifft  ben  ©atfifd^,  fein  ganbbetool^ner  ben  ©trau^  ober 
bie  alten  au^gemac^fenen  Slepl^anten  an@td§e*  ^toax  ift  ba^SRaftobon 
(®.  577)  et»a«  länger  at«  ber  afiotifd^c  (Step^ant,  aber  nid^t  ^ö^et; 
obgieid^  feine  (Sefammtntaffe  größer  getoefen  fein  mag ,  a(d  bie  (ebenber 
aitlfifonttn.  Sebeutenb  ift  jebod^  ber  Unterfc^ieb  nicj^t  Ueber^aii^t 
fonn  man  annehmen,  bag,  wenn  auc^  im  eingelnen  getoiffe  Xffitxer 
j*  SS.  mand^e  ^irfd^e,  bie  ^^änen,  ©ären,  unb  bor  aßen  bie  (Sben*^ 
taten  (©•588)  mel^r Umfang  Ratten,  atö  i^re  heutigen  analogen Ärten^ 
barum  bod^  nid^t  bie  ganje  organifc^e  ®d^6<>fung  einen  riefenmäfeigeren 
Sl^arafter  befafe ,  oielmel^r  bie  größere  JDJaffe  ginjeüier  in  ber  93ortoe(t 
burd^  eine  größere  SKenge  oon  Slrten  in  ber  ©egentoart,  woran  ba^ 
}a^treid(|e  3Renfd^engefd^(ec^t  feinen  n)efentlid^en  3(nt^eil  nimmt ,  tt)ieber 
au«gegttd(^en  »irb*  —  Slud^  l^ierin  jeigt  e«  fic^ ,  ba§  ber  ^lan  für  bie 
Organismen  ju  aCen  3^^^^"  berfctbe  »ar,  unb  baß  im  ®rofeen  »ie  im 
kleinen  bie  belebte  5Ratur  unfereS  (Srbförpcr«  nie  über  bie  feft  beftimmten 
©renjen  l^inauSgegangen  ift,  in  bcren  Steife  fie  fid^  noc^  je^t  betoegt* 
!Denn  nid^t  blog  am  girmamentc  rollen  bie  SBettför^>cr  in  i^ren  ^a^nen 
nad^  ett)igen  ®efe^en  bal^in,  aud^  in  ben  fleineren  SJerl^ältniffen  ber 
SRaterie  auf  ber  Oberfläche  jebe«  einjelnen  ^taneten  ^errfd^t  unab^ 
änberlid^e  Oefe^mäßigfeit ,  toeld^e  ber  tiefer  einbringenbe  ölidf  oorur* 
t^eitöfreier  gorfc^er  al«  bie  einjig  mäglid^e,  fic^  felbft  beftimmenbe 
9?ot^tt)enbigfcit  erfannt  ^at,  Störungen  ber  oerfd^iebcnften  8lrt,  ^eroor* 
gegangen  au«  bem  ©eftrebcn  icbtoebe«  ffiinjelncn,  feine  ©elbftftftnbigfeit 
nad^  Gräften  gcitenb  gu  madben ,  änbern  jtt)ar  ben  ©efammtauSbrud  beS 
®efe|e«  mannigfach  ab,  allein  nie  ^eben  fie  e«  ganj  aufj  fie  laffcn  nur 
tl^eiltoeife  äluSnal^men  ju  unb  ben>irten  baburd(^  jene  große,  ia  man  barf 
f agcn  greujenlof e  aSannigfaltigfeit ,  beren  bie  9iatur  in  i^ren  'iJrobuc^ 
tionen  fä^ig  ift*  Da«  einf ad^ftc  aJiittel ,  ©c^onung  ber  3nbitibualitat, 
fo  toeit  i:^re  SßiberftanbSfraft   e«  forbert,  ift  bie  Urfac^e  berfetben* 
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Semföibetftanbe  ge^alten^  fid^ert  fid^  bet  (Sin^eltie  niift  6to^  feine  eigene 
<2e^ften)  intSteid^e  ber  S3ef en^  f onbem  er  äbt  aud^  burd^  i:^n  ben  (Sinftuß 
auf  bad  @an}e  aud,  ber  und  atö  bie  SRobification  bed  ©efeged  entgegen^ 
tritt.  ^Rur  ttenn  baju  i^m  bie  crforberlid^e  Äraft  fel^tt,  ge^t  er  unter; 
fobafb  er  fie  befi^t,  ift  fein  !Daf ein  ein  bleibenbed,  ein  not^toenbiged^  bad 
ben  3^f^ß  überbauert  — 


20. 

3)urd^  bie  früheren  ^etrad^tungen  allmalig  bid  ju  bemjenigen 
3eit))unlte  ber  orgonifd^en  (Sntn)idtelung  Dorgef d^ritten ,  toeld^er  bad 
gntftc^en  ber  erften  ÜÄcnf^en  in  fid^  fagt ,  befinben  tt>ir  und  jefet  an 
ber  <Sd^tDet(e  ber  ®egentt>art,  unb  tt>agen  ed,  aud^  ^ier  ben  @d^Ieier  }U 
lüften,  ber  bcibc  @d^ö<)fungd^>erioben  trennt,  inbent  toir,  mit  ttiffen^ 
fd^afttid^en  Erfahrungen  audgerüftet,  bie  Srfd^einungen  unb  ^trabitionen 
jugteic^  <)räfen  unb  gegen  einanber  l^alten.  — 

@ab  ed  benn  »irflid^  bor  ber  l^eutigen  Organifationdepod^e  leine 
aRenf^en  quf  ber  ßrbe?  —  3)icfe  »id^tigc  fjrage  muffen  toir  guerft 
beantworten  *). 

Songe  ^tit  xoax  man  ber  Slnfid^t,  bag  bie  grage  cntfd^ieben  ber^ 
ncint  »erben  muffe,  unb  auä)  toir  l^aben  und  in  ben  frü:^eren  äudgaben 
bicfer  ©d^rift  ba^in  audgef<)rod^en5  aßcin  toä^rcnb  bed  testen  3)ecen^ 
niumd  fmb  iC^atfad^en  befannt  getoorben,  toeld^e  jener  älteren,  in 
frül^erer  ^dt  bon  ben  bebeutenbftcn  unb  fad^funbigften  gorfd^em  ber* 
fod^tenen  ätuffaffung  fo  fd^tagenb  entgegentreten,  ba|  i^re  l^eutlge 
33ert^eibigung  nur  atd  ^atdftarriged  iJcft^ötten  an  l^alttod  getoorbenen 


1)  SÄanc^c  Sefer  erwarten  öieffetc^it  eine  Unterfut^ung  über  ba«  SBic  be«  Ur* 
f)>runged  ber  erjien  äRenfc^en ,  eine  tva^re  (Sntflel)ung9gef(!(^t4te  berfetben ;  —  aSetn 
bteSBtffenfc^aft  vermag  e9  niä^t,  eine  fot(i(ie(Sef(^ic(te  anberd  aU  in  ben  allgemeinen, 
«Seite  341  Bereite  angcbcutcten  ä^gcn  gu  fc^reibcn ;  —  jle  lann  (eine  beglaubigten 
2:^>atfac^cn  über  bicfee  Xf)tvxa  vorbringen ,  unb  ba  \^  nur  foldjc  meinem  8efer  öer? 
Reißen  ^>atte,  fo  muß  id^  xf)n  mit  jenen  früberen  Slnbeutungen  aufrieben  gu  fetten 
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3been  fid^  bejeid^ncn  lägt*  ®ir  geben  alfo  bie  (gjiftenj  foffiUt 
Sßenfd^engebeine  ju  utib  tonnen  nid^t  um^in^  nid^t  blog  ba^ 
gteid^jeitige  äJctl^anbenfein  toon  SDlenfc^en  neben  bcn  großen ,  unterac« 
gangenen  ©äugct^ieren  ber  Di(ubiaI<>crtobe  anjuetfennen ,  fonbcrn 
aud^  beten  nod^  frül^ere  ©jifteng  »ö^renb  ber  legten  ^ütm  ber  Scrtiat^ 
ef>od^c  atö  eine  l^öd^ft  toa^rfd^einltd^  gemadBte  S^^atfad^e  l^injuftetten,  bie 
enbüd^e  befinitibc  ©ntfd^eibung  übet  biefen  fo  wid^tigen  ©ttcitpunft 
ber  3i^^i^"f*  on^eimgebenb. 

ßö  ift  l^tet  nid^t  bet  Ott ,  bie  gtnjetn^eiten ,  toeld^e  bie  eben  root* 
gettagene  äuffaffung  bet  ©ad^Iagc  bereifen ,  au^gebc^nt  ju  toetfolgen ; 
n)it  oettoeifen  bcn  8efet  auf  bie  fd^Sne  ätbeit  bon  61^*  8^ctl*), 
n>etd^e  auc^  in6  Deutfd^e  übetttagen  tt)otben  ift  unb  fic^  in  ben  f)änben 
gat  bietet  meinet  8efet  befinben  »itb ;  toit  betagten  l^tet  nut  einige  bet 
toid^tigften  gacta,  l^oin^tfä^lid^  in  bet  Slbfid^t,  unfete  altcte  Datftcßung 
in  ben  ftül^eten  ©bitionen  biefc6  SBetfe^  auf  geeignete  Sltt  ju  bcrbcffetn 
nnb  bie  bamate  ettoä^^nten  Jl^atfad^en  in  intern  tid^tigen  Sid^te  erfc^cinen 
3«  laffen*  — 

Die  ättefte  angäbe  foffifet  9Kenfd^cngebcine  tfi^ttbon3o^.  gt. 
(S^ptx  iftt,  »eld^et  bicfelbcn  in  bet  ©aitcnteut^et  ^ij^te  gefitnben 
unb  1774  belannt  gemacht  l^atte^).  geibet  finb,  fo  biet  ic^  n>eiB, 
feine  neueten  9?ad^tid^ten  übet  bie  Sled^tl^eit  biefe«  fjunbe«  bot^anbcn; 
bietteid^t  ge^Sten  aud^  fie,  »ie  bie  fpatet  bei  fföfttife  im  JReugifc^en  in 
©efeßfd^aft  bon  Uebetteften  foffitet  Slcp^anten,  9}a«^6tpct  ic  ge^ 
funbenen  3Jienfd^enfnod^en ,  ju  ben  nadbttäglid^  in  einet  biet  f<)äteten 
^etiobe  butd^  ©ctoäffet  cingefül^ttcn ;  obgleich  beten  äuffinbnng  jur 
3eit  il^tet  (gntbedtung  fel^t  gtoßcö  äuffel^n  ettegte,  o^nc,  tt>ie  bie  ganj 
lütjüct  »iebet^oöc  Untetfud^ung  bet  gunbftStte  e6  beriefen  ^at*)/  ein 
fotd^eö  mit  9te^t  ju  betbienen.  Untet  ä^ntid^en  SJetl^ältniffen  fonb 
man  SKenfc^enfnod^en  an  betfd^iebenen  ©teilen;  j*  Sb.  bei  ©otau  in 
bet  5Riebettaufife  in  einet  Satffteingtube,  bei  9?ijja  in  ben  bottigcn 
Snod^enbtecden  u»  a.  a,  SDtten-    SBon  ben  angebti^  foffilen  Sßenfeben, 


2)  The  geological  evidences  of  the  antiquity  of  man  etc.  by  Sir  Ch.  Lyell. 
London  1863.  8  vol.  sec.  edit.  —  3n«  3)cutfc6c  überfefet  öon  ?.  ©ücbnev. 

3)  Sudfü^rtid^e  9la(i^nd!ft  t)on  neuentbedten  ^ooütfftn  unbefannter  iyUv 
füger  jc.  9?ürnberg  1774.  gol.  3Ä.  &.  unb  glcit^jcitig  in  frangöfifc^ev  «g^rac^e  burtj 
:3J.  5.  3ienflamm. 

4)  2Äan  fie^c  barübcr  Xh.  ?iebc'e  ©ericbt  in  ber  3citfd^r.  f.  b.  gcfammt 
??aturtt)if|.  5Bb.  23.  <B.  433.  1864. 
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beten  ©leletc  auf  ©uabatouipc  gefunbcn  tourben,  »ar  fd^on  frfll^er 
((S.  43)  btc  SRebej  i^re  gunbftättc  ^<tt  [xä)  ate  ein  bcr  l^iftorifc^en  3eit 
angel^dtijer  Sdi%x&hm%pia%  ber  caraibtf^en  Utbcböflerung  crtoiefen, 
gleich  tote  bad  färjlid^  in  ®iftDaitn  aufgefunbene  gro^e  2:obtenfeIb^  bod 
fid^  atö^eftattung^ott  berattenäitemannen  ergeben  ^ai]  bietegelmäfige 
S(norbnung  ber  ©felete  unb  bie  moberne  JBefd^affen^eit  bed  lobend, 
tDorin  fie  liegen ,  tagt  hierüber  feinen  ^votiftU  ©(i^eu^jer'd  homo 
diluvii  testlB  l^ier  n)eiter  2ubef))red^eniftt)oQenbdfein®runbbor^nben; 
feit  Süüier  ben  @alantanber  barin  nad^gen)iefen  l^at^  toie  toxi  oben 
(©♦  565)  cnoS^nten*  Slbcr  ed  gibt  anbcre  unb  befonber«  in  ber 
afleriüngften  3^^^  aufgefunbene  ST^atfad^en ,  vozlöft  einen  fidleren  ^e^ 
n>ei^  bon  ber  Stiften}  foffiter  SOtenfd^en  Uefern  unb  barauf  tootten  loir 
nunmehr  einen  Söiid  »erfcm  — 

Site  entfd^iebener  33ert^eibiger  foffUct  SRenfd^en  trat  jiemttd^  iu^ 
erft  (1823)  ^udlanb  in  feinen  Reliquiae  diluvianae  auf,  inbem 
er  fid^  für  ba«  gteid^jeitige  SUtcr  ber  üon  i^m  in  ber  ftirfbater  ^S^Ie 
aufgcfunbenen  3Renfd^enfnod^cn  mit  bencn  ber  ^ö^ten^ijäne  auöf<)rad^* 
3^m  folgten  1829  be  ß^riftot  unb  ÜRarcet  be  (Scrre«; 
beibe  ertlarten  bie  bon  i^nen  in  ben  fübfran}5fifd^en  ^od(ienab(age^ 
rungen  gefunbenen  9Äenfd^engcbeine  ffir  gleid^jcitig  mit  ben  Z^tx^ 
Inod^en  ber  ÜDiluoia[)>eriobe ,  meld^er  fie  angehören*  ©anj  entfd^ieben 
be^au))tete  baffetbe  1833  ©d^merling  oon  ben  üßenfd^entnod^en  au^ 
ben  ^o^len  bei  ßüttid^,  unter  benen  fid^  ein  ©d^äbcl  befanb,  ber 
burd^  bie  (Sigent^mlid^feiten  feinet  ^aue^  f e^r  auffiel ,  aber  benno(^ 
bie  ^xotiijltx  ni^t  überführte,  obgtcid&  fc^on  bamal«  (bei  ber  SScr^ 
fanrnilung  bcr  99aturforfd^er  in  Sonn)  mand^e  Stimmen  fid^  für 
bad  borfünbflut^tic^e  ällter  be^  in  9lebe  ftel^enben  i^unbed  erflärten. 
©c^merling'^  ©d^äbel  jeigte  eine  berfleinerte  @e^im^9^te,  gegen 
bie  heutige  iKenfdjienraffe  unb  ba«  befonber«  beftimmte  i^n,  feine 
fofjile  Statur,  al«  abroeid^cnb  bom  Z\)pn^  ber  ©egentoart,  ju  bel^aupten» 

auf  eine  fe^r  überjeugenbe  SBeife  ift  bied  burd^  bie  fpätern 
gunbe  gteid^altriger  3Jienfc^en^@c^äbel  beftätigt  xoorben;  bie  öorfünb* 
flut^lid^e  SDtenfc^engattung  ftanb  burd^  ben  geringeren  Umfang  ber 
^irnla^^fel  gegen  ben  relatib  gr&geren  ®e{td^tdt]^ei( ,  jumal  gegen  bie 
tieferf>artie,  bem  9lffent^))U^  beträc^tlid^  n%r,  atö  bie  l^eutige  9iaff e ; 
ber  oorfünbflutl^Iic^e  SWenfc^  toar  bon  bem  gegenwärtigen  getoig  fpe^ 
jififc^,  tt>enn  nic^t  gar  generifd^  berfd^iebem  8unb,  bcr  3Wen^ 
fd^enfnoc^en  }tt>ifc^en  ben  @ebeinen  ber  großen  SDilubialtl^iere  ©üb^ 
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%mmta&,  be^Megatherium,  Mylodon,  Machaerodus  unb  Glyptodoo 

in  ben^öl^tenJBrafttiettd  angetroffen  i)at,  fagt  beftimmt,  bag  badDcni^m 
gcfunbene  (Stirnbein  burd^  feinen  geringeren  Umfang  bcnt  Sffenti^u^ 
fid^  naivere  unb  l^od^ft  fdjitagenb  l^aben  baffelbc  bie  foffiten  SßenfAen^ 
fd^&bet  ben)iefen,  toeld^e  1859  in  ber  92eanbert^aler  ^5^Ie  untoeit 
©üffelborf  aufgefunben  unb  bon  ^rof*  ©d^aaff^aufcn  bcfc^ricbcn 
töorben  ftnb.  ©eitbem  fielet  ed  feft,  ba§  SÄcnfd^en,  aber  in  einer  wm 
gegentoärtigen  SKenfdjiengcfd^tecl^t  lör^jertic^  berfd^iebenen  Siaffe,  fd^on  in  ber 
3)UubiaI^)eriDbe  neben  beut  aWammutl^ ,  bem  ^ö^lenbören ,  ber  ^6^tcn^ 
l^t^äne,  bem  Rhinoceros  ticborrfainus  unb  allen  ben  anbem  großen  äSier^ 
füfeern  ber  35iIubiaI|)eriobc  aud&  in  unfern  ®egenbcn  gelebt  ^aben,  — 

3Durd^  biefen  l^&d^ft  toid^tigen,  aBe  ncd&  borl^^anbenen  ^toti^ü^ 
grünbe  befcitigenben  gunb  erl^ielten  nun  bie  fc^on  früher  (1846)  Don 
ffloud^er  be  ^ert^e«  jtoifd^en  äbebitte  unb  Slmien«  bei  ^crigorb  in 
ben  unteren  Seufen  einer  mächtigen  ^Ditubialablagerimg  entbecften  ga^l- 
reid^en  menfd^Ud^en  ^nft))robucte  ^  bie  gr5gtent^ei(d  aud  juge^auenen 
unb  gefd^ärf ten  ^euerfteingeratl^fd^aften  beftanben ,  eine  SSSid^tigteit  al^ 
öett)ei«ftücfe  für  bie  ©jriftenj  be«  SWenfdben  in  ber  J)ituDiaIperiobc, 
totiäft  i^nen  bi^^er  toon  ben  meiften  ®ete^rten  berfagt  tt)orben  toar ;  bie 
aßgemcine  Slufmcrffamfeit  rid^tcte  fid^  feitbem  auf  bie  bortige  ^dc^ft 
ergiebige  gunbftätte  unb  ba«  fortgefe^te  9{ad^fuc^en  bradbte  bann  aucb 
neue  ©eftätigungdgrünbe  für  bie  bilubialc  äed^t^cit  ber  ^cbucte ;  eine 
au«  englifd^en  unb  frangöfifc^cn  gorfd^ern  gcbilbetc  gemtfdbte  ^rüfung^ 
(Jommiffion  entf($ieb  fic^,  tro|  fortbauernber  gegenfäftlid^er  B^^if^^/  f*^ 
ba«  bitubiale  9l(ter  ber  t^unbftüdEe  unb  ein  mit  i^nen  gefunbener  menfd^^ 
lid^er  UnterKefer  »urbe  unjtoeif et^aft  al«  ein  f offiler  anerf annt  hiermit 
fd^eint  aud^  in  ber  2:^at  bie  Streitfrage  au«  ber  ©p^äre  bc«  B^'^^if^'  9^ 
l^oben  unb  al«  j^^atfad^e  gur  @eu)i§^eit  geworben  gu  fein^  ba^  ber  äRenf cb 
fd^on  bor  ber  ®egentt>art  auf  ber  ßrboberfläc^e  gelebt  l^abc,  unb  ba§  feine 
l^eutigen  92ad(^fommen  fid^  äl^nli^  abtpeid^enb  }U  il^rem  bamaligen  ^ox^ 
bitbe  ber^atten,  »ie  bie  großen  foffücn  gleid^jeitigen  @efd^ö})fegu  i^rcn 
l^eutigen,  f<)egififd&  öerfd^iebenen  5ßad^bitbern»  — 

äte  ba«  mcritoürbigfte  unter  allen  aufgefunbencn  ßrgeugniffen  ber 
borfünbflutl^Udjien  menfd^Ud&cn  3nbuftrie  tt>oßen  toir,  jur  »eiteren  Uebcr^ 
f ül^rung  berjcnigcn  öcfer ,  toctdl^e  ctnja  nod^  3^^'M  S^g^n  ben  gegogenen 
@d^lu6  obtoalten  taffen  mSd^ten ,  l^ier  einer  Stfenbcin^^tatte  gebentcn, 
»orauf  in  beutüd^en,  eingegrabenen  Umriffen  bie  Siflwr  eine«  dkpi^anttn 
bargcfteüt  ift,  toeld^c  burd^au«  auf  feine  anbereärt  ber  ©attung  Elepbaa 
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pa%t,  ate  nur  auf  bad  bilutiale,  nic^t  me^r  e^ftirenbe  SO^atnntut^, 
ien  Elephas  primigenius  (©»  575).  !Dtc  ^cid^nung  gibt  bcutlld^ 
ba^  lange  ftrifc  ©orftenttcib  an  bcn  Söadtn,  am  f)alfc  unb  an  bcn 
4Baud{ifcitcn  an,  »a6  bicfc  «tt  au^jri^nct,  unb  bic  ftattc  Krümmung  bcr 
©togjä^nc ,  toettl^e  btc  gigur  gut  au^brücft,  lontnit  ebenfaO«  nur  bcm 
iimcltlid^en  etct)^antcn  ju*)-  DctÄünftIcr  l^at  offenbar  ba«ÜÄamntutl^ 
Dorälugen  ge^bt,  xoit  erfeinef^igur  in  bte(SIfenbeln)}Iatte  eingrub,  u>e(d^e 
utt«  gegentofirtig  borliegt;  toir  fmb  fül^n  genug,  ju  itt^aupten,  ba§  bcr* 
fetbe  fiflnftler  ein  geübter  üWanttnut^*3äger  getoefen  fein  mag,  »eld^er 
<il«  ©iegedjeic^en  feinem  Opfer  ein  ©türf  gifcnbein  au«  ben  ©toggäl^nen 
-fd^nitt,  um  barauf  bie  (Seftatt  be«  erlegten  ©itbe«  einjugraben  unb 
bamit  feinen  3eit»tt>ie® augenoffen  einen  ®ett)ei«  feiner  großen  \>opptlttn 
Äunftfcrtigfeit  ju  geben ;  benn  fidler  toar  e«  feine  leici^te  arbeit,  in  jener 
3eit  mit  ben  bürftigften  Hilfsmitteln ,  ein  äWammutl^  ju  erlegen  ober 
<tucl^  nur  bem  fd^on  tobten  S^^ier  eine  Stfenbeinplatte  au«  bem  ©toggal^n 
yx  fc^neiben ,  bie  gut  geglättet  n)erben  mugte ,  bebor  fie  bie  tügur  be« 
Spiere«  lenntlid^  in  fd^arfen  nad^  bielen  Sal^rtaufenben  ganj  beuttid^en 
Umriffen  gur  @d^au  tragen  lornite*  — 

9iad(^  fold^en  3^^fl"iffc"  P«^  ^^^  oerftönbigcn  Slaturforfd^er  feine 
3tt>eif et  me^r  geftattet ;  er  mug  jugeben ,  ba^  ed  SDtenfc^en  fd^ion  oor  ber 
gegenwärtigen  ober  ^iftorifc^en  ^eriobe  feine«  ®efc^led^te«  gegeben  Ifot, 
toenn  er  aud^  nid^t  alte  bie  jal^lreid^  aufgeführten  ^eloeife  baför  al« 
flleic^  ftid^^altige  anerfennt-  @o  l^aben  bie  ü)tenfc^cnfutta<)fcn ,  »elc^e 
man  auf  älteren  (Sebimentablagerungen  9^orb*amerita«  gefunben  ^at, 
fc^  al«  Äunftergeugniffe  »anbember  Önbianerftämme  enoiefen  unb  bie 
im  «ttubialboben  be«  aÄiffiffi})J)it^alc«  bei  ?Batd^ej  entbedten  SWenfc^en* 
fnoc^en,  bie  S^ctl  genau  an  Ort  unb  ©teile  i^rer  Ablagerung  unter* 
fuc^te,  ale  ber  gcgenmärtigen  Waffe  ange^örigc  ftd^  ^erau«geftellt, 
obgleid^  S^ell,  auf  biefe  (Srfal^rung  fu^enb,  tool^l  )U  toeit  ge^^t,  toenn 
er  bie  <)räabamitifd^e  Sjiftenj  be«  SWenfd^en  in  ämerifa  über^au^jt  in 
:äbrebe  ftcttt  (a*  a.  O»  @-  498) ;  bie  früher  erwähnte  Beobachtung  bon 
l^unb  ift  ju  fe^r  in  Harmonie  mit  ben  neueften  fentbedfungen  in  Suropa, 
<itö  hai  \ii)  gegen  il^re  ®enauigfeit  begrflnbete  3^rtf^t  erl^eben  liefen. 
35a«  STOenft^engefd^lcd^t  ^at  gleichzeitig  fd^on  bor  ber  ©egentoart  auf  ber 
loeftlid^en  toic  auf  ber  öftUÄen  ^albfugel  ej iftirt ,  eine  (Sintoanberung 


5)  Tlan  fe^e  bie  Ann.iles  des  sciences  nator.  Zoologie,  cmqui^me  Serie  Tom. 
IV.  pi.  16  unb  bo8  Urt^cil  borttbcr  toon  ©ronbt.  Tom.  V.  pag.  280  nat^.  — 
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beffettcn  Don  l^ier  mdf  bort  ia^t  fid^  nirgenb«  mit  triftigen  J©c»ci#- 
grünben  bartl^un;  bic  .neue  SB  elf  fu^xt  amöf  in  biefct  9tü€tfi^tr 
n>ie  uitxiiavipt,  listen  92amen  mitUnred^t/  benn  geologifd^  hetxa^ttt  iftfie 
gctt)ig  nid^t  iflnger,  ate  bie  „  a  1 1  e  \ 

SBix  toenben  un«,  na^  ©eanttoortung  biefer  erftcn  lange  ^cit 
ftrittigctt  grage;  gut  ßjfung  einer  nod^  fd^wierigercn  äufgaBe,  xoeUf^  bie 
Sin^eit  bed  iÜenfd^engefd^Ied^te^  unb  feine  ))r5tenbirte  SCbftontntung  t>0n 
einem  Uxpaaxt  betrifft»     Sefanntlid^  i^at  bic  Sfibifd^e  ©d^Bpfung^ 
mt^tl^e  eine  fold^e  Xbftammung  6e^auf>tet;  fie  l^at  Sbarn  unb  @t>a  at^ 
bie  UraÖem  be«  2Renfd^engef(i^Icd^te«  ^ingefteüt  (üßofi«,  I.  (^ap.    1. 
as.  270  unb  nad^  einer  bießeid^t  f»>ätercn  @age  ((gfeenbaSo^.  2,  »•  21.) 
(£ba  aud  einer  9?i)>))e  9(bame  entfte^en  taffem    iDton  fielet  e«  fret(tc^ 
ber  alten  Srabition  an  biefer  SEBenbung  bcutUd^  genug  an,  baf  |te  auf 
»iffenfd^afttid^en  SBert^  feine  8Cnf<)rüd^e  ju  mad^en  f^at,  unb  bed^alb 
n)flrbe  man  fie  in  einem  toiffenfd^aftUd^en  Serfe  am  beften  mit  ^üiU 
fd^toeigen übergeben;  —  allein  bie  allgemeine ©ead^tung,  bie  berSK^tl^u^ 
aud^  bon  toiffenfc^aftöd^en  ©d^riftfteflem  gcfunben  l^at,  betanlagt  un^ 
»ol^t  mit  SRed^t,  aud^  l^icr  feiner  ju  gebenlen^    (g«  ift  nSmIi(^  feit  langer 
3eit  aud^  in  ber  SBiffenfd^aft  ald  eine  SEl^atfad^e  anertannt  toorben ,  ba§ 
bie  Stationen  ber  (Srbe  im  natur^iftorifd^en  @inne  ju  einer  unb 
berfelben  9lrt  (species)  gehören  unb  barum  fägßd^  aud^  Den  etnem 
einzigen  üxpaaxt  abftammen  fönnten.    3Die  92aturgefc^id^te  (e^rt  unb 
hitiavaput  aber  ju  glei^er  3«it  bie  Unberanberlic^Ieit  ber  ®ptdt^  in 
il^rem  einmal  angenommenen  unterfd^eibenben  (5igenf d^aften  ober  9Äcrf* 
malen,  fogcnannten  e^rafteren,  unb  »iberfpric^t  bamit  gerabeju  ber 
fpejififd^en  Sinl^eit  bed  äßenfd^engefd^ted^te^ ,  ba6  aber  nid^t  in  aOen 
feinen  berfd^iebenen  ©liebem  biefelbe  f8r^>erlid^e  ©efd^affen^eit   jur 
@^au  trägt,  fonbern  greüe  SSerfd^iebenl^eiten  ber  Äo<)f bilbung ,  ^aar* 
bilbung,  ber  Hautfarbe,  ber  gefammten  ©tatur  toie  ber  8er^Itniffe 
gtotfd^en  ben  einzelnen  Serpert^eilen  gum  ®an}en  toie  ju  einanber  an  ben 
Stag  legt*  —  J£)ier  l^aben  »ir  alfo  einen  birecten  ©iberf<)ruc^  au^ju* 
gleichen;  bieälrtd^araftere  f ollen  conftante,  unabanberlic^e  fein,  unb  ba^ 
ÜRenfd^engefd^led^t  }eigt,  trog  feiner  ff>e}ififd^en  (Sixiffüt,  Unterfdbiebe  an 
feinen  berfd^iebenen  ©liebern,   bie  ärtunterfd^ieben  bei  berfd^iebencn 
2:i^ierf<)ccie«  böHig  gleid^  ju  aäftm  fein  bürften,  — 

!Diefen  SBiberfprud^  ju  lieben  l^at  fid^  in  neuefter  ^tit  bie  bereite 
frül^er  bon  Samardt  borgetragene  ^eom  toon  ber  aJeranbcrlid^Ieit 
ber  @))eäee  befonber^  burc^  ÜDartoin  geltenb  gemad^t,  nad^  toelc^er 
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jeber  @)>ecie«  einer  gctotffen  aömättgenUmtoonblung  utttet  Dcrfc^tebetteit 
äufeeten  SSer^ötniffen  fä^ig  ift,  fo  baß  im  Saufe  ber  geolüglfd^en  ffint^ 
mtd etung  bie  urf|>rüngH(i^  minber  biftinguirten  f^nnen ,  itt  jal^tretd^e;. 
butd^  untergeorbnete  Sl^araftere  ftd^  bon  einänber  unterf(i^eibetibe  Strten. 
(@))ecie^)  verfielen  unb  auf  biefetbe  Seife  bie  ft>e}iftf(i^e  (Sin^eit  be« 
ÜRenfd^eugefd^Ied^te«  in  etacSJiel^eit  äußerer  gönnen  fid^  auftSfte*  9Äan 
ift  fogat  fo  tt>elt  gegangen,  bie  |>ofitibe  SJiffereng  jtoifd&en  bem  üRenfd^en 
unb  äffen  im  ®au  bc«  gu^e«  oW  SKobification  eine«  gemeinfamen 
Uttt^ptt«  aufjufaffen  ®) ,  unb  ben  SKenfd^en  aUen  Smfte«  ate  einen 
mobificirten,  refpectioe  betebetten  äffen  anjufel^en.  — 

©ir  finb  nid^t  geneigt,  einer  fold^en  ^t?<)otl^efe,  fo  geiftreid^  fie  aud^ 
aßand^en  erfd^ienen  ift  unb  fernerl^in  erf (feinen  mag,  badSBort  jureben^ 
ald  qracter  9?aturforfd^er  mfiffen  n)ir  be^au))ten,  ba^  Probleme,  toie  ba« 
in  »ebe  ftel^enbc,  auger^Ib  bc«  ©creid^«  einer  gefunben  (&n<)irie  liegen 
unb  man  bcffer  t^ut,  fid^  mit  Dem  »iffenf^afttid^  ju  befd^äftigen ,  »a« 
einer  grflnbüd^en  Untcrfud^ung  unb  rid^tigen  grfenntniß  fä^ig  ift,  atö 
SReinungen  nad^gu^ngen,  n)e(d^e  ber  tDirfIid;en  Seobad^tung  äber^au^t 
nid^t  jugänglid^  fmb*  SKenfd^  unb  äffe  laffen  fid^  ^eutjutage  joologifcfy 
»ie  »)ft^ifd^  conftant  unb  fid^cr  bon  einänber  untcrfd^eiben*);  »irl^aben 
barum,  »eit  toir  bie  Unöeränbcrlid^Ieit  ber  fj)egififd^cn  (S^arattcre  nid^t 
faljrcntaffen  lönnen  unb  bürfen,  o^ne  bie  ganje  »iffcnfc^aftüc^e  Zoologie 
umjuftogen ,  aßen  ®runb  angunc^mcn ,  bo6  i^rc  Unterfc^iebe  ^)rimitibe,- 
öon  je^er  efiftirenbe  gemefen  finb  unb  ebenfo  auc^  in  aöe  3«fwnft  ^in 
fortbeftel^en  »erben* 

SKan  beruft  jid^,  vlvx  bie  SSeranberiid^feit  be«  Slrtt^pu«  barjut^un,. 
^au^)tfad^nd^  auf  unfere  ^au^t^iere  unb  beren  berfd^iebcne  burA  3äc^^ 
tung  l^ferborgebra^te  unb  beränbertc  {Raffen.  (^  ift  toa^r,  bafe  bieÄunft 
unb  bie  rationette  ©e^nblung  fidler  jur  aSerbielfclItigung  ber^au«tl^ier^ 
raffen  beigetragen  l^aben  unb  bag  mand^e  örtlid^efönwirlungen  einen  nid^t 
minber  mäd^tigen  ©npufe  äußern ;  aber  e«  fragt  fid^  f ei^r,  ob  bamit  aud^ 
bicaSeränberlid^Ieit  ber  f^)egififd^en  S^araltere  nad^gctoiefen  »erben  fann. 

6)  SWan  fc^e  barüScr  meine  «B^anMung  übet  bcn  mcnfc^ftd^cn  guß  in  bcn 
®eoI.  9t(bern.  £^.  Inacjft. 

*)  Wtltx  bad  t)emanbtf(^afta($e  ^er^Mtntß  be«  ä^enfc^en  ya  bem  O^onUa, 
i£^im^)anfcn  nnbCrang  Utan  öerßlci^e  meinen  «uffa^:  eine  antibaTtoinifttfdJe  35ers 
gleid^ung  be«  SÄenf^cn^  unb  ber  Orariöf^äbel  in  bct  3citf4rtft  f.  gef.  SRatumiff. 
1866.  S3b.  28.  @.  401,  ferner  Xl^.  SSif^off,  bie  ©c^äbet  ber  menfc^ena^nl^cn  Slffen 
(STOflnc^en  1867) ,  unb  3.  (5.  @.  ?uca ,  bie  $anb  unb  ber  guß  in  ben  ?lb^anb(.  ber 
eenfenbergifc^en  ©efellfd^aft  1866.  «b.  V.  276—386, 
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®cnn  bic  ^au^t^icrraffen ,  welche  einem  bcfonbcreti  ftßma  ober  ^oben 
etgentl^ibnticb  finb,  arten  balb  n)ieber  an^,  n)enn  fie  in  onbere  ^eünat^^ 
orte  übergeführt  »erben;  ber  fc^öne  ©ergftier  bcr  äl^en  behält  nur 
ifitx  feinen  eigent^ümfid^en  g^arafter;  bad  grogl^omige  9iinb  Ungome 
Deränbert  fic^,  tocnn  e«  bie  gradreic^cn  SBeiben  fetner  ^eimat^  berlfift; 
bie  feintooQigen  f|)anifci^en  ©c^afe  teuren  nacb  unb  nad^  in  bie  grdbere 
©tamntart  jurüd,  »enn  fie  nid^t  burd^  neue  änfömmlinge  mit  i^rer 
urfprünglid^cn  JReinl^eit  oon  ^txt  ju  ^dt  »lebcr  oufgcfrifd^t  »erben, 
älber  felbft  bie  au^ortenbe  9{affc  be^anf)tet  eine  getotffe  (Sigent^fltnlt^teü 
auf  bem  neuen  Soben ,  unb  nimmt  feine^toegd  gan}  ben  Sl^aratter  ber 
^ier  urfprflngüd^  »ol^nenben  ©tommroffe  an,    Änber«  oerl^ält  ft^  bic 
toirnic^e  Slrt  unb  bad  SJ^enfd^engefc^led^t ;  benn  ed  artet  ber  nationale 
Zifpvi^  nidft  an^,  »enn  er  aM  ber  ©tamml^eimat^  in  eine  onbere 
Oegenb  übergefül^rt  toirb ,  f onbern  ht^avtpttt  bafclbft  um  fo  beftimmter 
feine  ©genfc^aften ,  je  marfirter  fie  an  ben  «Stammältem  l^erbortreten ; 
toetd^e^  (entere  93er]^alten  fd^on  frül^er  audb  bon  ben  S^^ieren  nad^ge^ 
»iefen  »urbe,    SBcnn  alfo  in  ber  3cit  unferer  l^lftorifd^en  ^aifmtf^^ 
mungen  nod^  nie  ein  3ubc  mit  marKrter  3nbibibualität  ben  Stt^^ud  eine^ 
cid^tenDeutfd^en  angenommen  l^at,  fo  lange  er  aud^S)eutfc^tattbbe»o^nte, 
t)oraudgef c^t ,  ba§  er  reinen  jübif d^en  ©tamme«  blieb ;  »enn  femer  nie* 
mateCuro^äer,  bie  nac^Slfrüa  oberämerita  au^wanbertcn,  bort  im8auf 
»on  3a]^rl^unberten  ju  Siegern  ober  ßaraiben  »urbcn ;  »arum  fottten  bie 
^Jiad^fommen  äbam«,  bic  bocb  fidler  einen  getoiffen  eigentl^ümlic^cn  Jo* 
miUentt^<>u6  befifeen  mußten,  fidb  ju  Siegern,  ^apua«,  ßaraiben,  a)}atal^en 
ober  3)2ongo(en  umgeänbert  l^aben?   (Sin  @runb  baffir  tann  nidbt  na^- 
getticfen  »erben   unb  bc^^atb  beftrcitcn  toir  bie  Dtid^tigfeit  ber  am 
nal^me.    9{immt  man  bagcgen  mehrere  9{utod^t^onen  an  oerfc^iebenen 
©teüen  ber  Srbe  an ,  benen  aßen  bie  gleiche  t^^ifdbe  3bee  bt«  äßenfc^en 
3um  @runbe  tag ,  tt>a6  ber  aUgemeinen  Uebereinftimmung  »egen  gen>i§ 
ber  ^aü  toax,  fo  ftogen  »ir  burd^aud  nic^t  auf  irgenb  eine  (Sc^toierigleit 
bei  bcr  Cfrflärung  ber  »a^rnel^mbarcn  Untcrfd^iebe,    üDcnn  »ir  fa^en 
bereite  oben  (ßa^),  23) ,  ba§  ein  großer  Xiftil  aller  äußeren  Differenjen 
auf  JRcd^nung  berßinwirfungen  bon  außen  l^er  gefd^rieben  »erben  muffe, 
benen  bic  ®efc^ö))fe  jur  3rft  i^rer  erftcn  entfte^ung  au^gefc^t 
»aren,  unb  »erben  un«  nic^t  »unbem  bürfen,  baß  ber  SKenfc^  bcm- 
fclbcn  ®cfc(}  in  feiner  äußern  ©rfd^einung  unterliegt,  »enn  gleicb  fein 
©au  feine  begriffsmäßige,  t>.  if.  t^<)ifd^e  SMfferenj  mcl^^r  in  fic^  ber* 
ftattet,    ba  mit  einer  fold^cn  bic  ©n^eit    be«  SDienfd^engcfd^lcd^tc« 
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imDettragttd^  ift  <5d  f^ahtn  ba^et  atte  SD^enfd^en  gleid^  Diele  3:^ei(e, 
%ltx<b  tnete  S^^^^f  S^^^^f  ^od^en^  SBitbel,  fttmmett  anäf  in  ben  re(a^ 
tiDen  Serl^ältniffen  berfe(ben  unter  einonber^  »enigften^  in  ben  ^mpu 
fad^en  ,  übetein,  untcrfd^eibcn  fic^  aber  fo  mannigfad^  in  fjarbe,  ®xb%t, 
Sban  bed  &t^i^M,  ber  (S^lremitäten  nnb  ber  ^aore,  toie  e^  nur  bei 
^en  berfc^iebenften  9laffen  ber  ^au^tl^iete  ber  ^aü  fein  fann»  3nbcm 
anan  biefe  beiben,  mand^e  9(e^ntic^feiten  barbietenben  ^  (Srfc^einungen 
mit  einanber  t)ergtid^ ,  unb  fär  bie  ^au^tl^iere  ju  ber  (Srfenntnig  ge^ 
langte,  bag  aUerbing^  i^re  SJarietäten  fpäteren  Urfyrung^  feien ^  fo 
glaubte  man  baffetbe  aud^  Dom  äßenfd^engefd^led^te  annel^men  )U  bitrfen, 
unb  iene  ä(btt)eid^ungen  ber  93ößerfd^aften  für  im  S^aufe  ber  ^dttn  tnU 
ftanbene  äßobificationen  einer  Urform  l^alten  ju  mäffen;  »etd^en 
®d^Iu^  aber  bie  t^tfä^Iic^e  Sebarrtid&teit  ber  nationalen  Unterfd^ebe 
itid^t  erlaubt.  Siie  gefe^Io^  übrigen^  bie  3$arietätcn  ber  ^au^t^iere 
auc^  erfd^einen  mögen ,  bennod^  unterliegen  fie  geioiffen  ^eftimmungen, 
mtb  fonnen  bei  einiger  Umfid^t  flar  aud  ben  ©runburfac^en  hergeleitet 
n)erben.  3lm  einleud^tenbften  lägt  fid^  bied  bon  ber  $arbe  }eigen ,  toe«« 
^alb  id^  bei  i^r  allein  benoeilen  »ill.  ®ie  ift  namlid^  in  i^rem  mannig* 
faltigen  ©ed^fel  bei  ^au^tl^ieren  nid^td  ate  eine  äuflBfung  berüWifd^ung 
mehrerer  einfad^er  ©runbtönc,  aud  benen  bie  garben  faft  aller  im 
»Üben  3«ftÄ*^fe«  lebenber  ÖJcfd&d))fe  befte^en.  ©ei  ben  ©äuget^ieren, 
auf  toeld^e  ii)  aUein  nä^er  eingel^e,  ift  in  ber  Siegel  jiebe^  einzelne  ^aor 
an  feinen  t>erfc(^iebenen  ©teilen  mit  ben  t>erfd^iebenen  färben  gejeic^net, 
erfd^eint  ba^er  abfa^toeifc  l^eU  unb  buntcl;  toeig  unb  fd^toarj,  »enn 
t>adiE^ier  grau  ift;  braun  unb  gelb,  toenn  e^  eine  graue  Dlibenfarbe^at; 
«nblid^  felbft  fd^toarj,  »eig  unb  gelb  ober  noc^  mehrfarbiger.  Dtcfe 
iDlif d^ung  ift  namentlicb  bie  ©runbf arbe  aller  Saftenarten ,  unb  fommt 
eben  fo  nod^  bei  ben  ^audfaften  t>on  gelbgrauem  ®runbe  mit  fdbtoar}^ 
braunen  Streifen  i>or;  allein  fe^r  bielc  3nbibibuen  ber  leftteren  finb 
t^eil«  ganj  fd^toarj  geworben,  t^eiU  ganj  toeig,  tl^eite  gang  gelb ;  anbere 
enblidb  geflecft,  balb  gtoeifarbig,  balb  breifarbig.  3Jon  lefeterer  Spielart, 
bie  überl^au^Jt  nid^t  fe^r  ^ufig  ift,  loirb  be^auj>tet,  bafe  fie  blog  ben 
Säftinnen  jutomme,  nie  ben  Satern;  geu)i6  mit  Unred^t,  mie  auc^ 
mehrere  Scifpiele  jeigen ;  aücin  ganj  o^ne  @runb  ift  ba«  ®erebe  nid^t, 
benn  fiberall  artet  ba«  »eiblic^e  ©efd^ted^t  früher  unb  leidbter  au6 ,  al« 
ta«  männlid&e ,  unb  baljer  »erben  loeiblid^e  Saften  in  ber  au^geartetften 
gärbung  häufiger  bortommcn,  al«  männliche.  —  9iie  ^robucirt  nun 
ein  ^au^tbier  eine  anbere  garbc,  ate  eine  fold^e,  bie  in  ber  SD^if^ung 
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f cittcd  mitten  gfarbcnlleitcö  liegt ,  unb  je  öot^errfd^enbcr  bct  eitte  ober 
bcr  atibcre  bon  bcn  SWifd^ung^t^eilcn  ift,  befto  fd^neöer  unb  beftimmtcr 
tritt  er  atö  ^au|>tfarbe  ber  SSarictätcn  l^eröor*  ^at  er  einmal  bann 
bei  biefem  ober  jenem  dnbioibuum  fid^  geltenb  gemad^t ,  fo  be^au))tet 
er  fid^  femer;  unb  fo  fommt  e«,  bafe  getoiffe  ©pieCarten  nur  bicfe 
f^ärbung  annehmen,  bei  anberen  bagegen  eine  {»eite  ©runbfarbe  bie 
^errfd^enbe  wirb»  — 

5Wacl^  f otogen  Sil^atfad^en  finb  wir  alfo  bcred^tigt,  bie  SDiBgliti^Ieit^ 
bag  alle  SDtenfd^en  bon  einem  einzigen  ^aare  abftammen,  ju  beftreiten; 
»ir  feigen  unö  bietmel^r  burci^  bie  großen  äJerfd^iebenl^eiten  ber  Stationen 
unter  einanber  genöt^igt,  bie  urfprüngttd^e  (Sntftel^ung  mel^rerer  SKen^ 
fci^enformen  ju  behaupten»  ©ir  fönncn  bie  JRid^tigleit  biefer  änfiAt 
aüein  fd^on  burd^  bie  btofee  Betrachtung  ber  garbe  bei  ben  oerfd^iebenen 
Stationen  bart^un.  ©outen  namlid^  alle  Stationen  bon  einem  ^aarc 
abftammen,  fo  müßten  fämmtlic^e  ^Jarbcnnüancen  au«  Sinem  ©runbton 
fid^  l^erleiten  taffen ,  wa«  meiner  a)teinung  nad^  unmöglich  ift.  Siäre 
aud^  tt>irt(ic^  ba«  ©c^warj  be«  Steger«  ein  oerbrannte«  äBeiß  t)om 
Europäer ,  unb  läge  ba«  @elbe  be«  SKongoIen  in  ber  3Witte ,  fo  »tobe 
bod&  bie  fupferrot^e  garbe  bc«  Slmcrilaner«  nid^t  in  biefe  ©fala  paffen^ 
äßan  ttürbe  mit  Siecht  fragen  fönnen,  »arum  finb  bie  Steul^oUanber 
unb  ^apua«  fd^marj  geworben,  wS^renb  bod^  bie  ber  ßinie  näheren 
öewo^ner  ber  ©efellfc^iaft«*  unb  greunbfd^aftöinfeln  gelbbraun  blieben  f 
man  würbe  ferner  beantworten  muffen,  warum  in  Slmerila  alle  Sta* 
tionen  bon  ber  ®affin«bai  bi«  jum  ^euerlanbe  eine  im  (^unbton 
gleid^e,  rotl^braune  garbe  annahmen,  wä^rcnb  auf  ber  Sftlid^en  $alb^ 
fugel  balb  wcige ,  balb  gelbe ,  balb  braune ,  balb  fd^warje  Stationen  oft 
gan}  bidbt  neben  einanber  wohnen  ^).  SOtan  würbe  alfo  immer  auf 
neue  Unbegreiflic^!eiten  ftoßen,  weil  man  oon  einem  unbegreiflid^en 
©runbfafee  ausging*  —  Uebcr^aupt  ftellt  fic^  ben  wiffenfd^aftlid^  gc*^ 
läuterten  ©tiefen  eine«  borurt^eitefreien  JJorfc^er«  bie  gan^e  l^el^re  in 


7)  35icfe  affBcfanntc  2:^atfac^c  ift  um  fo  n?i(^ti8cr,  a(«  p«  i"  ö^nüt^cr  ©eife 
wx^  im  ^(ierrctc^c  toteberfe^rt,  mithin  betodft,  bag  ber  mtvi\^ixü^t  £)rgant«niu9  bei 
feiner  (Sntftel^ung  benfelben  ®t\t%tn,  wie  ber  t]^ierif(^e,  unterlag,  ttmerttamf^e 
!|;^ierformen  verbreiten  fi^  eben  fo  allgemein  turd^  ben  ganzen  Seittfieil,  mte  bie 
amerifanifc^e  SD?cnfcf;enraffe ;  »ä^rcnb  auf  ber  cftücben  $albfugct  bie  Jl^terttelt 
mannigfattigcr  unb  eigentümlicher  abiocid^enb  crfc^eint.  3(uf  gCett^e  Seife  ge(^t 
tiier  ber  SWenfci^  in  eine  größere  ^Injal^t  toon  <5tammraffen  mit  ja^(rci(^en  nationalen 
SRobifitaticnen  aud  einanber. 
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einem  fo  ung&nftigen  Steinte  bat;  t>a%  er  getroft  annehmen  lamt / tetu 
tu^iger  ^cobac^ter  toätbe  itmai^  auf  ben  @>ebatt{en  gefommett  fein, 
üüt  ^enfc^en  bon  einem  $aare  abzuleiten  menn  nid^t  bie  mofaifc^e 
^ip\unffiit\äfx<Sftt  t§  geteert  f^attt  ^).  Um  bie  älutorität  ber  l^eitigen 
^c^rift  aadf  auf  fo(^en  Gebieten  ju  betoä^reu/  ffir  n>e(c^e  fie  intern 
janjen  SSJefen  nad^  nid^t  ate  normirenb  angefc^en  »erben  !ann;  — 
^at  eine  SCnjal^t  grd§tent^eitö  nid^t  fattfam  mit  ben  @rgebniffen  ber 
Diaturtoiffenfd^^aft  befannter  tJo^f^c^  fi^  beranla^t  gefe^en,  ben  att^ 
teftomentltd^en  3Kt^tbud  ju  bertl^eibigen,  unb  eine  borauf  gebaute  n)iffen^ 
f c^aftlid^e  Wx^iöft  vertreten ,  bie  fic^  bei  näherem  (Eingeben  auf  biefe(be 
burd^au^  nid^t  galten  ia^t  S)enn  metd^e  SBunber,  toeid^t  feltenen 
l^ugungen  bed  @c^idfa(^  ge^Brten  bajU/  innerl^aib  eineö  StxtxouxKM 
t)on  4000  Sauren  1000,000,000  aßenfd^en  toon  einem  einjigen  fünfte 
<iM,  ber  tto(^  baju  nur  ein  eingetne«  ?ßaar  trug*),  bebölfem  }u  taffen; 
tücld^c  SWittel  Ratten  biefe  SBanberer  jur  Ueberfa^rt  nad^  fernen  9nfeln, 
jur  8Ser!nfl^>fung  fo  entfernter  ?ßunfte,  »ie  bad  eine  groge  geftlanb 
^merifad  fie  forbert?  Sßarum  büeben  fie  nid&t  ^ier  in  ben  ü)>)>igen, 
gefegneten  gturen  ber  2:roi)enjone  bei  einanber?  toaxma  jogen  fie  e« 
Dor,  fid^  in  bie  eifigen  {Regionen  ber  ?ßoIartanber  ju  begeben?  —  SBo, 
iDenn  toir  auf  bie  formeQen  Unterfd^iebe,  toie  fie  ber  ^ixptx  geigt,  nic^t 
^c^ten  tDoßen,  wo  »ar  ber  ®runb  gu  einer  fo  bielfad^  berf (!^iebenen ,  in 
ben  ®runbetementen  gum  S^eil  l^etcrogenen  @^rac^enttt)idtelung  ge^ 
geben?  toorin  tag  bie  Urfac^e,  bafe  eine  Station,  bie  bod^  früher  mit 
iQren  ©tammältem  biefelbe  ©<>rad^c  reben  mugte,  fpSter  eine  gang 
anbcre  annahm?  —  3^^9t  ^"^  ^W  ^^^  ®efd^id^te  eine  innige  tiefe 
<Sprac^bertt)anbtfc^aft  gwifd^en  Stationen,  bie  nun  fern  bon  einanber 


8)  ^u^fü^rtic^er  f^aht  \6}  bte  Q^iaubtoürbtgfeit  bed  ID^i^ti^u»  in  einer  ^njetge 
t>on  ^(J^riften  )}ettoaiibten  3n(falt«  unterfuc^t,  meiere  in  ber^ttgem.lBit.^^Bcit.datiTg. 
1841. 1.  ©.  1171  unb  1180  enthalten  ifi.—  ®e<>v  bcaci^tcnötocrt]^  ift  übrigens  anö^, 
tt?a«  9ß.  toon  ©umbolbt  über  ben  UrjuPaub  be«  3)?cnfd^engefc^Ic(<?t«  gefagt  ^at; 
»ergt.  31.  toon  ^umbolbt'S  Äo«moe  I.  'S.  381.  —  (Scibp  iWorton,  ber  bie 
®(aubtt>firbtgfctt  ber  ©ibet  nit^t  antaften  xc'xü ,  gelangt  boc^  ju  bcm  9?efu(tatc,  „baß 
bie  9t äff en  gleic^jeittg  mit  fcer  urf^jrüngUd^en  3erftreuung  nnfcrer  ©pecie«  eyifHr* 
ten."    gtorie^)'«  neue  iRotiaen.  ©b.  34.  <S.  181. 

9)  2)ie  brei  (Sb^ne  9i  o  a  V  « ^  »«^^  X>tnzxi  nac^  ber  (günbflutb  bie  Erneuerung 
bc«  SKcnfc^cngefc^Icc^te  ausgegangen  fein  fott,  muffen  au«  bem  @).nelc  bleiben;  ins 
bcm  eine  (Bünbflutb  im  ^innc  ber  ^ibel  geologifc^  nic^t  nac^njeiSbar  ift ;  ober  aber. 
Trenn  man  bie  @ünbflut^^  mit  ber  3)ituöial|)eriobe  ibeutificirt,  bie  Wlvx\6fyt\\  toor  ber 
^Sünbffnt^j  eine  anbere  Crganifoticn  geigen,  als  bie  na(^  jener  *|5eriobe  entfianbene. 
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lool^nenb  ttrff>rttng(i(^  in  ttal^et  ^iel^ung  ftanben;  lool^tenb  anbere^ 
bte  nod^  it^i  nal^e  neben  einanber  (eben ;  eine  lo&ttig  berfc^iebene  3unge 
reben?  —  I)iefe  g^f^S^  ÜDifferenj  ift  aber  entfdbicben  bon  eben  fc 
großer  ^ebeutung,  tt>ie  bie  förperlid^e,  ia  fie  ift  in  bet  9iegel  noö^ 
grcßer,  »ie  batb  eine  SJerglcict^ung  jtt)ifc^cn  ßl^inefen  unb  ^tnbuö  bat* 
t^ut-  ©ic  ©trb  übrigen«  fctbft  ein  naturgefd^i^tücH^ed  (glement,  xotnn 
fic  jeigt,  bat  bie  überaß  gleichfarbigen  Slmettfaner  auc^  alle  einem 
eingigen  ®^>tad^ftanime  ange^^örcn,  nnb  bie  groge  Diffcrcnj  bct  ®e^ 
fittung ,  roelij^e  jtoifd^en  bcn  teerfci^icbencn  amerifanif d^cn  ^^totionen  bei 
gntbecfung  il^rer  ^eintat^  gefunben  »urbc,  leineötöeg«,  »ie  auf  bet  öjt* 
li^en  ^albfugcl ,  mit  nationalen  l^ifferenjcn ,  bie  butc^  funbamcntale 
@<)raci^oetf(i^icbenl&eit  unterftüfet  werben,  innig  berbunben  ift,  5)cnn 
nie  ^at  fid^  bie  l^öl^ere  geiftige  6nttDide(ung  in  anberen  atö  inboget^ 
manifd^en  (Stammen  auf  ber  öftttc^en  Srbl^älfte  bauetnb  ben>egen  fönnen, 
unb  »ic  bicfe  Stationen  ^ier  feit  bcn  atteften  3^^^^  ^^^  Sirfiger  bet 
Änttur  geXDcf cn  finb ,  fo  fd^cinen  fie  e«  aud^  ferner  bleiben  ju  foüen ,  feit 
fie  ba«  einjige  ^ö^er  entwidCette  Seben^etement  ber  femitifd^en  SSffer, 
bie  tiefere  9leIigiofität  /  in  fic^  aufgenommen  ^aben*  9(n  bem  9Range[ 
ber  Humanität,  biefem  tJunbamente  be«  ei^tiftent^um«,  ging  Oried^en* 
lanb,  ging  9}om  ju  @runbc,  unb  Germanien«  ©dl^ne  waren  auderfoten^ 
bcn  f ettenen  SSerein  t>on  griei^if d^er  @eniaütät  mit  d^tiftUd^er  Humanität 
aW  ben  Äern  ber  neueren  3^it  ^^'^  beren  ©amen  ju  aßen  nad^folgcnben^ 
tebenbigen  SSäflern  über  ben  (grbbafl  ju  öcrbrciten,  ÜDa«  gic^t,  »etc^e^ 
biefcr  neue  ©tern  au^ftra^It,  »irb  ein  oer^cerenbe«  ijeuer  für  aße 
Nationen  »erben,  bie  gteid^  tilgen  im  feud^ten  ©d^atten  ber  ©filbet 
gebei^en  »oßen ;  e«  »itb  fie  ocrfengen  unb  bemnfid^ft  gang  bemic^ten. 

kommen  »ir  nun  gur  näl^ern  Setrad^tung  ber  fßrpertid^en  35er* 
fd^teben^eiten  be«  ättenf d^engefc^Iec^t« ,  unb  unterfud^n  gunäd^ft  bie 
(Sröfee  feine«  gangen  Seibe«  in  i^rcn  mannigfachen  Untcrfd^ieben ,  fo  fin* 
ben  »ir  burd^au«  feine  fo  auffaßenbenSScrfd&iebcnl^eiten,  »ic  altcJ^Äbetn 
fie  bcrid^tcn ,  ober  ber  9SergIcid^  mit  |)au«t^ierraffen  fie  »a^rfc^eintic^ 
mad^t»  Slßerbing«  finb  bie  norbifd^en  ^Rationen  im  ®angcn  Keiner,  al« 
bie  ber  gemäßigten  unb  »armen  3one,  aßein  »al^re  3^cYg«Ätionen,  »ie 
Sitiputaner,  gibt  e«  nid^t*  t^ötif  gug,  eine  f)ö^e,  bie  t>on  öielen  3nbi^ 
oibucn  euro<)aifd^cr  Stationen  nid^t  übcrfd^rittcn  »irb,  ift  ba«  STOinimum, 
»oruntcr  nid^t  leidet  eine  gange  Station  gu  faßen  <)flegt,  »ä^renb  auf  ber 
anbern  ©eite  fed^«  gug  ^ö^c  ba«  äBajimum  gu  fein  fd^eint,  »orüber 
fd^»erUc^  gange  Stationen  ^inau«ge^en,   obgleich  e«  überaß  eingelne 
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^ü^gxt  9iMt>itVitn  gi6t  S^i^ä)m  Beiben  @tenjen  fd^tDonft  atfo  bte 
normak  ®xb%t  be^  menfd^ttc^ett  Sdtperd,  fie  fd^eitit  beim  SS^eibe  auf 
5'  3"  beftimmt  jtt  fein,  bcimäHannc  5'  6"  gn  betragen*  3nbefe  errcid^en 
bte  meiften  ^auen  gebilbeter  Lotionen  biefe  ^&^e  nic^t  nte^r^  unb  felbfi 
tnele  TOänncr  bleiben  l^inter  i^rcm  ^Äormaünagc  gutüd  »ö)^ 

9lm  näd^ften  fte^t  bie  ^agerteit  mit  ber  (^röge  in  SSetbinbung  unb 
f($eint  bon  i^r  tl^eitoeid  abhängig  }u  fein*  S)enn  Elutionen  Heiner 
@taturfinb  im  ®an;en  foUbet^  fettreid^^er  gebaut  ^  atö  bie  großen,  unb 
bei  lederen  pflegt ,  loenn  fie  leinen  u>itt(id^  Mageren  2:i;))Ud  ^aben ,  bie 
3ttudlu(atut  bie  f^ettmaffe  gu  übemiegen*  d^nbe^  toitft  auf  feinen  2:i^eit 
be«  fiörjpere  me^r,  aü  auf  ba«  gett,  bie  8eben«toeife  ober  ba^  Äüma;. 
tooA  felbft  bei  »itben  ^Rationen  nic^t  aufeer  äc^t  gelaffen  »erben  barf. 
Äafte  3<>^«"  fd^eincn  im  ®anjen  bei  rcid^üd^er  ißa^rung  ba«  fjettiocrben 
gu  begänftigen ;  toaxmt  unb  gar  l^eige  bie  t^ettenttoidetung  }u  ^emmen. 
Offenbar  trägt  bie  in  fotd^en  Slimaten  berme^rte  S(u6bunftung,  bie  ge^ 
ringerc  (eid^tere  Äoft  unb  bie  lei^tere  Selteibung  biet  jur  8[u«trod(nung 
bed  ^örperd  bei,  unb  bewirft  nid^t  blog  einen  fd^tanferen,  fonbem  aud^ 
einen  jierüd^eren.Äör<)erbau,  ber  namentlich  bei  ben  ©übfecinfulanem 
augenfällig  ift;  »fil^renb  bie  robufter  gebauten  Sieger  bod^  faft  unter 
bcmf elben  ^immeteftrid^  »ol^nen ,  aber  freittd^  eine  ganj  anbcre  Sebcn«^ 
»eife  fül^rem  3n  ber  falten  3öne  ift  aber  ba«  gett  febr  nü^lid^,  »eil 
e«  ein  fd^led^ter  ffiärmeleiter  ift,  unb  gegen  bie  ßirttoirfung  ber  ftälte 
üon  au§en  fd^üfet*  äuö  bemfelben  ©runbe  fd^mieren  fid^  alte  norbifd^en 
aSölfer  mit  gett  ein  unb  baben  fid^  nie,  toä^renb  troj)ifd^e  Stationen  ba^ 
®aben  ald  ein  »ic^tiged  ®cbürfni6  anfe^en,  toeit  e^  bie  ^aut  rein  bätt 
unb  alten  (gffubationcn  einen  ungeftJrten  gortgang  fiebert*  ®anj  allein 
lä§t  fid^  freiließ  ber  Unterfd^ieb  auf  fold^e  ftimatifd^e  SJifferengen  nid^t 
fc^ieben,  unb  eine  primäre  nationale  äinlage  fpielt  immer  babeieincÄotfe 
mit.  Der  robuftc  Äörperbau  be«  5Reger«  ift  tljpifd^er  ß^araftcr,  feine«- 
»eg«  btofee  gotge  oon  ber  Sebendioeifc  unb  ben  äußeren  Umgebungen* 

Die  auffallenbften  Untcrfd^iebe  ber  iWationen  liegen  übrigen«  toeber 
in  ber  @r8§e,  nod^  in  ber  ©tatur,  fonbern  ganj  entfd^ieben  in  bergarbe. 
@ie  )i)(d  iifxtn  ®x%  t^eit«  in  ben  unteren  bic^ter  pfammengebrängten 
3etlcnfernen  be«  Cpitelium« ,  t^eil«  in  einer  Sage  bietedtiger  3^0««  /  ^i«^ 


10)  (gine  mtcreffante  ^Sevgleic^ung  ber  SKagc  be«  Äör^er«  t^crfc^icbcncr  Stationen 
t)on  ®.  ^^ui^  fte^e  in  groricp'«  neuen  ^ilotigenöb.  36.  @.  164,  unb  eine  ^n^^ 
li(i^e  arbeit  t>on  «lüt,  über  bte  franjöfifc^e  Station,  ebenbafelbft  ^b.  30.  @.  61. 
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mit  bem  {erntgen  got^eftoff  erfflQt  finb.  ä$oa  ber  ^cSfi  biefet  ftetben 
^axhtamiütl,  ber  äßenge^  in  loetd^er  fie  neben  einanber  liegen,  ^ngt 
t>ie  dntenfität  im  f^orbenton  ab ;  er  fetbft  aber  ift  but^  bie|)Tim5re  Slkt* 
fc^iebenl^eit  beß  pgmentd  bebingt,  unb  lann  }toar  inbiDibuett  t>erftatft 
Dbet  gefd^wäd^t  erfd^einen ,  aber  nid^t  leidet  einen  anberen  ate  ben  notio- 
italen  f^arbenton  annehmen*  Sei  ben  meinen  "Slaixonm  feilten  bie  f$ar« 
ben^eOen  ober  (S^ri)matof)]^oren  gtoar  nic^t  ganj,  fie  entl^tten  ober 
nur  fteUenmei^ ,  koie  ttci>a  an  ben  SBangen  unb  einigen  anbem  ftStper^ 
t^eiten,  ein  \x>xttlidif  gef&rbted  Pigment  (Sin  fold^e^  tritt  juerft  bei  ben 
gelben  Stationen  auf,  mirb  bunfler  bei  ben  braunen,  f))ieltnie]^rin0  Stolpe 
bei  ben  Sbneritanem,  unb  totrb  enbtid^  mel^r  ober  weniger  fc^mor}  bei 
benälfrilanern  unb  $a)}ua^.  &  ift  burc^aud  unabl^ängig  «>on  ber  3one, 
benn  bie  Sieger  toeroen  fd^toor^,  fie  mögen  leben  n>o  fie  iioollen;  aOetn 
feine  3ntcnfität  rid^tct  fid&,  »ie  bie  ^ntenfität  jcber  organifd^en  fforbe, 
nad^  ber  (Sintofaclung  bed  ©onnenlid^td ,  unb  nimmt  )u,  fobalb  baffetbe 
fid^  fteigert,  fobatb  feine  ©trauten  fenfred^ter  auffalten» 

^an  fann  bal^er  aQerbingd  Don  einem  getoiffen  9$erb(ei(^en  afrtta« 
nifd^er  3nbiDibuen  in  ber  gemäßigten  ^ent  reben^  wenn  fie  fid^  mehrere 
Generationen  l^inburd^  unter  bem  (Stnflug  fd^ieferer  ©onnenftral^len  be^ 
funben  ^ben ;  aber  totx%  mie  bie  (Europäer  toerben  fie  nie,  fonbem  fie 
begatten  il^ren  naäonatcn  f^arbenton  in  einer  dutenfitfit,  loie  il^n  bo^ 
fc^toSd^ere  8ic^t  hervorbringen  lann,  ungefinbcrt  bei*  auf  beronbem 
©eite  br&unen  fid^  toeige  Stationen  unter  tropif d^em  ©onnenlid^t,  aber 
fie  toerben  l^icr  in  älfrifa  toeber  fd^toarj ,  nod^  in  ämerila  rot^ ,  fonbem 
i^re  bunßcrc  garbe  ift  ein  eigent^flmlid^er,  leidet  unterfd^elbbarer  3^on, 
eine  einfädle  (Steigerung  ber  nationalen,  unenttoidtett  gebliebenen  ®runb^ 
färbe»  Sben  ba^cr  rül^^rt  e«  audf^,  »arum  in  einer  unb  berfelbcn  Slation 
bie  3Jome:^mcn  unbJReid^en  l^eUf arbiger  erfd^einen,  att  bie  ärmere  ÄCaffe; 
benn  iene  fe^en  fid^  bem  @onnenIid^t  meniger  an^  unb  fd^ä|en  fic^  t>cr 
feinen  ©tral^len  burd^  fünfttid^e  äßittel,  aQein  ber  9lrme  ift  il^m  o^ne 
<Sd^u^  überaß  blofgeftettt  unb  feiner  ganjen  Sintoirtung  au«gefc|t. 
JBei  Stationen,  u>o  e«  fold^e  @tanbe^unterfd^iebc  nod^  nic^t  gibt,  fällt 
aud^  bie  golge  bcrfelben  in  ber  äußeren  ©rfc^einung  tt>eg,  unb  alle  Snbi* 
Toibuen  ber  ^a<)ua^  finb  gleid^  bunfcl,  tt)ie  aüe  Snbioibuen  berSototaben 
gleichfarbig  rotl&braun ;  attetn  bei  ben  3ßejrifanern  unb  Peruanern  l^ot 
man  früher,  n>ie  nod^  jetjt,  ^Jörbcnnüancen  in  gleicher  SBctfe  erfamit, 
toic  fie  in  eurot)a  unter  un6  jeber  aufmerffamc  Seobad^ter  täglid^  toa\tX' 
nel^mcn  fann*    ®ie  finb  golge  ber  äbftammung  oon  beffer  gel^altcnen 
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^omiUen  ober  ber  Sebetidtoetfe^  tote  fo  txtU  Unterfd^tebe^  n>el(j^e  mit  ber 
l^B^eren  geiftigen  (Sittoidelung^  bie  nie  eine  adfeitig  gleid^e  »erben  lann, 
fofort  fid^  elnfteücn, 

3n  fel^r  na^en  ©ejiel^ungcn  fte^t  gn  ber  garbe  ber  lg)aMt  bie  garbe 
nnb  ©efd^affen^eit  be^  f)aare«*  ÜDag  ber  SWenfc^,  fo  gut  tote  bie 
<S5uget]^iere;  fein  adgenteined ;  nur  an  ber  ^anbfläd^e ,  ben  gfugfo^ten 
nnb  einigen  @tetten  be«  ®efi^td  fe^Ienbeö  ^aartteib  ^abe,  le^rt  bie 
genauere  öeobad^tung  Jeber  onberen  ©tette  feiner  Dberflad^e.  allein 
an  ben  meiften  fünften  bleiben  bie  ^aare  Mein  unb  unenttoitfclt,  »enn 
fie  aud^  gerobe  nid^t  fperriger  fielen,  ate  am  ©d^eitcl,  am  ©efid^t^ 
umfang  bed  äflanne«  unb  ben  anberen  ©egenben,  bie  ein  längere^; 
triftiger  entioicfelte^  ^aar  bon  einfad^er  ©efd^affenl^eit  tragen»  Die 
garbe  unb  ber  ©an  biefer  ^aare  ift  leinc^toeg«  juffißig,  fonbem  unter* 
tiegt  entfd^ieben  nationalen  ©efetjen^  bie  nur  äi^nlid^^  oieQeid^t  nod^ 
leidster  aiA  bie  ^eftimmungen  für  bie  Hautfarbe  ^  burd^  beränberte 
It^ebendtoeife  unb  nationale  Sermifd^ungen  umgeftogen  merben  fSnnen. 
3toei  ^aujjtunterfc^iebe  jeigt  ba^  ^aar  im  ©au,  bie  Iraufe  tooßige 
toeic^e  Sefd^affenl^eit  beim  5Reger,  ben  taugen  fd^Iid^ten  ober  groptodfigen 
^abitu«  bei  ßuro<)äern;  SDiatai^en  unb  älmerifanern-  ©ol^cr  biefe 
$5erf4iebcnl^eit  rül^re,  ift  nod^  nid^t  genügcnb  ermittelt;  ol&ne  ^^eifet 
^at  fie  i^ren  ®runb  im  ©au  ber  eingelnen  ^aare  felbft,  unb  fd^eint 
beim  9?cger  oon  einer  abfafttoeifen  gomj)ref|ion  be«  §aarfaben«  abju* 
Rängen»  J)ie  ^aare  ber  erften  gorm  jtnb  urf^rünglid^  immer  fd^toarj, 
bie  ^aare  ber  gleiten  Älaffe  »edbfetn  bagegen  in  mehreren  ^axbtn,  bom 
tiefften  ©d^toarj  biö  gum  ^ettften  ®elb  ober  ©tonb»  3m  unbermifd^ten 
^uftanbe  l^at  jebe  Slation  burd^au«  einen  gteid^en  ®au  unb  i^re  eigene 
gorbe,  allein  fcl^r  balb  anbern  ftd^  beibe,  nid^t  bIo§  in  golge  ber 
SBermifd^ung ,  fonbern  aud^  in  fjotge  beränberter  Seben^toeifen»  Ueber^ 
liaupt  ift  ba^  ^aar,  unb  ni^t  bIo§  beim  SKenfd^en,  fonbern  auc^  bei  ben 
©auget^ieren,  leidster  ate  irgcnb  ein  Sorj)ertl^ciI  gu  Variationen  geneigt, 
Derücrt  bal^er  immer  guerft  feinen  nationalen  S^arafter,  unb  fd^toanft 
am  meiften  bon  atten  Äor<)ert;^eiten  be6  SWenfd^en  auf  gal^lreic^^en ,  neu 
entftanbenen  3tt>ifd^enftufen  unb  äßobificationen*  !Darum  tonn  nur  bei 
gang  unoermlfd^ten,  imUrguftanbe  gebliebenen  Stationen  feine  öefd^affen^ 
^clt  nod^  aW  nationaler  ß^araftcr  angefpro.d^en  tt)erbcn  5  »omit  frcitid^ 
nic^t  gefagt  fein  foll,  ba§  e«  nid^t  eingetne  3ubioibuen  au^  unter 
cibißfirten  ^Rationen  geben  f önne,  bie  ungetrübt  il^ren  nationalen  ®runb^ 
d^arafter  be^u))tet  l^aben. 

»urmeiftn:,  Oef^.  b.  et^Spfung.  T.Xuflafle.  40 
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!Die  ))ier  bel^anbetten  fünfte  Meten  offenbar  bie  f^tbarfteu;  tDtnn 
anö^  nid^t  bie  tDtd^tigften  &ugeren  Unterfd^iebe  be«  a)!enf(^engef^(e(^te^ 
bar,  unb  geben  un«  ein  SWittet  an  bie  ^anb,  bie  Stationen  natux^ 
gefc^td^tüd^  eingutl^eilen*  Sebor  toir  aber  an  bicfe  fd^toicrige  «rbeit 
gelten,  mfiffen  toir  nod^  einige,  toie  e^  fd^eint,  toicbtigere  Unterfd^iebe  be^ 
©lelet«  l^erborl^eben,  unb  junäd^ft  bei  ber  Setrad^tung  bc«@d^abete  bet- 
toeilem    T)ie  SOtannigfattigteit  feiner  Sludfül^rung,  bei  gleid^et  Anlage, 


Ooaler,  fp^ärift^er  unb  elUpttft^er  Gc^äbeltppuftii). 


ift  f el^r  gro§ ,  lagt  fid^  aber  bod^  auf  brei  ^au<)tbifferenjen  jurüdfu^ren, 
toetd^e  mir  ate  bie  ©runbformen  ber  menfd^tic^en  ®(^abel  no^er 
d^aralterifiren  toottem  !IDie  erfte  gorm  ift  bie  tiixptx\d^t,  mit 
coöateraler  ßoni<)reffion  bon  tinl«  nac^  red^t«»  ©d^äbet  biefer  ©ottun^ 
l^aben  ein  fd^male«  ®efid&t,  beffen  größter  Durd^meffer  jmifc^en  ben 
©adtenfnod^en  liegt,  eine  fd^male  niebrige  geneigte  ©tirn,  ein  ^en>or* 
tretenbe«  ®ebi§,  jurildfgejogene«  Sinn,  einen  engen,  faft  ft^arffantigen 
©d^eitel  unb  ein  toeit  l^intertoärt«  borragenbe«  ^inter^au<)t.  Die  jtoeite 


11)  gtgur  1  geigt  at«  ^rotott^)}  ber  or^aUn  $o))fbilbung  ben  ©c^äbel  eine« 
SKanne«  öon  28  äol^ren  ou«  ^ieflger  ©egcnb ,  beffen  «er^aUniffe  folgenbe  jinb. 
©ange  ^8^e  be«  toagret^t  fie^enben  @^äbet«  öom  Äinn  bi«  gum  ©d^ettel  7"  6'"; 
«rette  be«  @(i^äbet«  an  ber  bretteflcn  ©tette  über  ben  «ugenl^bWen  6"  2'" ;  ©reite 
ber  3o<i^b&gen  6"  3'";  ©reite  be«  Unterfiefer«  am  ©intertoinfel  8"  10'".  2)er 
baneben  (gig.  2)  gegci(^nete  ©d^äbel  eine«  Äalmüden  bat  nur  6"  10'"  ^5^e,  bei 
6"  9'"  «reite  in  ber  ^^t  ber  «ügcn.  3)ie  «reite  be« 3o(^bogen«  betrSgt  ö"  7'". 
bie  be«  Unterfiefer«  4"  3'".  (5nbli(^  gig.  3,  ber  ^d^fibel  eine«  Äaffem,  ifl  6"  8'" 
f^eäf,  nnr  4"  10'"  breit,  ^lat  Sod^bbgen  t>on  6"  6'"  S^ftanj  unb  8"  9»/»'"  «rette 
gnnf^en  ben  l^tnteren  (Sdten  be«  Unterfiefer«. 
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@^fibe(fi>tni  ift  bie  f^l^&rifd^e  ober  tubifd^e,  fie  }eid^net  fU^  burd^ 
einen  in  ber  ^au^tfad^e  frei^fötmigen  ©eftd^t^umri^,  eine  niebrige,  abet 
breite  @tim,  ftarfe  öacfenfnoc^en,  ein  breitet  fenlred^te«  ®ebi§  unb  ein 
eben  [o  breitet  fenfred^ted  JHnn  oud;  fie  l^at  einen  ßad^  getoSIbten 
®d^eitel;  ein  ftunt|>fed  ^inter^au^t^  unb  ben  größten  @(i^äbe(bnrd^meffer 
in  ber  ^Hft  be«  ^actenbtDd^end  über  be^  fü^xt»*  "lAt  britte  ober 
obate  @d^&betfomt  ift  bor  aßen  inxi)  bie  grögte  breite  be«  ©d^fibete 
in  ber  ^i^t  ber  @tim,  einen  fugeügen  ©d^eitel,  einen  oberU)ärt«  mcl^T 
geioötbten  ^interfojjf,  eine  l^ol^e  fcnfred^te  ®ttm,  fd^male  ©adenbio^^en, 
ein  Reinere^  fenfred^te^  ©ebig  unb  ein  fc^maled  ^nn  audgejeid^net* 
^ierju  lommen  bie  Unterfd^iebe  bed  ®eftd^tdn)in{ete;  toeld^er  bei  ber 
obalen  gorm  83—85»  ju  betragen  p^tgt,  bei  ber  f^Jl^arifd^en  gegen  80^ 
bei  ber  ett4>tifd^en  bagegcn  nid^t  biet  utel^r  d«  15^.  3^«  Sinien,  bon 
benen  bie  eine,  bei  feitüd^er  protection  bc«  ©d^fibete/  burd^  bie  Ol^r^ 
Öffnung  unb  ben  5Rafengrunb,  bie  anbere  burd^  eben  bicfen  tangirenb  an 
bie  ©tim  gelegt  toirb,  geben  ben  ©efid^t^toinlet  an*  (£r  ift  ein  ^rfifftein 
ber  geiftigen  nationalen  anlagen,  unb  erfd^eint  bei  ben  gried^if^en 
©tatuen,  in  benen  toir  ba«  3bcal  menfd^Ud^erÄ8r^)erbiIbung  betounbem, 
bi«  auf  90<>  gcfteigert,  gleid^fam  atö  ^dtten  bie  alten  SWeifter  baburd^  bie 
:^i5d^ftc  geiftige  SSoüenbung  il^rer  ^eroen  unb  ©otter  betl^atigen  tooüen  j 
benn  jebe  Steigerung  über  90«  l^inau«  loirb  toiberlid^,  unb  fül^rt  bie 
gefunbe  menfd^üd^e  gorm  in  bie  franfc  ©eftalt  eine«  SBafferlo<)f« 
l^inüber»  Sei  fold^en  fiub  ©teigerungen  bt«  100«  unb  barüber  nid^t 
fetten,  »fi^renb  umgefe^rt  mand^e  »(Sbfinnige ,  jumat  Cretin«,  bad 
STOinimum  bc«  menfd^tic^en  ©efid^tatoinfete  bon  75o  nid^t  erreid^en*  ©ei 
70<>  fängt  ber  ^^tnttfpn^  an,  unb  f&Qt  oon  ba  burd^  aQe  mflgttd^en 
®rabe  bi«  ju  bem  9Rinimuni  ber  ©rSge  l^erab,  toeld^e«  ber  ffialftfd^fo^jf 
un«  barbietet»  — 

©tatt  ber  eben  bef^)rod(ienen  öfteren  Slnfid^t,  beren  ^au^ptgetoid^t 
auf  bie  formen  be«  ©efid^te«  unb  bie  Steigung  ber  ©tim  fSKt,  ^at  fid^ 
ueuerbing«  eine  größere  Sead^tung  ber  eigentlid^en  ©d^5be(l^5]^le  gettenb 
gemad^tj  namentttd^  burd^  SRe^iu«,  toeld^er  juerft  bie  ©c^äbel  ber 
norbifd^en  ^Rationen  einer  fe^r  forgfäftigen  Prüfung  unterwarf  **)♦  !Der 
genaue  Seobad^ter  geigte,  ba§  e«  befonberö  bie  (gnttoidtelung  eine«  ber 
brei^att^t(a^))enbed  großen  @e^ime«  ift,  toetd^e  bieüßonnigfattigfeit  im 


12)  Wtaa  )»ere(.  feine  Kb^anbtnng  in  3.  SKüUet'«  Wcdf\i>  fftr  %,mt  n. 
^(l^fioL  3a]^rg.  1846.  @.  83  ff.,  nnb  in  ben  AdiiaI.  d.  so.  natnr.  3.  Ser.  VI.  133. 
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augern  «nfcl^eit  bc«  ©d^abctt  bcbingt.  !5)ie  SSertfingerung  bc«  ©c^äbcl« 
nad^  leinten  unb  feine  fd^male  gotm,  »oburd^  bie  Siegemationcn  fit^ 
betrat^en,  l^Sngt  nämttd^  ab,  t^cite  bon  ber  geringen  @r»6e  be«  gonjen 
großen  ©el^ime^,  t^eite  aber  auc^  bon  ber  auffaßenben  Älein^eit  feiner 
^ÜttUapptn.  eben  biefe  muffen  bei  fubifd^en  ©c^äbeln  fel^r  groB 
getoefen  fein;  bie  l^interften 8a))»)en  bagegen,ti)et(i&egerabe bei ben Siegern 
bon  aöen  breien  bie  ftärtfte  Slu^be^nung  befi^en,  auffaßenb  Hein,  »ei 
ben  obaleu  ©d^äbeln  überwiegen  bie  borberen  ^oppm  be«  grogen 
©el^ime« ,  »Btben  baburd^  bie  ©tirn  ftärf er  unb  bringen  eine  aUf citige 
(&rtti)i(fclungbe^®e^im«  mit  fic^,  »etc^e  au*  bie  Hinteren  8a^>i)en  weiter 
nad^  leinten  bortreibt,  al«  in  ben  lubifd^en  ©c^abeln»    3Jon  ber  ®xb%t 


^g.  1.  @(^il(er'8  S^&Ul ,  al%  tl^puS  ber  doliobooepbalae  orthognathae.  %iQ.  S.itaffern« 
fd^ftbel,  betfdbe,  vkU^tt  oben  @.  626  von  com  gefe^en  »irb,  ald  Z^pui  ber  doUcbocepbalM 
prognathae.  9Ran  bemertt ,  ba^  berfelbe  ntd^t  blog  etioad  tiirjer  tfi,  a(d  ber  6(^{aer'S,  fonbem 
au^  bekt&^i^  niebriger ,  eine  oiel  geneigtere  Stirn,  ftSrfere  iBadentnoc^en  unb  befonberft  ein  vief 
»eitcr  oorragenbe<  (SebiB  beft^t  2)ie  ©pannung  vom  O^r  bid  }ur  @<beitcr^öblc  beträgt  bei 
Qd^iÜev  6"  4f",  bei  jenem  Äaffer  4"  9'",  welche  J)iffcrenj  uorjugSmeife  »on  ber  ©ntroidelung  bei 
großen  (Se^irned  abbftngt,  infofern  ber  mittlere  ^auptlappen  beffelben  beim  Hoffet,  wie  berCinbnuf 
oben  om  Hinterhaupt  ^eigt,  minber  audgebilbet  ifi,  ald  am  ^uptt  @<^aer'8,  »ofcibft  ein  fol^ 
(Sinbrud,  wegen  ber  aOfeitigen  ^üde  beS  Seelenorgancd,  nic^t  bemerft  mirb. 


biefer  ^interftcn  ^a'^i^tn  gc^t  5Refeiuö  au«,  \otxm  er  bie  Aktionen  in 
Sangfd^äbet  (gentes  dolichocephalae)  unb  SRunbfcbäbel 
(brachycephalae)  eintl^eilt,  i^rc  Unterfd^iebe  aber  bamac^  beftimmt, 
ob  bie  Hinteren  8a^>^3en  be«  großen  ©el^irne«  toeit  über  ba«  fleine  ®e^im 
rüdtoSrtö  t>ortreten,  ober  baffetbe  faum,  felbft  gar  nid^t  ooöftanbtg 
bcbedfem  Unter  jene  tJorm  bringt  er  bie  e  U  i  p  t  i  f  d^  e  n  unb  o  b  a  t  e  n , 
unter  biefe  bie  lubifd^en  ©c^äbel.  3n  ben  beiben  erften  J^pcn. 
unterfd^eibet  er  toeiter  nac^  ber  ©tettung  beö  ®ebiffe«,  n>omit  bie 
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Steigung  ber  @titn  in  Harmonie  fte^t,  fcnltcd^tgal^nige  (ortbo- 
gnathae)  nnb  geneigtjal^nige  (prognathae)  Stationen}  unb 
flnbet  benfetben  Unterfd^ieb  aud^  bei  ben  9hinbf(^5beln  loieber.  !X)abttrcl(! 
erl^Stt  er  biet  ^au»)tfc^abelt^i)em  ^u  ben  Sangfci^äbeln  mit  fenlrcd^ter 
3a^nfteöung  geMren  bie  cettifd^en,  gcrmanifd^en,  romanlfd^en  unb 
i£>inbu:'aj8tter;  att  SRunbfd^obel  mit  bemfetbcn  ®ebi^  ergeben  jld^  bie 
©loben,  Ifc^uben,  iopptn,  «fgl^anen,  ^erfer,  SEfirlen,  ©üb^Oceonet 
unb  $a)>ua^*  9{unbfd^abe(  mit  geneigtem  ®ebig  finb  bie  Notaren, 
^almüden,  9)2ongoIen/  SDtalo^en  unb  mel^rere  toeftamerifonifd^e  SSBIIer^ 
ftämme;  für  bie  Sangfd^äbel  mit  üorgefd^obener  3Äl^nfteöung  bleiben 
enblid^  bie  Steul^oHfinber,  Sl^inefeU;  3apanefen,  Sieger,  ©ronlänber, 
9?orb*Oceaner  unb  bie  meiften  oftamerifanifd^en  ©Bßerf d^often  übrig*  — 

Die  angebeuteten  1)ifferenjen  be«@d^äbete,  auf  toeld^e  ©tumen^ 
bad^,  ber  »ürbige  ©tifter  einer  loiffenfd^aftüd^en  5Raturgefd^id^te  beß 
SOtenfd^engefd^ted^te^ ,  too^I  }uerft  l^intDie^ ,  f d^einen  nod^  om  erften  gu 
einer  überftd^tlid^en  älnorbnung  ber  nationalen  SSerfd^ieben^eiten  }U 
ffll^ren;  —  ba  in  t^nen  nid^t  bieg  ein  jufäKiger,burd^  fingere  Serl^ältniffe 
bebingter  Unterfd^icb  angebeutet  ift,  fonbcrn  offenbar  eine  beftimmte  Äb^ 
fic^t,  gteid^fam  ein  rationelle^  !Differenxirung«<)rinci<>fid&au«f<>ri(^t;  aöein 
bie3ln»enbung  berfelben  aufbienaturgefd^id^tfid^e®ntl^cilungber3581fer'» 
ftämme  fül^rt  bennod^,  n>ie  iebe  einfeitig  berf olgte  Sl^arafteriftif,  gu  unnatflr* 
lid^en  Trennungen  ober  SJerbinbungen.  Slu«  biefem®runbc  tonnte  toeber 
bie  neue  oon  SR c fein«  oorgefd^Iagene  ®rub»>irung  nad^  8? unb-  unb 
Sangfd^fibeln,  nodfe  bie  in  ber  erften  ätuflagebenufetegorm  breier  ©d^fibel^ 
})aviptt^ptn,  bei  reiflid^er  Prüfung  atter  barau^  abgeleiteten  @rup^>en,  ote 
(Sint^eilung^moment  feftgel^atten  n^erben;  e«  mugte  oielmel^r  bie  geo^ 
gra})]^ifd^*<)]^^fifd^e  änorbnung  be«  SWenfc^engefd^Ied^te«,  at«  bie  aöein 
natürttd^e  unb  am  meiften  begrünbete,  aud^  l^ier  in  älntoenbung  lommen*  — 

®d^on  ^(umenbad^  l^atte  biefen  9Beg  eingef dalagen  unb  bie 
^Rationen  in  fünf  Waffen  getl^eilt,  toeld^e  erbielaufafifd^e,  mongo^ 
üfd&e,  amerifanifd^e,  ät]^io^>if d^e  unb  malaijifd^e  nannte» 
Dbgteic^  bie  bon  i^m  angenommenen  Unterfd^iebe  nid^t  immer  ©tid^ 
l^alten ,  unb  namentlid^  bie  ©rengen  ber  laulafifd^en ,  mongoUfd^en  unb 
mala^ifd^en  9S5ßerfd^aften  fel&r  fanft  in  einanber  übergel^en ;  toSl^rcnb 
umgclel^rt  bie  Stationen  ber  amerifanifd^cn  unb  ätl^io^jifd^en  5Raffc  in 
eingetnen  ÜKcrfmalen  oft  greßer  oon  einanber  abtoeid^en;  fo  ift  bod^  bi« 
l^eutc  feine  beffcre  ober  bielmel^r  antoenbbarere  ßint^eitung  gegeben 
toorben ,  unb  atte  93erfud^e  einer  f otd^en  finb  eigentlich  nid^td  meiter  a(6 
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t^toeife  a^Dbificationen  ber  ^tutnenbad^'fd^en  (Situ))^iTung  geUieben. 
Sßir  {5nnen  fie  bal^er  mit  größtem  ^tdftt  fär  bie  befte  erfl&ren  unb  i^e 
^atMiäfUit  aud^  boburd^  unterftü^jen,  t>a%  fie  in  il^rer  rid^tigen  Xu^ 
fül^rung  jiemlid^  genau  ben  geogra))l^i[(^en  Gebieten  entf^rid^t,  &>el^e 
toir  im  23*  Ao^itel  aU  biejenigen  Zf)t\lt  unfeter  <Srbcberfläc6e  tennen 
gelernt  ^oben ,  beten  (Srjeugniffe  unb  ^robutte  bie  größten  toit  burt^ 
greifenbften  Unterfd^iebe  un^  barbieten.  SBir  toerben  be^^Ib  bie  SRaffen 
bedäßenfd^ngefd^led^te^  in  a^nüd^erSRei^enfoIge  betrad^ten,  unb  bie  eine 
®ru|>^)irung  burc^  bie  anberc  nod^  ferner  ju  begrünben  fud^en  "). 

I.  S)ie  amerifanifd^en  93S(!erfc^aften  ^armontren  toeit 
me^r  mit  einanber^  ate  bie  äJöIfer  anberer  gleid^m&ßig  unter  aUen 
3onen  fid^  audbreitenber  (Srbtl^eite^  unb  beftätigen  burd^  biefe  Harmonie 
bie  ©leid^f Srmigteit  ber  Organifation^  loelc^e  toir  fräl^er  ate  ben  ^aript* 
d^aralter  ber  neuen  ffielt,  jum  Unterfd^icbe  öon  ber  alten,  aufgefteüt 
l^aben  (®*  455).  „(g«  ift  faft  f^>ri(^n>örtlid^  getoorben/'  bemctft  einer 
ber  beften  Senner  be^  omerifanifd^en  SWenfd^enfd^tage«  **) ,  „ba§,  »er 
einen  3nbionerftamm  gefc^cn  l^at,  fie  alte  gefeiten  l^abe;  fo  fe^r 
gleld^en  fid^  bie  dnbibibuen  biefer  SRaffe,  tro^  ber  »eiten  geogro^s^ifd^en 
SSerbreitung  unb  bem  ejtrem^crfd^iebenen  Slima  il^re«  ©ol^ngcbiete^*  * 
©affetbc  urt^eitt  ber  ^rinj  3Äajimiüan  ju  SBieb,  »el^er  beibe 
^alften  «mcrila«  gteid^  forgfältig  bereift  l^ot*  u^^x  erfter  Steblirf/ 
fagt  er  öon  ben  9?orbamerif oncrn ") ,  ^  überzeugte  mid^  fogteid^  »üu 
il^rer  großen  3Sem)anbtfd^aft  mit  ben  ©rafilanern ,  f o  boß  ic^  fie  unbc* 
bingt  fär  biefelbe  aJJenfd^enraffe  l^alten  muß.''  <Sie  aUe  bieten  bem 
^eobad^ter,  nad^  SOtorton,  ba^  tange  fd^n)arie  fd^taff  ^ängenbe  f)aar, 
bie  jimmtbraune  $aut/  bie  bäftere  tur^e  @tirn,  ba^  matte  fd(fläfrige 
äuge,  bie  betten  jufammenge<>reßten  8i)>))en,  unb  bie  ^crDortretenbe, 
nac^  unten  auögetDeitete  iRafe  bar;  ju  toetd^en  9)?ertmalen  \oxx  nDd^ 
bie  ftar!  k)orf)>ringenben,  aber  abgerunbeten  ^adtenfnod^en,  bie  mangel- 
l^afte  ©artbilbung  ber  SWänner,  bie  gortfetjung  be«  ©timfeiten^aar* 


13)  2)0«  ^ou^ttoetf  über  bie  Sfiaturgcfd^tt^te  bc«  SWenf^cn  ifl  gegentoSrtig : 
3.  (S.  $ri (!6  0  vb ,  9{aturgefd^.  bed  SO'lenfc^engefc^Ie^te«.  9u«  bem  (Sngttfc^en  ühtxf 
feftt  unb  herausgegeben  öon  9t.  SBogner.  2t\)pi\Q  1840—1848.  8.,  4  ©be.  in  5 
abtbeUungen.  (Sd  tfi  burd^  bottfiänbige  (Kompilation  ^iflohfc^er  unb  linguifHfd^er 
eingaben  befonber«  tt)crt^t)ott,  aber  weniger  guöertäffig  im  allgemeinen,  ^Jb^fiologift^s 
pbVPf^ra  Sl^eile. 

14)  @.  ®.  aWorton.  «ergt.  grorie^'ön.  9^oti3en©b.34.  @.  129.  1845. 
16)  Steife  in  ba«  innere  9lorbamerifa.  I.  <^.  233. 
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tDU<i^fed  bi^  }u  ben  Slitgenbrauen  <^)  bie  nad^  oben  }ieml^  breite^  aber 
^a^cxt,  nid^t  getabe  f el^t  fräftige  (Statut  unb  bie  Der^Uttt^infigig  tleinen 
^atibe  \oxt%&^t  l^inguffigen  tfinnen.  3n  intern ©d^&betbau  l^ertfd^t  gto^e 
^erfd^teben^eit/  obgleid^  biefelbe  }uin  2:i^ei(  toeniget  angeboten  att 
butd^  Iflnftlid^e  JBe^nbtung  entftanben  fein  mag*  S)enn  ee  ift  ein 
etgentpmKd^et  3^0  be9  ©efd^madeö  bei  biefen  Stationen^  an  einet 
Dffenbaten  ßntftcüung  bet  Statut  ©efaöen  jn  flnben,  unb  intern  ffo^jfe, 
<)bet  »enigften«  il^tet  ^l^^fiognomic ,  eine  fjotm  ju  geben ;  bie  auf  ge^ 
bilbete  Seute  nut  einen  toibetlic^en  Sinbrud  ntad^t.  Urf^tüngttd^  äbet^ 
toiegenb  bem  f<>!^5tif(^*quabtatif(i^en  Ztfprx^  am  nfid^ften  ftcl^enb ,  t)at  bie 
Od^Sbetfotm  bet  ämetilanet  hoäf  nitgenb«  ben  tein  mongoüfd^en  Äud^ 
ttttd,  fonbetn  neigt  ju  eigentpmUd^en ,  butd^  bie  gefenfte  @titn,  bie 
tpeiten  Slugcnl^Bl^Ien,  bie  maffi^en  ßiefet  unb  bie  3lbi)tattung  be«§intet* 
Upft^  au«gcgeid^neten;  jumll^eil  me^t  oüalcn,  felbft  eai^)tifcl^en  gotmem 
^Hein  biefc  natfltüd^en  JJiffetenjen  »etben  »eit  übetttoffen  t>on  ben 
Ittnftttd^fen  ÜDef otmitfiten ,  bie  »it  bei  ben  t)ctfci^iebenften  Sftationen  im 
IRotbcn  tt)ie  im  ©üben  ametifa^  antteffen*  Dott  ^ben  bie  pi att^ 
I9^)figen  ©tämme  amSoIumbia^glug,  obet  biefegetfö^figen  iWatd^ej 
am  unteten  aßiffiffi)>))i ;  l^iet  bie  feitlid^  }ufammengebtädten  ^  nad^  oben 
unb  leinten  aufgebunbenen  ®d)Q!tzi  bei  ben  ^etuanetn  bet  ^od^ebenen 
au9  bem  f)uanfa^®tamme;  obet  bie  nad^  entgegengefe^tet  Stid^tung 
"öetbtfldten,  am  §intet!o<)f  fenfted^t  abfaüenben  ffüftenbctool^net  bet 
Gl^ind^a^  bie  äufmetffamfeit  bet  SReifcnbcn  in  gleichem  @tabe 
ottoedten  muffen,  «ße  biefe  fonbetbaten  gotmen  toutben  Ifinftüd^ 
butd^  ^teffung  obet  Sinfd^nütung  beö  Äo^)fe«  batb  nadf^  bet  ®e* 
butt  ]^ett>otgebtod^t,  unb  i)on  ben  Stngel^örigen  be«  ftinbeö  mit  um 
fo  gtöfectet  ©otgfatt  gei)flegt,  je  öotnel^met  unb  tcid^et  bie  fjamilie 
bc«  5Reugebotnen  toot.  D'Dtbigni^,  bet  ba«  SReufd^engefd^led^t 
©ttbametifa«  eben  fo  fotgfältig,  »ie  bie  S^iettoett,  ftubitt  ifat,  J>et* 
fid^ett,  in  ben  üon  i^m  geöffneten  beffeten  ®tabetn  altet  ^etuanet 
aud^  immet  bie  au^ge^tägteften  !£^^en  bet  befonbeten  @(^äbe(fotm  ge^ 
funben  gu  l^aben;  ja  felbft  bei  ben  ttcinften  Äinbetn  toottcn  anbete 


16)  @ctt  nunmcl^r  je^n  Salären  mit  31meri!amf(!^erUrbcbiJ(fcrung  inCetü^rung 
^emefen,  l^abe  x6f  biefe  eigent^ümUc^e  ^ortfe^ung  bed  €^ttrnfeiten]^aam>u(^fe«  )»on  bet 
Dorfprtngenben  (Scfe  über  ben  ©c^läfen  bi»  au  ben  Slugenbrauen  bei  allen  uwotx* 
nttffj^ten  3nbtt)ibuen  tt^a^rgenommen  unb  aU  einen  eigent(iümlt(!^en  (£^ataftet  n>enig* 
Itend  ber^übamerttamfd^enSnbianeTabfömmünge  erfannt,  ber  aud^  an  ^xtUnWh\ä^f 
lingen  nod^  fel^r  beutltc^  tt>a^Tgenommen  h)erben  fann. 
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JBecbad^ter  fd^on  UnUrfd^iebe  bed  ® c^&belboue«  ^  koe((^  mit  jmeit 
fünftUd&en  fintfteHungen  in  ^anucnic  [teilen,  entbeden  fömiett")*  3ft 
biefe  $(nna^me  tid^tig^  fc  batf  man  betmutl^en,  bag  eine  lihtftlifte 
^itbung  attm&lig  }ur  natürtid^en  geworben  fei;  unb  ber  erfte  Seim  ficb 
ben  (Sinmirhtngen  gefügt  l^abe,  benen  bie  frül^eren  ©enerationen  be^ 
i^arrlid^  im  f^&tem  ftnbttd^en  Witx  au^gefe^t  motben  iDaren*.  96er 
nid^t  Uofi  ben  @d^äbet,  aud^  bie  meid^en  S:^ei(e  bed  @efid^te«,  fu(^en 
amerilanifd^e  SSöIferfc^aften  fonberbar  }u  entfteücn,  inbem  fie  babri 
eben  fo  »enig  ©efd^mad  an  ben  Sag  legen*  Die  JBotofuben^ 
beten  burd^bol^tte  Ol^rcn  ober  ii)ßptn  gro^e  ^oljfd^eiben  umfd^tteten, 
finb  i^rer  l^a§Iid^cn  ^l^i^fiognomic  »cgen  bereite  aögemeinbelanntgctDor- 
ben.  9Cud^  ba9  bei  oielen  Stämmen  übtid^e  •8Jema(en  ber  ^ant  mit  rotier 
garbe  lann  l^ierl^er  geja^U  tocrben;  bod^  barf  man  nid^t  bicfer  ®c^ 
too^nl^eit  ba^  allgemein  rot^farbige  ^nfel^en  ber  ^(merifaner  }ufd^reiBen, 
toie  einige  ®c^riftftet(er  un^  glauben  mad^en  tt>o((en;  i^re  r9t^ltf^e 
Hautfarbe  ift  eine  burd^aud  natiirtid^e^  toetd^e  bie  Sunft  nur  unterftü^t^ 
feine^toege  ^er)}orgebra<^t  ifoL  (Dag  biefe  rotl^e,  bon  3)2 or ton  votfyl 
am  rid^tigften  }immtbraun  genannte  f^arbe  nid^t  bei  aQen  ^Rationen 
gteid^  ftarf  cntttoidelt  ift,  —  toer  toirb  fid^  barflber  tonnbern ,  ber  bie 
mannigfaltigen  götbennüancen  ber  öftlicben  ^Raffen  fennt?  —  boc^ 
allgemein  loirb  man  jugeben  mäffen ,  bag  bie  ^arbenfd^toanfungen  ber 
ämerifaner  ungleid^f  geringer  finb,  ate  bie  ber  SftUd^en  aiatioaen» 
9lmerifaner  toerben  nie  fc^toarj  toie  92eger,  ober  u>ei§  toie  (Suro)>aer; 
fie  fd^n}anfen  nur  3fcDifd^en  einem  bunfleren  unb  l^ederen  3i^nttbraun,. 
ha&  bi^toeilen  in«ftu<)ferige,  biett>eiIenme]^rin«fJIeifd^rot^e]^infiberfi>ielt. 
älbcr  aud^  bei  ben  ^eßfarbigftenSnbibibuenbe^befferenSl^eiteberöefett^ 
fd^aft  fielet  man  ftete  bie  gclbttd^e  ©runbtage  be«  gteifd^farbentonc* 


17)  S)'Orbtgnt7'«  ^eobad^tung  Besiegt  ftt^  auf  bie  ^d^mdUp^tn ,  flac^  gc^ 
toHibUn,  ftarf  nac^  leinten  t)er(ängcrten  ^df'Atti  ber  Si^mara'd,  cined  $olt«» 
ftotnmc« ,  totidftx  fxd)  t5on  SöoUmcn  bi«  nad^  ^^?cru  crflrcdt.  2)a6  ba«  regelmäßige 
Ot)at  btefer  ^B^fe  eine  natürliche  gorni ,  unb  m(!^t  burc^  ^unft  bcvt>crgebrad^t  ift, 
erleibet  bei  näherer  Unterfuc^nng  berf^d^abel  feinen  3tDeifel ;  affein  eben  fo  befHmmt 
lägt  fid^  au«  ben  <^(^äbe(n  ber  ^uanfa'«  unb  (S^inc^a'd  ertoeifen,  bag  fie  burc^ 
HinfiUc^e  ä^ani^utationen  entfielt  fmb.  2)ie  ^^äbcl  ber  ^aUifil^en  0anim(nng 
leieren  bad  un^metfell^aft.  <^omit  fällt  benn  bie  oben  geäußerte  l^ermutbung ,  al» 
ob  lünftlid^e  ^Deformitäten  gn  natürlid^en  tt>erben  Tonnten,  infofern  tt>emgften«  fort, 
al«  fie  fic^  auf  ben  8au  ber  %  )^  m  a  r  a '  9  ftü^t ;  benn  beren  @4äbel  ift  utc^t  tänftUc^ 
pgecic^tet,  foubecn  urf^jrüngüc^  tonSugenb  auf  fo  gebilbet  getoefen,  tote  er  imillttr 
erfd^eint. 
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beutl^*  aKertoärbiger  Seife  erfcj^einen  bie  tiefften  SMungen  bei 
ben  nötbttd^eit  imb  fäbUd^en  (StSmmtn,  jutnat  beiben  ßa(ifotntera 
unb  $atagonen;  toil^tenb  gerabe  bie  mittleren;  faft  unter  beni 
3lequak>r  onfaffigen  ®tämme  ber  ^Borroa^  ©uaifad;  t(riten  bie 
l^eQften  finb*  —  ©efeftmägiger  ol^  biefe  garbenbcrf(i^lcben^eiten  fd^einen 
getDiffe  ©d^tDonfungen  ber  (S^efid^t^jäge  3u  fein*  äßon  meig  )iemttc^ 
attgemein^  bag  bie  aütn  ^t^xtantx  bmdf  eine  gro^e,  ftarl  gebogene^, 
ber  Altr9ntifc^en  nit^t  unfil^nlid^e/  nur  etu>a6  f(etfd^igere  9?afe  fid^  au«»» 
ieid^neteu;  unb  erfennt  biefen  ^aut>t}ug  il^rer  $]^)^fiognomie  ni<^t  nur  an 
ben  noc^  ie|}t  tebenben  Stad^fonunen,  fonbem  aut^  auf  ben  JBaubenf^ 
malen  unb  ben  in  ©itbem  berfagten  ^lerogü^^^ifd^en  Sroanufcrti>ten^ 
»elc^e  fid6  au«  ber  frül^eren  ÄuÖurc|>od^e  bc«  merftoürbigen  Solle«  bi^ 
auf  unfere  Xage  erl^atten  l^aben.  'Diefe  9iafenfonn  ift  aber  feine^toeg«* 
ben  9ße(ifanem  aUein  eigen,  fonbern  fie  finbet  fic^  anäf  bei  ben  ^eru« 
anern  unb  ben  meiften  norbameritanifd^en  9$ötferfc^aften ,  befonber«^ 
bentenigeU;  u>e(d^e  früher  bie  füblic^en  unb  öftUd^en  2:^ei(e  ber  SSer^ 
einigten  Staaten  beujol^nten*  !Dagegen  fel^It  bie  bemerlte  5iafenform 
fotDo^l  ben  ißorb^^otarbötfem ;  ben  (Sdlimod;  aU  andf  bem  größten 
I^eile  ber  ©übamerifaner,  namentüd^  bieten  ©etpol^nem  örafi* 
lien«;  ben  ^atagonen,  f^euerUnbern  unb  UreintDo^nem 
Cl^ili«.  Diefe  3$ölterfd^aften  ^aben  bielmel^r  eine  iiemlid^  gerabe, 
ftumj^fe,  unten  breite,  ^ier  fe^r  baud^ige  9Jafe  bon  ebenfaÜ«  beträc^tUd^er 
(^xi^t,  mäl^renb  bie  iSdfimc«  eine  fel^r  Keine,  eingesogene,  nur 
unteri^alb  au«  ber  ®efid^t«fläd^e  borf^^ringenbe  9iafe  befiften.  ©ne 
\oiäft  Slafenfonn  »eic^t  aber  fo  auffaüenb  bon  ber  aller  anbem  Slme^ 
ritaner  ab,  bag  äRorton  fid^  genöt^igt  fie^t,  bie  &«ßmo«  bon  ber 
ameritanifc^n  Slaffe  au«}ufd^eiben  unb  mit  ber  mongolifd^en  )U  ber^ 
binben*  !Der  gro|e,  nad^  leinten  jiemUc^  lang  aufgewogene,  an  ber 
(Stirn  niebrige  Sobf/  bie  groge  breite  unb  9(b)>Iattung  be«  ©efid^t«;. 
bie  tieinen  fdj^toar^en  älugen ,  ber  Keine  runbe  SDIunb ,  bie  Einlage  ^ur 
©ol^lbcleibtl^eit,  toeld^e  ben  ämerifanem  burd^toeg  mangelt,  unb  eine 
u>eigere  $)autfarbe  red^tfertigen  feine  Slnnal^me,  bie  äbrigen«  bon  ben 
omerifanifd^en  SSäßerfd^aften  felbft  gel^egt  loirb*  —  Daran«  ergibt  fid^ 
aud^  }ur  ®enflge,  bag  bie  amerifanifd^e  Staffe  nid^t  au«  Slfien  einge:' 
»anbert  ift,  tt>ie  einige  ©d^riftfteller  angenommen  ^abenj  bie  burd(^*^ 
greifenbeiBerfd^ieben^eit,  meldte  tro^  mand^er  Slel^nlid^feiten  (Singeiner 
jtoifd^en  ben  Sl^ongolen  unb  9(meritanern  ftattfinbet,  toiberlegt  bie  $(n« 
nal^me  l^inlänglidf^ ,  felbft  »enn  toir  auf  ben  9Jlangel  ^)ofttiber  S^^flwiff^ 
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fein  ©etoid^t  tegen  tooQten.  SRotton  ^at  umftAnbttc^  borget^an, 
ba§  jene  ofiatlfd^c  ©nn>anberung  burc^  fein  für  fle  f<)re*enbe«  gattum 
roa^x^äftinü^  gcmacj^t  »erben  fSnne;  bag  bietme^r  eine  fotd^  (gin* 
»anberung  l^Sd^ftend  f  ür  bie  @  dt  im  od  }u(5ffig  fei,  itnb  bag  bie  9(e^n^ 
lid^Ieit  im  Sda\x  iffxct  @))rad^e  mit  ben  ameritanifd^en  3biomen  auf 
fpfiterer  3lnna]^mc  mittelfl  longjäl^rigcn  SSerfel^red  beru^n  mBgc^  Do^ 
gegen  ift  er  geneigt  gu  glauben ,  ba§  bie  brei  cibilifirten  92otu>neit  be« 
mittleren  Ämerila«,  bie  SWejritaner,  SWui^loö  (im  l^eutigen 
Bogota)  unb  Peruaner,  ju  einer  befonberen  f^amilie  bed  großen 
amerifanif(i^en  ©tammed  gelberen,  \od6ft  er  bie  2:o(tetantf(l^e 
nennt;  bag  biefef^amiUe  bom  unteren  9Rifftffipt>i  in  SRe^^to  einge« 
tDanbert  unb  l^ier  geblieben  fei,  bid  fie  nm^  Sal^r  1050  n»  &)x.  bon  bera 
n)i(beren  ©efd^Iec^t  ber  9}teten  berbrängt  unb  fflbtD&rtd  gegen  JBo« 
^ota  unb  Cluito  getrieben  n>urbe,  um  anäf  über  biefe  ©egenben  bid 
^cru  l^inab ,  eine  1^9^ere  ©efittung  ju  üerbreiten^  Die  fludtpanberer 
tDaren  bie  3nfad,  Don  benen  bie  Peruaner  t^ren  ftulturiuftanb  ^er« 
leiten,  bie  ald  Eroberer  bafelbft  einbrangen«  dl^r  {Regiment,  obgletd^ 
ftreng  bedpotifd^,  fd^eint  bod^  milber  gett}efen  )U  fein,  ald  bad  ber  9Ren^ 
fd^en  o))fernben  9(jtef  en;  bafttr  jeugt  bie  Siebe  unb  aufopfernbe  f)tn« 
gebung ,  mit  toelc^er  bad  93ott  am  ©efd^led^te  feiner  %el^errf(!^er  ^tng, 
unb  mit  toeld^er  ed  il^m  nod^  je^t,  nadf  SOOjSl^riger  Shted^tfc^aft ,  in 
bantbarer  Erinnerung  juget^an  ift«  —  3ßtt  äudnal^me  biefed  matten 
burc!^  bie  Motteten  berbreiteten  8ic^ted  bon  etwa  fünf  3a^r^unt)erten, 
ift  bie  amerifanifc^e  {Raffe  in  bie  9iad^t  ber  Sarbarei  berfunlen  ge^ 
blieben,  unb  l^at  felbft  burd^  ben  langen  Serfe^r  mit  bem  gebilbeten 
(fUTo))a  feinen  Sluffd^toung  geminnen  fönnen*  SRag  ein  Jt^eil  ber 
@c^ulb,  ta  felbft  ber  größere,  auf  bie  (Suropäer  faDen,  infofern  ed  eine 
cblere  Aufgabe  für  fie  toax,  fd^tummernbe  j^eime  }U  n>eden,  ate  leidet 
t>ergängttd^e  ^tfltl^en  }U  bred^en;  aber  nimmermel^r  n>irb  man  bie 
amerifanifd^e  {Raffe  bon  einer  großen,  fortbauemben  @Ieid^flltigfeit 
gegen  bie  l^Sl^ere  ®i(bung  freiff^redf^en  unb  ed  nie  überfe^en  tonnen, 
bag  Stationen ,  meldte  ben  Drang  nad^  geiftigem  Seben  in  fic^  tragen, 
nid^t  Dor  bem  feinblid^en  Sleugeren  ber  i^nen  nalftenben  ^ilbung  iurfldt' 
toeid^en ,  fonbem  ben  ^am)>f  mit  il^r  ju  beftel^en  loiffen,  bid  fie  geläutert 
aud  bemfelben  l^erborgel^en.  W>tx  in  ben  9merifanem  ^at  bie  fte  um« 
gebenbe  ftultur  feinen  anberen  {Reij  gen>edEt,  atd  ben  ber  @tnntt^feit; 
i^renf^euben  im  Uebermag  ergeben,  tonnen  fte  nieinne  n)erben,  ba| 
ber  toa^e  ®enug  auf  ber  Slrbeit  ru^t,  unb  bag  nur  Derienige,  loetd^er 
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fle  nid^t  fd^eut^  }tt  bouentben  ^eubett  geredete  ^offnimgen  ^abe*  Unb 
grobe  biefe  9[rbeit  fd^euen  aOe  Utomerltanet;  {te  bflrben  ba9  tSglic^e 
^efd^fift  ben  SeiBetn  auf;  a(^  il^ren  ^Dienftotfigbeit;  unb  fliel^en  bie 
®ef edf d^aft ,  a(9  bie  ärgfte  ^einbin  i^ret  ifoUrten  Sebendtoeif e.  !Daran 
feftl^attenb  toexben  fte  aDe  nad^  unb  nad^  ate  92ationen  untergel^en.  — 

n.  3tei  näd^ften  fd^Ue^t  fid^  burd^  bie  bereit«  ertDä^nten  g«^ 
fimoe  bie  SDlongotifd^e,  bon  ^rld^arb  bie  SEuranifd^e  ge^ 
ttonnte  JRaffc  an  bie  amerHanifd^en  SJStferfd^aften*  gntfd^ieben  fubifd^e 
@d^clbetformen  mit  bidcn,  aber  eben  nid^t  fel^r  foüben  Änod^en,  ein 
breite«,  flad^e«  ®efid^t  mit  niebriger  @tim,  Keine  fd^ief  geftettte,  am 
3nnenn}inte(  i^erabgejogene  9lugen,  eine  furje,  am  @runbe  niebrige,  (m 
(gnbe  breite  5Rafe,  ftar!  ^erbortretenbe  fd^arff antig  abfaüenbc  ©odfen* 
tnod^en,  ein  frfiftige«,  tVtda^  bortretenbe«  breite«  ®eblf ,  ein  ebenfatt« 
geringer  3art  beimSDtanne  am  turjen^nn  unb  fd^toarje  fd^laff  l^ftngenbe 
^aare  bitben,  in  ^erbinbung  mit  gelblid^er^  balb  ber  braunen ;  ba(b 
ber  toeißen  me^r  genäl^erter  Hautfarbe,  bie  ^au))tmcrfmale  biefer 
burd^  Keine,  oft  unterfefete,  aber  boöe,  jur  gettbilbnng  geneigte  ©tatur 
att«gejeid^nete  {Raffe,  3^  ^^^  gel^Sren  bie  ©etDo^ner  be«  mittleren  »ie 
dfttid^en  äfien«,  unb  toal^rfd^elnttd^  aud^  aüe  benad^barten  9?orb*^oIar^ 
t>MIer,  berftel^t  fid^  mit  «u«fd^tu§  berer,  bie  nad^toeiöCid^  au«  anberen 
(Segenben  in  bie«  ©ebiet  eingctüanbert  flnb,  ®ie  fteBen  in  biefer 
weiten  geogra))]^ifd^en  Verbreitung  nod^  mand^erlci  berfd^iebene  ®ru))^en 
bar,  unter  bcnen  bie elgentlid^en  SWongoten  mitben  Äalmüdfen  unb 
©uraten  im3nnemf)od^fien«  at«  bie  entfd^iebenften  2:tj^)en  ber  JRoffe 
'^erborragen,  »äl^renb  im  äu^erftcn ©üben bie  gl^inefen,  attbiegeifiig 
enttvidfettfte  Station  be«  mongolifd^en  ©tamme«,  fid(^  ben  äRalal^en  im 
Ä5r^>erbau  näl^em,  «n  bie  g^inefen  fd^üegen  fid^  norbtofirt«  bie  Ä  o  r  e  * 
aten  cftmärt«  bie  3  a^  an  er,  burd^  toetd^e  ber  mongotifd^e  SEi^^u« 
auf  bie  SeDStferung  ber  Kurilen  unb  älleuten  flbergel^t  unb 
bDu  ba  nad^  ^[merita  ju  ben  (S«timo«  ftd^  an«be]^nt  9(uf  bem 
i^eftlanbe  älfien«  berbreiten  fid^  bie  ftamtfd^abalen,  S^ungufen 
unb  @amoieben  at«  mongolifd^e  SS&Iter  bi«  nad^  (Suro^a  l^in, 
unb  ftcgen  "^ier  an  bie  2: f  drüben  unb  Saf)))en,  tpeld^e  (entere  einige 
^eobac^ter  ebenfaU«  nod^  ben  aRongoIen  beigfi^Ien,  obgteid^  il^re  SBer^ 
binbung  mit  ben  tartarifd^4aufaftfd^en  SSöIIern  rid^tiger  ju  fein  fd^elnt, 
auf  jeben  gaü  aber  finbet  eine  na^e  ^abitueöe  SSertoanbtfd^aft  gtoifd^en 
i^nen  unb  ben  benad^barten  mongoüfd^en  ©tSmmen  ftatt, 

III.    !2)ie  gro§e  SBöIterf amitte ,  h>e(d^e  JB(umenbad^  mit  bem 
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9{atnen  ber  fautafifci^en  belegte,  jetd^net  fid^  ))or  aßen  übrigen  butd^ 
bte  reinften  Z\fpm  be^  SDtenfd^engef^Ied^ted  oud/  unb  toirb  fd^ütt  be^ 
Umftanbed  loegen  bon  ben  ^^aturforfd^ent;  metd^e  bie  ml^t^ifd^e  9[(^ 
ftammungbon  einem  ^aare  bcrtl^eibigcn,  für  bie  Urform  be«9Renfd^n 
erllart^  Obate  ^Sd^belbitbung,  eine  mdft  ^ol^e  gctoSIbte  ©tim,  ein 
abgerunbeter  Jg)interfo|)f,  groge  offene  SCugen,  eine  gerabe  9?afc  o^ne 
ftorlftaffenbc  gIfiget,  fcnfred^t  geftcUte  3ä]^nc ,  ein  ftorfer  ©art  beim 
SOtanne,  ein  fenlred^te«  fiinn^  unb  toeid^e  gktte  ober  grog(o<fige  f)aore 
bitben ,  mit  bem  fd^önen  Sbenmag  aUer  anberen  ^ör^ertl^eile  unter  fic^, 
bie  ]^au)}tfäd^(td^ften  (Srfennung^ieid^en  berfelben.  SSeniger  beftimmt  ift 
baneben  bie  $arbe.  ^\x>ax  tritt  bei  ben  reinften  Xi^ptn  ber  ftautajter 
eine  rSt^üd^  toei§e  §aut  auf,  allein  nur  »enige  aS8IIerfd(faftcn  begatten 
fie;  bei  ben  bielf ad^  bermifd^ten  fübßd^en  Nationen  be«  faufafif d^en 
@tamme^,  }uma(  ba,  too  fid^  berfetbe  ben  Stegerftämmen  nal^ert,  tt>irb 
bie  Hautfarbe  braun,  unb  felbft  fo  bunfct,  baß  fie  einjelnen  ißationen 
ber  genannten  SRaffe  gtcid^fommt.  9Kit  biefergarbe  ber^aut  ^armonirt 
innig  bie  (Färbung  ber  ^aare  unb  bed  $(ugenftem9*  iRein  n)eige 
Saufafier  ^aben  blonbe  ober  rStl^ttd^e  ^aare  mit  blauen  t(ugen,  bei  ben 
intcnfibcr  gefärbten  3Söttern  ftetten  fid^  braune  ^aare,  bann  fd^u>ar)e 
$)aaremit  braunen  Slugen ,  }ule^t  ebenfalls  fd^toarje  9(ugen  ein«  Suf 
biefer  ®tufe  ift  bie  äe^nüd^teit  mit  ben  @übfeeinfulanem  ober  geioiffen 
ät]6io))ifd^en  SSdIfem  unbertennbar.  (Sine  fo(d^e  ÜRannigfattigteit  barf 
und  iebod^  nic^t  überrafd^en,  toenn  toir  an  bie  frül^er  befprod^enen 
©efe^e  ber  geogra^^ifd^en  ^Verbreitung  unb  il^ren  (Sinflug  auf  bie 
Organismen  beuten,  mithin  berüdfid^tigen,  \>a%  bie  faufafifc^en  Stationen 
gerabe  in  ber  Stid^tung  über  bie  ofttid^e  $a(bfuge(  fid^  berbreiten ,  in 
toeld^er  l^ier  bie  größten  ÜDifferenjen  ber  Organifation  neben  einanber 
l^erbortreten.  Denn  fie  bewohnen  ben  ganjen  mittleren  I^eit  ber  öftQt^en 
ftontinentalmaffe,  bom  Suferftcn  SBeftcn  biö  jum  äugerften  ©üb^Often^ 
unb  ge^en  nod^  auf  bie  angefd^Ioffenen  großen  Sontinentatinfeln  bee^ 
<Sunb^ä[rd^tt>etd,  felbft  toeiter^in  auf  bie  auftraiifd^e  Snfetoelt  über*  & 
gel^Srt  bemnad^  ju  ben  ^aufafiern  bie  ©ebößerung  bon  ganj  Suro^a, 
bon  afrita  im  ^flftengebiet  beS  SDlittetmeered  unb  bon  ganj  3(fien  bi«  an 
bad  öftlid^e  ^od^tanb  ber  äßongolen«  3n  biefer  n)eiten  geogra)>^ifd^en 
SSerbreitung  reil^en  fid^  bie  gorbenoerfd^icbenl^eiten  fo  an  einanber,  baß 
bie  rein  n^eißen  Stationen  im  außerften  SBeften,  bie  braunen  ©tänune  im 
©üb^Dften  unb  ©üben  überl^au^Jt  anfäffig  finb ,  »äl^renb  ber  Uebergang 
jtoifd^en  beiben  giemlid^  in  bie  SKittc  be«  ganjen  Sanbftrid^c« ,  alfo  et»a 
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in  ba9  Quefilotib  be«  ®anged  unb  3nbud  f&0t«  8Qein  biefe  Xttgaben 
gelten  nur  für  bie  UTf)>Täit  glichen  SetDc^ner,  nid^t  eben  fo  beftimmt  fftr 
bte  heutige;  burc^  üielfacl(^e  SJemtifd^ung  unb  fiuUurgrabe  beränberte 
^eb^lferung.  ®eibe  iD^omente  bemirten  ©d^toantungen  in  ber  äu^eten 
(Stfc^einung  eined  ^oiU^,  toeiäft  immer  bie  marteren  (Sigent^ämlid^teiten 
jerftdren,  bie  marKrten  fräftigcren  ©genfd^aften  ^erbcrl^eben.  !S>a^er 
mag  e^  fommen ,  bag  Monbe  92ationen  getodl^nlid^  unter  f o(d^en  &n* 
flflffen  tl^re  au§ere  ©leid^l^eit  berlieren,  unb  au«  ber  gelben  ^oorforbe 
in  bie  braune ,  felbft  in  bie  fd^toarje  überf^ringen ;  tvobei  jugleid^  bie 
Sugen  i^re  rein  b(aue  l^arbung  in  eine  grauUd^e^  br&unUcJ^e  ober  braune 
umtaufd^en,  inbeffen  bod^  nid^t  fo  leicht  ^  tt}ie  bad  ^au^t^aar  fid^  &nbem* 
92oc^  langfamer  änbert  fi(^  bie  garbe  ber^aut/  fie  ift  conftanter  atöiene 
beibent^arbenfläd^en,  unb  gibt  und  beffere3(uffd^täffe  über  ba«  urf))ribtg^ 
lic^e  ttfpiSdfe  Solorit  eine«  ganjen  ^oüt^.  — 

Unter  fotd^en  Umftänben  ift  e«  mi§ttc^/  nad^  ber  Färbung  beftimmte 
®xvipptn  unter  ben  ßaufafiern  feftpfe^en ,  bietmel^r  l^at  man  mit  mel^r 
iSrfoIg  fprad^U^e  ^runbberfd^ieben^eiten  babei  berädtfid^tigt«  92ad^ 
i^nen  (äffen  fic^  jubSrberft  brei  grogef^amilien  ber^autafier  auffteUen: 
e«finbbie  3nbogcrmanen;  bie  ©emiten,  unb  bie  »erbern, 
ate  bie  urff)rängttc^en  Sdztooffntt  am  SDSittetmeere  unb  feiner  ^{ad^bar^ 
tönber.  3^  ^^  3nbogermanen,  toeld^e  ^rid^arb  bieUeid^t 
:paffenber  bie  iranifd^e  f^amiHe  nennt,  gehören  bie  Urben>oi^ner 
Qnxcpa^,  bie  Letten,  ^eladger,  Germanen  unb  ©taben, 
nebft  ben  afiatifd^en  SöWern  ber  SKeber,  ^erfer  unb  3nbier, 
fotocit  le^tcre  baö  ©anffrit  reben,  »eld^e  @pra(^e  inbenObiomen 
aücr  genannten  338tfer  mit  ä^lid^en2:i>|)cn  »ieberfe^rt  unb  ateSKutter* 
ober  <Stammf}>rad^c  ber  3nbogermanen  betrad^tet  toirb")*  — 
^ie  fcmitifd^e  Oftmiüe  umfaßt  aüe  ^Rationen,  itoifd^en  bem  <)erflfc^ett 
aJleerfcufen  unb  bem  rotten  SKeere  nebft  ben  ©rtoo^nem  be«  ®trom* 
gebietd  ber  t^lüffe,  toelAe  bal^in  mflnben;  bel^nt  fidb  aber  burd^  bie 
Kolonien  ber  9(raber  unb  ^]^5nicier  über  einen  XffM  bed  benachbarten 
?lfrila«  au«.  3lraber,  Hebräer  unb  ©^rer  in  ber  ®egentoart; 
«ff^rer,  »ab^Ionier  unb  ß^albfier  im  «ttert^um  fmb  bie 
%5tfer,  n)e(d^e  biefem  ©^rad^ftamme  ange^5ren,  unb  bie  n)eIt^iftorifd^e 
©ebeutung  beffelben  burc^^  bie  Siefe  feiner  reügiSfen  anfd^auungen 


18)  iKan  »ergt.  ben  flrtifct:   3nbogctmantf(^cr  ©^rad^jlamm  öon 
Sott,  in  Gtfci^-d  nnb  ® ruber'«  aUgenteiner  <Snc9€(o)>abte  n.  €^ct.  8b.  18. 
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beurfunbett*  %btx  abgef(i(ftoffen  in  t^ret  Sbtfid^t  unb  anmagenb  l^ot  bie 
fem{tif(i^e  dnbibibualitSt  eben  be^l^alb  einem  be^^otifd^en  <Staat«tDefen 
)U  allen  3^^^^^  ^^^^8  Se^ord^t,  o^ne  bie  aufo)>fernbe  Siebe  unb  X)ulbiutg 
)u  fennen,  toelc^e  al^  bie  \x>a\fxtn  @runbtagen  einer  SBettrettgion  jUKkr 
aud  i^rem  @(^ooge  ettDud^fen,  aUein  erft  in  ber  freieren  fittßd^en  iRatitr 
ber  (Germanen  il^ren  eigentttd^enSoben  fanben.  — !Die  ^Berbern  bUbeten 
bie  britte  taufafifd^e  93J)IterfamiUe  am  3Ritte(meere ,  tourben  a&er  im 
Saufe  ber  3ntent)on  ben  benad^barten  femitif(^enoberiranifd^en92ationen 
faft  ganj  bertitgt^  fo  bag  fie  l^eute  nur  in  ben  bärftigen  9teften  ber 
Sabi^Un  unb  Sorten  fid^  erl^alten  ^aben.  3^re  Hautfarbe  loor 
etoad  bunfler,  atö  bie  ber  melften@emiten  oberSranen,  mel^r  bräunlich, 
felbft  fut>ferig;  unb  fd^eint  bann  bem  Sotorit  ber  Hottentotten  einiger^ 
ma^en  gegU^en  )u  ^aben;  aber  i^r  f^tt>ar3e^HaanDar  nid^t  frau^,  U)ie 
^erobot  unb  einige  aitt  ©d^riftfteUer  angeben;  bie  Unterfud^ung  ber 
äßumien  ^at  fd^tic^te  $aare  nad^geioiefen«  @ie  m&gen  fid^  urf)>rüngli(l^ 
Aber  ben  ganjen  norbafrifanifd^en  ^ftenranb  ausgebreitet  unb  3ftU(ft 
toie  toeftlid^anbendlänbern  beSftontinent«  fäbtt>art«  fortge)>flan}t  ^aben. 
3nben  atten  ^tit)pttxn  erreid^te  ber  @tamm  feine  l^öc^fte  9(ät^e; 
mie  es  fd^eint  gan)  ans  fid^  felbft,  o^ne  bie  (Sinioirfung  frember,  }uma( 
inbifd^er  ^otonien^  obgleid^  bie  groge  älel^nlit^teit  bieter  (Einrichtungen 
beiber  SSötfer  eine  nal^e  ^ejiel^ung  berfetben  }u  einanber  lange  ^txi 
fe^r  annehmbar  mad^te.  9{ic^tiger  ift  es  tooiii,  nationale  ®runbä^nßd^^ 
feit  {toifd^en  il^nen  borauS}uf e^en ,  fär  beibe  aud^  in  il^rer  )>^t^fifd^en 
92atur  äl^nttd^en,  )[Dtx6ftn,  bilbfamen  ®tämme  benfelben  (SnttoictelungS^ 
ganganiune^meu;  unb  barauS  biegteid^  abgefd^loffene;  ))on  einer  eingtgen 
Aafte  getragene,  beS^otif^e  Kultur  ju  folgern*  Unfäl^ig  bei  foUber 
Slnlage  unb  SlttSbilbnng  bem  !S)range  toeltftfirmenber  (Eroberer  au  tt>iber< 
[teilen ;  finb  bie  JS^erbem  feit  gtoei  3a^rtaufenben  ein  leidster  ©pielbaU 
berfelben  gett>efen;  unb  l^aben  uns  toenig  me^r  bon  il^rem  früheren 
!X>afein  l^interlaffen,  als  iene  grogartigen  3:rämmer  im  9lilt^at/  meiere 
bie  9lad^toelt  beiounbert,  ol^ne  bie  3^(de  ftd^er  }u  lenneU;  benen  {te  etnft 
im  3ritraume  bes  (SlanjeS  gebient  l^aben,  — 

"Sloäf  iU)ei  aJoltSftämme  mit  obaler  ®d^&belbilbung  fd^ttegen  ftc^ 
als  8ftlid^e  ©lieber  beS  laufafifd^en  ZlM^^^  ^^  ^^^  ^^^  betrad^teten  brei 
toeftlid^en:  ber  malat^if(^e  unb  fc^t^if(^e,  — 

S)ie  SR a lallen  ftnb  bräunlid^  bon  f^arbe,  batb  i^eQer  als  bie 
Berbern;  balb  ebenfo  bunlel;  fie  ^aben  jierlid^  gebaute,  aber  meiftenS 
nid^t  fe^r  groge  Ritpcc,  runblid^e  @d^5bel,  lange  fd^toarje  glatte  ober 


Digitized  by 


Google 


639    

gro^Iodige  ^aaxe,  fd^mate  Stugeit;  naäf  unten  breite  Stafen  unb  ntfigls 
M(Iegi))pen.  @te  ((leid^en  but^  bief e  (Sigenf(i^aften  man(i^en  mongoUfd^en 
©tämmen,  iumal  ben  Sl^inefen;  mit  tDetd^en  bie  )un5d^ft  antool^nenben 
mala\fx\i)m  SöHer  feit  alter  3^^^  i^  bietfad^em  SSerfel^r  [teilen,  o^ne 
i^rer  ©otntä§ig!eit  unterworfen  getoefen  gu  fein^  »on  ber  ^attinfel 
a)2alaccad  aber  ©umatra,  Sai^a,  ^orneo^  bie  $]^Ui))^inen  unb  äRotutfen 
\x6f  au^breitenb^  ftetten  fie  auf  blefen  unfein  bie  befonberetDeftU^e  Untere 
familie  ber  ä eisten  SKaUt^en  bar^  }U  loetd^en  bie  ^etDo^ner  9{eu^ 
feelanbd  unb  ber  ferner  gelegenen  auftraßfd^en  3nfelgrtt^))en ,  al^  jloeite 
Jftßc^e  UnterfantiHe  ber  Oceanier  ]^in}utommen*  3m  ®))rad^bau, 
trot  fo  weiter  S^xftttmni,  gleid^  gro§e  ©erioanbtfc^aft  jeigenb  ^  »ie  im 
äußeren  änfe^en,  finb  bie  Dceanicr  ebenmäßiger/  fd^Ianfer,  fräftiger/ 
namentlid^  mu^tuldfer  gebitbet  unb  brauner  gefärbt,  ate  bif  etgentli(!^en 
aßata^en ;  unb  toie  fie  il^nen  burd^  fold^e  Sigenfd^aften  f9r))eTUd^  boran^ 
gelten,  fo  fd^einen  fie  biefelben  aud^  an  ®eifte«fraft  gu  übertreffen. 
|)5d(^ft  erregbar  unb  betoegßd^,  bermöge  i^rer  bom  Speere  aQfeitig 
umfioffenen  ^timatt),  geigen  bie  SOtalat^en  nid^t  geringe  SIntagen  für 
^o^ere  ^ilbung  unb  @efittung ,  aber  bie  Seid^tf ertigf eit  il^red  SSefen^ 
unb  bie®enußfu^t]^atbid  te^t  eine  bauernbeftuttur  bei  i^nen  unmdglid^ 
gemad^t*  KBä^renb  ber  borbringenbe  SRu^amebanidmu^  in  feiner 
fonatifd^en  i^orm  bie  eigentttd^en  WHaiatftn  in  il^rer  SnttDidtetung  täl^mte 
unb  jur  Unterjod^ung  borbereitete,  al«  f^Jäter  euro^äifd^e  ^anbettbSffer 
ouf  ben  überaß  jugängüd^en  3nfetn  fid^  anfiebeüen;  l^at  eben  berfetbe 
Umftanb  in  benOceaniern  bie  fd^Iummembenfieime  berSilbunggetoedtt, 
unb  ba^  fd^nett  erfaßte  S^riftentl^um  il^re  natürlid^en  Anlagen  fc^on 
mel^r  geregelt«  Gegenwärtig  nod^  unter  ber  93ormunbfd^aft  (Euro)>a^ 
fte^cnb,  mögen  fie  bieöeid^t  balb  ju  einem  eigenen  SSoltetl^um  erftarfenj 
befonber«  wenn  fie  biegreunbfd^aft  berCuropüer  nod^rid^tiger  würbigen, 
unb  bie  ©elbftfud^t,  wetd^e  hinter  So^twoUen  fid^  berftecft,  gel^drig  bon 
bemfelben  unterfd^eiben.  5)enn  leiber  f^at  nidft  ein  reiner  Irieb  ber 
©efc^rung  unb  ©efferung  allein  bie  ßuro^>äer  jum  SBerlel^f  mit  biefen 
Onfulancrn  beftimmt ,  bielmc^r  war  eö  l^re  gtttdlid^e  Sage  mitten  im 
ffieltmeer,  Wetd^e  fie  ju  i^nen  führte*  ®o  mit  ben  rol^eften  gönnen  ber 
Sibilifation  guerft  betannt  geworben,  tfinnen  wir  ed  nur  betlagen,  baß 
ein  Soll,  beffen  natürliche  Siebendwürbigleit  alle  JSBefud^er  entgücfte, 
jttgleid^  SSerfud^er  unter  i^nen  fanb,  unb  nid^t,  wie  eö  fein  follte,  mit 
bem  befferen  ®lauben  aud^  bie  beffere  ©ittlid^feit  an  i^ncn  lennen 
lernte«—  @ang  anber«  geigt  ftd^  ber  fci^tl^ifd^e  Solteftamm;  ate 
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eingeborener  @^r5§ttng  eine«  toUben  unb  raupen  ®oben9  mar  9i^ffff6i 
fein  notärlid^ed  erbe*  93on  ben  @tef}^en  be^  inneren  Itften«  ^er  Aber 
ben  grBtten  ^til  (Sibirien^  unb  ben  9torben  dmopca  ^6f  au^be^nenb 
l^at  biefe  n)Ube  ^orbe^  tool^in  fie  fid^  tDanbte,  3^^9^>^0  unb  @d^reden 
um  ^6f  berbrettet;  inbem  fie  ben  milben  ftfinften  be«  Rieben«  eben 
fo  ab^olb  ju  fein  fci^eint,  »ie  fie  gcnugffttl^tig  in  ii^ren  ^egierben  ifr, 
Unb  ttnnoöf  fann  felbft  bei  il^r  ber  nienfd^ßd^e  Seib  eine  l^o^e  tt^)nf6e 
SBottenbung  erreid^en ,  »etteifemb  in  ber  ©irffid^feit  mit  ben  3beaCcn, 
x^tldft  bie  gried^ifd^en  ftfinftler  un^  auf gefteUt  ^aben.  Sber  nnr  wenigen; 
nnt  bad  (Sentratgebiet  anf&ffigen  (Stämmen  am  Aaufafud  M  {enfeitd  be^ 
^ralfee«  l^in,  ben  SCfdberIcffcn  unb  ben  2:flrfen,  ift  biefe  f5r}>er^ 
lid^e  SJoUenbung  gegeben  ^  bie  nörbtid^^en  9$erjn)eigungen  l^aben  fie  nid^t 
xnel^r^  fonbem  äl^neln  t^ei(^  mengelifd^en  ^  t^eitö  flabifd^en  ®efta{ten. 
3u  i^nen  gehören  bie  Saluten  im  Often,  bie  8a))^en  unb 
fjinnen**)  im  ©eften,  bie  a:ataren,  Äirgifen  unb  U«be!en 
in  ber  üJiitte*  äud^  bie  ü)lag^aren,  toeld^e  quer  burd^  bie  ftaöif<^en 
®tämme  ix9  na6f  Ungarn  borbrangen,  n>ie  n)eUanb  S(tti(a  mit  feinen 
mongoUfd^en  §unnen«®)  burc^  bie  lataren,  ge^?ren  jur  f  ctjt^if  eben 
Dber  tfd^ubifc^en  SSönerfamiüe* 

IV.  ©ie  bie  eben  betrad^teten  faufaftfc^en  SBSIfer  in  einer  beut* 
lid^en  JBejiel^ung  ju  ben  SDtongoIen  fte'^eU;  fo  retten  fic^  unmittelbar  an 
bie  früher  gefd^ilbcrten  Serbern  bie  Stl^iopifc^en  9? aticncn ,  inbem 
fie  i^nen  in  gleid^cr  ffieife  mit  f5r<>erlid^er  »ie  fprad^Iid^cr  äe^ntid^leit 
ma'iit  treten.  !Dic  aKgemcincn  Sigenfd^aftcn  biefcr  bierten  9laffe  ftnb 
am  üoBftänbigften  im  Sieger  au«gc^>rägt,  beffen  fd^toarjc  garbe,  »ollige« 
Jraufe«  ^aar,  fd^male  Stirn,  furje,  unten  breite  9?afe,  i)orf<)ringenbe« 


19)  ^rid^arb  l^ot  türjlt^  na(i^gcn)tefen,  baß  bie  fBr^crtici^c  Serfd^tcbenbett 
ber  gimten  unb  2(üppta  buni^au«  nici^t  grBger  ift,  aU  t^re  fpvad^li(!^e;  nrit^ht  beibe 
fel^r  tool^l  }ur  tautaftf^en  9taffe  ^e^bten  fönnen.  {^rociep'd  neue  iRottien  8b. 
^4.  @.  305. —  9{e(}iud  beflätigt  biefe  ^nfi^t  infomeit,  al«  bie  ©(^abelbilbiiiij 
bcibcr  3SiJlfer  auf  einen  ©runbtVVuö,  ben  bcv  brachycephalae  orthognathae ,  fi6 
^urtidffiHjren  laß*  /  unb  böttn  mit  ben  fla^tfc^en ,  tfc^ubift^en  unb  ja!utif(^en  ^5IIeni 
äbereinfommt.  !5)ie  Sa^^en  ^äCt  er  für  Ureintüol^ncr  ©fanbinaticn«,  bte^nnen  für 
%bI3mm(tnge  ber  alten  @d^t^en,  koeld^e  urfprttng(i(^  tHlb^dtuglanb  betDebmen  vnb 
erft  fpäter  burti^  bie  Germanen  ober  ^iat>m  na^  Ü^orben  gebrangt  »urben.  8cr 
i^nen  l^attcn  l^a^^en  bad  heutige  ginntanb  inne. 

20)  06  bie  $unnen  mxUxd)  äÄongolen  waren ,  ober  nit^t  »iclme^^r  Tataren,  ift 
feine«teeg«  auSgemat^t ,  bo(!^  fc^cint  i^rc  53ef(!^rei6ung  burd^  tlugenjcugen  me^r  für 
bie  mongotifci^e  Serteanbtfc^aft  gu  fprec^en. 
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<^tbi%,  mt^x  »orgetrielbene  ^aäft  ate  aufgmotfene,  mdftxotff  gefärbte 
kippen,  lange  Slrme  mit  fd^maten  ^änben^  aber  furjere  Seine  mit 
fcl^U)a(^en  ülki^m  unb  ^tattfü^en  eine  burc^aud  eigent^mlid^e ,  in 
maaäftn  biefer  (Sigenf^aften  an  bie  älffen  mal^nenbe  ^^i^figonomie  er^ 
geben '^0.  3"  ^i^cr  SRaffe  gel^ören  aße  afrifanif(!^en  SJölfer  füblic^  öon 
ber  ©al^ara,  toetd^e  fid^  in  brei  grofee  ^Ätnißcn  ber  Sieger,  Äaffern 
unb  Hottentotten,  tl^eiten;  aber  au§erbem  nodf  bie  tpeit  bon  il^nen 
abgefonberten  ^a^uad  ober  Süftenbett)o^ner  ber  3nfelgru)>)>en  im 
DIorben  92eu^oUanbd.  S>ie  eigentlid^en  92eger  imo^mn  3Üittelafrifa, 
Don  ®enegambien  bid  na^  9iubien ,  unb  jerfaUen  in  ja^lrelc^e  ^Uttt^ 
jcbaften  mit  balb  mel^r  brauner ,  balb  tief  fd^n)ar}er  Hautfarbe.  Wit 
i^aben  bie  auffaUenb  ]6)maU  ®tim ,  äber^u))t  bad  fd^male  ®^^xöft  mit 
ber  feitlid^  {ufammengebriidten  eUi^tifd^en  @(!^äbelbi(bung  unb  eben 
bed^alb  ein  relatib  Iteinered  ^e^irn  mit  n>eniger  SSiinbungen,  toeld^e 
^nna^me  )ebod^  @ömmering,ber  genaue 9lnatom  bed Siegerge^irned^ 
mit  Unred^t  n)ieber  in  Slbrebe  fteßte,  »ie  fürjüd^  ^uf  d^Ie  nac^getoiefen 
^at  3^re  Slugen^ö^len  finb  gro^ ,  aber  nid^t  f e^r  tief,  ba^er  bie  äugen 
me^r  borfJ)ringen ,  imb  i^rSart  iftfd^wad^,  »ie  bei  aßen  äfrifanern* 
<S«  ift  eine  ro^e,  nod^  gang  ungebilbete,  toon  jügetlofer  8eibenfd^aft  be^ 
^errfd^te  ^Üfttscuppz ,  biefc  Slegertoelt;  obgleich,  feit  fie  bon  acgi><)ten 


21)  3n  einem  befonbercn  Äiifia^c,  betitelt:  3)cr  fc^irarje  2Äcnfc^,  roth 
<^<r  im  II.  ©onbc  meiner  (Seologifc^en  Söilber  erfdf^ten,  ^abe  id^  bie  92egerroffc 
naäf  in  ^rafUien  angeflehten  ^eobad^tungen  an^fübrlic^  gef<i^i(bert.  (S9  ilt  barin 
it^rer  eigentpmtictien  Jpaarbilbmig ,  ber  feitlicben  Som^jreffion  be«  ©aarfaben« ,  ti>o* 
rauf  bie  Äräufctung  beruhet ,  beö  Scitcflen  gcbac^t  unb  burc^  5Kaagc  ber  3lrme  unb 
^eine  im  SBergIcid?  mit  bem  gangen  Äör^jer  nac^gctoiefen ,  baß  ber  9?eger  fürjere 
Oberarme  unb  Oberfd^enf et ,  längere  ^orberarme  unb  Unterfd^entel  unb  längere 
^änbe  wiepgc  bepftt,  al«  ber^uro^jäer,  mithin  burd^  fol^e  SJer^ältniffe  bem«ffcns 
tv^u«  nä^er  tritt.  $ö(i^fl  beaeid^nenb  für  biefe  Suffaffung  ifl  bad  i^ert^ältnig  ber 
^rflen  grogen  ^t1)t  bed  guged  jur  gtoeiten;  biefe  ^tf^t  überragt  bie  jföeite  beim 
<Suropäer ,  ift  aber  türjer  ober  bod^  nid^t  länger  al«  bie  jtoeite  beim  Sieger,  'änöf 
bierin  barf  man  mit  gug  eine  njeitere  Slnnäbcrung  an  bie  ö Böige  3«ifü(fttettung  eben 
biefer  3«^^«  8*9^"  ^^^  anberen  beim  Slffen  pnben,  toie  \df  ba«  a.  a.  O.  getban  böbe; 
über  ein  toirttid^er  ^^ffe  toirb  barum  ber  Sieger  nie  unb  feine  baraud  t)on  ben  ^ts* 
tbeibigem  ber  ^tiat^txti  gefolgerte  untergeorbnete  Berechtigung  |ur  iD^enfc^Uc^teit 
muß  aU  ein  arger  aWißbraud^  toiffenfd^af tlid^er ,  bon  fol(^en  Xcnbeujen  ganj  unab* 
bängtger  2)cbuctionen  ausgelegt  »erben.  3Kit  Sebauern  befenne  id^ ,  burd^  mein 
au«gefbroctcne«  unabn?ci«lic^ee  9iefultat  bagu  ben  iÄorbamerifanifd^en,  gegentoärtig 
glüdlitber  SBeife  toöttig  gum  «Stittfi^toeigen  gebrad^ten,  in^iumanen  3e(oten  eineu 
unfrettoittigen  ^orf c^ub  geleiflet  gu  ^^abeu.  — 
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mtb  9htBien  ou^  jum  3A<m  belel^rt  tooxttn,  eine  ettoa^  beffere  @itte 
bei  il^r  ftd^  geftenb  gemad^t  l^at*    Slber  cutdb  in  btefer  f^omt  gehören  bie 
Steger  }n  ben  toitbeften  aßenfd^en,  bei  benen  il^r  otter  rettgtdfer  ftnttu«^ 
bet  $etif  d(^bienft,  toeld^et  in  febem  beliebigen Sht^enbinge eine finftere 
nnb  un^eilfd^toere  Wtaäft  anerlennt^  in  feinen  Sßirtungen  nod^  na^^aüt^ 
ober  gar  bei  mand^n  @t&mmen  fortbauert«    93on  ben  (Sutopäcm  feit 
dal^r^unberten  atö  ©flauen  gelonft^  l^at  ein  fo  unntenfi^ttd^er  ^onbet 
nur  baju  beigetragen,  ba^  arme  93olt  in  feiner  9}o^eit  }u  unterftü^enr 
}umal  ba  oud^  ber  3ßenfd^enmorb  nid^t  nur  tein  93erbred^en  in  i^ren 
Hugen  ift,  fonbem  umgefel^rt  ate  ®ä]^no)>fer  für  bie  ®ott^eit  unb  bie 
IJetifd^e  in  SWaffe  geforbert  toirb*    @o  treibt  fie  ii^re  refigiJfe  Anficht 
t)on  fetbft  }unt  SDZenfd^enraube,  unb  bie  natiirlid^e  SSilbi^eit  ^at  in  bem 
reid^en  (Sttonit,  ben  bod  beraubte  i>erf)>ric^t,  eine  befto  fidlere  <Stä|e 
gefunben*     9iid^t  b(og  t>a%  Könige,  toie  fie  fid^  nennen,  i^re  Untertl^anen 
feil  bieten ,  felbft  bie  eitern  treiben  il^re  Äinber  ju  SKarfte  unb  Der^ 
!aufen  fie  für  loenige  2:ud^ftreifen  an  ©ftatoenl^änbler«    3nbe§  aud^  über 
biefe  @e(bftfud^t  l^at  ber  aQmäd^tig  fortfd^reitenbe  ®eift  ber  gemtanifcben 
SBotfer  enbUd^  gefiegt  unb  bie  ©c^mad^  ertannt ,  xotläft  t^or  Wltm  ben 
i$reien  trifft,  ber  ben  Unfreien  at^  Sßaore  bel^anbett;  ftatt  ben  ftetm  ber 
9(ufltarung,  toetd^er  in  aUen  SRenfd^en  gleid^mägig  n>urjett,  in  i^m  ju 
toedCen  unb  }u  beleben*  —  £)ie  fiaffern  ober  ßafird  ^aben  ba^ 
mittlere  Slfrita  unterl^alb  bed  Slequatord  inne  unb  be^nen  ftd^  an  ber 
Oftfflfte  toeiter  nac^  ©üben  bi^  jur  XBeil^nad^td^JBai  (Port  natal)  ^in 
aviS*    ®ie  finb  nid^t  fo  toilb,  toie  bie  eigenttid^en  9}eger,  aQeln  bi^  ie|t 
ebenfaQ^  nod^  )»dIUg  unfultitirt.    (£m  l^o^er  Mftiger  SBud^^,  eine  nic^t 
in«  5Ru6braune  f})ielenbe,  öietmel^r  bronje ^braune  ober  reiner  fci^toarje 
^arbe,  eine  größere  92afe  mit  erl^abenem  ^Mtn  unb  eine  l^o^ere  ®tirn 
seidenen  fte  ^^i^fifd^  aud*    3^re  @^rad^e  k)errät]^  einige  JBegie^ung  jum 
^^tifd^en,   unb  unterfd^eibet  fid^  fd^on  baburd^  Don  ben  eigentlid^en 
5Regerfl)rad^en;    babei  ift  i^r  Ion  toobtfltngenb  unb  ganj  o^nc  ba^ 
toibrige  ©d^nalgcn,  toetc^e^  ben  Hottentotten  foglcic^  anjeigt.      3^re 
^l^^figonomie  l^at  ettoa^  (Sbted,  (Suro)>äifd^e^,  unb  i^r  ^ene^men  ift 
im)>onirenb«    ®ie  jerfaQen  übrigen^ ,  gleid^  ben  ächten  9tegem,  in  laffU 
rei(^e  Heinere iBotterfd^aften,  t>on  benen  bie  ^naf  of  ad  an  ber  ffiblid^en 
Äüfte  bie  befannteften,  bie  Setf  d^uanen  im  3nnern  bie  fc^6nftcn  fint- 
—  äte  bcfonbere  ßigen^eit  ift  nod^  ber  ®cbraud^  be«  lattotoircn«  bei 
fiaffcrnnationcn  ju  crtoa^nen,  »ä^renb  er  bei  ben  tocftlid^en  Siegern  nid^t 
»orjulommen  fd^eint,  — 
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X)ie  Hottentotten  betool^nten  urfpränglid^  bie  ganje  ®übfpi$e 
^frifad  unb  bie  benad^barten  ®egenben  ber  Sßeftfüfte^  ie^t  finb  fie  bon 
ber  im  Sa^^tanbe  anfäfftgen  euro^aifc^en  '93eb&(terung  auf  bie  (e^tge^ 
nannten  ®egenben  befc^räntt  n>orben«  ®ie  untetfd^eiben  fid^  bon  ben 
übrigen  ^J2egetftamnten  triebt  burd^  il^re  ^eUere  lu^ferbraune  t^arbe^  il^ren 
Heineren  fd^ioac^eren  Ä8r<>erbau,  il^re  auffaßenb  fc^malcn  ^anbe  unb 
^n^t,  i^re  fd^maten,  nad^  innen  abmatte  geneigten  9(ugen  unb  il^re  me^r 
runbüc^cn  ©d^äbeL  Daburd^  erinnern  fie  an  bie  äßongolcn*  %vidf 
fprac^tid^  bon  ben  Äaffern,  toie  bon  ben  ad^ten  "iRcgem  gleid^  ftarf  ab^ 
n>eid^enb;  bilben  bie  Hottentotten  einen  fel^r  amifeUgen,  aber  gut  gear^ 
teten  SKenfd^enfd^tag,  bcffen  foft  t^terifd(fe  aSerfümmerung,  toie  fie  in  ben 
waffcrlofen  ßinöben  nörblit^  bon  ben  ©renjbergen  ber  fta<)!olonie  bi« 
jum  Dronge-'glul  unter  ber  gorni  ber  öufd^manner  bem  9teifenbcn 
begegnet,  an  bie  äugerften  ©renjen  ber  aWenfd^^eit  ftreift»  SKerftoürbig, 
bag  gerabe  biefed  äSolf  auc^  bie  eigent^flmlic^ften  ^l^t^fifd^en  @onberbar^ 
teiten  und  barbietet ,  nämlic^  eine  polfterf örmige  Sntloidtetung  bed  @e^ 
fa§e«  bei  ben  grauen,  unb  eine  unter  beut  Spanten  ber  ^ottentottenfc^ürje 
befannte  SSerlangerung  il^rer  inneren  ^dfamlipptn ,  meiere  jeboci^  bem 
@rabe  nad^  bei  terfd^icbenen  3nbibibuen  großen  ©d^toanlungen  unter^* 
liegt  unb  bon  ben  meiften  älteren  ©efd^rcibern  übertrieben  angegeben 
loorben  ift*  Dag  biefe  bem  fettreid^cn  3cÜgen)ebe  ber  genannten  2:^ei(e 
ange]^örige@ntn)idfelung  in  berfelbenSrbgegenb  borfommt,  in  meld^er  bie 
®dl^aafe  ein  enorme«  gett<>otfter  am  S^monje  befommen,  ift  getoife 
^Sd^ft  bead^tendttertl^ ,  unb  jeugt  für  bie  gteid^c  ©irffamfeit  bef onberer 
äußerer  Sejlel^ungen  auf  ben  SWenfd^en,  »ie  auf  bie  J^iere*  —  Snbtic^ 
bie  $a))uad  ober  auftralifd^en  i)teger  erfc^einen  au^erli(^  in 
einer  ben  äd^ten  Siegern  burd()au«  ö^njli^en  gorm  al«  bie  Äüftenbe^ 
»o^ncr  auf  9?eu-®uinea,  ba«  babon  feinen  ^avxtw  erhielt,  unb  ben 
benad^barten  öftlid^en  3nfefgru<)pen  in  ber  9tic^tung  bi«  nad^  "31  eu^ 
fialebonien  unb  ben  neuen  H^bribcn  ^in;  famen  aber  fonberbarer 
SBeife  au(^  ouf  aJan  !Dicmcn«tanb  bor,  bon  too  fie  iebod^  burd^  bie 
euro<)äifd^en  änfiebler  bereit«  berbrängt  toorben  finb*  ^\jX  änfe^en 
unterfd^eibet  fid^  bon  bem  ber  afrifanifd^en  ^It^tx  nur  burc^  längere«, 
bidtere«,  aber  ebenfaß«  tooüig  geträufelte«  ^<kox,  bem  fie  burd^  fünfttid^c 
Bearbeitung  eine  perudtenartigc  gorm  geben ,  inbem  fie  c«  in  bie  ^ö^e 
gießen.  9]^re  9iafe  ift  fel^r  breit  unb  <>Iatt,  unb  getoöl^nlid^,  toenigften« 
bei  ben  STOännem,  unten  burd(|bo:^rt,  um  3ierrat:^e  barin  ju  tragen;  bie 
ixpptn  ftnb  bidt,  aber  ni^t  gerabe  aufgctoorfen;  bie  ©tirn  toSlbt  fid^ 
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l^ö^cr  afe  bei  äd^ten  Siegern,  unfc  glcid^t  bcm  Äoffcmt^<)u6 ;  t>k®d>StcU 
biteung  aber  ift  ni^t  mel^r  cKi})tif c^ ,  f onbcrn  runWöpfig ,  obgleich  tie 
^ai)uaö  ba«  toeit  toorttctenbc  @cbi§  ber  äd^ten  9?egct  bcl^atten  ^aben. 
3Jon  bell  geiftigen  SW^  ^^^f^^  aRcnfd^en  tä§t  fid^  nic^t  üiet  SRu^mH^e^ 
bericbten,  aüe  JRcifenbc  fAilbern  fic  ote  äu^crft  toitb  unb  mörberifcfc,  bic 
icben  ainißmmttng;  ber  fic  nid^t  in  ©d^rccfen  ju  l^alten  tDci§;  umbringen 
unb  berjel^ren.  Unter  biefe  Unmenfdben  geriet:^  ber  unglfitflicbc  Va 
^eijroufe,  ate  er  bei  SSanicoro,  einer  3nfel  beß  ©t*6rusf 
ard^i^>cte,  mit  feiner  au«gcfu(^ten  SDIannfd^aft  ftranbcte,  unb  tl^eilte  ta^ 
Soo«  aüer  ©d^iffbrüd^igen ,  toelc^e  ben  ^apua«  in  bie  ^finbe  fatten; 
xomn  nid^t,  U)ie  e^  iDal^rfc^einlid^er  ift,  ba^  feinblic^e  @(ement  fic  aOe 
ben  Kannibalen  entriß,  unb  i^nen  einen  fanfteren  Job  gab,  — 

V.  l)iac^bem  »ir  inbenijorl^crgcl^enbcn  öier  SRaffen bcö SDienfdben- 
gef^led^tcd  faft  alle  9Jationeu  ber  ©rbc  unferen  gefern  übcrficbtticb  i>rr* 
geführt  ifaUn,  blcifct  unö  alö  eine  befonbcre  tJorm  nod^  bie  UrbcDcl^ 
ierungÜUu^oüanbö  übrig,  bercn Sigenf cbaftcn  eben  f o mcrhrürtig 
finb,  toie  bie  organifd^en  6igcnt^ünilicl)fcitcn  i^re^  ^cimat^gcbietc^. 
v£ie  ^aben  namüdb  bie  ruBfcbtoarje  ^aut  ber  ^iegernationen,  fetbft  bie 
formale  elUptifdbe  ©d^äbelbilbung ,  ba«  weit  borragcnbe  @ebi§  mit  ben 
bidten,  ni^t  aufgeworfenen  '^vpptn  unb  bie  breite  Ü)iafe,  unterfc^eibcn  fidb 
aber  bon  i^nen  burc^  raul^e^  fdblid^te^  ober  leidet  gefräufctte^,  nicbt  febr 
langet,  nie  »oüige^^aar,  merfroürbig  bidtc  4öäuc^e,  ftar!  behaarten 
9tum^)f,  unb  eine  ganj  auffallcuD  affenartige  ©erlauf ^cit  ber  ©öct- 
ma^cn^^),  ®ie  ift  um  fo  »iberlic^cr,  ate  bie  breite  ^erabl^angenbe 
9^afe,  toetd^e  bie  5Weu^oüänber,  gtcid()  ben  ^a))ua^,  ju  burd^bol^ren  unb 
mit ^xtxxatiitn  ju  bcrunftalten  pflegen ,  nebft  ber  angegebenen  gipi>en^ 
bitbung  unb  öe^aarung  biefe  9le^nlid^!eit  nodb  untcrftü^t,  unb  ju  einer 
toa^^r^aft  überraf^enben  mad^t,  fo  bafe  atterbing^  biefe  SJöIfer,  ol^ne  bie 
n^efenttic^en  S^araftere  ber  3Kenf(^^eit  )U  berlieren ,  ganj  beutüc^  an 
ba^  menfd^üd^e  3^^i^^il^  ^^^  Riffen  mahnen*  3Son  i^rer  geiftigen 
@c^tt)ad^^eit  toiffen  bie  SRcifcnbcn  eine  nic^t  minbcr  traurige  Säuberung 
;5U  geben,  O^ne  aüe  beftimmten  ffiol^nfi^e  ftrcifen  fie  f^}arfam  bert^ieilt 
auf  abgefd^IoffenenSagbgebieten  ber  bcrf d^icbcncn  ©taunne  in  ben  liiten 
SBatbungen  üfxt^  Sontinent^  um^er ,  ^ier  ober  an  ber  Kufte  i^re  tärg- 
lid^e,  faft  au^fd&Iic^tid^  bem  S^icrreid^e  entnommene  9Za^nmg  ficb 


22)  Tlan  öergl.  bie  auefü^vüt^e  ©d^übcrung  öon  ^.  ^'cler  im  SKonawbcn^t 
bcT  ©crltncT  geoqr.  Ocfettfd^.  III.  43  ff.  unb  neue  golgc  I.  34. 
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fud^cnb;  bcnn  bcr  ü)?angcl  eßbarer  grüd^tc  ift  in  9?cu^offattb  überaß 
gle^  groß«  T^aburd^  auf  eine  befonbere  Sagbgetoanbt^eit  angetoiefen, 
»iffcn  fte  ben  Speer  unb  bic  ficule ,  i^re  einsigen  ©offen,  mit  ©efc^id- 
licbfeit  gegen  JKenfcben  unb  große  Spiere,  befonber«  bieftänguru^«, 
^u  bcnu^en ,  üerfd&mä^cn  aber  in  gmtangetung  bief er  lein  anbere^  ®c^ 
fc^öi>f,  beffen  fie  ^ab^aft  »erben  fönnem  3^rc  Äleibung  befte^t  lebiglld^ 
au^  Äänguru^feüen ,  üon  »eichen  jumat  bic  ffieiber  größere  um  ben 
ganjen  ?eib  »ideln ,  »Sl^renb  SWänner  unb  Äinber  Keine  ^äute  fd^urj^ 
artig  üorbinben,  ^vm  ©c^muct  i^re«  fiBr<>er«  fc^neiben  fie  f^ntmetrifd^e 
Streifen  ober  9tinge  in  bie  $aut,  bereu  gefärbte  ©cbtoielen  gegen  ba« 
funftreid^e  lättotoiren  ber  oceanifd^en  SSöffer  fel^r  abftec^en,  unb 
bie  geringeren  Mutagen  ber  5Reu^oflattber  beutlid^  berrat^cn.  SJon  reü^ 
giöfen  2?orfteßungen  unb  ©ebrSud^en  ^at  man  bi^  je^t  feine  ©pur  bei 
i^nen  roa^rgenommen ;  unb  i^re  Sprad^e  fd^eint  eine  ber  unüoltfom^ 
tnenften  ju  fein.  1)ic  SJerba  j-  ©♦  foßen  nur  ate  3nflnitiba  ejiftlren, 
unb  bic  3äl>tung  reicbt  nic^t  über  7  l^inauö ;  fie  toirb  lebigtid^  burd^  bie 
3a^Ien  1  unb  2  betoirft/  inbem  au«  i^nen  burd^  «bbition  bie  ^Sl^eren 
3a^len  gebilbet  »erben;  toa«  über  7  gc^t,  ift, ungeheuer  groß" 
unb  toirb  ftet«  burc^  ein  unb  baffelbc  SBort  bejeid^net.  — 

Ucbrigen«  fc^cint  eine  bem  ncul^oflänbifc^en  Stamme  burc^au« 
ä^nüd^e  ©eüolferung  aud^  im  (Innern  oon  51eu  ^  ©uinea  öorjufommen, 
unb  fit^  Don  ben  frau^^aarigen  ^apuaß  ber  ÄüfteU;  mit  bencn  fie  in 
immer»a^rcnber  ^Je^be  lebt,  »o^t  \\\  unterfd^eiben.  Unter  ben  9?amen 
ber  Snbamencn  unb  SWairaffiö  l^abcn  JReifenbe  bicfe  8S6Ifcr* 
fcboften  angeführt,  bid  je^t  aber  nur  ein  unöoßftänblge«  Silb  Don  i^nen 
entworfen,  n>cö^alb  »ir  auf  i^re  genaue  ß^arafteriftif  SJerjic^t  leiften 
muffen.  So  oicl  fte^t  jebocb  feft,  baß  bie  SeböHerung  im  Snnern  ber 
großen  Sunba^Onfetn ,  »elc^e  man  ate  Sllfurc«  unb  ^orafore« 
j>on  ben  mala^ifd^en  fiüftcnbe^ol^nern  unterfc^ieb ,  nid^t  ^ie^er  gehört, 
f onbern  ben  äd^ten  SRata^en  am  näd^ften  lommt ,  unb  mit  i^nen  }u  ber^ 
f elben  ^auptraffe  gejä^Ö  »erben  muß  ^'). 

3nbem  »ir  mit  biefcn  ^äßüc^>flen  unb  bem3beal  fünftlcrifd^erSSofl* 
f ommen^cit  am  toenigften  cntfprec^enbcn  formen  beö  ÜWenfc^engef c^Ied^te* 
bie  Uebcrfic^t  feiner  »id^tigftcn  organifd^en  unb  nationalen  SJerfd^ieben* 


23)  3c6  Scjiebc  mic^  bcfonter«  auf  ba« SBcrf  meine* grcunbc«  g.^ung^u^n 
über  bie  ©atta=8änbcr  ouf  ^umaira  (35er(.  1846.  8.  2  iöbc.),  worin  an^angeweifc 
ttße  ^»Iferfc^oftcn  ber  @unba*3nfeln  be^anbett  fmb. 
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Reiten  befd^Iicgcn,  finb  »it  jugleid^  an  baöSnbc  unserer  ganjenSctra*- 
tuitg  gelangt,  SSon  bem  nebclförmigcn  Utf)>rungc  beöSSBcttoU«  anl^cbcnb, 
fa^cn  tt)ir  bic  ®cfta(tung  unb  jcitüd^c  9Seficnbung  bcffelben  nad^  aügc- 
meinen ,  bet  5IWatcrie  intool^ncnben  ßraftcn  üor  ftd^  gc^cn ;  »ir  fa^en 
btcfe  Stäfte  mit  einanber  in  ©ttcit  gcratl^en,  unb  bie  gett>a(tigen 
Störungen ,  njeld^e  barau«  entf<)rangcn ,  jur  ©eitcrbilbung  bc«  ®anjeti 
wie  be^  eingelnen  ^tancten  n)efentlic^  beitragen,  äte  bermittelft  foIAer 
ÄSmt)fc  auf  ber  Obcrpäd^c  unfcreö  Planeten  SWecr  unb  ?anb  neben  ein* 
anber  beftanbcn,  na^m  bcr  organifd^c  "^roccg  feinen  2lnfang;  aber  2lcn= 
bcrungcn  in  bcm  SScrl^altnig  bciber  Oberflad^cnbeftanbt^cile  ju  einani^er 
bett>trften  »ieber^olte  Umtoälgungcn ,  »etd^^e  bie  icbe«maüge  organif d^e 
SBSett  üernid^teten  unb  bie  enttcid clung  einer  anbcren ,  tl^eitoeiö  abtt>ei^ 
c^enben ,  in  ber  neuen  (Srbepoci^e  veranlagten,  9Bie  enblid^  auc^  btcfe 
(Störungen  beinal^e  au^gegHd^en  unb  bie  heutigen  Oberfläd^eni^erl^ält'- 
ttiffe  in  il^ren  f)au<)tumriffen  crreid^t  »aren,  erfd^cint  ber  SKenf  c^  auf 
ber  (grbe,  bie  Sronc  ber  @d^8j)fung  unb  i^r  ^err,  n)egen  bc^  geiftigen 
Seben^ ,  ber  ©elbftbetrad^tung  unb  fittßd^en  fjreil^eit,  bic  fein  unterf cbei- 
benbe^  (Srbt^eil  au^mad^en.  3)urd^  fie  ju  einer  fclbftftänbigen  gortbil^ 
bung  unb  ^Bl^eren  geiftigen  @nttt)i(felung  bcfäl^igt^  l^at  er  ftc^  ie  nati^  ben 
SDertüd^feiten  feiner  ^eimat  unb  ben  mannigfad^en  2Jerantaffungcn, 
toctcbe  aud  i^m  f eiber  im  3Mf<iinmenIeben  ber  3nbi»ibucn  cntf prangen, 
biefe«  3Jorjuge^  njürbig  gejcigt/  ober  nid^t;  er  ift  t^eiM  auf  ber  erftcn 
unterftcn  <Stufe  faft  tl^ierifdber  SRo^^cit  fte^cn  geblieben,  ober  gu  bcr 
inteüeftuellen ,  fittlid^cn  unb  rcligiöfen  äu^bilbung  cnn>orgeftiegen,  mit 
»eld^er  ate  bem  mü^famcn  Srtoerbc  bon  brci  Sa^rtaufcnben  auöge- 
ruftet,  gegcntt)ärtig  bic  romanifd^en,  germanifc^cn  unb  fta- 
t)ifd^cn  -Kationen  baftcl^cn,  Obwohl  jartcren  fiörperbauc«  ate  bicle 
bcr  übrigen  SJölfcrfc^aftcn ,  jcid^nen  fid^  bie  genannten  burc^  eine  feltene 
<Stär!e  i^rc«  ©eiftc^  au« ,  unb  finb  eben  bcö^alb  bagu  berufen  »orben, 
bic  ^crrfd^aft  bcr  ffielt  ju  führen  unb  baö  übrige  ©cfd^ted^t  ju  leiten, 
Der  ©ettcifcr,  »orin  fic  il^rc  ©eftimmung,  bicfc  geiftigen  SSorfäm}>fer 
bcr  SWcnfd^^cit  ju  fein,  gcbrad^t  ^at,  toarb  für  fic  ein  blcibcnbcr  ©pom, 
bic  mfl:^fam  errungene  $o^e  weiter  ju  bcl^aupten;  aber  aud^  oft  bie  ter- 
l^ccrcnbc  ©ctoalt,  tocld^cr  fic  t^citoci«  fd^on  erlagen  unb  ferner  cTlicgen 
toerbcn,  »enn  fic  bic  SWägigung  unb  ©clbftbc^crrfd^ung ,  gu  benen,  al^ 
ben  natürlid^cn  ©runblagen  aöcr  ttja^ren  Oefittung,  il^rc  eigene  Sil- 
bung^ftufc  fic  aufforbcrt,  au«  ben  äugen  verlieren,  G«  finb  biefe 
Sc^rcn  bc«  g^riftcnt^um«,  toorauf  fid^  feine  SBcrl^eifeung  al«  ffieltrcligion 
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fltünbet;  eine  SSct^ei^ung,  bic  in  Stfüßung  ge^en  toirb,  foBalb  baffetBe 
Don  ben  g^ffetn  ber  ^ictarti^ie  unb  bc^  äbetglauBen«  üößig  befreit  ift 
ffienn  bann  bie  Siebe,  njetd^e  bic  Dutbung  jcbtoebcr  Slnfd^auung^tDeifc, 
f 0  lange  fic  ben  fittlid^en  ©oben  nici^t  bcrlaff en  »iü ,  bon  un^  forbcrt, 
-al«  ba«  ffiefen  ad^ter  (SeFittung  atte  Stoffen  ber  (Sefeüfc^aft  gleid^mäßig 
bur(i^btungen  \fat,  tt)irb  fid^  bie  ÜRenfd^^eit  bem  ^kU  i^rer  SlufgaBe 
na^en,  »anbetnb  »om  Saline  erlöft  im  Steinte  ber  ©iffenfd^aft,  bie  fie 
geboren,  unb  gel^obcn  bom  ©elbftbetoufetfein  bergrei^eit,  bie  fie  errungen 
iiat  3Diefe  lefcten,  l^Sd^ften  ®üter  ftd^  ju  bewal^ren,  fie  unbcräugerUd^ 
im  ®inne  ber  3S6Ifer  ju  fcefeftigen ,  unb  aüfeitig  unter  i^nen  ju  ber=^ 
Jbreiten ;  ba«  toirb  bie  fernere  2lufga6e  berer  Bleiben ,  bie  fid^  bcrf elBen 
Jc^on  iefet  erfreuen.  — 
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—  radians  514. 

—  rothomagentit  614. 
amorphe  ®tru€tur  ber  Stine* 

ralien  64.  73; 
amorp^ie  64.  73.  845. 
amorpbi6mu6  64.  845. 
Amphibia  445.  ' 

—  ältefle  476.  497. 

—  bebc(tte  (iquamata)  445. 

—  ber  Areibe  520. 

—  ber  ^iertiärformation  668. 

—  ber  ^riafigruppe  621.  627. 

—  be«  3ura  528. 

—  nadte  (nuda)  446. 
amp^ibol  167. 
Amphicyon  593. 
amp^igen  68. 

Amphiozut  lanoeotatui  448. 
Amphitherlum  647. 
amp^ipoben  421. 
Ampbiama  446. 
Amplexai  477. 
amtfc^itCa  116. 

amut^ta  117. 
amijlum  357. 
anafofaS  642. 
AnobuM  652. 
Anoylooerat  516.  617. 
Ancylut  409. 
anberna<^  128. 
anbcdfette  823. 
anbed,  Sultane  b.  67. 
anbeftt  70. 

Andriat  Soheaohserl  664. 
angelin  492. 
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i(n^9^r{t  220.  247.  262. 
SInnonaccen  390. 
AnnulaU  416. 
Annularia  longifolia  467. 
AnodonU  406. 
Anoplotberium  684. 
fLnovQani^ti  SRatcrial  in  b<n 

Organismen  43. 
ISntebiluDianifc^c  »ilb.  302. 
Ant«nnigeri  416. 
AnthOEoa  399. 
Anttiraootheriam  684. 
"Slntiacn,  SuKane  ber  ((einen 

79.  96.  120. 
itntiiopen  418.  426. 
%ntifana  70. 118. 
«ntlioten  427. 
lüntonfnud  22. 

9(ortenftie(  ober  Bwiebel  442. 
9lpaat  46. 166. 
flpenninen  96. 120.  820. 
Sip^roeffa  106. 
AphyUM  (PUntM)  468. 
Apina  427. 

Apioorinai  608.  610.  658. 
— rotunduf  ■.ParkintonU  609. 
Apodes  441. 
-Slpronift  78. 
Apterornif  666. 
Aptychuf  616. 
«raber  637i 

iKrac^niben  o.  SCrac^noXben  422. 
—  fofrile  618. 
I2lra0o  169. 
S(ra9ua9a  19. 
«ralfee  24. 
Araneln»  423. 
Arapaima  496. 
Ürarat  ifl  ouitanifc^  120. 
Arauoaria  474.  604. 
Aroona  84. 
Archaeooidarit  483. 
Arohaeopteryx  262.  546. 
Arehegoiauraa  Deoheni    248. 

498. 
ArcUfOon  422. 
^rbennen  286. 818. 
•       ^requipa  119. 
Argiope  487. 
ArgoDauta  411. 
«rgou,  $d^Ie  bei  668. 
«rifen  638. 
'Kringuap  116. 
«riftoUle«  14. 
^mtpoli^p  899. 
«rio  71. 
«rt  391. 
Xrterien  396. 
-Ärtern,  ©teinfalj    erbo^rt    gu 

130.  247. 
«rteflWe  »runnen  130. 288. 
Arthroitaoa  421.  661. 
Arthroioa  412. 
Aaaphai  492. 
Aioarii  416. 
«fcenfion  112. 

«f<be,  ott«onif<*e  82.  87. 107. 
«f^enregen  89. 
Aioidlao  406. 
Atoooerat  489.  490. 
«fien  unb  Ourop«,  C^ralter  ber 

Organidmen  in  466. 
Aiperifoliae  888. 
«fp^att  288. 
Aipidoslraea  420. 
Atpidnra  607. 


9ffi|rer  687. 

aflacieen  618. 

Slfteroib  142. 

Asteroidea  402.  483.  507.  66& 

Xfleriaben  ober  Sfterolben  146. 

Atteriat  601. 

Aaterolepif  496. 

Sfierop^pOiten  467. 

Aiterophyllitet  eqaiaetiformit 

467. 
Aitraea  477.  606.  668. 
Slt^alamien  411. 
St^munfl  896.  896. 
Athyrit  487. 
Atlanta  490. 
S(tlanbif(ber  Ocean  lOi. 
Srtmofp^äre,  (Se^U  60. 162. 
Xtmofp^ärenbrutf  162. 
Stome,  organif<^e  848. 
Atrypa  486.  487. 
SlttiOa  640. 
Atnria  669. 

Xubuiffon  f.  b'Subuiffon. 
9uffaugun0  im  Organismus  848. 
Xugen  395.  418. 

Xugit  60.  67.  158.  164.  198.  197. 
Xugitlaoen  67. 
Xugitporp^^r  198. 199. 
Aurantiaoeae  390. 
S(uSbru(4,  oultanif^er  79. 
XuSbni(^(ege(  77. 
XuSge^enbe,   baS  einer  6<^<l^t 

180. 

Sluftem  406. 
Üuftralicn^ft^arafter  berOrga« 

nidmen  in  468. 
9uftralif(^e  9leger  648. 
9lu6iDurfSfrater  76.  77. 
aiuoergne  70. 123. 

—  «uKane  b.  70.  821. 
SCoenturin  2io. 
9(oe6  447. 

ATicula  eontort»  266. 

Slqmarafi  632. 

%9mc1kr9«ftalt  286. 

S)oTf(^e  @ruppe  ber0efkeine229. 

Slaorifc^e  ^nfeln  106.  lll.  112. 

«}te(en  634. 

agufrat  118. 

»abbage  90. 

Babiruaaa  684. 

»abpionier  637. 

SaciOarien  47.  88.  276.  276. 808. 

Baoulitei  616. 

SabefdhDfimme  44.  46. 

—  foffile  591. 
Bärlapp  468. 
Bahr  el  bela  12. 
Oajocien  261. 
Bofu,  ^uer  o.  289. 
Balbrian  888. 
Balaenodea  671. 
Sali  114. 
»aifaminen  890. 
Sananenbaum  386. 
9anb  406. 
9anba»^nfeln  114. 
Sonbiourm  416. 
Oanient^I,  ^erfli^rung  im  26. 
Barancof  74.  76. 
Oarranbe  235.  478.  490.  492. 
»arren^;)6Unb  iis. 

2)arfdK  441.  443. 
Bartenwaie  671. 


Baaalia  ober  OafaCpIatten  481. 
»afalt  68.  74.  76. 122.  202. 104. 
9afaltif(^e  2ana  65. 
«afa(tif(^e  6tntctur  67. 73. 
»afaltffiulen  74. 
»afe(  26. 
Bafen  165.  857. 
»aflei  269. 
Baailotaams  571. 
9at^onien  261. 
Oatrac^ier  446. 
»attas  645. 
9au(^  873. 
»au4if[offcr  441. 
SaumannS^o^Ie  568. 
SBaumiPodenftaube  390. 562. 
S3eaumont,  Ol.  be  184. 
fdtdw  434. 
»e<fengflrtel  484. 
Beinn^iofop^ic  482. 
beleben  318. 
»elrgtnod^  480. 
Belemnitae  411. 
Belemnitella  516. 
»eiemniten  858. 278.  411. 612. 
9elemnitenf<^i(^t  268. 
Belemnitea  eanalionlatna  5lS. 

—  olaTataa  518. 

—  baaUtat  518. 

—  niger  613. 

—  triaaloaina  618. 

—  ■emifolcataa  618. 
»flgifc^e«  SerHdrfteiSen  886. 
Belleropbon  elongatna  489. 
Belopeltis  518. 
Belopieia  669. 
Belosepia  569. 

SBen(u(en  114. 
9eraun  236. 
eerbere  687. 
Oergralt  281.  241. 
»crtcifd)e  ^flgel  120. 
Oemburg  261. 
»ern^arb,  groBci  88. 
9ernfifin  290. 
eergeliuS  186. 
«effei  144. 
eetf4uancn  642. 
Settwanien  426. 
9eutelratten  456. 
ecuteltbicre  460. 

—  foffile  261.  690. 
Bewegung  856. 
BemegungSfafcr  877. 
Oei^ri«^  292. 

IBiber  590. 

Bienen  427. 

BimSflein  63.  64. 

Bingen  26. 128.  285. 

Binnenfccn  24. 

Bipinnata  499. 

Birten  468. 

Birnen  389. 

Bifc^of ,  9.  46. 71. 12a.  130.  ISS. 

187.  159.  811.  817.  821.  24S. 

276. 
Bittertalf  166. 
Bitterfalg  86. 
Bitumen  288l 
BituminSfeS  ^o(|  288. 
Bi»c,  ^6^te  bei  668. 
BtainoiUc  571. 
Blafenräume  66. 
Blafloibeen  479. 
Blatt  365. 
Blatta  427.  498» 
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«lattUafe  4M. 
Slottfleaung,  9t^t^  b.  S60. 

—  quincundalf  368. 

—  iDirteIf3nni9C  860. 
tBIattwefpfn  4S8. 
teiattwidler  428. 
Blenniat  TiTii>aruf  446. 
9iiät,  J>(»fg(i#e  5a. 

—  erratlft^e  68. 

—  fliafierte  287. 
9Ifit  670. 

Sluntf,  »efianbt^cile  b.  867. 
«Ittmenbad^  666.  62». 
^»[umenfkaub  867. 
leiuinent^lere  899.  477. 
:e(utegel  416. 
«(utfirfäBe  395. 
i91uttdrper<j(^en  395. 
^lutlauf  S9.'>. 
^äocange  318. 
»0(^n{a  897. 
9o<t,  eanbbanf  36. 
Robben,  Sinnenmerre  36. 
«obe,  ^lu|  196. 
Oobenfec  17.  84. 
SSdgner  93. 

93$m{f(^e     Sraunfo^lenreoicre 
296. 

—  Orauioa(fenonip|>c  286. 

^^mi\dftimitu^qtbitQ€^l,  117. 

IBo^ncn  389. 
lÖo^ncnerB  260. 
IBolioia  119. 
Bombyeei  428. 
9on«beb0ruppe  266. 
^onifadudpfennige  481. 
9onn  17.  74.  123.  286. 
^oon«aXef4,  von  ber  114. 
^Bortnt!afer  428. 
:6on:oa6  683. 
Bo»  amerioaniu  587. 

—  bombifroni  687. 

—  mosohatai  687. 

—  PftUaaii  667. 

—  primigcniai  686. 

—  pritcas  686. 
Roftryohus  428. 
Bothriooephalai  416. 
Bothriolepif  f^TOt»  496, 
^otofuben  632. 
«oud^r  be  ^ert^ed  614. 
tSourbon,  3nfel  iis. 
-^ouffingault  127. 
'^racciano,  €ce  d.  66. 
"^raOfiopoUn  407. 

—  bcr  primären  Spod^e  484. 

—  brr  ffcunbären  (Bpoc^e  611. 

—  ber   tertiären  unb  Jängeren 
9po<^  659. 

^ra^uren  421. 

—  fofflle  618.  661. 
^rabforbt^on  261. 
Hradypat  460. 

BniDchiostoiDalainbrioDm  448. 
^Branbt  681. 

"^ranbnng  SO. 
-«rafUianer  638. 
^raun  366. 
i»raun&»b(e  270.  288. 

—  erbiae  289. 
'SSrounroblenbäume  298. 
^raunfo^(enfl6ye  292. 
i6rattii(o^enreoiere       ^Deuifc^s 

lanb«  292. 
Srcccien  60.  226. 
JSremen  427. 


9remf(n  427. 

9rcnnncffe(n  887. 

Britaai  658. 

IBroden  185. 

Srobfruc^tbäume  468. 

Srom  40. 

Brombeeren  662. 

SSrongniart  608. 

99ronn  218.  306. 

Sruc^baufen,  o.  88& 

Brunnen,  arteflf(!^e  180. 

»ruft  873. 

Brufibein  431. 

Sruftfloffer  441. 

Sniftfaften  417. 

BryoBOa  398.  606. 

Baocinum  484. 

^Ud),  £.  D.  54.  76.  100.  183.  220. 

221.  246.  267.  269.  266.  276. 

809.  316.  479.  491.  613. 
iBucben  468.  552. 
Buc^meijen  388. 
Sutflanb  668. 
Suffon  108. 
Balbut  AortM  442. 
Bunfen  22. 

»unter  ®anbflein  260.  814. 
Buräten  635. 
Burmeifter  498. 

Bumt^oOet,  ^(u^einftibnitt  b.  28. 
IBurtfcbeiber  Üueaf ,  Temperatur 

b.  181. 
Buru  116. 
9uf(9männer  643. 
Byssacanthua  orennUta«  494. 
239ffu6  ber  9Ruf(^eln  406. 


a:actcen  889.  466. 

CMoUia  445. 

Cagliari  669. 

tthtabrien,  Orbbeben  in  94.  95. 

Calamiten  264.  464. 

CaUmitet  deoorataa  466. 

—  Tariftni  466. 

—  arenaoeuf  601. 
Galunopora  477. 
Calamai  Botaag  47. 
Galoeola  811.  40&  484. 

—  aandalioa  486. 
ttalbera  77. 
(Salifornier  688. 
Galiao  102. 
Callana  Tolgaiit  807. 
Qalpcant^ee  888. 
Galyoopetalae  889. 
Oalymene  Blamenba«bii  492. 
Samarinei  115. 

Gambrier  284. 

Combriffbe«  ®9ftem  281.  284. 

GameOie  468. 

Gamtguie  115. 

Gampanulaeeao  889. 

Somper,  %  565. 

Ganaria  iii. 

(^nariff^e  ^nfeln  76.  87.88. 111. 

—  Suifancb.  78. 111. 
Gapitotaurat  621. 
Caprina  515. 
Gapnluf  484. 
Capat  417. 

Gapoerbifdbe  3nfeInober  3.  b. 

grünen  Vorgebirge«  112. 
Caracas,  Srbbeben  )u  96. 
Garadoe-iandftone  286. 
Garalben  618. 


CaMlnia  488. 

—  oarbonarla  488. 
Gardiomoipha  483. 

—  teUiniaaa  488. 
Garguai^raio  118. 
Garniooren  698. 
GaroXben  6I8. 
Garrara,  SRarmor  0.  219. 
Goni«  409.  571. 
Garyoorinu  omatat  480.  481. 
Garyooyttitet  479. 
Garyopbyllaae  889. 
GaryopbylUa  606. 
Gaffianer  Silbungen  266. 
Üataatottoma  olatbratam  488. 
Cauda  481. 

Gaulooarpae  884.  464.  471. 

—  foUoaa«  464. 

—  TertieilUtaa  464. 
Caoloptori«  472. 
Gellaria  668. 
Celaeno  613. 
Gelebe«  116. 

Cellepora  unb  GeOeporinen  477. 

658. 
Gelflu6    beoba(btct  bi«  ^bung 

Gd^ioeben«  100. 
Gelten  629.  637. 
Genoman  271. 
Gentraioulfane  112.  124. 
Gcntrifugaifraft  146. 
Gentripetattraft  146. 
Gcp^alafpibcn  496. 
Gepbalaapii  Lyellii  496. 
Gephalophora  (MoUatea)  408. 
Gapbalopoda  278. 410. 477. 487. 

611.  659. 
Gep^alot^ras  418. 
Geratophryt  665. 
Geram  115. 

Gfratiien  258.  490.  611. 
Cexatitof  nodos««  511. 
Geriopora  506.  658. 
Gereaiien  888. 
Gerit^enfaU  285. 
Gcrro  be  buen  Xiempo  117. 
GeTTus    megaeara«    a.   earj- 

c«raa  686. 
Geitraoion  494.  519. 
Gette  669. 
G^albäer  687. 
G^ao6  148. 
Ghara  651. 
Gbebuba  118. 
G^elonier  548. 
Ghelonoaaaroa  687. 
Gbenopodieae  888. 
G&{le«ll8. 
GMH,  Grbbeben  in  99. 

—  Ureinmo^ner  0.  638. 

—  Sultane  u.  118. 119. 
ChUodaa  494« 
Gbilognatha  428. 
Ghilopoda  428. 
Gbioiaora  520. 
Gbimborajo  118. 126. 
G^inarinbenbfiume  888. 
Gbina  120. 
Gbin<^6  681. 
Gbinefen  685. 
Chiroptorit  506. 
Ghirotbariam  Bartbii  548. 
Ghiton  410.  484. 

G^torit  193. 
G^Ioritfc^iefer  167.  211. 
G^iornatrium  42.  88. 108. 
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C^lorucrbinbungen  40. 86. 

—  in  ben  ^niar0(en  80. 

—  in  b«n  wecren  40.  41. 
Choeropoutmiu  584% 
G^otier,  ^öble  oon  566. 
Cboudracaatbi  440. 
Chondritot  506. 
Chondrottut  5Ü0. 
Chonetoi  484. 
Cbord«  dorulit  430. 
Sbriftop^,  3nfe{  8t  120. 
<S^romatopboven  684. 
Chrytochlorii  647. 
aicab«n  426. 519. 
Gic^orieen  889. 
Cidaris  510. 
CinohoneM  888. 
Uirtipedia  420.  518.  561. 
Gitlaltepttl  118. 
CUdodui  fimplex  494,  496. 
Cladyodon  620. 
CUthraria  505. 
CUthropterii  474. 
Glemente  119. 

GUc  406. 
Clttp«Aoei  448. 
Clymenia  490. 

—  inaequiftriata  489. 
Clyp«aiter  558. 
CnemidiiuD  500. 
(Eoblen)  26. 
(£oco6nüffe  880. 
Goelacant^inen  239.  495. 
Coeuuroa  415. 

Soffre  be  ^crote  118. 
tto^ftfion  140. 
Coleoptera  428. 
Colima  117. 
Couatala  508.  609.  5ia 
ComposiUe  388. 
Conchioaaaroa  527. 
Conohorrhynehiu  511. 
Gonferoen  884. 
6ona(otncratc  50.  296. 
Gonifrren  887. 505. 

—  in  9rattnlo^Un  294. 
Gonoclypat  558. 
Sontactwirtung  215. 
GontractitttAt  35«. 
ConTolTttlacea«  388. 
Gopiapo  119. 
GoroUlnen  f.  itoraUtnen. 
Coral-rag  262.  263. 
Goro^oa  118. 

Gorbier  132. 

GorbUIcren  96. 125.  823. 

Cor«od«t  519. 

Gonnopoda  406.  559. 

Gornbraf^  261. 

Gornvall  51. 

Gorrao  106. 

Gorflca  321.  569. 

Cottee  481. 

Gotopaci  118. 

Gotta  206. 

Cotyledon  885. 

Grafl  301. 

Ciauia  407.  484.  515.  559. 

—  pritoa  486. 
Graniam  431. 
Grebner,  $.  200.  25a  309. 
Credneria  605. 

CrlnoId«a  ober  GrinoIb«nt  402. 
477. 

—  artionlata  478. 

—  ber  itrdbc  5io. 


Crinoidea   pb«r  Grinolbeen  ber 
prim&ren  Formationen  478. 

—  ber  tertidren  Gpoc^e  558. 

—  ber  Zviai  507. 
->  be6  ^ura  508. 

—  teaaellata  478. 
Criocerai  516.  517. 
Grocobile  f.  itrocobile. 
Gmciferae  890. 
Craitacea  268.  417. 
Cryptobranohat  dilnTianai  •. 

maximna  564. 

—  Japonicttt  66 1. 
Cryptoorinites    Cerasui    479. 

480. 
Ctenacantlitta  494. 
Ctenobranebia  409. 
Ctenodu«  494. 
Gtenoldet  442.  563. 
Ctenopborae  402. 
Guba  96. 102. 
Caoorbitaceae  389. 
Culex  427. 
Gulm  241.  311. 
Gumana,  Grbbebcn  o.  90. 
Cumbal  118. 
Gunambai)  118. 
CttpreMltes  474. 
Cupreisocrinuf    oratana    480. 

482. 
Cnpalaria  558. 
Guoier  285.  396.  441.  565.  584. 

618. 
Gupamba  118. 
Gyatbaaarborea  471. 
Cyatbina  477. 
Cyatboerinna  gaometrioai  480. 

482. 

—  pinnatua  481. 
Cyatophyllum  177. 
Gi^cabeen  502. 
Cyoaditea  508.  605. 
Gyeaa  revolata  502. 
Gijclaben  78.  ico. 
G9cUf<^e  9lahirt5rper  317. 
Cycloldea  442.  563. 
Gpclott^en  507.  558. 
Cyolopterla  473. 
Gpcto^omen  448. 
Gynodon  593. 
Cypridina  498. 
Gi|pr{binenf(biefer  811.  420. 
Cyprinei  443. 

Cypna  419.  420.  561. 
G9renenmerge(  296. 
Gyrtoceraa  dapraaaaa  486.  489. 
Gyatloarena  4i6. 
Gpftibeen  479. 
Gytbere  493.  518.  561. 

S)a(^6  593. 
3)n(bf(^iefer  219. 282. 
^acbfteingebirge  256. 
l^a^fteinfaU  256. 
Daotylopora  558. 
Dadocrintta  507. 
Ztamnte,  ^nfel  114. 
^ammbirfc^  586. 
^ammcrbe  306. 
2)oinpf  61. 
^DanieU  18S. 
Xdnemarf  33. 
2^annbein  434. 
^armfanat  895. 
I&ormbrftfcn  487. 


S^anoin  99. 121.  242.  589. 

Datypua  450.  589. 

tiatttln  386. 

b'Xubuiffon  132. 

Säumen  435. 

S)apibfon  487. 

San>alafliri  325. 

Deoaonemoa  508w 

S>ecapobcn  421.  518. 

~  dltefie  ^leprdfentAnUtt  b.493. 

litdfm,  0.  219.  238.  242. 

9>eli  113. 

Delphi  nodaa  449. 

2)e(tabi(bun0  ii.  16. 17. 19.  20. 

Deltbyria  408. 

Deltidlum  486. 

Semaoenb  liO. 

^empo  114. 

3)enbrolit^eK  473. 

Dental iam  484. 

Sterbe*  (Sefflge  6. 

S)e6^9e6  280. 

9>efor  54. 

2^eutf(be  687. 

Seutfd^Ianb«     antebiluoianiidc 

Gpoi^  596. 
a^eoiUe  845. 

Seoonifilbc^  elftem  231.  237. 
T>euonfbire  51. 
t>\abaH  198. 
Siaaage  197. 
S)iamant  167. 211. 
Diaatopora  506. 
Diatomeen  47. 
Dioeraa  263.  512. 
Diohobon«  585. 
^{(te  ber  feften  «rbrinbe  ISS. 
S)i(t^duter  449. 
S)tc(iniflen  888. 
Diootyle  584. 
Iticot^Iebonen  365. 

Didelpbya  590. 

Digiti grada  449. 

Diluvium  302. 

2)imorpbie  unb  £imorp^6mn6 
344.  345. 

Dlnomla  566. 

Dinotheiiam  295.  678. 

—  giganteom  578. 

a>intenbeute(  411. 

Diodon  444. 

!Diorit  157. 197.  312. 

2)toritporp^9r  199. 

Diplaoanttana  497. 

Diptera  427. 

Dipfeezini  497. 

Dlieophorae  401. 

Sifteln  389. 

Diatomum  416. 

Simenow  16. 

Dodeoaetinia  390. 

So00er  261. 

Soibengemä^fe  389. 

2)o(erit  69. 158.  202. 

XcOart  31. 

Dolomit  169.  220.  224.  246.  253. 

Z^eminica  120. 

3)omit  69. 

Xonau  17.  20. 

Sonaumert^  262. 

SonnerMle  258. 

^Coppelfalie  155. 

b'Orbi0n9  26 1.  500. 515.  ssi. 

Doreatberiaiu  585. 

2)orf(^e  443. 

Dorudoa  (Doryodoa)  571. 
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CT  Ott  er  394. 

J>racosauru«  6S7. 

13?rQnfe  86. 

Tre^tourm  415. 

"IJrufu«  17. 

^f(^iIoIo  116. 

Xäncn  15.  81. 

^üneiibt(bunä  15. 

^uncngrad  15. 

$urc<^iT  221. 

Türrciiberge,  3oolquene  u.  130. 

^üoernop  52. 

^urd^brüc^c    pIutonif4>er    SRaf« 

fen  832. 
5eunft  61. 
Xur(^bnn9ting«oeniiögen      brr 

0Qfe  167. 


€bro  17. 

Ecaudato  (AmphibU)  446. 

Echidna  450. 

Kcbinidae  403. 

Ecbinocyamus  558. 

Kchinodermata  402. 

£chinoencrinu8  479. 

Ecbinoldea  403.  478.  483.  607. 

Echinoirhynchus  415. 

£chinu8  510. 

<S(ff(^u|)per  619. 

ebe(^irf<^  456. 

Edemata  (Mammalia)  688. 

—  fofrile  588. 
<Sb0«coinbc  117. 
Edriophtbalma  421. 
QQitet  9e(fcn  296. 
e^renberg  44.  8&  276.  290.  80& 
(^i^^en  (Saume)  463. 

—  pflan)li(^ed  367. 
Gi^eä^c^cn  690. 
«it^fiäbt  262. 
(iioed^fe,  fUegtnbe  262. 
Gibec^jen  446. 
töierftod  894. 

eifel  123. 
üiiKltx  »afalte  74. 

—  Stallt,  3Utex.  b.  238. 
iSingefprengtr  3XineraUen  63. 
<Sing(n)etb«u)ürmer  416. 
au,  be^nt  fl4  auft  68. 66. 67. 

—  leichter  alft  Baffer  67. 
eidbär  466. 

<£ifen  im  ^nnern  ber  Srbe  136. 

Gifenfiefcl  316. 

Gifennieren  170. 

^fetto<^er  170. 

Gifenoolit^  261. 

^fcnospb  40.  48.  64.  156.  816. 

Cidgebirge  120. 

eidjett  303. 

eivod^  349.  876. 

Klatmobranehii  444. 

Elaamotberiuin  682. 

4Slbe  16. 17. 

eiberdreut^,  Xtter  ber  Q^i^Un 

V,  239. 
iSlettron  290. 
eitmente  ber  a(ten  ^^lofdp^en 

60. 

ülep^anten  674. 

—  unoeltUc^,  676. 

—  ftetfen  im  Gife  806. 
(Slep^antine,  ^nfel  22. 
Elephas  674. 

—  ftfrieanni  674. 

—  indtotia  674. 


Elepbas  primigenius  574. 

—  priflCUB  574. 
Eleutheratu  428. 
eitaöberg  ii7. 
(SQe  486. 

Elymuf  arenarius  14. 
embrt)0  367.  385. 
Chnpfinbung  366. 
©mpftnbungöfafer  877. 
Emydium  422. 
Enaliosaurli  527. 
Enoephalarto«  603. 
EDcriuus  liliiformif  507.  609. 
Snde  145. 

Sncte'SAomet  148.150. 
enbomenen  646. 
Snbogene  ^Idarten  190. 
Kndoceras  488. 
(Snbodmofe  375. 
Engerling  4-25. 
(Snglanb,  a)ur(^f(^nitt  beft  füb« 

litten  2C7. 
KntumoBtraoa  420. 
Socenformation  280.  286. 
Epbemera  427. 
Gpibot  167. 
epitbelium  378. 
(Spo(^en  ber  SSilbung  v.  ^eutfc^ 

lanb  596. 
Sppeld^eim  295. 
Qquifetett  466. 
EquUetum  245.  884.  464.  551. 

—  arveiise  46. 

—  columiiare  465.  466. 
erbfen  S89. 
(Srbbeben  79.  92. 

—  arten  o.  98. 

—  Xbtorie  b.  107. 
©rbbeeren  389. 

erbe,  erfle  Giitfte^ung  b.  14 1. 

—  fpecifif*e9  ©ewit^t  b.  136. 
(Srbtge  läaueit  65. 

Crbfern  138. 
(Srbmäufe  590. 
erb5(  288. 
(Srbpe(^  288. 
erbt^eer  288. 
Grebud  122. 
(£r^ebungdfege(  77. 
(Sr^ebungdfrater  76. 
Erica  TetraÜz  307. 
Griefee  29. 
©ricit  552. 
Grman,  9. 127. 
(Srnä^rungöorgane  355. 
Gniption,  pultanifc^e  79. 92. 
(Sruption  0.  ^erbinanbea  106. 

—  Z^orie  berfelben  02. 108. 
Eryon  518. 

Grjgänge  137. 

(Srjgebirge  27.  820. 

Escbara  506.  658. 

(£f(^er  V.  b.  £titt^  59. 

(Sdtimod  683.  635. 

Eiooei  443. 

Gfparfette  389. 

Gft^crfnen  618. 

Guganeifc^e  ^ügcl  121. 

Eugeniaorinua  608. 

Englena  viridis  872. 

Gulen  428. 

Eaompbalus    Verneoilli    488. 

484. 
Eapborblaceae  887. 
eup^ib  198. 
(hip^rat  20.  23. 


(Surit  210. 
(Europäer  636. 
Gurpaliben  402. 
Gufta4e/  3»fei  @t.  120. 
Qm  616. 
öoereft  23. 

G(ogene  ^eiterten  190. 
(S^oemofe  375. 
(££terfietne  269. 
GpaftaUa  HO. 

^äulnig  347. 
flauen  ber  @c^(^ten  175. 
^aUioinfel  176. 
|[allcnauer  fdedttn  296. 
$aniträuter  245  471.  651. 
^fanen  468. 
§ault^icre  450. 
VavosUes  477. 
^ebcrn  447. 
^eige  387. 
gelbgriUc  427. 

§etbfpat^  49.  67.  71.  166.  210. 
^clbfpat^laven  69. 
^clbftetn  198. 
'J^lbfteinporp^t^r  198. 
Felif  spelaea  695. 
gelfen,  polirte  56. 
^elfenmeerc  194. 
öfclfcnttäler  25. 
Ferae  450. 
^erbinanbea  100. 
^ctif^bienft  642. 
^eiier,  Sefen  b.  60. 
y^enerberge  f.  SuUane. 
Weuerl&nber  633. 
^euerfteine  48.  46.  274. 
§i(^ten  294. 
Filices  384.  471. 
vinblingdblötfe  58. 

ingald^ö^le  74. 

•inger  435. 

;inne  415. 

yinnen,  ®6lferfomiIic  640. 

tnnlanb  236 

•im  54, 
§if(^  440.  493. 

—  ber  primären  ©pod^e  493. 497. 

—  ber   fecunbären  «poc^e  262. 
278.  619. 

—  ber  tertiären  (Jpoi^e  562. 
^if^eibec^fe  268. 
^if(^ottern  450.  598. 
^if(^9ä^ne,  fofftU  494. 
flamme,    ob    in    pulcanifc^cn 

Eruptionen  ?  89. 

—  X^eorie  b.  60. 
^(ammenmergei  270. 
^(et^ten  383.  452. 
^lebermäufe  460. 

—  f  offiie  695. 
^leifc^fliegen  427. 
ftleuriau  be  ßetteoue  73. 
fliegen  427. 

—  fpttnif<<>e  428. 
Yo^t  50. 
»ö^gebirge  «29.  280. 

^lÖ  jleerer  Sanbftein  240. 
vlöitrappfonnation  312. 
^l&tpariobc  229. 

VlD^  484.  427. 

Höre«,  Snfei  114. 
S^loffen  438. 

|(offenft4(^eln,  foffite  494. 
)loffenfäuget^iere  449. 
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Bflügelfflflcr  408. 

f$[a^OO0Cl  298. 

^Iflffe,  «^ätidtcit  b.  10. 

^lu^  298. 

Flnitra  477.  668. 

^lu^ett,  Xcnberunecn  bef[e(6en 

827. 
guBfreb«  418. 
wluipferb  688. 
^(uifpat^  160. 
^(uBt^SIer  28. 
Wl9f4  212.  282. 
|l9f(9f(^iefer  212.  282. 
FolioB»«  (CaulooarpM)  404. 
Foraminifera  272. 278. 898.  600. 

667. 
gorbeS  66.  479. 
^ox^ffammn  40. 
ForfioaU  427. 
gormation  182.  220. 
formen  bev  $flansen9e{lalt  800. 

—  ber  Z^itrt^pen  870. 
FormJoa  427. 
^ormofa  116. 

—  Organ  bev  866. 

1182. 
tO  201. 
rififc^e«  ed^iefevgebirge  286. 
mbf^aftOlnfcln  121. 
bricb  II.,  Stai\tt  886. 
brf <^0^,  JtaUficin  o.  262. 
[4c  446. 
^t  808. 
[^tfnoten  307. 
ffe  698. 
>iben  106.  282.  408. 
olbenfanbftdn  282. 
olbenf(^iefer  282. 
00  116. 
1er  418. 
lenoürmer  416. 
rtaoentura  iii. 
)a  123. 
mrolen  79.  86. 
Fungi»  600.  668. 
^unginen  400. 
^ufi  116. 
gug  404.  419. 
^ugfpiiren^  foffile  o.  Smp^ibien 

647. 

oon  Sdgeln  646. 


Qabbro  198. 
®abelbein  434. 
@abeao  26. 
a»aboXbed  448. 
(iäbrung  347. 
Oktuenreutber  ^öbU  608. 
Oalerites  610. 
OaQe  141. 

atoaopagod«3nfe(n  I2i. 
OaU  270. 

©amnmcanorc  116. 
Oampsonychuf  493. 
®anbe<fe  66. 
(Sdngr  in  Oleftein  137. 
—  Sntltebung  b.  137. 
(SangeO  20.  23. 
QtangUen  412.  430. 
(SanoIbeO  442.  443.  444.  494. 
®arnce[en6i8. 
&aU,  permanente  101. 
Oaitropoda  408.  669. 


Oault  270. 
(Saoiale  643. 
(BebeUpn  21. 
Gebärmutter  448. 
Oeblrgder^ebungen,  SHei^enfoIge 

b.  183.  308. 
Oeeft  307. 

(SefäMflnbel  ber  ^ftanjen  884. 
OeföBC  ber  Xt^itvt  396. 
®efä|pflan)en ,     acoti^Iebonif^c 

884.  404.  471. 

®efrittete  (Befteine  218. 
Gefrorener  Soben  127.  306. 
defüge,  berbeO  6. 03. 

—  fr9flaUimf(be<  6.  03. 
Gehirn  4SI.  430. 
(Sebirn^ö^te  43 1. 
(Setni^  236. 

©eifer  41.  iii. 

—  Temperatur  b.  131. 
Gelenfquar}  211. 429. 
Gelentung  420. 

Generatio  aeqaWoca  •.  origi- 

naria  860. 
(Senferfee  24. 
Gentei   braobycephaUe.  doli- 

chocephalae,    orihoynatbae 

unb  prognathae  628. 
Genua  96. 
Geomeira  428. 
Georg,  3nfel  @t  iii.    ' 
Gera  247. 
Geranien  390. 
Germanen  087. 
Germar  498. 
GerSOe  10. 

Gef^bic^tete  GefHrne  190. 
Gefcbiebebänte  34. 
GefeOfcbafttinfctn  121. 
Gefubt  483. 
GeficbtOminfel  627. 
Getro}gIetf4er  25. 
Gemebe,  organffcbe  3t3. 
Genicbt,  fpecififcbeO  141. 
Genfer  f.  Geifer. 
Giebel  286.  610. 
Giebi(benftein  199. 
Gibraltar  609. 
Gilbert  26. 
Giraffe  468. 
Girarb  22.  828. 
Girgenti  I2i. 
Giseb  13. 
GiaruO  282. 
G(aO  72. 

Glasartige  6tnictur  04.  78. 
Giadiauen  05. 
Glauberfaii  42. 
Glauconie  268. 
Oleaotremite«  610. 
Gietf(ber  63.  67.  308. 
Gletf<bertbeorie  308. 
Gletfcbertbore  63. 
Gliebertbiere  412. 

—  fof[iie  ber  primären  ^ormo« 
tionen  491. 

ber    fecunbarcn    $orma« 

tionen  278.  617. 
ber  tertiären  (Spo<be  60i. 

—  fpinnenartige  422. 
Glimmer  49. 156. 193.  204.  210. 
Glimmerf<lbi«f<r  167.  170.  210. 

212. 
Glireft  460. 
Glo<fenbIumen  389. 
Olostata  428. 


Glottopterii  473. 
GIflffftabt  a.  b.  Ctbc  lOi. 
Giaben  60. 
Glypfcodon  589. 
Glyphea  518. 
Glyptostrobai  654. 
Glyptolepii  496. 
Gneil  166.  210.212. 
Gobiotbe^  443. 
G5ppert2ll. 
Goeti^e  308.  482. 
Golbfu^  516. 
Goif^rom  18. 
Goliatbiben  467. 
GoUing  57. 

Gomphooerai  489.  490. 
Goniatiten  490. 

Goniatitet  Hoenlngsltaiui  48t. 
GoTgonia  477. 
Goreioi  HC. 
GoOlar  282. 
Gosiypittm  390. 
Gottbart,  6t.  212. 
GottUnb  230. 
Granaba,  jiifel  120. 
Gräfer  385.  388. 
Graham,  Zb*  846. 
Gra^am«3^tanb  loo. 
Gran«Sanaria  HO. 
Granaba  120. 
Granat  157. 
Granatapfel  380. 
Granatporpbpr  313. 
Granit  49.  70. 160.  194.  204.  212. 
Granite  von  (SotniDaa  uab  tt* 
Donf^ire  61. 

—  Don  bem  ^ai}c  810. 

—  oon  ber  Stogtrappe  196. 

—  Don  Jö<^ibelberg  206.  206. 

—  oon  XarlObab  206. 

—  oon  aRarienbab  200. 
Granitifcbc  Slugitgrfkeine  197. 

—  Äeiäarten  194. 

—  ÜJaoen  66. 

—  €tructur  73. 
Grapbit  167. 
GraptolithQi  477.  480. 
Graumade  169. 170.  «24. 232. 
Graumadenformation  281.  Sil. 
Graumadentalfftein  288. 
Graumadenf(biefer  288. 
Grayigrada  688. 
Graoitation  139. 

Grenelle,  Brunnen  o.  130. 
Grcftcner  iB^iäfttn  860. 
Grifflthidef  493. 
Gripliosaarus  646. 
Grifebacb  307.  808. 
Grcbtalt  28s. 

—  V.  ^ari«  283. 
Grobtaltformation  283. 
Grönlänber  086. 
Grogoolitb  201. 
Grflnblinge  443. 
Grfinerbe  208. 
Gränfanb  44.  268. 
Grunftein  167. 197. 
Grftnfteinporpbvr  199. 
Gryllacis  493. 
Gryllodea  427. 
Gryphaea  arcnata  512. 
Gri^pbitenfalf  612. 
Guobaloure  43. 120. 
GuaitaO  633. 
Guatimala  U8. 126. 
Gärtet,  ältefter,  feflev  I6i. 
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Oaxtel  bcr  «liebmoBen  484. 

eflrteltbiere.460. 

(Bufferlinic  66. 

@unon0   9üla9,  Kpt,    9bnxpo, 

Aafumbra^  SRerapi  unb  $o« 

famoti  118. 114. 
Quttntfteiner  Aalt  265. 
Kurten  86». 
(Sui^ot  54. 
@9P<  88.  43.  86.  166.  890.  847. 

261. 

—  0.  aRo/itmartrc  885. 
Oyrocerai  489.  490. 
@9rogonlten  561. 

$aare  686. 
^aarfleme  402. 
Sobid()t6»alb  128. 
^firingf  448. 
^affbUbung  15. 17. 19. 
$affe  16. 17. 19. 
Safte  427. 
iaftfrtbfe  4i9. 
jöabnentamm  888. 
^atbftraut  307. 
^oibetorf  307. 
^aiilft^c  445.  494. 

Jöalberftabt  814. 
^albmetoUe  158. 
Halioore  578. 
HaUdxMonet  481.  487. 
^ü,  3.  72.  479. 
^oUe,  ^raunto^len  bei  891. 

—  Sorpb9re  bei  198. 199. 

—  eteintobUn  bei  840. 
^aUftatt  855. 
Halymenitet  506. 
lUlytikei  477. 
Hamites  516.  517. 
J^angenbe,  ba8  —  eines  £afler8 

179.  191. 
^ami^f^irc  286. 
Uaplocrinni  460.  482. 

—  metpiliformis  480. 
j^arlan  571. 
^arnftoff  487. 

^axi  236. 

—  fofni  290. 

—  geognoftifc^  ®ti}ae  b.  809. 
^a\tn  690. 

^afelnüffe  552. 
&aftina6fanb  867. 
^audbü^ner  466. 
^auSlaub  889. 

Sausmann  206.  809.  816. 
au<tbierraffen,  Sntfte^ung  b. 
617. 
^0U9  69. 
^avai  121. 
Hebräer  687. 
Hebungen  bei  (Srbbebcn  97. 

—  8er  (bileftf<b<n  Aüfte  99. 

—  be8  $ar)e6  316. 

—  Sd^oebend  99. 
^ebungdperioben  317. 
^ebungSfpfteme  188. 
^ecbte  441.  443. 
^eer  299.  800.  552. 
^eibelberg  206.  208. 
$etla  86.  98.  110. 
JÖeU  16. 

§eleno,  3nfel  St  112. 
^elgolanb  31.  82. 
Uelinlntbes  416. 


HelodQfl  494. 
Hemicidarii  507. 
Hemiaster  558. 
UemieoBmitei  479. 
demiptercn  426. 
Aerculanum  82.  88. 
Aerobot  18.  28.  5i.  688. 
£er)  406. 

iefberfl  b.  ^ilbburgbaufen  548. 
Heterobranchia  409. 
Heterooerci  494. 
Ueterotit  495. 

^eufc^reden  427.  498. 

)esenmebl  469. 

^iera  78. 106. 

ymdfidften  270. 

bitnalaija  822. 

^imbeeren  889. 

>intme(6gebir0e  120. 

Sinbu6  685. 

Hinterleib  378.  417. 
^ipparcb  382. 
Uippobosca  425.  427. 
Hippopotamai  568. 

—  major  684. 
Hippotherinm  295. 
^ippurttenfaU  877. 
Uippuritet  516. 
$irf(be  450. 

—  fofnie  586. 
^irfcbeber  584. 
Uirttdo  416. 
ßiye  58. 
|obe  894. 

^ö^cnma^e  oerfc^iebener  JBcrgc 

826. 
ßb^lenbär  591. 
^oeoen,  oan  ber  566. 
Soffmann,  ^.lOO.iOS.  188.192. 

219.  809.  816. 
^oQanb  Si. 
Uoloptychiui       DObillMlnrat 

496. 
Holothnridae  404.  510. 
$0{)  887. 

—  bituminöfeS  289. 
$oI}bünbel  384. 
Homalonotas  492. 
^omer  14. 
Uomooeroi  494. 
Hoplophoms  589. 
^oraforeS  645. 
JOorn,  Stabt  191. 
^ornblenbe  157.  159.  164.  198. 

204. 
^ornblenbaneil  210. 
ßornblenbfcbiefer  211. 
Äornfelä  199.  8i7. 

^omfcbiefer  210. 

>ornftetn  199. 
)rnftetnporp^9r  199. 

^orritoS  98. 

^of(ban  120. 

>otbani«36lanb  106. 

>otf(^eu  120. 
5otfin  120. 

Hottentotten  641. 648. 

^uanfa6  681. 

3übner  448. 

^finblatt  886. 

)älfenpflan|en  889. 

Sttftbiere  449. 

^umboibt,  a.  o.  96.  98.118.125* 
182. 

—  ffl.  0.  621. 
^umue  307. 


$unbe  452. 

—  foffile  598. 

tunbSgrotte  86. 
unb«rfi(f  27.  817. 

—  ^ebungSjeit,  b.  319. 
£unnen  640. 

iwa  814. 
ivid)lt  641. 
Hyaena  orocata  593. 

—  tpelaea  598. 
^i^finen  598. 

—  foffile  598. 
Hybodtti  519.  620. 
Hydra  899. 
Hydrarobot  671. 
$9brat  48. 
Hylaeoiaaras  544. 
^^menopteren  427. 
Hyineoopteri»  478. 
Hyotberium  584. 
HyperoodoD  671. 
ßi^perftben  198. 
Sppcrftbenfeid  196. 
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92eu^n,  9o^rIo(b  bei  ISO. 
9leufunb(anb  85. 
9leu'9uinea  122. 
9leuboffanb  669. 
Sleu^oOSnber  644. 
9leu«See(anb  122. 
Neuroptera  426.  519. 
Nenropteria  478. 
Keoaba  bc  Gorota  126. 

—  be  Zoltica  117. 
neraift  120. 
ntagarafäDe  29. 
9ti(ebaut  447. 
9Meren  487. 

9liet(eben,  Kohlengrube  bei  29 i. 
«il  12.  21. 

—  anfc^me0ung6)eit  b.  18. 
~  ber  btaue  unb  »et|e  12. 

—  WuBgeWet  b.  i«. 

—  ^robuctioitat  b.  20.  225. 
Nlla  114. 

92i(pferbe  449.  o83. 

Nilaonia508. 

9Hpon  116. 

niua  569. 

9loab62i. 

Noctnae  428. 

%ogatl6. 

StSggerat^  98. 

Körblingen  263. 

Stormale  ^elleine  190.  x28. 

9lonDegen  236. 

NothoaanrttB  527. 

Nnoleolitea  510. 

Nummulina  567. 

Shimmuiitenbilbttng  281. 

9himmuliten  281. 

9tttmmulitenfanbflein  281. 

9lummulttenfalt  281. 

Nymphaea  890. 

©. 

Oberarm  436. 
0ber4faffrl,  9afa(te  o.  74. 
Oberfiefer  488. 
Obflbian  64. 
Oberf<l^ente(  486. 
Occanier  689. 
Öfbfen,  fofftle  586. 
0(bfen)unge  652. 
OotacUnia  899. 
Oetopna  411. 
OcuUna  477.  568. 
Ober  16. 
--frfl^erer24nifb.S8a. 
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Oven,  9t,  488. 618. 646. 571. 677. 

«elften  180. 

IDcninger  6(^(^ten  SM. 

689. 

£)efe(  886. 

Onei^i  98. 

Kenianer  688. 
$ef<^an  180. 

Oectrus  487. 

Oxalideae  890. 

Ogygla  49«. 

Oxford-oUy    ober   Osforbt^on 

^efl^  86. 
Peulodna  494. 

O^iotbier  676. 
Ohrwürmer  487. 

861. 

Peiraria  477. 

CJaioo  116. 

»♦ 

Petroleam  888. 

Ofen  488. 

Molb  876.  466. 
Peuoe  89L 

Otm^al  196. 

$a(^bennen    ober    S>i<f^äiiter 

OldredMnditone  881.  887. 

673. 

$fauen  468. 

OUnas  bohemioM  498. 

ttaldosilameni  78. 106. 
Pala«omeT7x  686. 

$feifenbein  486. 

OUgaotinia  899. 

^ferbe  460. 

OliflOflaft  167. 

Palaeoniiotti  lepidoB  497. 

—  foffWe  587. 

OUoin  168.  198. 

Palaeotheriam  688. 

^flanaen,  nntecf<«ieb  b.  von  ben 

Otm  446. 

^al&oiomt  Sruppc  88i. 

Spieren  864. 

Onohu  494. 

Palapteryx  666. 

—  fomie  ber   primären  «pod^e 

OniiOQS  488. 

Palermo  96. 108. 669. 
Palinnrus  618. 

478. 

Onnefotan  116. 

ber  fecunbaten  «po^  876. 

OntoricMSe«  89. 

Sßalma,  3nfel  116. 
^almen  844.  886.  651. 

601. 

Onyohoteathis  411.  618. 

bcr  tertiären  Cpo«^  550. 

Oolit^formation  867. 

Paludina  409. 

Pflaumen  889. 
Phaooohoems  684. 

Ophidia  446. 

Manama  96. 

Ophiura  610. 

$anlreaS  487. 

Phacops  Boleropt  498. 

Opium  890. 

$antar  114. 

^^langicn  488.  618. 

Oppel  861. 

ffianteOaria  108. 181. 
^amerfrebfe  481 
^pterfo^le  890. 

S^aru6,  3nfel  14.  88. 
Fhasoolotheriam  647. 

Drfifa.3örul  110. 

Oracaothus  49«. 

$^Uippinif(^  dnfetn  HS. 

Ocangengnofid^c  890. 

Papilio  498. 

9^ilipp6,  9t.  886. 

Orbicula  407.  484.  669. 

Sßappeln  668. 

Pliillip8ia.49S. 

Orbiflnp,  b',  f.  b'Orbignp. 

^appen^^eim  868. 

Phlebopteris  474. 

Organe  866. 

$apua6  641.  643. 

—  animale  866.  877. 

Parabasalia  ober  ^orabofen  481. 

$^olabom9en  268. 618. 

—  »<9<tttttoe  366.  877. 
Organifation  841. 
€ri|onif<^  %{(iöfm  848. 

tparabte«oöge(  468. 
Paradoxides  498. 

^^onoUt^  71.  808. 
Phragmooerai  400. 

Paraffin  889. 

—  calliitoma  480. 

Organifc^e  üRotede  846. 

Saragua^  19. 

—  ventricosttm  489. 

—  arfprung  b.  846.  868. 

$araac(t6mu5  ber  «(iAcr-  ttnb 

I^rpganenlaroen  668. 
Phyllooarpae  384. 

Organifc^er  «Javaner  bcr  «e« 

®irbdt^iere  418. 

birge  469. 

1  Sarano  80. 

Phyllolepii  496. 

ber  SRcere  461. 

Marafiten  414. 

^^VQopobf  n  480.  491. 

bcr  primären  Spixl^  468. 

\  Jarlfer  »eden  884. 

S  $(>9to(tt^anen  88. 
^}b9top^flen409.484. 
Hie  9Ratuf(^tinll7. 

ber  fecunbdren  «pix^e  600. 

'  toro5  819. 
1  {arrot  188. 

Organifd^er  €^arafter  ber  ttr* 

<  Sart^ep  88. 

—  XileHu«  115. 

ber  Tropen  468.  469. 

PasBifloreae     ober     ^afflonft« 

—  »on  3nbrapuro  114, 

ber  Sorieit  aber^aupi  696. 

blumen  889. 

—  uon  Drisoba  118. 

»Ott  «f rtftt  467. 

Safto  118. 

—  oon  Teneriffa  98. 118. 

vtm  amertfa  466. 

$i<«{n(^all8. 

»on  «flen  466. 

Patella  409.  484. 

fßicoiii. 

t)on  Üuftralicn  468. 

^aoiane  468. 

Pievata  487. 

oott  «uropa  466. 

^ec^ftein  66. 

«pil}e88S.  468. 
^ineau  861. 

Ornithopterns  648. 

Peaopteria  478.  605. 

Ornithorrhynohnt  460. 

Pecten  406.  406. 

Piaitei  474. 

Orodus  494. 

^ectognat^en  440.  444.  484. 

Pinna  grannlata  868. 

Orthis  408.  484.  487. 

^eene  16. 

Pinnau  449. 

—  elegantttla  486. 

$egu  118. 
^efa«ger  637. 

Plnnipedia  449. 

Ort^ocerotiten  488. 

Pinites  auocinifez  89L 

Orthooeratitei  regnlarit  489. 

Pelvis  481. 

Pinna  474.  604. 

Ort^tla«  167.  164.  804. 

Pemphix  618. 

$irna  869. 

Orthopteren  487.  610. 

Pentacrinas  608.  610. 

Piaeea  440. 

JOrt^ofii4l|»en  860. 

—  Caput  Meduaae  608. 

Plaoodna  619. 

Orthragoriioi»  444. 

—  subangnlaris  608. 

Placoldes  448.  494. 

Ortle«  188. 

Pentaotidae  404. 

fianertaU  87i. 

Ofo  116. 

Pentamemt  486. 

$Iänermerge(  87 1. 

JOdwblb  886. 

«länerfanbltein  868.  871. 

OBteacaothi  440. 

^entlanb  186. 

iJIoneten,  147. 

OstAogloiium  496. 

Perooldes  448. 

^lanetolben  146. 

Otieotoa  4M. 

Perigymna  406. 

Plagiaulax  647. 

Ofterinfel  18S. 

Serim  113. 

$eriobe  ber  @(^dpfung  888. 

Planorbia  409. 

Oftfrfeilanb  81. 

Plantae  acotyledonaae  884. 468. 

OitraoSon  444. 

$er(enmu{<9el  406. 468. 

—  apeUIae  887. 

Oftrttcoben  498. 

Vert^übner  468. 

—  aphyllae  884.  468. 

Ofhracobermen  419.  491. 

^erlftetn  65. 

—  dioliaea«  887. 

Ottrea  406. 

|ermf($e6  elftem  844. 

—  dicotyledonea«  886. 

Ooib  181. 

—  dioeoae  887. 
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monoeokytodOBM« 
886. 

—  monoMM  887. 

—  YMonl«!««  884. 
PUntogo  66f. 
Plaatigrad«  449. 
9IafUf$er  Z^on  S87. 
PUtaDM  666. 

PUtyorlnas  d«pi6MOs  480. 48S. 
PUtygnftthoi  496. 
Plfttyonyx  589. 
PUtyumot  497. 
PleiioMorai  868.  637. 

—  mMrooephalttt  688. 
Pleuroneotoldei  448. 
Plaorophorua  484. 
PlenrotomAilft  foMiata  488. 
Sücninger  686. 

fpIitiiuS  bcr  HcUere  unb  gangere 

88. 100. 
$IiO€citfmnnat1on  880.  800. 
&(iitar<j^  14. 

Sttttonifd^  OcDeine  198. 
So  17.  80. 

Podophthalm»  481.  618. 
PoeoilopodA  480.  498. 
!|ßo(areid  68. 
^lietyStitftt  47.  801. 
Volirtc  Reifen  6«. 
fpotten  867. 
Polygoneae  888. 
PolypetttlM  889. 
!po(i9pen  897. 

—  foffUc  ber    primftren  Cpo^ 

477. 

—  —  im  Qura  606, 

in  b«r  «reibe  606. 

in  bev  Xenifirformation 

668. 
PolypetalM  889. 
Polypterni  444.  497. 
ffiol9tl}a(ainien  878.  411. 
Sompeji  89.  88. 
1ßon}a«3nfeln  70. 
fßopa^an  119. 
$opocatepctI  117. 
^ioren  ber  feflcn  Oefteinc  68. 

—  ber  Organiftmen  846. 
!poro6  181. 

^orptor  60.  198.  804.  846.  818. 
$orp99rige  ^elftartcn  194. . 
fiorp^vrige  etructur  68. 
^ßorp^^rtaoen  66. 
Porto  weitphAUoft  88.  807. 
PortlftDd-stone  868.  868. 
!|Sortorico  96. 

fjSor^caan,  9leaumur'f<^S  78. 
JJSorBeOanerbe  60. 
Poaidonl»  ober  PotidonomyiA 

480.  619. 
Posidonomyi«  Beoherl  488. 

—  Bronnii  618. 
9o|tbiluoianif(^e  «ebilbe  808. 
Poierioorinns  tenoli  480.  488. 
9ottflf<J^e  449. 

$regel  16. 
!^rid^rb  680. 
primäre  $(66gebi[bc  889. 
frimdre  e<^i4ten  880. 
Srimorbialcranium  480. 
Prlm«]M«M  888, 
Prodnetai  408.  484.  611. 

—  horrldnt  a.  aoolMtaa  486. 
Protoooordylua  dUaTii  664. 
ProtoroMonu  848.  498. 
ProfchMBU*  419. 


ftrotog^n  810. 
Protopieria  478. 
Protosoa  898. 
Paammodua  494.  610. 
PMconlM  Oalbieri  478. 
PaaadooephftU  419. 
Vfeubomorp^ofen  816. 
Paolidae  404. 

Ptericbthya  prodnotoa  496. 
Ptorine«  Ueyia  488. 
PterooarM  619. 
Pteroohima  618. 
PierodaotylQa    869.  868.   698. 
640. 

—  oraaairoatria  641. 

—  LftTateri  648. 

—  longiroatria  648. 

—  maeronyx  648. 
Pterophyllom  JIgeri  608.  608. 
Pteropodft  408. 
Ptyohoeena  616.  617. 
^uebla  118. 

Poles  487. 
PalmoDAt«  409. 
^uppe  ber  ^nfecten  486. 
Vuracö  119. 
$urbe(ffaltfietn  867. 
$u|iger  ^aff  16. 
$U9  be  Saume  188. 

—  be  a)ome  188. 

—  be  ^ariou  188. 
$Uttuo(i  98. 
^pcnoflonibcn  488. 
Pygopterua  497. 
Pygorhynohua  668. 
Pygnma  668. 
^renäen  890. 

V^roccil  168. 197.  808.  818.  81«. 
Python  blTittfttna  489. 

Duaberfanbftcin  268. 
QnadripinnaU  449. 
QuaUtatSsufi&nbe   bcr  Staterie 

61. 
CluaOen  40i. 

Qnar)  49.  68.  166.  198.  804.  888. 
Duanf«Ift  «10.  817.  811. 
QuaisgSnge,  Sntfle^ung  b.  187. 
Quarjporp^pr  198.  818. 
Cluarifanb  888. 
Quarif^iefer  810. 
Duebltnburg,  ilno^nbrecde  M 

669. 
CtueOcn  88. 188. 

—  tttlte  189. 

—  »arme  199. 
Duenflebt  861.  466.  618. 
Üuertbfiler  186. 
Cluirlftengler  464. 
DuitO  87.  96.  98.  186. 

BadlaU  878.  869.  400.  478. 

—  ber  Areibe  610. 

—  ber  primdren  Cpo^  478. 

—  ber  tertidren  6po<l^  668. 

—  ber  5tria«  607. 

—  be«  Suro  607. 
Badiolitea  616. 
KSbert^iere  490. 
Slaibler  S^c^tCB  866. 
Bi^Mei  446. 
Bamphorbynohna         (Bham- 

phorrhynehna)  648. 
KammeUberg  i86. 


Slammelftbcrg  A.  <Bo«Iav  ISfl. 

9lamri  118. 
Stontcn  481. 
9tantenffl(er  480. 661. 
9lanunle[n  890. 
Bapllli  89. 
9iappS  890. 
Matten  460. 
Waubtbierc  460. 

—  f oflWe  690. 
IRauboögeC  448. 
9tcMi^,  ouUanifc^  84. 
9iau4n>a<fe  881. 846. 
Staupe  486. 
»aupentdbter  488. 
9ieaumur'f(^e«  ^or^eOan  78. 
9legen»urm  416. 
Keauldre  X^iere  898. 
Keibung«cong(omenxt  fOO. 
9ieibung«fld4en  809. 
fUtidf  186. 

9iei«ben6a<j^  671. 

9leibenou(cane  118. 184. 

KeitianS«  iii. 

9lennt^iere  686. 

BMinariM  889. 

SicfpirattonSergan  800. 

Batepor»  668. 

»eHnit  891. 

Batinod«ndroa  651. 

9Veuft  806. 

lRe|iu«  687.  640. 

Bhabdit«a  615. 

K^ein  17.  86.  87. 

9tieingatt  86. 

St^eingegenb,   eii(€aiii««iit«    bu 

70. 

Si^einmflnbuna,  ^form  b.  17. 
Bhinooeroa  tmomunm  581. 

—  oaoollataa  681. 

—  Jftyaniona  581. 
^  indlooa  681. 
^  KeiÜOA  581. 

—  leplorrbinaa  580.  568. 

—  BehMemuohAzi  a.  m^far- 
rhinoB  680. 588. 

—  Sim«a581. 

—  aw&atraiaia  581. 

—  tloborrhinoa  680.  561. 
Bhlnoaauroa  68«. 
ytffont  86. 
9lb6ngebirgc  188. 
BhynchoUthna  611. 
BbynchoaeUa  48«.  512. 
Bhynohoaanraa  680. 
Sib^n^oten  486. 
Bbytine  678. 

9K<^e  48. 
9li(^r  886. 
SRiefenbomm  74. 
9iiefenaebirgc  886.  947. 
»iefenfcl^Iange  489. 
9iigi  897. 
9linbe  886. 
9Hnbenpo(9pen  898. 
»inber  449. 
»ingellrebfe  4«i.  561. 
9Hobamba  118. 
9Ko  Sauca  118.  iio. 

—  be  (a  $(ata  80. 

—  ^ragua  119. 
Stippen  481. 
9Hppen<|uaflen  408. 
9Htter,  (S.  18. 888. 
9lo<l^  44S. 
9ld^rfnpo(9pen  898. 
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StS^renquolTeii  401. 
dtiittnwüxmtt  416. 
9t5m(r  8S6.  S88. 
9iomanen  687. 
9ioogcn1ieinc  860. 
RoiMMM  ober  Stofcn  889. 
Sto^fianicit  890. 
»o^appt  51. 198. 
BoUtori«  480. 
ftOtff,  3.  84. 
9iot4(ie0enb<6  844.  818. 
9tot^cr  Sanbftein,  alter  881. 

jüngerer  844. 

9iottan0ro^r  47. 
Botularia  467. 
KabiMeae  888. 
Rubai  658. 
Shtbiften  878.  516. 
StubiftcneaU  870. 
9tfl(fenmarl  486. 
»atfenfaite  480. 
Sifidgtatt^ierc  878.  619. 
mQtn,  3nfe(  88.  86. 
Stumpf  373.  404.  481. 

9tumpf^ö^Ie  481. 
»unbf^äbd  6i8. 
SIhtBIanb  836.  847. 
Shitfcj^fläd^en  809. 


6aar6ni(f(n  843. 
6abrao  114. 
eabal  554. 
Sabrina  106. 
Sftocooom»  pecilnaU  609. 

—  tenelU  509. 
Säuerlinge  88. 
ettugetbiere  448. 

—  foffile  ber  fecunbären  Qyoc^ 
861.  547. 

ber  tertiflrcn  669. 

SAuren  156.  857. 
6af  tgc»ä(9fe  889. 
Sagenari»  469. 
6a^ra  18. 
6alamanber  564. 
Salamandr»  maxima  684. 
Salamandrina  446. 
Salenia  510.  6581 
Saimiat  86. 
Salpeter  87. 
Salpeterjfiure  166. 
Salmonei  448. 
6a(onum6  unfein  188. 
Salpinae  406. 
Salfen  181. 
Sal)a  57. 
Salae  im  SDlcere  48. 

—  in  ÜueOen  88. 
ea()fld«e  858. 
Salieruppe  860. 
5ol|ffiute  86. 
6a(}t^n  858. 
Same,  pflanjtti^er  867. 

—  tbierifd^cr  804. 
Samenf&ben  894. 
SamenlapDen  885. 
Somentbierc^en  894. 
Samojcben  686. 
San  (Sarlo  119. 
San  dino  569. 
Sonct  Seorg  iii. 

—  Äeiena  ii«. 

—  Sincent  180. 
Sanbberger  888. 
Sanbvitbinfeln  181. 


Sanb  im  Oteeic  80. 

—  in  ber  ouIlanif<^  9f4<  87. 

—  in  i^tüffen  ii. 
Sanbb&nte  84. 
Sanbbfinen  8i. 
Sanbelbol  114. 
Sanb{iein  884.  886. 

—  alter  rot^  881. 

—  jflngerer  rotier  846. 

—  troffoUifirter  854. 
San  Helic  188. 
Sangar  116. 
Sanguan  118. 
Sanauili  115. 
Sanibin  167.  808. 
San  ^ago  119. 
San  9RigueI  lll. 
Sanffrit  687. 
Santorin  78. 106. 181. 
Sapindus  665. 
Sarcophaga  488.  487. 
Sarooptei  488. 
Saturn  148. 
Sauerbrunnen  ober  Sfiuerlinge 

86. 
Sauerflee  890. 
SaugnSpfe  411. 
SaugrS^ren  304. 
Sanria  446.  648. 
Sauriohthyt  519. 
Sauroiben  497. 
Sauffure  188. 
Scaphites  616.  517. 
Scelidotheriam  689. 
S(baaf (saufen  614. 
Scbaalentrebfc  480. 
Sil^abe  86. 

Scbatbtel^aime  47.  846. 884. 464. 
S(b&be(  48». 
S(b<ibe(^8b(e  481. 
S<bäbe(t9pen  ber  !Renf<(enraffen 
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S<bAbe(ioirbe(beine  480. 
S(bafe  449. 
S^ambein  484« 
Sd^cibenquaOen  401. 
S(belbe  17. 

S<(eu(b|er  899.  446.  664.  618. 
S<bcwelutf(b  116. 
S<»i(^ng,  fatkbe  819. 
S(bi<btung6ebene,     oerf^iebcne 

£age  b.  174. 
Sibiefer  4. 

—  tn^iiaainifd^e  160.  810. 
Sdbteferletten  861. 
Scbiefertbon  848. 
Schienbein  486. 
S^ifftbo^rer  406. 
Scbirbfrdten  447. 

—  filiefie  foffUe  868. 687. 
S<bi(frobre  45. 
S<^Uffanbftein  864.  601. 
StbiKrrft  S(b&bc(  688. 
S(bimper  865. 
S^intenmufibel  868. 
Sohiiastmr  668. 
Sohisodni  484. 
Sohlsoptarii  478. 
S<I^I5fenbein  488. 
Schlangen  446. 
Sd^Idben  97.  368. 
Scb(o$  ber  SRufc^eln  406. 
S<bü)tten  847. 
S<b[äffelbein  484. 
S^Iüffelbtumen  888. 
St^iupfwefpen  428. 


S^ntarolertrebfe  480. 
S^mar^leit^e  414. 416. 
S<bn«r({ng  618. 
S<bmetterlinge  488. 
S^mibt,  (E.  186. 
S<^mibt,  2|u(.  84. 
S<bnabeltbiere  460. 
S<bnafen  487. 
S<bnetfen  878.  406. 
S<^nee(inie  58. 
ScboUen  448. 
Sfbraubenfteine  461. 
S^rflnbe  66. 
Sibulterbiatter  484. 
S<bu(tergürtet  484. 
S<buppentbiere  460. 
S<bmabcn  188. 
S^nSmmc  898.  606. 
Sd^ioanfenbe  Steine  08. 
S<bn)an)  878.  4SI. 
S^marienborn  183. 
Scbioarjed  Sleer  17. 
S<bn»ar)n»alb  808.  819. 
S<bioeben,  Hebung  o.  100.  lOl. 
S<bwefe(bämpfe  an  Sultanen  8'^. 
Scbwefeüge  8&ure  86. 
Stbmefdinfel  115. 
S(bwefeme6  48.  108. 
S(bn>efeIn>afferftoffga8    in    %u» 
marolen  85. 

—  in  OueUen  87. 
S^rotint  578.  584. 
S<bn>eijer  Seen  lOl. 
S<bwerc,  Zbcorie  b.  141. 
Stbwimntbtafe  487. 
Sibvimmodgel  448. 
Sdacca  96. 108. 18 1. 
Scidnen  443. 
Scolopenbren  488. 
Soomberoldei  448. 
Score6b9  lll. 
Scorpione  488. 

~  in  Steinfoblen  476.  498. 
Scrope  108. 
Scntella  658. 
Sojphia  506. 
Sc9t^if<^e  SdUcr  689. 
Soytodarmata  610. 
Secunbäre  Scbicbten  880. 

—  3(öbgebi(be  849. 
Sebgwttf  881.  888. 
Sebtmente  4.  60. 51 169. 

—  »Übung  b.  10.  61. 169. 

—  Urfprung  168. 
Sednm  889. 
Seeatgen  468. 
Seebratben  687. 
Seebunbe  449.  678. 
Seeigel  408. 
Secara6  888. 
Seef4m>dmme  506. 
Seejierne  408. 610. 
Seetang  888. 
Seibenwurm  488. 
Setter«,  CtueUe  o.  86. 
S«mina  Lyeopodii  469. 
6emi»Sopo6bna  116. 
Semiten  687. 
S«mperTlTum  889. 
Senf  890. 

Senfungen  nac^  (Srbbeben  97. 
Sepiadae  411. 
Septarientben  896. 
Serapifttempei  b.  83ai&  100. 
Seroa  114. 
Serdfe  Membranen  879« 
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Serpentin  1«8. 
3erpentinf(^ie^  811. 
BarpaUa  417.  618.  561. 
€erum  379. 
eeoefenberg,  gewunb.  6<I^U^en 

am  177. 
e^aw  10«. 
e^ropf^ire  284. 
@{aliben  498. 
@iao  116. 
Sibirien  ici. 
Sicilien  HO.  191. 
eiebengebirge  198. 
eiebolb,  0.  S5i. 
Siffillarift  Brardii  469. 
eilicate  89. 166. 

—  boppelt  fief elf  ante  167. 

—  breifacb   nnb    einfa«^  liefcl« 
ftture  167. 

eUification  276. 

Gilurier  284. 

8ilurini448. 

6i[urif(^8  Spftem  981.  884. 

eimeto,  tiurOfbrudf  b.  97.  98. 

Simiae  460. 

6imp(on  188. 

@{n(bu(aflua  118. 

Singodgel  448. 

einter  89. 

etpbo  411. 

SiphODophorM  401. 

Siphonostoma  420. 

Siphunculai  404. 

eiquior  116. 

Siren  Ucertina  446. 

Sirenen  449.  672. 

eitfa  117. 

ei^bein  484. 

Sivathorium  686. 

Staptar*;\öhil  107.  lll. 

eiitlet  874.  429. 

Slaoen  637. 

Smaragb  i&7. 

(Smirgel  47. 

Snonbon  284. 

todnimering  641. 

3o^(e  ber  aRoOuUen  404. 

Sobtcngänger  449. 

Holaneae  888. 

Solanoorinui       •erobionlatai 

b08. 
3olaröI  289. 
eo(en^ofen  262. 
(Boifatara  69.  87. 
Sonne,  9igenf(baften  ber  141. 
Sonnenfvftem,  9ntfte^.  b.  146. 
Soplen  38. 
Sotara  118. 
Spalacotherinm  647. 
Spalten,  Cntfle^ung  68. 
Spanberg  118. 
Spanner  428. 
Sparolben  448. 
Spatangidae  408. 
Spatangut  610. 
Spathobatet  690. 
Spatalaria  444. 
Speer  297. 
Speiche  486. 
Speicbeibrilfen  487. 
8perma  894. 
SpermatoXben  891. 
SperraatOBoa  894. 
Speffart  27. 
Bpbaeroooocites  606. 
Spl^roXbe,  ftntfle^ung  b.  lU. 


SpbaeronitM  447. 
Bpha«nilitM  616. 
Sphagnum  807. 
Spb«QophjrIlam   Sehlotbeimii 

467. 
8pb«norteria  478.  505. 
Sphex  428. 
Sp^ntteren  806. 
BphiDX  428. 
Spinnen  428.  661. 
Spinner  428. 
Spirifer  408.  484.  487.  619. 

—  aperturatuB  486. 
Spirigera  487. 
Spirula  411. 
Spi^mtiufe  460. 
Splint  886. 
Splügen  188. 

Spongia  BtaisoeoralHnm  606. 

Spongiae  44.  47.  898.  606. 

Bpongillae  276.  976.  567. 

Sporen  888. 

Sprubelfteine  89. 

Spulnmrm  416. 

Sqaalini  446. 

Sqaalodon  571. 

Squalai    Garohariai,     Lamia 

610. 
8qaain1penn«8  448. 
Sqaatina  520. 
Bqailla  421. 
Staarfieine  472. 
Stabifi  88. 
Sta<4e(f[offer  441. 
Stacbelbäuter  402. 
Sta(be[f(bn)etne  590. 
Staffa  74. 
Stamm  866. 
St&r(emebt  367. 
Staubgefäße  ber  9Iumen  867. 
SteAfliege  427. 
Stedmufcbel  268. 
Steenftrup  806. 
BtegoporuB  446. 
Steine,  f(^anfenbe  69. 196. 
Steinfoblen  «89. 

—  »Übung  b.  242. 
Steinto^Ienreoier,  filtefte6  beut« 

fcbe«  597. 

—  belgifc^  unb  we}tp^S(if(^ 
697. 

—  bd^mifcbed  597. 

—  Saarbrüder  697. 

—  f&(^flf(^e8  598. 

—  f(^Irflf^e8    bei    Salbenburg 
598. 

—  aSettiner  b.  ^ffe  240. 
Stein  lapen  66. 
Steinmerget  254. 
Steinöl  288. 
Steinfal)  261.  «97. 
Stempel  ber  »(ume  367. 
Sternblumen  868. 
Btemam  431. 
Sternmürmer  408. 
Stigmaria  fiooXdea  469. 
Stintftein  246. 

St.  9Ri(^e(  in  £angueboc  76. 

Stiper  Stoned  286. 

Störe  448. 

Stoffwcd^fel    im    OrganifmuS 

846. 

Stomatopoben    481.   498.  518. 

561. 
Btoinozyt  427^ 
Stone8fteIb«S(^icfer  861. 


Strabo  14.  557. 
Stra^Itbicre  400. 
Stratificirte  Okflelne  190. 
Straule  448.  457. 
Streiten  ber  Stl^d^ten  175. 
Strei^ngtlinie  1T6. 
BtringooephalUB  486. 
Str&mungen  18. 19. 
Strombou  121. 
Strom  o^ne  SBaffer  18. 
Strophaloaia  487. 
BtrophodtiB  580. 
Strophonema  486.  487.  511. 
Stubbenfammer  84.  «78. 
Stubenfliege  427. 
Stuber  300. 
St^IoCit^en  506. 
Styraoodua  494. 
Subapenninen'^ormatfon  800. 
SucouI«Dtae  889. 
Sflnbffut^  802. 
Sumatra  118. 
Sumbaoa  114. 
SumpfpSget  448. 
Sunba'3nfe(n  HS. 
Sunbmig,  ^ö^len  oon  588. 
Sds  584. 
Suffes  268. 
ByoocyttitM  479. 
Svene  196. 
Svenit  157. 196. 
S^mmetrifcbe  Zffint  379. 
Syoaptidae  404. 
Spngenefiften  888. 
S^ntflatcn  426. 
Svrer  687. 
Byriogopora  477. 
Spfiem  ber  ®ewä^fe  888. 

—  ber  liiere  890. 

%atil  115. 

Tabanui  427. 

Taenia  415. 

Taeniopteria  478. 

a:afelf<^iefer  219.  SS«. 

Tagfalter  428. 

Xajo  101. 

Zalt  42. 193.  «10. 

Zatterbe  153. 165.  H4. 

%alt\dfitftt  169.  811. 

Xalffpatb  166. 

Tanaga  116. 

Xang  «82. 

Tapinis  ober  9;opir  568. 

Zarantel  484. 

Zarbigraben  49«. 

Xafter  418. 

Zatarei  120. 

5tataren  840. 

Stauben  448. 

Zounu«  27.  817. 

Zaufenbfflße  488. 

Taxodiam  551.  554. 

Segelgebitbe  89«. 

5tett^muf<!^eln  406. 

Xdx  118. 

TeleosauTOB  548. 

Teleottai  448. 

Telerp«ton  498. 

Temperatur     be8     OiMo^en*, 

3una^me  berfelben  na^  miften 

126. 159. 

—  ber  QueOen  1«8. 
~  ber  Silicate  169. 
Zeneriffa  Hl. 
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Xentocu({feren  au, 
Tenthredo  498. 
Zcptil.  CLutUm  6et  lOi.  181. 
Ztpli^tx  S((bn  896. 
TerebrAtella  487. 
TerebrataU  407.  619.  669. 

—  imprets»  901. 

—  prisoa  486. 

—  Talgaris  611. 
Teredo  407. 
Zermiten  437.  498. 
Xernate  115. 
tertiäre  6<j^{(^ten  280. 
XcrttAccon^^licn  660. 
Z«rtlärfonnation  278. 
Zefan  ii6. 
Tetracaulodon  676« 
X(uff(9maufrn  268. 
ZeufeUmfi^Icn  194. 
X<utobiir0er  Salb,  ^ux^^nitt 

b.  191.  320. 
Teuthopsii  613. 
Xfyxi  ber  Sfrirrungen  18. 
Thalamanthae  868. 
Thalamopetalae  889. 
X^eben  21. 
Theoidea  615. 
X^erafia  78. 
X^forie  ber  CrbbUbung  189. 

—  ber  6<j^dpfung  147. 
X^eorie  b.  SuIfanidmuS  107. 
X^ermen  129. 

Zffia  106. 

X^iere,  Unterfc^icb  b.  —  oon  ben 

Sflanjen  854. 
X^ierlduff  426. 
X^ondfenflein  170. 
X^onerbc  164.  228. 
X^ongoOen  26 1. 
X^onlager  226. 
X^onf(^{efer  170.  217.  282. 
Thoracioi  441. 
Thoraoofltraca  421.  618. 
Thorax  417. 

X^ärineen,  a)ur($f4n{tt  o.  249. 
X^flringerwalb  200.  319. 
Thuja  604. 
Xl^unfif^e  448. 
Thylacotherium  690. 
Thylacinui  647. 
Xibore  ii&. 
Xiger  696. 
Xigerfanbftein  961. 
Xigri«  20.  28. 
Tilestone  286. 
XiOarb  106. 
Ximor  114. 
Tineae  428. 
Tipala  427. 
Xocantin  20. 
Xobte«  9Refr  288. 
Xobtlicgcnbed  244. 
XSpfrrt^on  -287. 
Xolitna  119. 
Xoltefen  634. 
Xomboro  114. 
Xopad  167. 
Xorf  306. 
Xorfmoo«  807. 
Tortrice I  428. 
Tozoceras  516. 
Toxodon  679. 

Xrabanteii,  Sntfte^ung  b.  147. 
Xrac^pt  69.  76.  122.  202. 
Xra(b9tformation  71. 
Xra<$9tif<^e  &aoen  69. 


Xradft^tporp^^r  70. 

Tragoi  606. 

Xrapp8l2. 

Xraft  202.  819. 

Xraoertin  40. 

Xrcbra,  o.  is^. 

Trematodes  416. 

Trematosaarus    Braanii    821. 

626. 
Xria6gruppe  249. 
Tricheohai  678. 
Triconodon  647. 
Tridaooa  609. 
Xrigtoiben  448. 
Trigonellitea  616. 
Trigonia  obrr  Xrigonicn  968. 

611. 

—  coitata  612. 

—  olayellata  612. 

—  naTis  612. 

Xrilobiten  287.  941.  420. 491. 
Xrfn<l^era,  Oueffe  oon  181. 
Xrinibab  289. 
Xripcl  47. 

Xriftan  b'  Sfcun^a  119. 
Xroi^Uen  481.  607. 
Trooboceras  491. 
Troohooyathns  668. 
Xr9aab9ngur  iio. 
Xropfflelne  89. 
Xf(t«r(effeit  640. 
Xfc^ifitati  116. 
Xf(^ub«n  686. 
Xf^qnbana  114. 
Tabicnlae  416. 
Xflrten  640. 
Xufffreib«  279. 
Xuff  39.  40. 

—  ou((an{f(^er  902. 
XutanS  466. 
XuUan  118. 

Xulpenbäutne  890.  606.  662. 
Xunguragua  118. 
Xungufeit  686. 
Tnnicata  406. 

Xuranifc^e  Sdlferfd^aftcit  644. 
TuTbinolia  668. 
Xurbinolif  n  607. 

Xurfan  120. 
Xurmalin  167. 
Turrilitei  616. 
Xuron  271. 
Xustia  118. 
X9pu6  841. 

—  ber  Öliebert^iere  8T8. 

—  ber  SRoauSfen  878. 

—  ber^olopen  872. 

—  ber  Kabtaten  878. 

—  ber  «üdgratt^lere  878. 

—  ^eteronomer  unb  ^omonomer 

373. 

—  irregulärer ,    regul&rcr  unb 
f^mmetrifc^er  370. 

lt. 

Uebergangdformation  230.  281. 
UebergangdtaUfitcin     171.    288. 

241. 
Umbelliferae  889. 
Umlauf  ber  »(attfteffung  866. 
Umnot  107. 
nnalof  (^ta  117. 
Uooites  486.  487. 
Ungarif(^6  iBetfen  296. 
Uoguicalata  449. 
Ungulata  449. 


ttnintaf  117. 

Unio  406.  420.  484. 
Unterfiefer  ober  UntcrUppc  ber 

3nfeften  424. 
Unterootit^  26 1. 
Unterfc^iebe    ber    9)aturt5rper, 

funttioneae  843. 

—  (teograp^ifc^c   ber    OtganiS* 
men  in  ber  9egen»art  461. 

—  ibeeUe  348. 

—  materieae  848. 
Urac^  128. 
llranud  I4i. 
nranudtrabanten  146. 
tlrbilbung  860. 
Urformatlon  229. 
Urgebirge  229. 
Urgneii  229. 
Urtaltftcin  212. 
Urfd^ieferformation  229. 
UrsQs  arctoldeut  668. 

—  Arctot  692. 

—  priscas  691. 

—  ipelaetts  691. 
Urt^onft^lefer  2ii.  217. 
Uriniere  898. 
Urticeae  887. 

tlf  an  116. 
Qftbefen  640. 

Qaginotenlalt  488. 

Valerianeae  888. 

Oalparalfo  119. 

Sareg^ft  166. 

Segetation  ber  ^nfeln  461. 

Oeild^cn  890. 

Qel^ad-^luft,  ^ö^Icn  am  668. 

8eImer*€toot  191. 

Senen  896. 

Seraau)  118. 

Verbrennung  61. 

Serbauung  396. 

Sergi$meinni(^t  888. 

Sexfnorpelung  429. 

Vermea  416. 

Semeuil,  be  261. 

Serfteinerung  6.  48. 171. 

Vertebra  429.  430. 

VertebraU  429. 

Verticillatae       (Caulooarpae) 

464.  468. 
Serisitterung,   ftlteße  ^robucte 

ber  173. 

—  giebt  Waterial  fflr  6ebimente 
60.  226. 

—  fflefen  berf.  49. 
Veapina  427. 

SefUI)  76.  79.  88.  86.  86.  90. 100. 

121. 
SicoeSee  121. 
SBictorialanb  122. 
Sielf  ra^  698. 
Steilufer  673. 
Sierfloffer  449. 
Violariueae  390. 
Qirgutarien  478. 
BitrtoU  170. 
Qioerren  698. 
Söget  447. 

—  foffWe,  ber  fecunbdren  «po^e 

646. 

ber  tertiSren  Spoc^e  685. 

Sogeidberg  128. 
Sogefen  «47. 
Sogefenjanbflein  861. 
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1Bo0l^«ra  96. 

f&oiQtv  8«. 

Solbert^  479. 

Voltiia  heteiopbylU  608.  604. 

13tt(can6ai  116. 

«ulcan«  afrtfa«  iis. 

Umertfad  98. 

—  Stidbreituna  bcr  iio.  Ui, 

—  her  öfrltemjii^en  3nfeln  lit. 

—  b«r  ©Übfee»3nfeln  i«i.  18«« 

—  ber  oflatifc^  3nf«(n  180. 

—  bei  aflatift^en  Bfntittnbefl  180. 

—  crlofd^ene  182. 

—  CuTopaS  110. 191. 

~  nerf en  organifc^e  Mxptt  atiO 
88 

—  Sßcfcn  b.  68.  76. 
tBuHanift^e  (iefteinc  186.  801. 

—  ^robuctc  66. 
SSultanidmud  B.  6.  8. 
SuClantftifiJ^c   Slnfk^t   oon  ber 

Srbbilbung  6. 


»Oöl  17. 
9Ba(fc  808. 
IBabenbdn  496. 
9B&lber0nt{)pe  867. 
tBfilbert^n  867. 
sßatbfarrentrfiutcr  864. 
SBalbtorf  807. 

9Balc  ober  Salfif<!^e  448.  449. 
671. 

—  foffifc  671.  678.  678. 
SDaai«,  erbbeben  97. 
SSaanäffe,  foffile  668. 
SBalroB  449.  678. 
aSangeti  486. 
fißörme  60. 
SBamSborff,  o.  807. 
^ar}f  nfc^eine  684. 

—  99{lbun06epo(^e  b.  168. 

—  dttmWö^t  Zbött9(eit   beS  9. 
87—46. 

—  me(^nif(^  Z^ftt{0fett  8—69. 
9Bafferbampf  61.  84. 108. 
ffiaffergliebert^iere  416. 
aBafferjuti^fent  862. 487. 
®aj{er(i(ien  890. 
SBafternmnaen  486. 

Sawant  115. 
SBebQemoob  188. 


^tatvidf  668. 
SBeh^floffer  441. 
Seid^fel  16. 16.  86. 
ffieiben  668. 
9Bei|cnfeU  861. 
Sßei|({e0enbe9  846. 
SBeilfiein  810. 
SeOentoIf  868. 
SBelfe  441.  448. 
»cnlotfflcbilbe  SS6. 
aSenemfee  84. 
SBerfener  Sd^U^ien  866. 
ffiemer,  X.  O.  187.  188.  889. 

848. 
SBcfer  88.  868.  887. 
flBefpen  487. 
SefUnbifc^e  ^nfcln  101. 
SBettin  840.  846. 
ffie^ft^iefer  888. 
SBiebel  81. 

Sieb,  ^riit|  91.  )u  680. 
aBi^erlBucr  449.  686. 
SBieUcjfa  868.  897. 
ffiicfeC  f ofrtle  698. 
SBiefentorf  807. 
SBiden  889. 
SBiener  fßtdm  896. 


ucatan  96. 


3* 


Big^t,  3nf«(  886. 
Biauii  676. 


SBitnperbeiDCOiins  897. 
SBinbe  86. 
ffiinben  888. 
SBirbel  480. 
SBirbelbogen  480. 
SBirbettörper  480. 
SBirbelfttule  480. 
SBirbelt^eode  be«  ilopfeS  488. 
nirbrlt^iere  489. 
aBiffenbiu^er  e<9{efer  81 1. 
SBittow  86. 
aBöIfe  698. 
SBoIff,  e.  198. 
SBoIfftmilcb  887. 
IBrifi^t  861. 
ffiürtner  415.  617. 
SBurael  866. 

Xiphodou  gracile  686. 


^bbo  116. 


». 


ga^titDale  671. 
SSunia  608. 
ZMiiioftrobiu  608. 
Zamitei  F«neoait  608. 

—  maorophyllai  608. 

—  mioropbjUui  608. 
~ebairinfe(n  118. 

iebra  486. 

ec^einformatUm  944.  946. 91S. 
e^en  486. 
ebcng&ngcr  449. 
lenraum  ber  SCmp^biettorganU 
fation  840. 

—  ber  gifc^orgonffaUoit  840. 

—  ber  VttMfftH  841. 

—  ber  ■   6auflet(ier0r0airifatioii 
841. 

eOc,  organffc^e  848.  876. 
cOenin^alt  847. 
IcUenioanb  847. 
eolitb  60.  71. 168.  808. 
icolit^fubflan)  7i. 
icrUftftung  68.  68.  74. 
ermattgletfd^er  64. 
;«uglodon  671. 
ibet^at^en  460. 
iegenrfiifen  196. 
•  jel  690. 
immemtantt  809. 
lingft  36. 
iphiui  671. 
irfon  167. 
iirpcn  486. 
lifenja^n  676. 
^oop^gen  409.  669. 

—  ältefleö  »uf treten  b.  612. 
'^  »opb^ten  878.  869.  897. 

uder  866. 

uiberfee  81.  • 

nnae  405. 

itoeifloffer  449. 

meiilfigler  487. 

;iDci0C,  9Befen  ber  869. 

jipcrgfeu  448. 

iwitterbdtmc  888. 

9flu6  in  ber  9lattftellun9  960. 
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